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DESIGNATION
Chauffage

Gammenominale der6glageenfr6quence EXEMPLES     DE    FONCTIONNEMENT

Tensioncavit6 Courantcayit6
F16quence

Tensionr6fleoteur Tensiongrille Puissancedesortie

EE:IVf [f

Officielle «CSF» V A GHz V
!mA

GHz V V W MHz

A            CAVITE           EXTE   F`NE

6BL6 - 6,3 0,68 1, 6-6, 5
325 28 2.0 -140 0 0.200 6
325 25 4,0 -300 0 0,150 6

5836* - 6.3
I      o,68

1. 6-6, 5
325 25 2,0 -140 +10 0,ZOO 6
325 25 4,0 -300 +10 0,120 6

6BM6 - 6,3 0,68 0, 5 5-3 , 0
300 17 1,15 -40 0 0,020 6
325 18 2,2 _500 0 0.100 4

5837* - 6,3 0,68 0, 5 5-3, 0 350 29 3,0 -700 +10 0.100 8

A         CAV[TE       INCORPORE   E

F20 I } KR.  I  17 6.3 1 2, 7 5-3 , 6 5
450 28 2.94 -150 450 0,160 25
450 28 3,20 -210 450 0,380 17
450 28 3,58 -130 450 0.250 16

F202 I KR.740** 6,3 1 2, 90-3, 50

1000 85 2,90 -230 - 1.3 25
1000 85 3,203,50 -375-570 - 2,8 22
1000 85 - 3,0 17

500 30 2,903,203,50 -375-520,-300 - 0,4 to
500 30 - 0.45 8
500 30 - 0,2 10

F2022 KR. 7 4 I *9K* 6,3 1 3,45-3,75
850 67 3,50 -250 - 11.5 28
850 67 3,70 -325 - 1.7 22
850 67 3,90 -435 - 1,6 15

F2023 KR.742*** 6,3 1 3 , 7 5- 4, 0
850 67 3,70 _250 - 1,5 25
850 67 I        3,90 -330 - 1,7 21
850 • 4-10 _450 - 1-5 16

F2024 KR.743#** 6,3 1 4,0-4,25
850 67 3,90 -230 - 1,5 26
850 67 4,10 -310 - 1,65 23
850 67 4.30 -400 - 1.3 17

F2025F2026 KR.740 SCKR.74lSC
Memes   caract€ristiques   que    F2021.   F2022,   F2023   et   F2024    mais     avec    sortie    par    ligne

F2027F2028 KR.742 SCKR.743SC coaxiale     impedance     75   a    et    fr6quence    r6glable    par     roue    et   vis   sans    fin.

F2030 KR.760 ldentique   a   F2021.   mais   avec   sortie  sur  guide  d'onde   RG.   48/U.

F203 IF2032 KR.76 IKR.762
Memes   caract6ristiques  que   F2021,   F2022,   F2023   et    F2024   mais   avec  sortie  sur  guide   d'onde

F2033 KR.763 WR  229.

EXEMPLES   DE   FONCTIONNEMENT



DESIGNATIONI Fr€quence
Puissance

Tension, Tension,
r,EOStd

Sensibilite 01
Observationsutile

d anode   1Val d anode  2Va2

5:i
de  modu-lation aa

Officielle « CSF » GHz rrlN V kv rnA MHz/V kg

F4028D CO.515D 1,0-       2,0 1500 ZOO 1,5 70 2.7   a    0.5 9 sortie   coax.

l=4005A CO.21 OA 1,6-       3,2 2000 200 1,7 70 5.0   a    0,5 6,5 sortie   coax.

F4029C CO.127C 2,0-      4,0 1500 200 1,7 55 5.0   a    0,6 8 sortie   coax.

F4003A CO. I 19A 2,4-      4,7 1500 ZOO 1,7 60 7.0   a    0.7 7 sortie   coax

r4o3oc CO.94C 3,6-      7,2 300 ZOO 1,7 40 8,0   a    1,0 6,5 sortie   coax.

F4007A I    CO.63A 4.8-       9.6 1000 ZOO 1,7 40 12.0    a    1,2 6.5 sortie  coax.

F4053 - 7.0-12,4 300 250 1,5 25 13,0   a     1,0 2,5 sortie  coax.

F4032A I    CO.52'A 8,0-16.0 150 200 1.9 20 160   a    2.0 2.7 Sort Coax.

F:4033B CO.2012B 15,5-24.0 400 too 2,7 40 12.o    a    2,o 7,5
80rtl®   Ouid®RG53/U

F4034B CO.1308B 23,5-    37,5 500 400 3.5 45 12.5   a    2,5 7
8or'iRGe   guldo96/U

1=4 I  I a I    CO.70 3 7- 5 0 20 800 3.0 35 12
sor'lRGa   Ould®97/U

F4076 CO.40B 68.72 10  000 1800 6,0 70 2.0    a     1.2 16
sor'lI,e  guider.g8/IJ

1=4 I 09 CO.35 80-90 100 1500 4,0 35 16
sortie   guideRG99/U

F4 I 08 CO.30 90-100 100 1500 4.0 35 16
sortiRGe   ould®I38/U

F4075 CO.20B 130-140 1000 2000 6,0 60 12.0  a  10,0 16
sortlRGa   Ouid®138/U

F4074 CO. I a 290-320 50 1600 6,0 50 10,0  env 16
sortlFl Ouidoa9/U

F4l  14 CO.09 3 1 0- 3 5 0 10 1600 6,0 50 17,0  env 16 SopFt gu]deaft/LJ

*  1=4112
I    CO.06 4 8 0- 5 2 0 10 1050 6,0 38

#   En   d6veloppement.

Auto-oscillateurs  de  puissance  fonctionnant  clans  des   bandes  de  fr6quence  tres  6tendues.

La   plupart   des    modeles   €tant   classifies.   des  notices  techniques   particulieres   peuvent  etre  communiqu6es  aux  organismes  habilit6s.

Type
Fr6auence Vf lf

Exemp le de fonctionnement

GHz V A
Va la kg Ps
V rnA Q W

F6068 1,5 6.3 0,135 250 115 6800 0.5

F6072 1,2 -2,0 6,3 0,5 250 10 - 1

u
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DESIGNATION Bande
Puissanceutile

Gain
Facteurdebruit Hautetension Courant Poid

Offioielle!      «  CSF» GHz W dB dB V rnA 1<g

Observations

TPO  FAIBLE  BRUIT

F4064 TPO.25I 1,2-1,4 >25 <4,5 150 0,002 8,5 aimant  permanent

F4 I 00 - 2,0-  4,0 >35 <12 600 <2 1 aimants  altern6s

F4107B - 2,7-   3,3 30 <7 300 0,3 7,3 almant  permanent

F4068 I  TPO.74[ 3,8-  4,2 30 <7 400 0,35 6,5 aimant  permanent

F4lol - 4,0-  7,0 >35 <13 850 <1 1 aimants  altern6s

F4 I 02 - 7,0-11,0 >35 <14 1000 <1 1 aimants  altern€s_|F4o65
TPO.30l 8,5-  9,6 30 <8 660 0,6 6,5 almant  permanent

TPO  DE  PUISSANCE  MOYENNE

F4087 - 1, 0-2, 0 >1 32 - 1200 30 0,72 aimants altern6s

F4017 TPO.153A 1,7-2,7 10 32 - 1900 40 1 aimants  altern6s

F4088 - 2,0-4,0 >1 32 - 1500 30 0.72 aimants  altern6s

F4050 - 2, 7-3, 3 10 27 - 2200 45 1 aimants  altern6s
'   F4o66

TPO.430 3. 8-4. 2 6 25 - 2000 40 fo 25 aimant  permanent

F4056 TPO.410 5, 9-7, 4 10 24 - 2400 40 U'Ot'Oc.11.5 aimant  permanent

F4059 - 5, 9-6, 4 20 30 - 3000 45 u,5+foc.5,0 aimants  altern6s

TPO  A  IMPuLSIONS

TPO.025 aimant  permanent

12  000  cr 4  500 cr aimants  altern6s

®

F3023 AP623 Fenetre Pr6-TR 1,2-1,4 86 0,6 75

F3024 AR434C Eclateu r 1,2-1,4 0,06             0,06 0,3 75

F3025 AR434E Eclateur 1 ,2-1,4 0,06             0,06 0,3 75

F:3027 AP433 Fenetre  Pr6-TR 1,2-1,4 33 0,6 50

1=3003 AP413 Pr6-TR 2,9-3,23 1.2                     1,2 0,4 90

F3004 AR414 TR large bande 2,9-3,23 0,03              0,03 0.9 40

F3022 AP427 Pr6-TR 2,9-3,26 4,5                 4,5 0,4 60



DESIGNATION
Bande

ou  gamme
de

fr6quence

Exemples  de  fonctionnem8nt

BANDE  X
a)    F:r6quence    fixe

- 4|52A               12lde9.345a9.405|    12,6      I     2,2113       |15.00015 0, 0 0 1 1 75- 4|50A               |2|de9.345a9.405|    13,75|     3,3        I        16      |21.50027,5 0,001 0,5 240

BANDE   S
a)     Fr6quence    fixe

b)    Fr6quence    r6glaLble

F I 088 a Mc567Aai de  1.270  a  1.370|    20

BANDE  I

131-

I    Refroidissement   par   eau.   -2   Refroidissement   par   air.  -   3    Refroidissement   par   inertie   thermique.

I      21    sous   gammes   de    30   MHz.                                                                               DE     15   sous   gammes   de    25    MHz,

DESIGNATION

Mesure   de   bruit  dane   la   b2nde  de_q   10  cm

Officielle « CSF »

I:90 I 5 BG52ly
1=®0 I 4 EG22-a tt           \t       t}           tl     \t       \\           \\        a  rnl

Fon1A :.. \\           \\       \\           \\     \\       \\           \\        a  rm

F90 I 3 BG22'3 »          »       »          »     »       »          »        3  cm
FsO72 T8200 Source   de   bruit     50-100   MH7   P   =   4W

F9073 T8300 »          »       »       250-350   MHz   P   ±   1   W

Type

0
AlimentaLtio n
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i.! =Ea
a|J I-

0u1 0=:€u
¥:?LJ

•E:i a. aI ESf!.I Eaa

GHz [kv
lmA MQ MQ W W LIS dB              -t`

1=301 8#F3028
2   -  4,6 -I,5

Ilo,3

20 8,7 15 I 155
a2,44

F301 6*F3029
4-  7,3 -I.5 0,3 20 9,2 15 0,3 85 I

F3017#F3030
6,7-10,7 -I,5 0,3 20 6 15 0.2 85 I,2

#  Tubes   equipes   de   sorties   type   "  N  ". u



DEstGNATION
LL'C5<

£Ea Tonslon Courant Couran'd86es 0
Chauffaoe

C®cOIELi

:g
Inversemax.

crete max.
re  r          in  y.max.

Offiojelle « CSF » a b a b CL b V( lf

IllCE OC kv I(v A A A A V A

F5004 V30* vide - 151 30 0,3 5 0,05 0, 01 8 6.3 1,1

1=5005 V35B* vide - 17 40 0,5 10 0,1 0,015 6.3 2
80 2 0 #

I

yide - 40 40 0,75 2,5 0,1 - 5 6

F5020 - vide - 25 25 10 2 - 7,5 58

F50l  I VH8600 mere. 25a55 20 10 5 - 5 18

-..-.-..-I    ``--.   --I    E    I    oc    |kuv|kuv|    ;    I    ;    I   ;    \     ;     I    v    I    A

®                                                                                                         F5004   I     v3o*       v,de     _    t5i:oC:,t3h|d:Ch:,uod5i„.8   „     „
1=5005     I      V35B*        vide       -|7|400,5    |10       0,1    |0,015     6,3        2

I

8020#!          -           vide      -40|400,75|2,50,1(    -5           6

1=5020     (          -             vide      -25|2510    I             2       I     -7,5    58

F50lI      \VH8600      mere.25a5520|          10     I              5        |     -518

n                                                                                                                                                                            b)  caLthode froidie
F5019      I       AR64      |merc.I   5-45|16|-|33,6|    -|5,6   I      -    |catliodellqulde

a  ±  fonctionnement  en    redressement    (avec   capacite   de   0.  I   tiF  en
tete   du  filtre   pour   tubes   marciu6s   *).

/

b±  fonctionnement   en   imDulsion.

T
DESIG NATIO NOfficielleI«CSF»

bol7F9018F9019 I     INIO              400a   l500kw.-Bande   s

I    IN524               5a        20kw.-Bandex
I     lN663                            400  kw.  -Bande  L

7650

Conditions limites d,utilisation

Frequence Va Vg2 la Pal k

GHz kv kv rnA W

1,215 2,5 1.'2 500 700 13

Co nditions   limites   d,utilisaLtion

Va cr (kv) Va inv. cr (I(V) la cr (A) 'a moy. (rnA) Vgr cr min. (V)

F5008A 16 16 150 450 200

F5023 8 8 90 100 175

n



(LICENCE  CEA)  1=9044  (RE  689)

Pour  mesures  de  faibles  charges  €Iectriques  (10-10  Coulombs)  ou  des  courants
de  tres  faible  intensit6  (10-10 A)  qui   sont   restitu6s   par  le   rela.is,   aux   bornes
d.une  impedance  de  charge  6lev6e  sous  forme  d'une tension de quelques volts.

Caracteristiques  €lectriques
Resistance   d'isolement   a   20  oC   .  .

Capacit6   active   minimum
Sensibilit6   pour   le   montage  optimum   meilleure   que  .  .
Tension   de   collage
Fidelit6   a  €emp6rature   constante   . .
Coefficient  de  temperature   entre -10 et  +   50 oC. . .
Temperature   limite   d'utilisation.  .  .

>   1015  a
environ   2  pF

1 0-10  Coulombs

environ   30  V

±   0.15  a/o
<   0'4 a/o
80  0C`

£8
Chauffage Constantes

00

;:i
I

de temps J,0Iq'

E V i;g i3±I    =8=E-IDESIGNATION a Ia =F =i: a'g i;0 I

!i
=~ If?a e= I a)0 Ia a Ej3 a

I- u E: u

Offioiello

I  « CSF »
V A S S S

<o-t;•-€=iEig-!::::i:;iF9029A XT20A 6,3 0,33 10 20 80

F9030A XT30A 6,3 0,33 13 30 85

F903 I A XT45A 6,3 0,33 20 45 120

F9032A XT60A 6.3 0,33 25 60 130

F9033A XT75A 6,3 0,33 33 75 180

F9034A XT90A 6,3 0.33 38 90 190

F9036A YT I 5A 26.5 0.075 7 15 70 = 3 . J5 :-i..£*

F9037A
I  YT20A

26,5 0.075 10 20 80

i#Ij
F9038A YT30A 26,5 0.075 13 30 85

FsO39A YT45A 26.5 0,075 20 45 120

F9040A YT60A 26,5 0,075 25 60 130
-    `8     =::=±

F9041A YT75A 26,5 0.075 33 75 180

F9042A YT90A 26.5 0.075 38 90 190

DESIGNATION SP£CIFICATIOELu
IZ2

5126/6AIL5W

6J4S

6J4WA Triode  UHF  foncl

Double  triode

5687WA

F7004/5842

|ZbITIW^ Double  triode

12AX7S

6 I 89/ I 2Au 7WA Double  lriode

6AH6S

u
Pentode  HF  faible  tension

6AH6WA
6A M 6S/6064

6AN5WA
6Au6WA

6CQ6S

5654/6AK5W

S125/6AISCW

5149 / €B^EIW

6005/6AQ5W

OA2WA

u
Slabilisateur  de  lonsion

082WA
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CHAUF-

l=AGE

CAPACITES
out.®   electrodes

CARACTERIST.
Val.ur. llmlt. ab®ol. EXEMPLEs  DE  roNCTioNNEMENT

v?2I:aAl::

BROCHAGES

vue  de  des.ous
:S.:

I.

T F` I a D E S

6,3 0,\0,4
Va'. max,Cg-a-3Cgf-k-9Ca-k-0

;!`)

165 2.2
100150 1015 100100 1112 54.5

450 54.8 19,0
18

k I f g' 8

I    a
\

6,3 150 2,25 - 150 13.5 100 11 5 450 54.8 19.0 8 k f f 8 8 a

6,30,45 1,3       a     2°o,i

Valeur   pour   cheque   €16ment

450 54,819.0 a„ a'

If

f g,I£„ k300 1.1 -llool 9 50 6 6,3

'12 .663 0a,0, 3 __ a4 a4 a0,6 Valeur   pour   chaque   €16ment
450 56.3 22.2 a" g" k„ f f k, g' nil.  I a,300 4,2  I  - 250 12,5 - 1000 5.5 3

6,3 o'55    a 7,732,0 180 14.5
- 150 j22 - 16o 25 2 450 45.0 22,2 a f 8 8 k 8 8 fmil.

O.I12.6 u',0,15
1,6 2,5o,5 330 2.8 - 250 10 L ZOO 5,5 10,9 450 56,3 22.2 a" g" k" f f a, 9, k, 'mil.

6,3126 0.3015
17 16 05 300 10 - 250 125 '1_ 1.6 6 450 56.3 22.2 a„ £„ k" 'lf a,!f, k, f nil.

6,312,6 0,30.15
1,8 1,6 300 2,7 - 250 10,5 1000 12,2 7,7 450 56,3 22.2 a„ £"    i   k,,    \     f    \     f a, I, k, f nil.\-\

TETRODES    ET    PENTODES

6,3i•045 002. 1o. 36 300 3,2 0,4 300 150 10 2.5 160 9 500 450 54,8 19,0 91 93 f f a g2 k

0'45 o,02   . 1o'l 3.6 330 3.2 0,45 300 150 10 2,5 160 9 500 450 54,8 19,0 91 93 f f a 92 k
I

63 0,3Oj0,3065 ool. 76 3,i5,5 55-0135 3,04,6 09 250 250 9,82,6 160 7,6 1.000 450 54,8 19,0 91 k f f a g3-6 92

6,3 0,075. 9. 1,5 120 120 34 11 125 8,5 - 450 54.8 19,0 91 k-83 f f a 92 k-g3

6.3163 0,00350.120,010,02.a006 6 49 330 33 07 250 150 10,6 4,3 68 5,2 1.000 450 54,8 19.0 91 £3-6 f f a £2 k
a11 a55,

330 82 19 250 150 30 7 Vg1-av
11 150 450 67,5 22,2 k £1 £2 f f a £3-6 82 91

.,•.i.6 3

0,20,175Odd0,`-0,175 45 70 300 13,0 07 ZOO 200 8 2,1 240 2,5 400 450 54,8 19,0 gl k f f a £3-6 92I,63

4 26 ZOO
1165 055 1201ao 120` 7.577 2,524 180180 5E1 300Ech 450 45.3 19,0 91 k-g3 f f a g2 k-g3

I-'+63 a36 a15
250 35 18 220 120 45 - - 6 Wu-_4.SNI 450 54,822,2 £2 £'1 £"1 f f k a„ a, k

1-,Ifty6 3

008. 63 83 275 825 33 250 250 27 3,1 Vg1 = -12.5V 3.1 45 450 56,3 22.2 k-83 91 k-g3 f I 92
Ia
k-g3 92

1,6,3

0,02   . 4,03,6 200 1,65 0.55
120120 120120 5.236 3,548

'_€1 I 'g.FT
Sg1  -3,2Sg1-1,8 Sg3  -  a.5Sg3-0,8 450 45.3 19,0 91 k-6 f f a 92 93

63 0,3045 0,003 508 55 5   ®85 330275 3,311 0,712,2
100250 100loo 10,811 4,442 6868 4,34,4 2501000

450 54,8 19,0 91 93-6 f f a 92 k

•63 8
lou250 lou250 `745 J4,5 y8'  -   O'JVg1-12,5 a,,4.1 '.''Wu4.5W

450 67,519.0 91 k-g3 f f a 92    '1   g1
I,III

'n
STABILISATEURS    DE    TENSIO N

Cathode Tension d'a imenta.tion     185V Tonslon   de  tonctlon:         onv.150V4V Coup. serv. cent.min.   5mA,,,`
450 67,5 19 a k ci k

)a
ci k

froldeCathode anode   inTensiond'alIn......`..imencation R6oulat. enlro 5 et 30 rnA ®nv.Tonslond®fonctlon:®iw.108V .Cour.Serv.coml "nt.n.5mA

450 67,5 19 a k ci k a ci

I      k

froide anode   in 1'.  :    .  .  .  .  .  .  .    130  V R6iiulat. ontr®5et30mA®nv.      3V max. 30 rnA

`AV'ec   blindage  externe.    0   Sang   blindage   externe.
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F6044 ETV533     |14 6 25        I      40    |40      |11 270
F6047 ETV56l      |18 35 50         I    125     |40      |11 500

DESIGNATION CHAUF-
Caract€ristiques max.

VaLleurs
FACE moy.

Offioielle « CSF »
Vf 'f Va la' Pa Vg2 S k,

V
I      A

kv rnA W V rnA/V

T£TRODES  A   REFROIDISSEMENT  NATUREL

TETRODES  A  REFROIDISSEMENT  PAR  AIR  FORCE

F6053 EG1566R  I   7,5 9518 3.000 5.000 1.ooo l2o 4
F6054 EGR664   I   7,5 00     110 3.500 5.000 .000120 4

TETRODE   A   REFROIDISSEMENT     PAR    VAPORISATION

F6065     |EGV1566    I    7,5|   95     I   8      |3.000|    5.000|1.000|20     I   4

PENTODES  A  REFROIDISSEMENT  NATUREL

P600A

®

®

0



a
D£SIGNATION

jAUGES   A   VIDEChauffageTensionTension         Cou riLnt              Ylde

Tension Courant collecteur de   grille de   grille Iimite

0'ficielle « CSF » vl
lA

V V rnA mm de I+I

F9028 BAI0 22,7 4,5 _50 +150 10 10-10

F  9012 Meme  que   F9028   (BA10)   mais   mont6e  sur  bride   metallique.

DESIGNATION SPECIFICATION Fr6quence Puissance Gain Bruit
GHz W dB dB

AMP.  2023 Amplificateur  foible  bruit 1.2-1,4 - >25 <5
P. 2024 »»» 2,5-   3,5 - >25 <8

hp.  2025 »»» 8,0-10,0 - >25 <10

AMP.  2026 Amplificateur      petite     puissance 1,0-2.0 1 >30 -
AM P. 2042 »»» 2.0-  4,0 1 >30 -
AMP. 2027 AmDlificateur  moyenne  puissance 1,7-2,7 >7 >27 -
AMP. 2028 »»» 2,5-   3,5 >7 >30 -

P. 2039i »»» 5.9-   8.4 >5 325 -

DESIGNATION Signes affich6s Hauteurdessignes Tension Courant

Oficielle « CSF » V rnA

F9004 TA542 Chiffres de 0 a 9 20,5 250 a 300 2a3

F9007 - Sifnes  mon6ta.ires 20,5 25o a  3oo 2a3

F9008 - Sifnes  6lectriaues 20.5 25o  a 3oo 2a3

Fgooo        I Sifnes   math6matiques 20,5 25o a  3oo 2a3

F9020 TA543 Chiffres de 0 a 9 58 25o a 3oo 10     al4

F9057 - Chiffres  de  0  i  9 15,5 250 a 3oo 1,5 a 3

F9059 - Signes  mon6taires 15,5 25o a 3oo 1,5 a 3

F9060 - Sifnes  6lectriaues 15.5 250 a 300 1,5  a  3

F906 I - Signes  math6matiaues 15.5 25o a 3oo 1.5  a  3

F9080 - Chiffres  de  0  a  9 13 250 a 300 1.5 i 2.5

Observations:Cestubessontdesindicateursnum6riquesalecturedirecte;ilssecomposent
de 10 cath. en forme de chiffres ou  de signes superpos6s  et d'une anocle.  L'affichage d.un
chiffre est obtenu par application de latension convenable sur la cathode correspondante.



D£SIGNATION

ff•9=

V'•!E!

if €gE=
CHAUF.

=1=

Exemples   d'utilisation

dseesns##ti
.!lEE=

E

j=!!       --IaE<I:Offioielle « CSF »
E'Eg g'i gi ±£

•:a
XIX2 YIYJat a JE a:U f!6 0~ut i

mm mm mm mm V   `..   A * V V V V V V/mm Vmm

F8008AP IF8008AP7F8008API I

TUBES  A   CONCENTRATION   ET   DEVIATION   ELECTROSTATIQUES

4,9

5L3,7

:::::i:      i   7o
®60 285 250    6,3 0,6

P1P7Pll

1.500

I           175
I

-50

F8009AP IF800,AP7F8009API I

::::;i:i:   i   7o
o60 285 250 6,3

I  0,6 P1P7Pll

3.000

|1500(135"05I

I -28 a -84 4,35 a  5,8 3,J,5
F8013Ap I1=80I3AP7F8013API I

:::::i:        11,o
®95 360 350 6,3 0,6

P1P7Pll
)  1.5oo •8oL -50 3,6 2.95

F8014AP IF8014AP7F8014API I

I  :::::!:£:   i ,,o ®95 360 350 6,3    0,6

P1P7Pll

3.000 1.500
128oa42o11

I

-25 a -84 2,9    a3,95

Ii2,5     a3,35I/

F8018AplF8018AP7F8018API I

:::::i:       i,8o
®150 475 400 6,3 0,6

P1P7Pll - 2.000 480         ( -56 3 2,65I

F802 lAp IF802IAP7F802'AP11

:::::i:i:   (  18o
®150 475 400 6,3 0,6I

P1P7Pll

4.000 2.000
I  38o a  57o

-30 a -80 2,5     a3,35 I2,4    a3,1

5ADP I5ADP2

®108 425,4 cO 6,3 0.6

P1P2

3.000 1 . 5,0 0 345  a  515  I

I

-34a-56 1,57  a  1.96 I

'/+
5ADP75ADPI I

\  `33j
P7Pll 1,2    ai,47

F8030P IF8030P2F8030P7F8030PI I
`13„\

®108 4 2 5. 4 CX, 6,3lo.6

P1P2P7Pll

3.000  I 1.500

I345a515

-34a-56 1,57  a  1,96 I1,2, i 1,47u

F8042P IF8042P7F8042PI I

::::::::    118o
®150 500 cO 6,3

I  0.6 P1P7Pll

4.000 2.000 46o-9oL -45 a -75 1,85 1,6

F8043P2F8043PI I `i   ,33J
100X40 463,5 cO 6,3 0,6

P2Pll
10.000 1.670 18oa  59o -50 a -80 2,75a  3,35o, 59 a  o. 72

F8044P2            IF8044P11

)13„
100X60 4 44, 5 00 6,3 0,6

P2Pll
10. 000

I1.670

i8oa  59o -50a-80 2,75 a  3,38 JJT7
F8045P I             IF8045P2F8045P7F8045P11F8045P3l

76 64X38 346 cO 6.3 0,3

P1P2P7PllP31

4.000 680 0 a  270 _I -15 a-25 1,2 0,9

:8::::;            IF8058PIIF8058P31

L3"
100X40 463,5 00 6'3  I 0,6

P2P7PllP31

10.000

11.670

18o a  59o

(I

-50 a -80 2,75a  3,35

`-o,59ao,72

:i!:;ii,,          \                                 |13"100X60444,5     co       6,3i`O,6

P2P71131

10. 000  I 1.670 18oa59o| -50 a -80 2'75",38,1,1, i 1,37u



7AC|7.A                      TUBES   A. :.O.N_C:rN.T.RfT:O.N   ,E^L^E:i:?S=7ATI®.::A ET   DivIAT

loN    ELF1 CTR`-^^ OMAGNE.^^±,,

7ABP19-A
1--,,±'    ,  ,C,,**-,, .' V,,'.

P19
'''

I

lowp7-A ^,1 _,,A `,^ P7 ^  `_   ,_ ^^
I ,^^

i     77
lowpl9-A

• -,,•.
P19

''''

12ABpl9-A 316 a  279,5 457 1.  016 6,30,6 P19 10. 000 - - 0  a  300 300 -28 a -71

Fir   \\P1-A OFFT"AP2-A P2

F-80.iAP4-A OM I I 38AT-A 381 ©330 635 1. 050 6,30,6 P4 15.000I_ - 0  a  600 300 -38 a -72

F8031 AP 19-A OM 1138ARO-A
I

P19 1I

F8038P7-A J1^,   I _,,E E^£ ^^^, ^, P7 ^^^ A, I  i    J^^ '` I  i  _7E
F8038P 19-A

-,,-,-
P19

'''
[`'- I

TUBES  A  CONCENTRATION   ET   DEVIATION   ELECTROMAGNET.QUESI uBt:>  A  iurvii=i` I I(A I iur` ElP19 I       .  `                         .       I i125ol

-27 a -63
Fb`.opi9        (    OM726RO 267 ®230 447.5 1.070 6,3 0.6 10.000 - - -

!       loI=P4-A 267 ©230 447, 5 1.070 6,3 0.6 P4 10.000 - -
I

250 _27 a 6-3

F8037AP 19 OM738ARO 381 ®330 635 556 4 0,8 P19 10.000 - - - - _70 a -140

F800lAP4 OM I 038AT 2Q1 ",,^£,I 1^E^ r\L_ P4 1  I  ^^^
II

1E^ .7i    £1

F800 lAp I 9 OM I 038ARO
-,~ -,_

P19

*   PI    :    Vert:    P2  :    bleu-vert;   P4   :    blanc;   P7   :    bleu    remanent;   P  I   I    :    bleu;    PI9   :    orange    r6manent;   P3  I    ..   vert

DESIGNATIONOffioielle«CSF»
Nature Caract6ristiques

F8026 TCM  13
Tube   a   m6moire   a  grille Inscription    et    lecture    simultan6es.    D6finition     400    lignes    TV.
d'arr€t Taux    d'6limina.tion     20    dB.

F8024 TMA403 Tube a  m6moire  a conduc-tibilit6induite Definition   limite   800   points  TV  par  diametre,   5  000    lectures   max.

F8041 TMA404 Tube  convertisseur  de Pour  la.  conversion  radar-t616yision.  Superposition   de   plusieurs  types
balayage d'informations.

F8o46     ) TMA406 Tube  convertisseur  de Pour  la  conversion   radar-t616vision,  destine a  l'6quipement  des   mate-
balayage riels transistoris6s.

F8060 (  TMA408
Tube  convertisseur  debalayage Pour  la  conversion  radar-T616vision.  Tres  leger  et  de  tres  falble  en-

combrement,   convient   particulierement  aux   rna,t6riels   a6roport€s.

F8029 - Tube  a  entretien   d.image
TEl  pour   indicateurs   a6roport6s.    Diametre   utile   9,2  cm.   Remanence10spourunevitessed'inscriptionde10mm/pr.Brillance:8000nits.Diametreduspot:0,5mm.

F8050 TE 1603 Tube  a  entretien   d'image

®   utile   9,2  cm.   Brillance  :   4  000  a   5  000   nits.   ®   spot  :    0,6   mip.R6manence30spourunevitessed'inscriptionde10mm/u.s.Lavitessed'inscriptionpeutatteindre50cm/Hsmoyennantun

contraste  et  uns  r6manence  plus  fa.ible.Modeleminia.turis6pourfonctionnement sur mat6riels tra.nsistoris6s.

F8055 - Tube  a entretien  d'image ©   utile   100  mm.R6ma.nence20spour  une vitesse  d'inscription  de_ _10  mrp/iAs.--r.`,      -

F8036

I

Tube  a  entretien  d'imagebicanon

uFgF=i'=#;€§i=:eUnrd'ffie  partie s6lectionn6e  de  I'image grace a  un

canon  special  d'effacement.Permet€galementl'inscription  en  noir  sur  fond  brillant.
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SOCIETE  ANONYME  AU  CAPITAL  DE  136870500  F

SIEGE  SOCIAL   :  47,  Hue  DUMONT D'UF`VILLE -PAF`ls  16e

Pl.C.  Seine  55  8 5902  -F`ep.  Prod.  37.273  Seine  C.A.  -I.N.S.E.E.  283.75.108.0094

Carte  prof.  no3

C.C.P.  PAPlls  1068.98  -Adre8se T616graphique:  TESAFl  -PAl]ls

rvipAGNiE   GENEPALE    DE   TELEGPIAPHiE   sANs   FIL

GROUPEMENT  TUBES   ELECTRONIQUES

55, rue Greffulhe -92 -LEVALLOIS-PERRET

T61.  737.34.00

TABLE       DES       M^TI   ERES

h

RIB

A
Mars  1966

I

Les  tubes  et  616ments  divers,  avec
sont classes  suivant  chapitres  ci-dessous

TOME   1

TOM E  2

Ieurs  principales  caract6ristiques,

1  -TUBES  «SUBNITRON»

2  -TUBES  ttMINIATRON»

3  -TUBES  REPETEURS
4  -TRloDES
5  -TETRODES  ET  PENTODES
6  -DIODES  ET  REDRESSEURS

7  -CARCINOTRONS  a

8  -CARCINOTRONS  M

9  -TUBES  A  PROPAGATION  D'ONDE

10  -KLYSTRONS

11  -MAGNETRONS

12  -ALTERNATS

13  -TUBES  A  RAYONS  CATHODIQUES

14  -TUBES  A  MEMOIRE

15  -(JAUGES, POMPES  AVIDE  AU  TITANE, ALIMENTATIONS,

TUBES  GENERATEURS  DE  BRUIT)

16  -RELAIS  THERMIQUES,  TUBES  D'AFFICHACE,  LASERS,  DIVERS

17  -GROUPE  CERAMIQUE

18  -ACCESSOIRES  DIVERS

6603-D 19



TUBES  "SUBNITBJON" Tableau   1

DESIGNATION

TETRODES STABILISATEUF{S

PENTODES DE  TENSION

J
Pentode

I

'
I
I

Pendod6  de puissance
''
I:

''

I
I

1

k  mo;en
'
'
'

de  contr6Ie

•   Thyratron  t6trode  a  gc]z

I

A
I
I

I

•   Tension  de  r6f6rence  :  86  V

Pentode HF  a  foible  tension  de  blocage

Pentode  HF  a  forte  tension  de  blocage  (pente  variable)

Pentode  BF  de  puissance  a  faisceaux  dirig6s

Double  triode  HF,  k  moyen

Double  triode  HF,  k  foible

Triode  BF,  k  fort,  a  foible  bruit

Mai  1963 6305.D4
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'                        ,/,a,I.t/        #++ MARQUE  DE  SECURITE  DEPOSEE'PENTODE

&'8

L                          L`ife ,1*+f:`\ae_a,i`)i,•"a

5636

"( SUBMINIATURE  DE  SECURITE

1ii;i:                                        *i

~
MELANGEUSE    A    DEUX
GRILLES   DE   CONTROLE

At                                        a,.

La  pentode   5636   a   pente   r6glable   comporfe   deux
9 rilles de commande.  EIle  peut  elre  utilis6e  en  conver-

(                                                       ,'\

-.  ap,

tisseur de fr6quences iusqu'd 400 MHz, en amplificateur
a  gain  r6gla b[e  et  dons  to utes  les  applications  n6ces-
sitant  I'action  de   deux  signaux   d'entr6e.  Ce  tube  esl
sp6cialement    destine    a '6quipement    de    mat6riels

in ilitai res et professionnels. Sa structure interne renforc6e
lu i  conf6re  une  grande   robustesse  m6canique  et  une
s6curit6  de  fonctionnement  6lev6e.

BROCHAOE rii :7itl I I :I Li I I.1 I I +I I I I+ I :I I.1 I I 1- I I I ` ® 7 L'` I ; I : I 7 L'J I I I I

(                                                         4/

R^.
Cath.ode e oxydes a  chauffage  indlrect. A    lo-I-UTE

teonusr,::t i::::::: (X)   8;?5± 5 %. I        I.      ¢5,33Xaj:.+:¢18:;8:?:

23 0
¥::    867,,,,a Ca6E::itr€Sd::treLILJF Avecb,indageexterne Sonsblindageexterne

Grille  I  a  anode  max. 0,0 I 5 0,034
Grille 3 a  anode max. I,I I,I =cO.®Cr\

Grille  I  a grille 3  max. 0,15 0,17
Grille  I  aux autreselectrodes

4 4

:             >ffit:-3=o,ou_11_Embasecirculoire8fils8A6UTE

in ,  11  -  , Grille 3 aux autres
4   -   Grille=,,,IS/®in,I-, electrodesAnodeaux autreselectrodes 43,4 4I,9

'.II

a Le  blindage  externe  d'un  diam6tre  int6rieur

`,#1,'..ii..'--i..----....---.-.-.-......-.i-..-
-        ,       -,I.I   .  I Poids net  3,4 gDET.S  .   F.

OMPA GNIE       GENERALE

i-

a                     ®feREELg,       8         in_i-*fsEEiEiiB£ RCIALE    .    jj,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALLOIS-PE RET    .    SEINE    .    PER.   34-oo20'lco-I/5



CONDITIONS   LIMITES  D'UTILISATI0N

VALEURS  ABSOLUES

I;I;ii;!':a!i:,i!i!v

i!:si!r;ag::,::e::!e:g!piji:i`2p[Mk,(oc)

EXEMPLES  DE  FONCTI0NNEMENT

Tension  d'anode  (V

grille  3  (Veff)

i8:A::::(¥)

I:::i:: 8: 8:i!!: 3
Tension  de  comma
R6sistance  de cathod
Courant   d'anode   (in
Couranl  de  grille  2

3:::: 8: 8:i!!: i (:A
R6sistance  interne  (k
Pente  de  conversion
Tension  de  grille   I   pour  la=  louA
Tension   de  grille  3  pour  la

Amplifilcotion M6Iangous®
ClqsseA

loo loo loo
loo loo loo
0 -I 0
0 0 15

150 150 150
5,6 4 3,5
4 5,8 5,7

3,2 I,95 -
0,5 0,95 -
Ilo 50 320- - I,28-7,5 - -- -8 -

vALEURs  LI_prlTEs  DEs  c:ARACTERlsTIQUEs  pOuR
PROJETS D'EQUIPEMENT

Courantfilament(rnA)       .
V + -- 6 3 V .
apr6S  500  heures  de  dur6e*

C°vufra±t 8,'8nv°fev(am±  loo V ;  vg3 i o .;   V62  =   lee V.;

Rk ±  150Q;  Ck=  IOO0uF.
Covufra±t6d,§ gr;`'ev: (=Ai)de v ;  vg  3 = o;  vg  2  ±  loo  V ;

Rk ± 150 a ; Ck ±  1000 uF .

COMPAGNIE       GENERALE       DE       T.S.F.a
DEPARTEMENT          LAMPES

DIRECTION  COMMERCIALE    .    jj,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALLOIS-PERRET    .    SEINE    .    PER.  34-oo



a

a

r)

n

r\

Pev}e±mA6(¥)v ; .va  i  I.00 V ;

Rk ±  150 a ; Ck =  1000 uF .
Vg3  -0 ;  Vg 2 -loolv;'(fi

MiJ'imum Maximum

2,7 420

V;iv;V;V;derF;
050 I,8looIce-0,3

-0,90,0I5

- I,10- 0,15
35 4,5
35 4,5
2,9 3,9- 5

loo

10

50 -
loo -
50 -

60

variation  individuelle  de  pente  cipr6s 500 h.  de  dur6e
Pefie=e,i;8':S;?:akvn±d=£€u£F\±.100V;.V93±

Covufr=n;,8evb;'S:a±evpga£±r]i''@V;H¢t3=6;v6|±-

Rk - 0 ,
colu!r=t,:,3g:,cca¥ga=a#gr2||:=3(,u&v,.vg3-.-.8

Covufra±ti%e;S;evdae =j"fire (Vt)v6 3  i  o.; v62 i  lch

:5r=s588ff.,d:kd=r6'equpF.
Capacit6s  entre  electrodes  (ULIF)  avec  blindage  externe
¢  int6rieur :  10,28
Capcicit6  entre  grille  I   et anode   ......
Capacit6  entregrille3etanode.        .
Capacit6entregrille  I  etgrille3.        .
Capacit6 entre grille  I  et toul.es les outres electrodes     .
Capacit6 entre grille 3 et toutes les outres electrodes     .
Capacit6 entre  anode  et  routes [es outres electrodes     .
Covufra=nt6f,j!avm;ev;kc=h±dfdeuAv).    .       .

apr6s 500 h.  de  dur6e*        .......
R6sistance d'isolement entre electrodes (MQ)

VI -6'3V .
-lcoventregrille  I  etlesautres6Iectrodes     .        .
apres  500 h.  de  dur6e*      .......
-300 V entre  anode  et  les autres electrodes     .       .
apres  5co h.  de  dur6e *      .......

Tevi:=n6Y3bJ?I;ir=(V¥2=io6v;kk=15dQ;Ck=I0de

Ra =  IOOcO  fi-.-I
Acc616ration  10 g a 50 Hz

ESSAIS   SPECIAUX   DE   CONTROLE
FATIGUE   FILAMENT

?.f¥%C';S;:v°a''=mavgge3'=mj:u2`e±eStfn,ct±Onol.minute.

RESISTANCE   AUX   CHOCS

t¢;njg acxheoscsef#59cugaj::s:,:qu6s  success:vement  dons   quatre  sons   su:vant

FATICUE   VIBRATIONS

¥:brbaeti°d|cusi]ani:::.I.(d3aj::s 2ZPJ:quur::).  Successivement    suivant   trois    directions
Acc616ration   2,5  g.
Fr6quence 25  Hz.

GEN\ERALE       DE       T.S.F
DEPARTEMENT         IAMPES

DIRECTION  COMMERCIALE   .    jj,  RUE  GREFFULHE   .    LEVALLOIS-PERRET   .   SEINE   .    PER.  34-oo



CARACTERISTIQUES  MOYENNES   I/Vg3
J]ENTE   DE   GRILLE    1
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TENSION    DE    GRILLE   3   (V\`

GARACTERISTIQUES    MOYENNES  Sg3/Vg3

PENTE   DE   GRILLE    3

I I I I 1
I I I I I I I I I I I I I

I I I 11 I I 1 I I I I I
I

VVVgFikfa 2 6110
00
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-12,5      -10,0     -7,5          -5,r        -2,5              o              2,5            5,o           7,5          10,r`         12,5

TENSION    DE    GRILLE   3   (V)

COMPAGNIE       GENERALE       DE       T.S.F.®
DEPARTEMENT          LAMPES

DIRECTION  COMMERCIALE   .    jj,  RUE  GREFFULHE    .   LEVALLOIS-PERRET   .   SEINE   .    PER.  34-oo



CARACTERISTIQUES  MOYENNES  Ia-Ig2/Va

Vf      =   6,3   VOLTS#;:1!OVOLTSlaIg2----___- I I I
`

• i
I I I..I J I. II

/
/

/ 7

/
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I

I- I I I- I -
I I II I I I III III

25             50             75

CARACTERISTIQUES

r`       Mo¥ENNEs   Ia-182/v83
'a  -'g2

I
Vf        =    6,3    VOLTS. Va       =     loo    VOLTS

I
Vg2     =     100    VOLTS

I Rk=0a=-II I
. 1g2-----`

11
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1 / .I

11
11
11
11

\ •1
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I
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\ I 11\ •1
11\11\ J =

'
I I I,

Ay 11
I _II 11I T I I .II

loo            125          150            175           200            225

TENSION  D'ANODE  (V)

-20,           0               20               uo             60             80             100      vg

TENSION   DE   GRILLE   3   (V)

CARACTERISTIQUES
MOYENNES   Ia-Ig2.I-P |VgI

'a     1g2 S '
Vf`   =  6,3  VOLTSW:::8%:I:Rk=0;93=0S-------

I
161U1210.86u20 Ll3,532,E21,51a,50 uoo350
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a.-.-.- I
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1g2-.--------- I
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TENSION   DE.GRILLE    I    (V)

r`    COMPAGNIE       GENERALE       DE       T.s.F.
DEPARTEMENT         LAMPES

( DIRECTION  COMMERCIALE   .    jj,  RUE  GREFFULHE   .    LEVALLOIS-PERRET   .   SEINE   .    PER.  34-oo
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MARQUE  DE  SECuRITE  DEPOSEEPENTODE

I 5639''  -  - -  -              SUBMINIATURE  DE  SEC:URITE

A   GRANDE  PENTEI
-`..1=-,,                     i   i.i`,,.;i*( ;

ii
La   pentode   5639   est   partI'amplificationdevideofapplicationsn6cessitantl'epenteethaulpouvoirdedisicullerement   d6sign6e   pourr6quencesetpourtoutesmploid'untubeagrcindesipation.

Ce  tube   esl   sp6cialement  destine   a   l'6quipement  de
mat6riels militaires et professionnels. Sa  structure interne
renforc6e lui conf6re une grande robustesse m6canique
et  une  s6curit6  de  fonctionnement  6lev6e.

I                      BROCHAOE
+11 :7iTd I I :I LI I I.11 I *1 I I Id I :I I.11 I +-I-I I [1.7 L'41 :I :17 L'i I I I I 1111111111

gMfiiRE `

Cathode  a  oxydes,chauffage  indirect

A   10-4   UTE,II.¢5,33X®:-:co..¢19:;8:?::®nCECOCt\Embasecirculaire8fils8A6UTEPoidsnet3,9geSansFilELF(TRONIQUES

Tension  filament  (V)     6,3±5%
Couranl filament  (A)    0,45

REiidiin- 78 Cabacit6s  entre Avec Sons
electrodesLJLJF blindageexterne blindageexterne

®1,,--®,,-,®,®®--=,®®[efl®I,-,le -®-

:,

Grille   I   a   anode(maxi)
0,13 0,18

EntreeSortie 98 94,6

®,,,--®,-,,,®-,I

:i,:.-..i..ii-'.i.!i---..'.i.-.--..-ii.....-.i-i-.i-.-

I, .,1€ Ill-1111              |itimr¥qu.I.
opi           cS rl66Nf.O.608.900                                                         DIVIsloN             TUBESo c i 6 I 6=,

s^i\;+*ex5+-,-I-,' ;-}j*`!     ` RES,.,,§*y-# mann     .     PARIS        (8.)                                                            Dir.clion      Commercial.:     79   Bd     Hau.Smann,     PARIS-8.   -ANJ.844059ll-D]I_/5
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CONDITIONS   LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS  ABSOLUES
Tension  d'anode (V) .

I:::i::8:g::#:?
Dissipation  d'anode

E:s:i,poan',iodnedc:3
rille
ode

::;sS;'o::nac:e::d::d8e:i',i:;#u!,:il(q8)ent.(V)....

EXEMPLE  DE  FONCTIONNEMENT

`iYky.,

AMPLIFICATRICE  CLASSE  A

::;i::I;:c8e,ead:e:i:,:t:2:tdv:
R6sistcmce  interne (a)

i:nutrea|Ti,/avn)od:,rnA,
cmopu:a:tn:eedg:„¢:a2r6:A

Tension  d'entr6e (V eff.
Puissance de sortie  (W)

VALEURS LIMITES DES CA

150
loo
loo

50.000
9

20
4

9.000
2

I

R_ACTERISTIQUESPOUR
PROJETS  D'EQUIPEMENT

Courant filament  (rnA)       .....
Vf - 6,3 V
-apres     500 h. de  dur6e*....
-apres  I.000  h.  de  dur6e* ....

colufra:tf#Q?:Yii=:,'f8;%,u?.g2=,6ov.,

co#a=tf£V:;£±±,f3;%;u¥.g2=,6ov.;

pe#:mf:3'oVv:,v:k=,f#;¥,uf.g2=,dov;

Va:ri:a;I:o:: I,i§v#e!:egd:e[:?:ei;i)):=:      .     :

R6sistance  interne  (a)        .....

¥{=t8oviY€k='f8#H¥.g2±10ov;
C°¥fra_=.+±33!V=eyade±=i'_8_6J_;`HVAg)2

=Rk#;::.§§8kE=g`:°#H:F:;=P.g'

Soci6t6     Anonymo     ou      Capital     Port6   a    NF   40.608.900

Si6o.        Social      :       7P,     Ooul.    Hou§.nlann     -PARIS         (8.)

39'  I-DI  2/5

I 00 V ;
lM.

Minimum Maximum

420 480

414 492
414 492

1427,540.000 28610,520

25

I2

- 2

IHVIsloN              TUBES            ELE(TRONIQUES

Diroclion      Commorcial®:      79   Bd     Haus§mann,     PARIS-0.   -ANJ.84-60



®
:;epcaEj,[£sd:n::r:L3:trrnoed3set£H:]t6rj.eun.,o,28

:  i::i:i':;i:et!:rri,e:"e  I  et.ano.de   :      :
Couranl filament cathode

Vf ± 6,3 V ; Vf k ± ±
apr6s    500h.ded

•  apres  I.000  h.  de  dur6e* ....
R6sistance  d'isolement inter6lectrodes (MQ)

Vt--63V.I
:  d#6? e:tors g.rill: duert6`eei.autr.es 6l.ectr?des

:8866#9r°eh;ndoed:uer,6,ees*.au,r;s6,.ec,r:des
-apres     500 h.  de  dur6e* ....
-apr6s  I.000  h.  de dur6e* ....

Tension  vibraloire  (mv)
Vf = 6,3 V ; Vci ±  I 5
Ra = 2000 a ; Rk ±
Acc616ration  de  10  g
.d50Hz.         .         .
-de 50 a  1000  Hz. 70

loco

;g[re=:i,en5:#6sm¢pfi5:=er;2§:Vet.;;fo¥n{:t=enn:I:3;t;#,:oto#:onr:;a¥g:r=a,7oo,:oRffo=e,oroe£.,.

r`    EELAls  spEclAux  DE  coNTRQ±±
FATIGUE   FILAMENT

?.f¥,y,I,e,da±uvmga,g=uv;2m=u6e,,,fxkti=ti,o4nouvn:ffTinute.
RESISTANCE  AUX   CHOCS

t¢;ni9 a:::C;efpeen4d5;:uiajraepsp`:qu6S  Successivement   dons   quatre  sens   suivant

FATIGUE  VIBRATIONS

#b:rg:i:r:dn:i,o:;ns!ste::#:gi;a2,4#::;?:,:::C:SzS.,Yemen,Suivanttroisdirect,onsper-

Soci6t6     Anonyme     ou      Capital     Port6   a    NF   40.608.?00

Sieqe        Sociol      :       7P,     Boul.    Houssmonn     -PARIS        (8.)

DIVISION              TUBES             [lE(TRONIOIJES

Diroclion      Comm®rciole:     79   Bd     Hou.smann,     PARIS-8.   -ANJ.84JsO
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CA.RACTERISTIQUES  MOYENNES   I g1 -Ig2 /Va ®
191.19£

100i75C1LLJIICE0I-uJ=50-a:0+Z<ct=0u25

0®,lvil
Vf=   6,3     VOLTSVg2=100VOLTS192----'91

\
\ \-

\\\
\- \

\ \ A,

-\- I, A

1=- V 4

-2+-
I) I I I I I Z

u-o255075100             125

RACIERISTIQUES  MOYENNES  Ia, Ig,I,P /Vgi
20150aJ£LL'Za!LLJIZIOoLLJuZgU)quce500

/ `

\
\L

\ / /
f  =  6i3    VOLTa=looVOLT92=100VOLTa92----------,-,-,-

\

\
1

-
-12,5                         -10.0                          -7,5                           -5,0                           -2,5

Soci616     Anonym.     ou     Cooital    Porl6   6    NF   40.608.900

Sis..        Social      :       7P,    Boul.    Haus.mann     -PARIS        (8.)

591l-D'  4/3

TENSION   GRILLE    (V)

DIVIsloN             TUDES            [LE(TRoluQUES

Direction      Comm®rciolo:     79   Bd     Hau!smann,     PARIS-8.   -ANJ.84.60



® CARACTBRISTIQUES  MOYENNES  Ia/ Va

u
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/
/ • I

Vf=Vg2-- 6,3100 VV OLTOLT SS/
/ 1
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0                                      50                                    100                                 150                                  200                                 250

Soci6t6     ^nonym®     ou     Capital    Port6   a   Nf   40.600.?00
Si..®       Social     :      7?,    Boul.    Haul.mann     .     PARIS       (8.)

TENSION   D'ANODE   (V)

OIVISION              TUBES            £LECTRONIoll[S

Dir.clion     Comm.rciole:     79   Bd    Hau.smonn,     PARIS-8.  -^NJ.8440
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5643        SUBM.Lethyratacontr6ln6cessitaCetubee

INIATUKE     DE     SECUR`ITEront€trode5643peutetreutilis€commeredresseuredegrilleoucommerelaisdonslescircuitsnentpasunefortepuissancedecommande.stsp€cialementdestineaI'6quipementdemat€riels

`,::';-¥/`Tx:i`.!v`,,,7 militaires   et   professionnels.   Sa   structure   interne   renforc6e
lui  confere  une grande   robustesse  m€canique  et  une  securit6
de  fonctionnement  6lev€e.

BROCHA®E 11 :,ltd I I :I I;1 I [®1 I I 11 I 11,I :I [®1 I I I I I I I , 7 I,I I : I : I 7 L'` I I I I -

|fifi#  esFI6I
Cathode  a   oxydes,   chauffage   indirectTensionfilament(V)6,3±5°/oCourantfilament(A)0,15

A    10-I    UTE}1I.¢5,33XaJ:.tl:-¢18:;6::::=®_n.I-C\C=E+COC^

2 0\ I=n® ca Capacit6sentreelectrodesw.F Avecblindageexterne0,08I,7 Sonsblindageexterne0,11I,6

i  ,  ,  ,I-IIeill,I,- Ille,,®®1-,I,-,

Grille   I    a   anodeEntree

Sortie I,6 I,5

-®-,,.

Le   blindage  externe   d'un   diametre   int6rieur

de   10,28  est  connecte   a   la  cathode. Embase   circula8fils8A6UPoidsnet3,4--illELECTRONIQUESussmonn,PARIS-8.-ANJ.84-606003-DI-1/5 ireTE9

i

rnie 6n6rale IRRmril-I
•.,l-,-;a---a(i,`;'i:I.-:--

A:!gr#-
ort66NF40608.900                                                            DIVIsloN              TUBES

smam     -PARIS        (8.)                                                                Direction      Commerciale:      79   Bd     H



CONDITIONS   LIMITES   D'UTILISATION

VALEURS   ABSOLUES
Tension   d'anode   (V)
Tension   inverse   d'anode  iv)         :
Tension   negative   de   grille2(V)            :

Ee.nusj::t nc€rgtaetivdee dcea,g:i::e (LAY)          :
Courant   moyen   de  cathode  (rnA)         .

i::issit.annc:n,d.:  !:i,lie.d|e (eY #|)ame.nt  (v)
-Filament   n6gcLtif           .
-   Filament   positif

Temps   minimum   de   pr€ch.auffa6e   de.Ia  ca.thode.  (s)
Temperature   de   l'ampoule   maximum   (oC).
Temperature   ambiante   minimum   (oC)

EXEMPLE DE FONCTIONNEMENT

Tension   d'anode   (V.   eff)    .
Tension   de   grille2(V)       .

i::jssjtoannc:ed;rji,re!''.e (V)(M?)        :
Tension   approximative   de   grille   I    p6ur   l'dmorc.age   (.V)

VALEURS    LIMITES    DES    CARACTERISTIQ||:ES    POUR

PROJETS  D'EQ||:IPEMENT

C°vufra=t 6|!ave;nt  (A)

-  apres 500 h  de dur6e    .
-apres   I.000  h  de  dur€e         .

Caract6ristique   de   contr6le   de   grille   (V)
Vf  ±  6,3  V  ;  Va  ±   350  V.eff  ;  Vg2  ±  0  V
Ra  -   10  kQ

-apres  500 h  de dur6e avec  RgI  ±  0,I  M i]
-apres   I.000  h  de  dur6e

Tension  d'anode  pour conduction  (V)

X:E±6'3.Ywiy29`R=±;,oY&2Q±°V;
-  apres 500 h  de duree   .
-apres   I.000  h  de  dur€e       .

Courant filciment cathode  (u.A)
Vfk ± -loo V et +  25 V  ;
-  apres 500 h  de dur6e   .
-apres   I.000  h  de  dur6e       .

Soci6t6     Anonyme     au      Copi.ol     Porl6   6    NF   40.608.900

Sia®o        Social      :       7P,     Boul.    Haussmann     -PARIS        (8.)

-4,0
-6,0
-5,0
-5,0

I)lvISION               TUBES             ELE{TRONIOUES

D;reclion      Commercialo:     79   Bd     Hciussmonn,     PARIS,8.   -ANJ.8440



Emv:sin.:(¥ ;rat:)       :

-  apres 500 h de dur€e

*.    Les  co.n.dil.ions .4e  Puree  s.on.I.  :  Vf  =.  6,3  V.; Va  --  359 _V eff ; Vg  2 --  0  ;  Ra --5 kQ..,
Rg   1   -:.5.0  k9__;  V_g   I   est   r6g16  Pour  obf enir   I   cra  --   loo  rnA ;  15  ±   10  rhA ;  fonctioh--
nement  intermittent.

*dd:,:#pSI:fsu°.,dnoedn,'s'j5a°nu:;edse,m3pee€Sd:aarn:geed:d6rem7:;5S'£Sf°rn6'q;etnucbeed#°:!€pee,:,,do'n°dF6dmpSpus'Sr°ensge!ne€::,°euvr

Vers
oscillo.

Les   impulsions   sont   cLppliqu6es   au   tube

E8i=Fue,s:::iq:e€cuseui,,i:e  ::k€mb:.rnes    du
tube    doit    avoir    une    amplitude    infe-
rieure   a   la  valeur  sp6cifi6e.

ESSAIS   SPECIAUX   DE   CONTROLE

FATIGUE   FILAMENT

2000   cycles  :   allumage   une   minute,   extinction    une   minute.
Vf  ±  7  V  ;  VcL  ±  Vgl   ±  Yg2  =  0  ;  Vfk  ±  -loo  V.

RESISTANCE   AUX   CHOCS

Cinq   chocs   de   450   g   appliqu6s   successivement   dons   quatre   sens   suivant
trois   axes   perpendiculaires.

FATIGUE   VIBRATloNS

Vibration    sinuso.I.dale    appliquee    successivement    suivant    trois    directions

i::EF€nrdajt¢:|ajdr:s2,tjr;.jsfrf€o¢Sue2n4ceh2;rfisz,..

CoiNSIGNES  D'UTILISATION

Le  thyratron   5 643   ne   dolt  etre   utilise  avec   une   resistance   de   grille  sup€rieure  a
10   M£2.    Si   cette   valeur   limite   est   utilis6e,    les    courants   de  fuite   dons  le   cablage
ou   le   support  du   tube   doivent  etre  extremement  foibles   et   la  ccLpacit6  du   circuit
grille-anode    doit   etre    aussi   r6duite   que    possible   pour   pr€venir   des   allumages
intempestifs.   Une   resistance  de  grille   de  0,I   MQ  assure   un  fonctionnement  correct
dons  toutes   les   applications.

Comme  pour  tous  les  tubes  a  gaz,  a  cathode,  a  oxydes,  la  tension  de  chauffage  est

taesiepz€::!ttjE:ed:eel::t#:dde°!ttr3:Sfdaj#:ere;edu:B'ruosv::u±r5i:y°ddeest`rau:ti:enurdsepi:jfi:i:hgdne:
Une  temperature trop 6Iev€e  peut amener des amor€ages erratiques.
Un  temps  de  pr€chauffage  de   10  s  est  d'autre  pcLrt indispensable avanl l'application
de  la tension d'anode.

Soci616     Anoriym.     ou     Capital     Port6   a   NF   40.608.900

Si6o.        Sociol      :       7?,     Boul.    Hau.smann     -PARIS        (8.)

I)lvIsloN              TUBES            EIECTRONIQUES

DiT.clion      Comm.rcial®:     79   ed     Haus.mann,     PARIS-e.  -ANJ   84cO



CARACTERISTIQ||ES  LIMITES  DE  CONTROLE  DE  GR`ILLE  Va/VgI

(Ces   caract6ristiques   tiennent   compte   des
variations   des   tubes   en   cours   de   dur6e)

::::==
li#.

:=ii== :==:=::i:::: •    I    ,      1!

11 ."
11111. •11.......I. lT .11

I-
'E

::i:i: :::==:==:i:H
::i:i: ::::=:::==:a

RgRg1V92

I

MhA_

11

M

-8         -7             -6             -5            ult             -3              -2             -i              0
Vg1

Tension   de   grille    1    (V)

C:ARACTER`ISTIQ|UES  MOYENNES  DE  C:ONTR:OLE DE GR:ILLE  Va / VgI

f9
1

60 3 a

i:i i:: Ii

.-

11

i.i VR V 1 tH. i..

+
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-La   triode   5718   peut   etre   utilis6e   comme   amplificatrice

ou  oscillatrice  UHF.     A  500  MHz,  elle  d€livre  une  puissance
utilelionmultiCetmaterenfo sup6rieure  a  600  mw.  Son  coefficient d'amplifica-vTfryaet:upsereT:tscs:ff:teuut:,s]sg[:oqnu6ds:ns,esmontages:ri:eisefu;,:it:s:in:fs:i,:e!e:in::fn:gs,s:fit;:is;b!u::':6::u:ip:ere:c!nl'Fqr::

et  une  s6curit6  de  fonctionnement  6lev6e.
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CCQNDITIONS LIMITES DE21UTILISATION

VALEURS   ABSOLUES

Tension   d'anode   (V)         .           .
Tension   continue  de  grille   `V)
Dissipation   d'anode  (W).
Courant  d'anode  (rnA)   .
Courant   grille   (rnA)
Resistance   de   grille   (Md)         ....
Tension   entre  cathode  et  filament  (V)
Temperature  de  l'ampou|e  (°C)        .

EXEMP.LEI  DE FFQ±NCTIONNEMENT

AMPLIFICATRICE   CLASSE   Ai

Tension   d'anode   (V)          ........
R6sistance  de  cathode   (Q)       .....
Coefficient  d'amplification        .           .           .
R6sistanceinterne(a)       ....            :            :            :            :
Pente   (rnA/V) ..........

Courant  d'anode   (rnA)    .......
Tens;%ne  T6PHr;X(iv)?live  .de   g.rille   .pour. un    fourart   d'?nod?

OSCILLATRICE   A   TRES   HAUTE   FREQUENCE

Fr6quence   (MHz)      .........
Tension   d'anode  (V)         .
Courantd'anod3(rnA).            ..            :            :            :            :            :            :
Puissance   de   sortie   (W) ........

VALEURS  LIMITES  DES  CARACTE
PROJETS  D'EQ|±IPEMENT

Courant  filament   (rnA)    ........
V I -- 6 I3 V .,

-  apr6s  500  h   de  dur6e*       ......
-apres  I.000  h   de  dur6e      ......

Courant   d'anode '(rnA)    ........
Vf  =  6,3  V;  Va  =   loo  V;  Rk  =   150  a;  Ck  =   I.000  uF;

Pente   (mA`V) ..........

Vf  =  6,3  V;  Va  =   loo  V;  Rk  =   150  a;  Ck  =   I.000  LiF;
Variation   individuelle   de   pente  apres  500  h   de  dur6e*   (0/o)

-apres   I.000   h  de  dur6e   (%)
Coefficient  d'amplification         .......-

Vf  =  6,3  V;  Va  =   loo  V; Rk  =   150  a;  Ck  =   I.000  HF;

Soci6t6    Anonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    F.
Siege   Social   :    79,    Boul.    Haussmann      -PARIS    (8o)

IllvI§10N          TUBES          £LEOTROMlou[§

Direction  Commerciale :   79,  Bd  Haussmann,  PARIS-80  -^Nj. 8460



Courant  d'anode   au   blocage   I   (HA)
Vt = 63 V ., Va = lor) V ., Vg =  -7 V

Courant  d'anode  au   blocage  2  (uA)        ....
Vf  =  6,3  V;  Va  =  loo  V;  Vgl  =  -4  V

Courant   inverse  de   grille   (uA)
Vf  =  6,3  V;  Va  ±  150  V;  Rk  =  380  a;  Rg  =    I   M!1;

-  apr6s  500  h  de  dur6e*      .
-apr6s   I.000   h   de  dur6e     ^

Capacit6s   inter6Iectrodes  (HUF)
sons  blindage
Capacit6  entre  grille  et  anode   .
Capacit6  d'entr6e         .
Capacit6  de  sortie       .           .

Courantfilament-cathode(uA)           :            .            :            :            :
Vf  =  6,3  V;  Vfk  =  ±   loo  V;

-apr6s500h   de   dur6e*      .           .           .
-apr6s   I.000   hdedur6e      .           .

R6sistance   d'isolement   inter6lectrodes  (MQ)
Vf -6,3  \,;
-   loo  V  entre   grille  et  les  autres  electrodes

-  apr6s  500  h   de  dur6e*       .
-apres   I.000hdedur6e      .           .           .

-  300  V  entre  anode  et  les  autres  electrodes
-apr6s500h   de   dur6e*       .           .
-apre.f   I.000  h  de  dur6e

Tension   vibratoire   (mv)  ........
Vf  =  6,3  V;  Va  =   loo  V;  Ra  =  10.000  a; Rk  =  150  a;
Ck  =   I.000   HF;  Acc616ration    10  g

-d50Hz       .           .           .
-de50d500Hz   .          .

Puissance   utile   en   oscillation   (mw) ..........
Vf  =  6,3  V;  Va  =   150  V;  la  ±  20  rnA;  f  =  500  MHz

Minimum wioximum

- loo

20 -
0,4

0,6

I,I

0,6I,8

I,6 2,8
0,5 0,9

5

10

loo

10

50 -
50 -

loo -
50 -
50 -

600

2020

500

*  Les conditions de  dur6e sont 3  Vf  =  6,3  V ; Va  =  loo  V ;  Rk  =  150 C2;  Rg = I  M  C2 ;

Vfk  =  200  V,   Ie  fllameri  6tanl  positif  par  rapport  a  la  cathode,  temperature  de
l'ampoule  220°   C. ,.  foncti.onnement I.ntermi.ttent.

ESSAIS  SPECIAUX   DE   C:ONTROLE

FATIGUE   FILAMENT

2  000  cycles  :   allumage   une   minute,   extinction   une   minute.
Vf  =  7,5  V  ;  Va  ±  Vg3  ±  Vg2  ±  Vgl   ±   0 .

RESISTANCE  AUX  CHOCS

Cinq   chocs   de   450   g   appliqu6s   successivement   dons   quatre   sens   suivant
trois   axes   perpendiculaires.

FATIGUE  VIBRATIONS

Vibration    sinuso.I.dcLle    appliqu6e    successivement    suivant    trois    directions

ACE:ir€Preanti::U|aejr£,S5(:r?i;ref:!use:c4eh2e5UrHe:).
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CONDITIONS  LljMITES  D'UTILISATI0N
VALEURS   ABSOLUES
Tension   d'anode  (V)        .           .
Tension   continue  de  grille   (V)
Dissipation  d'anode  (W).
Courant  d'anode  (rnA)   .
R6sistancedegrille(Mf2)         ..            :            :            :            :
Tension   entre  cathode  et  filament  (V)    .           .           .
Temperature   de  l'ampoule  (°C)        ....

EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMENT
AMPLIFICATRICE   CLASSE   Ai

Tension   d'anode   (V)         ........
R6sistance  de  cathode  (a)       .......
Coefficient   d'amplification         ......
Resistance   interne  (a)       .......            :
Pente   (rnA/V) ..........
Courant  d'anode   (rnA)    ........
Tensi:ne  ?gpur£X(iv)?tive  .de   g.riHe   .pour. un   fourart   d'?nod?

VALEURS  LljMilTES  DES  CARAC
PROJETS  D

Courant  filament   (rnA)    ........
VF - 63 V .,

-  cipr6s  500  h   de  dur6e*       ......
-    apres  looo  h  de  dur6e*          ......

Couront  d'anode  (rnA)    .
Vf  =  6,3  V;  Va  =   loo  V;  Rk  =I.500Q;  Ck  =   I.000  LIE;

Pente   (rnA/V) ..........
Vf  =  6,3  `,/',  `',`Ci  =   loo  V;  Rk  =l.500Q;  Ck  =   I.OcO  LiF;

Variation   individuelle   de   pente  apres  500  h   de   dur6e*  (a/o)
-apres  1000  h  de  dur6e  (%)

Coefficient  d'amplification        .......
Vf  =  6,3  V;  Va  =   loo  V; Rk  =  1500 Q;  Ck  =  I.000  HF ;

Courant  d'anode  au   blocage   (uA)
Vf = 6,3  V;  Va  =  loo  V;  Vg  =  -2,5  V

Courant   inverse   de   grille   (uA)          ......
Vf  =  6,3  V;  Va  =   150  V;  Rk  = 2700 a;  Ck  =  1000 LJF;
Rg -I   MQ;

-  apres  500  h  de  dur6e*      ......
-   cipres  1000  h  de  dur6e*

Capacit6s  inter6lectrocles (iJUF)
sons  blindage  externe
Capacit6  entre  grille  et  anode    ......
Capacit6  d'entr6e          ........
Capacit6   de  sortie        ........

Courant  filament-cathode  (HA)           ......
Vf =  6,3  V;  Vfk  = ±  loo  V;

-  apres  500  h  de  dur6e*      ......
-   opr6s  1000  h  de  dur6e*

Soci616     Anonymo     ou      Capital     Port€    a    NF   40   608.900

Si6®o        Social      :       79,     Boul.    Haussmann     -PARIS        (8.)

Minimum Maximum

140 160
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0,5 0,9

I,460 2
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a Resistance  d'isolement  inter6lectrodes  (MQ)
Vt - 6S V .,
-   loo  V  entre  grille  et  les.  autres  electrodes

-apres500hdedur6e*      .          .          .
•   opres  looo  h  de dur6e*           ......

-3co  v  entre  anode  et  les  autres  electrodes     .          .          .
-  apres  500  h  de  dur6e*      ......
.   apres  1000  h  de  dur6e*

Tensionvibratoire(mv).           .           :           :           :           :           :           :
Vf  =  6,3  V;  Va  =  Ice  V;  Ra  =  10.000  Q; Rk =  15cO a;
Ck  =   I.000   LJF;  Acc616ration   10  g

-d50Hz       .         .          .
-de50dl00Hz.          .

: ,I.es con^d#tifeT,s qe d^xr6e s?nt. : Vf --6,.3. .V ; Va = 150 V ; R.k  --  §80 a ;  RgI  = I M c2 ;
yfk  =  ?00^^V^,^  1=  filament  6tant  positif  par  rapport  a  la  cathode,  '+e=b6rcit-u;.= -5:I'clmpoule  220°   C.

ESSAIS  SPBCIAUX  DE  CONTR:OLE

FATIGUE  FILAMENT

2°v°f°=y;Yes;:v:''±m;§F±nSg¥j=Ut8';e#jknc±°r4ounvee#:mute.

RESISTANCE  AUX  CHOCS

Cjtnrqoischa°£:s d;er4p5e°ndgjc:PaF'rj:s:€S   SUccessivement  dons   quatre  sens   suivant

FATIGUE  VIBRATIONS

::::::;Fi:::jun|:e::::5a;!er?:;:ei:'L€eun2c:e h;:::H:i.;.'Vement   Sujvant   trols   d I rections

Soci616     Anonyme     ou     Capital     Porl6   6   NF   40.608.900

Si6g®        Sociol      :       7?,     Boul.    Houssmonn     -PARIS        (8.)

DIVIsloN               TUBES             ELECTRONIQUES
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CARACTERISTIQUES  MOYENNES  Ia/Vg
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Soci6t6     Anonymo     ou      Capital     Port6   a   NF   40.60a.?00

Si69.        Social      :       7P,     Boul.    Haus!moni1     -     PARIS        (8.)

2
COURANT   D'ANODE   (rnA)

3u

l}lvISI0N             TUBES            EL[(TR0lHOU[S

Direction      Comm.rcial.:     70   Bd     Hou.Smonn,     PARIS.8.   -ANJ.84-60
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FUSE  REFERENCE
BE  TENsioN
5783 WA

SUBMINIATURB  DE  SECURITE
A   CATHODE  FRTOIDE
ET  RERAPLISSAGE  GAZEUX.
:i®o:Udb:n:?:s3aYr#e::Out:oi::eaui!::fee:t:bT,?t6r.6F6remedeten-

!':!t€;,::p::::,n#:nn:::b::ri!gi;;s'a;e:ddtr:e::::dn:Gal:5`e!r£#e¥t:rn:dcu°j:::
or les voridiions de €ourdnt, restent inferieures a 5 mv' dons
I ploge de r6gu[.ation.

.b

Les prac6d6s d-e fobricofion  et les conditions d® slabilisalion

BROCHAGE

1

531

1 . Caase
3 - rm`ife
5 .  Cat.h®de

¥0%tffi#;!iee

Mars  1963

Tension  d'qmor¢age  |max.)  (V)
-Eclairage>   50Lux  .     .     .

-   Obscurit6    ......

Chijte  inteme  nominole  (V|      .

OIVIsloN         llJBE§         EL[BlfloIH¢uESGIp(siIp£R3.eo

5a.   iu.      r.Ilull.  .  l®v.I  .I..   err.t       ®  ii.     .

A`Offi

Brochage   717
Poids  net  2,9 g

S.      A.      ®u      {®,i',I      ,,,,. ® ,,., 0®     Nf

Sl...S.a:®l:  7..  Bd  tl^ui!#^NII.  .^lIS.I.

CCJMPAGNIE   GENEBALE   DE   TELEGBAPHIE   §AN§   FIL

6303  -  C7  -  I/3



C.ONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS  ABSol.UES

Tension  d'alimentQtion

ie;#i:i;(ti;;:c::!!n3i::e;mi!p::ijui:,us;1,ga,n::pLFu,X(V)

EXEMPLES  DE  FONC:TIONNEMENT
_                                                  __                                   _      I_______-___                             ---

CQs de I'utilisation de la tension de r6f6rence, c.omme tomion

;e::;i:a:::i::r,;i::3:ft:u::d:,i:::=:p:j{a:t¥3Xr:t#::.,,naut;:n t%,    :           :
P::jss;'oanncneosm6;ri':I:&keQr)6fe.renc.evr.(V):        :        :        :        :        :
R6gulation  de  Yr   ('?,')          .........

VALEURI  LIMITES  DES  C:ARACTERISTIQUES  _PO_PB
PR:OJETS  D' QUIPEMENT

Te.nsj:,no:i;agme°::abgi:nt§up6rieura50LuX

: :B::: ,i,060,:;a?:
Chute interne    (V)

(dvir6:I(Y)

k -I,5 rnA    ....

;k°±r§,S55r:&h.dedur6e*

R6:#;r;£nn5t(¥)eh .,.,:e6i3u,:6:*A  .

Va:riia#,:e6n:Ss:%¥uS:g.::Se;i:trfin:Siovna

co;u:raf:i5:;ei:fii::(fAE,a::i.-

&3uRi  -en  -2/3

(rTa¥)tl:nteinent.pou.rbo.loye.r

3,5 rnA el retour

Minimum Mflximum

- 120120140--
83 89
81 91
83 89
8' 91- 3

- 4
520



Tei`sionvibratoire(mveff)      .....        `         .

Br;k#=En3!;:#.e::§ELEH:zsfts%§m£§[a6,d6::i:::r:o;hgo:.s:oHz

-  Lee condi.lions  de  dur6e sonf :  Ra = 22.000 a, Vs r6g16e pour lk = 2,5 rnA; temp6-
roture  de  rampoule  155  9C.

ESSAIS  SpficIAUX   DE  CONTROLE

RESISTANCE   AUK   €fl®€S

i::g§cui::;tdt:oi5:xge:g:'jg::aiscuui::rs::Yementdansquatre
fATIOuE  VIBRA¥!®N§

}{c::;9a!::a;::;:oS;en5r:p;g::g#:I:f¥9!i3uS:i:u2C4Cehs:LYreeT)entsulvanHrois

PREC:AUTI0RILS   D'UTILI`SATI0N
_  __         -----                                     _ __

;fast€S:6;:ob::e:rvf:£3:;3a;,i£::i:£:t3e:e#3esu:t:.i:rr:Co°mna!i:i{:bt!reompe:iesig:nif€:pdooitn:Leec::
Les  valeurs  de  ia  tension d'alimentation  et de lo  r6sislonce s6rie devront 6tre choisies

iji;:;:::ngt;!ij;:;::;i!i:i;i;::sti::nfi:;'r:i:ii,:giuo#:s;:!r::;::::r::I::'u:etci#i,f!iT::fia3Yit;eiiniii!er;I;6:

:i::e:r:i:;!e:r:e:i#ag:e:!§f::t#jfj:3'#n:ns:°tp:i3:r;t#;rf:a:n.C'j:3f8e::§te6T£6reafi:f:rc?u8°:¥::::I::

::pV6°r'i:::egep8'u°v2a#tFe£,°r:;n]earaaeEar:j'qsu::udn,tosnc:„:;::rnas.POS6tred6Pass60,desva!eurs

t;3ce,  -c;]  -3/3
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PENTODE

5840
SUBjMINIATURE   DE   SECURITE

A   FAIBLE   TENSION
DE    BLOCAGE

iao:t:ngt:sdea5£4p?jfFcS:I:uarrstjcu
'HEre.,Tseqn:,a¢6s#=6ef,p6€:=:?i

--,4ife.:`r:i:..,::-;£&£` d'environ  400  MHz.  EIle  peut  6galement  etre  utilis6e  en
amp ificatrice arge   bande   pour   des   fr6quences   inf6-

Ie

-`..`.(

rieurcelleCetmclt6es.  Ses  caract6ristiques 6lectriques  sont  voisines  de
s   du  tube  5654/6AK5W.:i:,es:;[tjtasj::scj:[epmr:fn:ss?oe;ti:fs.dsa['s6t:uu:tpuer::nntteT::

renforc6e  lui  conf6re  une  grande  robustesse  m6caniqueetunes6curit6defonctionnement6lev6e.

1B

OCHAGE -+il : Jil. I I : I Ll I I.11 I +I I -I+ I :I I.11 I +--] I I I.Jl'l I ;I :I ]1'11 ] I I

•glffll
5 Cathode a oxydes, chauffage indirect.

A   10-I    UTE,I'`¢5,33X0:.H:_¢18:;8:?::

fili Tension filament (V)               6,3 ± 5 o/o
Courant filament (A)                    0,[50

2,i •1.Ill      7I-M
Capacit6s entre Avec Sonsue electrodes blindage blindage

HLJF externe externe ±       ct\     _®`I-C\IE+COCY\Embase     circulaire

ill ® I,4-Cath
®-- Grille  I  a  anodemax. 0,0 I 5 0,03

-,®,-®[e,-,

Entree 4,2 4
Anofl®,®®, Sortie 3,4 I,9

--.®-•,.
Le  blindage exl.erne d'un  diam6tre  int6rieur

®E#o:E:te:cr;I::q'ru:e:a:nsst,I:;;:leqnu:eyce:;r;:;occ:6tth6oF:a:nfa,se
L'J   .           .   . 8 fils  8A6  UTEPoidsnet3,4ghicSansFilELEBTROHlou[§

.9 qi] I'-. I ||              15 Rm [i[-qu.I

h_.__¥ffi

de3.998.750.o0oF.                                                                    DIVISI0N         TUBES

smann  '  _     PARIS   (8e)                                                        Direction  commerciale:   79.  Bd  Haussmann,  P^RIS-8e  -AN|.  846t|,



CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION
VALEURS   ABSOLUES
Tension  d'anode  (V)        .           .
Tension   grille  2  (V)
Tensiongrillel(V)           ..            .
Dissipationd'anode(W).           .           :           :           :           :
Dissipcltion   grille  2   (W)  ......
Courant  de  cathode  (rnA)        .....
Resistance   de  grille   (MQ)         .....
Tension  entre  cathode  el  filament  (V)    .           .           .
Temperature  maximum  de  l'ampoule  (°C)         .           .

EXEMPLE  DE  FONC:TIONNEMENT
AJVIPLIFICATRICE   CLASSE   Ai
Tension   d'anode  (V)         .           .           .
Tension   grille  2   (V)           .            .
R6sistance  de  cathode  (Q)       .           ..
R6sistance  interne  (MQ).           .           .
Pente   (rnA/V) .....
Courant  d'anode  (rnA)   .           .           .
Courant  grille  2  (rnA)      .            .            .
Tension   grille   I    pour  la  =  10  LJA   (V)

Courant  filament  (rnA)    .......
V I -- 6 3 V .I

-  apr6s  500  h   de  dur6e*      .....
-apr6s   I.000  h   de  dur6e     .....

Courant  d'anode   (rnA)    .......
Vf  =  6,3 V ;  Va  =  loo  V ;  Vg  2  =  loo V ;    Rk =  150
Ck  -I.000  uF;

Courant de  grille  2  (rnA)    .......
Vf = 6,3 V ;   Va =  loo V ;   Vg  2  =  loo V ;  Rk =
Ck -1000 uF;

apr6s  JJLOQ  h  de

150Q

Pente   (mA`V) .........
Vf  =  6,3  V ;  Va  =  loo V ;  Vg  2 ±  loo V ;   Rk =  150
Ck -I.000  uF ;

Vciriation   individuelle   de   pente   apres  500   h   de   dur6e*
\       ,  --_   I       I

R6sistance  interne  (MQ)   .......
Vf = 6,3 V  ;  Va  =  loo  V ;  Vg  2  ±  loo V ;  Rk  =   150
Ck  =   I.OcO  LIE ;

Courant  d'anode  au   blocage  (uA)
Vf = 6,3  V;  Va  =  loo V;  Vg 2 =  loo V;  Ra  =   10000
Vgl  --9 V,

Courant   inverse   de   grillel   (H
Vf = 6,3 V ;  Va  =  loo  V  : loo   V  ;   Rk  -150
Ck =  1000 uF;  Rg  I  =   I  M a;

-apres500h  dedur6e*    .           .           .
-apres   I.000h   de  dur6e     .          .           .

Capacit6s   inter6lectrodes  (HUF)
avec  blindage externe  de  a  int6rieur =  10,28
Capacit6  entre   grille   I   et  anode           .           .
Capacit6  d'entr6e         .
Capacit6  de  sortie

Soci6t6    ^nonyme     au     Capieal    de    3.998.750.000    F.
Si.€c   Social   :    79,    Boul.    Haussmann     -     P^RIS   (8e)

Minimum Maximum

Q;a;a;I91o)

140 160

138 164

138 164
5,5I,54,20,I75 9,53,35,820

(%)a;a;a; 25
25500,30,8

0,80,0I5

3,5 4,9
2,9 3.9

DivlsioH         TUBES         ELEOTmNiou[§

Direction  Commerciale :   79,  Bd  Haussrnann,  PARIS-8e  -^NJ. e4-60



Courant  filament-cathode  (HA)           ......
Vf  =  6,3  V;  Vkf  =  ±  loo  V;

-  apr6s  500  h  de  dur6e*      ......
-apres   looo  h.  de  dur6e       ......

R6sistance  d'isolement  inler6lectrodes  (MQ)
Vt - 6£ V .,
-   loo  V  entre grille   I   et  les  autres  electrodes ....

-  apres  500  h  de  dur6e*      ......
-apr6s   l0co  h  de  dur6e       ......

-  300  V  entre  l'anode  et  les  outres  electrodes   .          .
-  apres  500  h  de  dur6e*       .......
-apr6s   1000   h  de dur6e

Tension   vibratoire   (mv)  . '          .......

!i=f.,#,PFV,aRa--I,oo#,QYgAc2ce=6r'a#onv,,oR5-15oQ,
. a 50 fiz
-de  50  a  500  Hz          ......

Minimum Maximum

5

10

loo

10

50 -
50 -

loo -
50 -
50 -

4040

- loo

*Rck#=o]'°e5fi°d,:Em:}RS6gr:,e-ire?u#e£,,#mnf§k;u-ri:f22o-Fo.V6i:|evfl||;amveanF6|:°nppvo!,|ifvgpa:r-=pp'o°r°,av|±

ESSAIS  SPBCIAUX   DE  CONTROLE
FATIGUE   FILAMENT

#¥;ycj:svaa]±m€gF=nSg¥jn=te6e:i;nvcftEo=urfomjn:i;.
RESISTANCE  AUX  CHOCS

fuci:€':trat'j:ins   :xees4:%rpgenapcpu',i:i:::.   SUccessivement   dons   quatre   sens
FATIGUE  VIBRATIONS

fr:6fj:e:r:a¢t;::a5g:HS±:t,5fgoj:p2Pjjqhuee;eressy.Ccessjvementsu:Vanttrojsd:rect:ons

Soci6t6    Anonyme     au     C.apital    de    3.998.750.000    F.
Siege    Social   :    79,    Boul.    Haussmann     -PARIS    (8e)

DIVISI0H        TUBES        ELEOT"HOU[S

Direc.ion  Commerciale :   79,  Bd  Hau.smann,  P^RIS-8®  -^N|. 8+60



CARACTERRISTIQUES  MOYENNES  I/Vgi                                   i

86          ><EIllLZIJJiu2

•

Vf=   6.3   voltsVa=150volts /
\-

Q`U

-7                    -6                    ~ 5                    -u                    -3                     -2                     -1                          o
TENSION   GRILLE    I    (V)

CARACTERISTIQUES  MOYENNES  Ia/Vg1
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DEPOSEE

•            y`           ffi++

SI,i-So=•{,( ii•`.;i         i i             Jjc,a:.rfJ!:3

;:J-
5896           fuBMINT4POURREDDECOURLetube5896dhadiodedcathodes§o:u:s;¥oE3at:ra:g¥;a:€n{drieured900MHz.Cetubeestspec TURE DE   SECURITEMENTTFAIBLES.n:itps:;,:,gd:::n:i:it:::nusiB6#ueTfe;;;I°nn,trg'?aig}:mc:tj:::i.°:apf°r::que616mentdiodeestsups-estin6al'6quipementde

RESSEANTSutepervean;6nEa£:s.c?cevolumecredressemeneedechaialementd

mat6riels militaires et professionnels. Sa  structure internerenforc6eluiconf6reunegranderobustessem6caniqueetunes6curit6defonctionnement6lev6e.

BROCHACE r±i :T±T-I I :I I:1 I I.11 I LI I I Id I : I I.11 I +:- ENCOMBREMENT

\              2/

45.3 Cathodes  a  oxydes,  chauffage  indirect A  10-I   UTE-''-
Tension filament  v               6,3 ± 5 a  o
Courant filament (A)                      0,3 I         _      ¢5,33

•.OE-I--i,..---,,:T*--- Capacit6s entre Avec Sons
electrodes blindage blindage

HLJFf?,:C°:dte:notd:e:fi#::asuge:n:ii#e:: externe3 externe2,4 Xa3:-H:®     .                      ¢   18:;8  ::::®`r`CUC=Econ_„.

_,,,I,Ano®®,,•,,(,I,11,I.

-,--I-•-''-I-r&-,-•1,III,  II f¢,:t::n:otede:teb#:r::i:e#e::ete::Anode616mentIaanode616ment2max.Leblindageexterned'un 4,20,026diametre  . 4int6rieur

de  10,28 est connects a Ia  cathode de  1'616- Embase  circulaire
ment  essaye. 8fils     8A6UTEPoidsnet3,3g

FRANCAISE     RADIO-ELECTRIQUE
I       {`,      ,,:,:

T,`,.<1;*

g

FULHE     .     LEVALLOIS-PERRET     .     SEINE     .     PER.     34-00`%¥ifr•'-Jngrs,¥,-J-i(S qJIFTaD
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C:OND]T]ONS   L[MfTES   Ef f i9uTf rFE.LESAEH®B#

VALEURS   ABS®LELBE§ ,  pcaF  6!6meififl

Tension   inverse  de   crete  d'anode   (V) .........

Courant de cr6le d'anode  par 616ment (rnA)
Courant   instantcin6   d'anode  a   la    mise   sous   tension   (dur6e   maximum

0,2sec.)   (rnA).         .

Couront  redress6  maximum  par  cinode  (rnA)        ........
Tension   entre  cathode  etfilament  (V).         .         .
Temperature   de   l'ampoule   (oC)       ...........

EXEMPLE   DE   FOINIGTI0REENERAERET

Redressement deux alternances  civec condensateur a  l'entr6e  du filtre
Tension   alternative  d'anode  par  616ment  (V.  eff.)   .....
Capocit6  du   condensateur  a  l'entr6e  du  filtre  (uF).        .
Impedance  totale  effective  d'entr6e  par  anode  (a)
R6sistance  de charge  (a)   ....
Courant  redress6   (rnA)      .....
Chutedetension   poranodeavecun  d6bitd:   18mA(V).        :        :
Fr6quence  de   resonance  minimum   (MHz)   .

VALEURS  LIRftlTES  DES   GARA

460
60

350
10

±360
220

\'

GTERISTIQUES   p®urR
PROJETS D'EQUIP_ERAERIE

Courant  filamen|(rnA) ........
Vf - 6,3  V
-apres500h.dedur6e*    .        .        .

Emjis±n6?3°uvr;C¢:q=e,666Vent(rnA)     .       .       :       :       .

C°vufra=t6i;a;ns:e±auo,:eRpa°S:=P°4uch6bhaQque616ment(HA)

Difference  des  courants d'anodes des deux 616ments (uA)
Vf = 6,3;  Va  = 0,  Ra  = 40000Q

Cafeac£6;n,e6nri:eur6±Ct[8?2e8S!:WnFn)e:t:ecaub'f!jTad:8:texterne

Anode   I   a  anode  2
Anode  I   a  filament  et  tath;de
Anode  2  a  filament  et  cathode

Cathode   I   a  filament  et  anode
Cathode  2  a  filament  et  anode

C°vufra=;i§!a5%:bn{-{Ck:te=::=6!u€%)..V

interne
interne
interne
interne

Minimum Maximum

2?8       i      32j

®

SOCIETE     FRANqAISE     RADIO-fiLECTRIQUHQ
55,     RUE     GREFFULHE     .     LEVALLOIS-r'ERRET     ®     SEINE     .      PER.     34-00



i;    Minimum           Maximum

i

n                     R6¥fst=:,3vd'V:°n'ter:e,::neondt:e ::ec:rh°adqeuse(M6:6)ment  et  ,es        i

autres  electrodes       .        .         .         .         .         .         .                                          loo
-apr6s500h.dedur6e*    .   ,    .                                                                  25

Courant  redress6,en   montage  2  alternances  (rnA).        .                       16

n                     §ui;e==;:€cyoe¥::da¥ne:SSEd+r:;:Zvyeo::ff6:ZF,:8#{empr=:;::oKuu:                         I
-apres500h.dedur6e*     .        .       .                                                           14a*Lesconditionsdedur6esont:fonctionnementenredresseurd®ux    alternances,

Vf  -~  6,3   V  ;   Va = 165  V eff; C ±  8 uF. Les  valeurs  de  la  resistance  de  charge   et
de  I'imp6dance  d'c.node  sont  d6termin6es  avec  un  tube  ayant une chute  de lension  de
10  V  a 50  rnA pclr anode,  pour  clvoir  un  courant redress6  de  18  rnA et un  courclnl  crete
de  50  rnA  approx/.motl'yement.  Vfk ±  tension cont;nue redress6e  +  117  V eff,  /ci  tension
de  117  V e_ff.  6tant  en  opposition  de  phclse  avec  celle  de  Vf, temperature  de  I`clmpoulea220°C.,.fonct/.onnementjntermi.ttent.

ES.SAIS   SPECIAUX   E9E   GOpifTROLE

FATICuE   FILAMENT

fi                                       ?.f°e£ ;ycJ:Svaa[!::im8geetuv;k m±nu,tfb evxt:nffc.lion  u ne  minute.

REsisTANCE  Aux  €ffi®e§

i::gscui::sntdtero4:oaxge:i:'jg::aiscuui::rs:;Yementdansquatre
FATIGUE  VIBRATIONS

a                                                Vibration  sinuso.I.dale appliqu6e successivement suivant  trois  directions
perpendiculaires  (3 fois 24  heures)
Acc616ration   2,5   gFr6quence 25 Hz®nnsoclETEFRANCAlsE     F€ADIO-ELECTRIQUE

55,      RUE     GREFFULHE     .      LEVALLOIS-PERRET      ®      SEINE      ®      PER.     34-00



CARACTL UE    MOYENNE    Ia/Va  PAR  ELEMENT

Vf 6,3v ol ts

0                                 2                                  tt                                  6                                 8                               10                                12                             14

TENSION   D'ANODE   (V)

CARACTERISTIQUES    DYNAMIQEES PAR  ELEMENT
11i0,0,0,0,

Vf   =    6,3   volts

11

:-
i::::==L'=====:===

-50                           -uo                           -30                           -2o                           -1o                               o

TENSION   REDRESSEE   (V)

SOCIETE     FRANCAISE     RADIO-ELECTRIQUEu
55,     RUE     GREFFULHE     .     LEVALLOIS-PERRET     .     SEINE     .     PER.     34-00
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PENTODE5899   SUBjvIINIATURE  DE  SECURITB
§\\-\\+i++i,?1'

A  PENTE  VARIABLE
La   pentode   5899   est   partil'6quipementdesamp]ificatepentevariableermellar6culi6rement   d6sign6e   pourursHFalargebande.Saalisationdemontaesa

i                                                 /
I_S`f,,        •\RE'- Pcontr6leautomatique  de  gai 9Vecn.

Ce   tube   est   sp6cialement  destine   a   l'6quipement   de
mat6riels militaires et professionnels.  Sa  structure internerenforc6eluiconf6reunegranderobustessem6caniqueetunes6curit6defonctionnement6lev6e.

\1

BROCHACE rii :7i(d I I :I n I I.1 I I +I I I Id I :I I.1 i I * ENCOJVLBREJVLENT
I

LRE
34± G!

Cathode  a  oxydes,  chauffage  indirect A   10-I    UTE
:£L. Tension  filament   V      6,3±5,`:y, 1            _        ¢5,33Xto

Courant  filament  (A)     0,15

I.

.I11=n®tE Capacit6s  entre Avec Sons
electrodes blindage blindage

:-tl:„                  ¢18:;8:::,Cr\`I-CVC=EtlCOCr\EmbasecirculaireUUF externe externe

`\\I®\`,:LJ

-in®I,-,®I,,-=,®,[efl®,-,
Grille   I   a   anode(max.)

0,0 I 5 0,03

Entree 4,3 4

Sortie 3,4 I,9

I,®-,,,- 33
Le  blindage externe d'un  diam6tre int6rieur

de   10,28  est  connect6  a   la  cathode. 8fils    8A6UTEPoidsnet3,4ghicSansFil

jtlL7sEs5
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CONDITIONS LIMITES  D'UTILISATION
VALEURS  AB§OLUES

Tension  d'anode'(V).        .
Tension  de grille 2

EXEMPLE  DE  FONCTIONNEMENT
AMPLIFICATRICE  CLASSE  A i

(2V)v,

RS:i::::::#i:ecr:tehi#e#!nvi.ron............:

i:::::::#g!r'#:'it'iv(?m!%)vt!onp;urunepent:deo,025mA/V

Tension  d'anode
Tension  de  grille

VALEURS  LIMITES  DES  C:ARAC:TBRISTIQUES POUR

PR:OJETS  D'fiQUIPEMENT
Courant filament  (rnA)       ....

V+--6,3V
Apres500h.dedur6e*       .        .        .
Apr6s  1000   h. de dur6e

co¥u{ra=t€:!oav:;¢c:k±=ikev.,;¥g2±.ldev

colufra:tf?23eov!;y!k±iTo?k.TP2=,co.V

pet;e=a::;3;Vv;,dv::k=e[:#v:u;egn2te±:;;:Vf&h#eddeuLeuer*e„

pe#e=a:,3bvo,.cSge±TAedv+,.va2±Io6v.....

Vgl  --14V
R6#f=-_#E3#QF##RE,.vvF&2=ledv.....

Soci6t6    ^nonyme     au     Capital    de    3.998,750.000    F:.
Si.I.   Social   :    79,   Bowl.    Haussmann     -PARIS   (8®)

Minimum RAximum       i

.I

140 160

138 164
138 164

5,2I3'80,coI0,I75 9,235,2

20
20

0,075

OIVIslow         TUB[§         [LEOTROHlouES

Direction  Commerciale :   79,  Bd  Haussmann,  P^RIS-8o  -^NJ. 8+60

e



e
C°#a=:i::3£S;hs,¥d:==g|rf#.yFgf2:a'g.ivMp

Apres  loco  h. de  dur6e      .....
Caapvaeccjtgijiat::€'eecxttre°rdneesJ:H5)int6rieur=|o,28

::§§§:i::i:et:#::']e  I  etanode   .      :      :
C°vufra=t6f,!!avm;evikc±h±didsAV....

Apres 500 h. de dur6e*        .....
Apr6s  loco  h. de  dur66_       .....

R6sista-nte d'isolement in-ter6lectrodes (MQ)
Vf--6,3V
ii%sv566t[:dgeriE:r::!'es.autr.es6I.ectr,des.
Apre-s-166d-h.-dedur6e
- 300 V entre anode ef les autres electrodes .
Apres 50-O  h.  de  dur6e*         .....
Apres  loco  h. de  du[§±       .....

Tension  vibratoire  (mv)    .....       `.

¥{=f,£ov6;Vcak==,%;H¥g2=,OOV
Acc616ration  :  10 g
ld50Hz.       .         .        '          .....
-   de  50  a  loo  Hz   .......

Minimum Maximum

0,3

0,8
0,80,0I5

35 4,5,
2,9 3,9

5-
- 10

loo

10

50 -
5o -

loo -
50 -
50

4040

- 500

;g[e,S=o,d#,.8,S,fekd=re2eoso°Vt,,,evffi=m6::tvs,tavn:=o:,?,?:jrvr::p=r!°d°,!'.c3!h=d:?,e3:.
p6rature de  I'ampoule. 220°  C.,  fonctionnement  intermiilent.

ESSAIS  SPEC:IAUX   DE  CONTFTOLE

FATIGUE   FILAJVIENT

?.foo=°;y;I;eS:a±uvmga[g=uV;2m±nu6e;.;fx{j=tj,°4nouvn:ffT!nute.

RESISTANCE  AUX  CHOCS

t€;ni? a:i:C;eppeen4d5;euiajFepsp'jqu6S  SUccessivement  dons  quatre  sens   suivant

FATIOUE  VIBRATIONS

i:b:rg:I:r::n:iio:;nsudie::i::[i;a2,4:#:i?:,:::Ceiszs.iYementsuivanttroisdirectionsper-

Soci6t6    ^nonyme     ou     Copital    de    3.998.750.000    F.
Si.I.   Social   :    79,   Bout.    Haussmann     -     PARIS   (8®)

DIvl§ioH          TUBES          ELEOTnoHlouE8

Direction  Commerciale :   79,  Bd  Haussmann,  PARIS-8® -^NJ. 8460



CARACTERISTIQUES  MOYENNES  Ia-Ig2/Va
I  a- I  9 2

- . . I- ..I. ..
I

Vf   =   6,3     VOLTSVg2=looVOLTSIa1g2-------

.

I

-
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Cathode a oxydes, chauffage indirect. A  10-4   UTE
Tension filament  v              6,3 ±5 a a

I          I.        ¢5,33X
Courant filciment (A)                      0,45

Capacit6s entre Avec Sclns
electrodes blindage blindage

I, I, FGrilleIaanode max. externe0,2 externe0,25 a:.  +:co-     .                   ¢  18:;8  :?::®Cr\IE+COn

Entree 6,57,5 6,54,5
Sortie

fl®,Gril-,
Le  blindage externe d'un  diametre  int6rieur

®,, ®®-,- -®-,-,.., de  10,28 est connect6 a la  cathode de _1!_Embasecirculaire8fils8A6UTEPoidsnet4,75g

I'616ment  essay6.
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C:ONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS   ABSOLUES

Tension   d'anode  (V)        .
Tension   grille  2  (V)
Tension   grille    I    (V)            .
Dissipation   d'anode  (W).
Dissipation   grille  2  (W)  .
Courclnt-de  cathode  (rnA)
R6sistonce  de  grille   I   (MQ)
Tension   entre  cathode  et  filament  (V)
Temperature  de  l'ampoule  (°C)        .

EE2f:EMPLE  DE  FONCTIONNEMENT
AMPLIFICATRICE   CLASSE   Ai

Tension   d'anode  (V)         .....
Tension   grille  2   (V)           .            .
R6sistancedecathode(Q)       .           ..           :           :
Tension  d'excitation  de  la  grille  I   (V.  eff.)           .
R6sistance   interne  (a)      .....
Pente   (rnA/V) .......
Courant  d'anode  de  repos  (rnA)    .          .          .
Courant  d'anode  avec  signal   maximum  (rnA)
Courant  de  grille  2  de  repos  (rnA)
Courant  de  grille  2  avec  signal  maximum  (rnA)
Resistance  de  charge  (a)          ....
Distorsion  approx'.(%)      .....
Puissance   d'e  sortie  (W) a            ....
Tension   gril!a    a    Frwlr   'la  =  10  HA  `'.(V   approx.)

V!Z4LJFURILlj±4llE§P±§±4B4SI±B±±£TIQI±ESPOUR_
PR:OJETSD'EQ|!:IPEM-EEFFFfT

Courant  filament   (rnA)    ........
V I -- 6 3 V .,

-apres500h  de  dur6e*       .           .           a           .           .           .
-apres   l000   h  de  duree*  ......

Courant  d'anode  (rnA)    ........
Vf = 6,3 V ; Va = Vg 2 = I I 0 V ;  Rk = 270 a ; Ck = I.000 ilF ;

Courant  de  grille  2  (rnA)           .......
Vf = 6,3 V ;  Va = Vg 2 =  I I 0 V ; Rk = 270 Q ; Ck ±  1000 prF ;

Pente   (rnA/V) ..........
Vf=6,3V;Va=II0V;Vg2±110V;Rk=270Q;Ck±1.OcOHF;

Variation   individuelle   de  pente  apr6s  500  h  de  dur6e*   (0/o)
apresrr.000   h   de  dur6e*(%)

Vf = 6,3 V ; Va = Vg 2 ± I I 0 V ; Rk = 270 a ; Ck = I.000  LiF ;
Courcmt  d'anode  au   blocage  (HA)             .....

Vf =  6,3  V;.Va  =  Vg2 =  Ilo  V;  Vgl  = -40  V;Rk = 0

R6sistance  interne (MQ)

Soci6t6    ^nonyme    au     Capital    de    ..998.750.000    F.
Sit(.   Social   :    79,   Boul.    Hau.smann     -     PARIS   (€.)

Minimum Maximum
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414 492
414 492
23 37

0 4

3,50,01 4,9
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a

Ril

Courant   inverse   d-e   grille   (uA)          ......
Vf   =   6,3  V  ;   Va  =  Vg  2  =   I 10   V  ;    Rg  I   =   I   M a  ;
Rk = 270  MQ; Ck =  1000 uF;

-  apres  500  h  de  dur6e  (LiA) *       ...,.
-qpr6s   looo   h.  de  duF6e   (HA).'* .....

Capacit6s  inter6Iectrodes  (HHF)
avec  blindage de  ¢  int6+i6ur =  10,28
Entre  grille   I   et   anode        .......
Capacit6  d'entr6e       .........
Capacit6  de  sortie        ....

Courantfilament-cathode(HA)           .           .           :           :           :           :
Vf = 6,3  V;  Vfk  = ±  loo  V;

-  apr6s  500  h   de  dur6e*      ......
-cipres  looo  h.dedur6e*   .          .          .

R6sistance  d'isolement  i-nter6lectrodes  (MQ)
V I -- 6 ,3 V .,
-   loo  V  entre  G I   et  les  autres  electrodes.

-apres500  h  de  dur6e*      .          .          .
-apr6s   looo  hdedur6e      .          .          .

-  300  V  entre  l'anode  et  les  autres  electrodes
-apres500hdedur6e*      .          .          .
-apresl000hdedur6e*.           .          .

Tension   vi-bratoire  (mv)  .....

M'N'MUM MAXIMUM

¥:=62'8%;%?A=c¥i6?a=o'n'°,¥;gRk=270Q;Ck=I.0oopF;
-d50Hz    .....            `             .            .           .
•  de 50 a 500  Hz

Puissance  de  sortie  (W)

¥:=658%:QV?;e¥tgr:e=='6],2¥;eRffk.=27°Q;Ck=locovF;

0,75

*  Les  conditions  de  dur6e  sont i Vf --6,3  V ;  Vcl =  Vg 2  =  loo   V ;  Rk  =  220 A;
Rg I -- 470 k a  el  Vfk  =  200  V ;  le  filc\.ment  6tant  positif  par  rapport 6  Ia  cathode,
temp6rc]ture   de  /'ompoule  220°` C.  fonct;.onnement  I.nterm/.ttept.

a       ESSAIS  SPEC:IAUX  DE  CONTROLE

FATIGUE   FILAJVLENT

2°v°f°=y;Yes;:v:'[±mS8f=nSg¥j=Ut8.;e#knc±°r4ounvee#:mute.

RESISTANCE  AUX  CHOCS

Cinq   chocs   de   450   g   appliqu6s   successivement  dams   quatre   sens   suivant
trois   axes   perpendiculaires.

FATIGUE  VIBRATIONS

Vibration    sinuso.I.dale    appliqu6e    successivement    suivant   trois    directions

ACE:|r€Preant.i::U!aejrf,S5(:r?i;ref:|Sen2c4eh2e5UrHef.).

Soci.tl    ^nonym.    au     Capital    de    3.998.7SO.000    F.
Si.I.   Social   :   79,   Boul.    Hau..mann     -     PARIS   (8.)

Div18IOH        TUB[8        [LEOTmHouE§
Dir.c.ion  Commerciale :   79,  Bd  Hau..mann,  P^RIse. . ^NJ. ®4i€0



CARACTERISTIQUES  MOYENNES  I/Vgi
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BROCHAGE

n
1   -Anode,    616ment    2

2    -GrLlle.    616ment    2

3   -Filament
u   -Cathode,    616ment    2

5   -Cathode,    616ment    1
6   -Filament
7   -Grille,    516ment    1

8   -Anode,    616ment    1

Montage    :    toutes

pos  i t  i ons

i.-I                           _           .,

DOUBLE
TRloDE
6021

HF

SUBMINIATURE   DE   SECURITE
A   COEFFICIENT
D'AMPLIFIC:ATION   MOYEN

La  double  triode  6021  convient  pour  divers  montages
amplificateurs, mais  plus particuliarement daLns toutes
applications  n6cessitant deux  parties triodes  61ectri-
quernent ind6pendante a.
Ce  tube  est   sp6cialement  destine   a  l'6quipement  de
mat€riels  militaires  et  professionnels.  Sa  structure
interne  renforc6e  lui  confare  une  grande  robustesse
m6canique  et  une   s€curit6  de fonctionnement  61ev6e.

€.ri.i:i:€+.i:ii.s:+i.8.:i.:I.s:.:.i:i.i:i.¥.i:I.:6:.i:.i:S
:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

Cathode  a  oxyde9,   chaLuffage  indirect.
Tension filarnent  (V)                 6, 3  ±  5  7o
Courant filament  (A)                            0. 3

Capacit6s  entre
electrodes

PPF

Avec
blindage
externe

Sang
blindage
externe

Grille i anode,
chaque  €16ment         I, 4

Entree,   chaque  €16meut        2,1

Sortie  616ment  I                            19 3

Sortie  616ment  2                           184

Grille  a  grille,  maximum    0,011

Anode a  anode,  maximum    0, 33

1'5

2'4

0928

0,32

0,  013

0'52

Le blindage  externe  d'un diam`etre  int6rieur
de  10, 28  eat  connects  a  la  cathode  de

1'61€ment  essay6.

Soci6t6      Anonyme      au      Cooltal     Ports    a    NF    40   608   900
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A  10  .   I    UTE
I-I -¢5,33

XaJE0\

un+
¢  18;38 :?:

=Cr\
il Cr\r-CV

o'u3±0,Ou

C=E

Ill

COCr\ 11
Embase  circulaire

8  fils   8A6  UTE
Poids  net   3,4  g
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C:ONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

PAR  ELEMENT,VALEURS  ABSOLUES
Tensiond'anode(V)a    .    a    .    o    a
Tension continue  de  grille  (V)    a
Dissipationd'anode  (W)   a    .    a    .
Courant  d'anode  (rnA)  a    ®    .    .    .
Courant  grille  (rnA)    a.    .    a    o    .
R6sistance  de  gI.ille  (Mn.)   a    a    .
Tension  entre  cathodes  et  filament  (V)
Temp6raturedel'ampoule  (°C)     ®    .    ,

EXEMPLE  DE  FONCTIONNEMENT

AMPLIFICATRICE  CLASSE  A I  (par  616ment)
Tensiond'anode   (V)a     a     a     a     a     a     a     a     a
R€sistance  de  cathode  (a)   a    .    ®    o    o    o
Coefficientd'amplification      o    o    a    a    a
R6sistanceinterne(a)      a    o    a    o    a    .    a
Pente  (rnA/V)    ...........
Courant  d'anode  (rnA)  a    a    .....    ®
Tension  aLpproximative  de  grille  pour  un  courant  dJanode  de

10  FA  (V)

V!Z4±±|U±B±|±M|IESDESCARAC:TfiRISTIQUES

POUR  PROJETS  D'BQUIPEMENT

Courantfilament  (rnA)   a    a    ®    a    a    a    a    .
Vf  =  6, 3  V

I  apras    500 h de  dur6e   ....
-apr`es   1000  h  de  dur6e   a    o    a    a

Courantd'anode(rnA)     .    .    a    .    a    6    a    a
Vf  =  6, 3  V  ;  Va  =   loo  V  ;  Rk  =   150  a;
Ck  =  I. 000  uF

Socie.6     Anonyme     ou      Cooilal     Port6    6    NF    40   608   900

Si6oe         Social       :        79,     Boul.     Hal/ssmann      -PARIS         (8.)

6009   -D1      2/6
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Min.              Max®

Dif£6rence  de  courant  d'anode  entre  les  deux
616ments   (rnA)   a     ®     .     a     a     .     .     a     a     a     a     a

Vf  =  69 3  V  ;   Va  =   100  V  ;   Rk  =   150 -r2;
Ck  =   I. 000  uF

Pentedechaque616ment(rnA/V)     a    a    .    .    .    ®    .        4,45
Vf  =  6, 3  V  ;  Va  =   loo  V  ;  Rk  =   150 a;
Ck  =   I. 000  uF

VariaLtion  individuelle  de   pente   apras   500 h
dedur6e(%)*o     a     a     a     .     a     .     .     a     .     .     .

Variation individuelle  de  pente   apres   1000 h
dedur€e(%).    a    .    a    ...........

Coefficientd'amplification de  chaque 616ment   .   .
Vf  =  6, 3  V  ;  Va  =   loo  V  ;  Rk  =   150  a;
Ck  =   I.  000  pF

Courantd'anode  au blocage,  par  61€ment(iiA)   .    .
Vf  =  6, 3  V  ;  Va  =   100  V  ;   Vg  =  -6,  5  V

Courant  inverse  de   grille  pour   chaque  616-
ment   (|lA)    a      a      a      a      a      o      a      a      a      a      o      a      o      .      a      .

Vf  =  6, 3  V  ;  Va  =   150  V  ;  Rk  =  300  a;
Ck  =   I.  000  uF  ;  Rg  =   I  M

-apras    500 h de  dur6e
-apras  1000  h  de  dur€e

Capacit6s  inter6lectrodes  (PFF)
geexterneo     a     a     a     .     a     .     a

Capacit6  entre  grille  et   anode

*
0®00®0

oooooo®

sans blinda-
O®,®,®o

par   616ment  .
Capacit6d'entr6epar€16ment     .    .    a    .    .    .
Capacit6  de  sortie  616rnent  I    .    .    a    ....
Capacit6  de  sortie  616ment  2    .    .    a    o    .    ®    ®
Capacit6degrilleagrille     .    .    .    a    a    a    .    .
Capacit6  d'anode  a  anode  a    .    .    a    o    a    .    .    .
Courant filament-cathode   pour   chaque   616-

ment   (}iA)    .     a     o     .     a     .     .     .     o     o     o     a     a     .

Vf  =  6, 3  V  ;  Vfk  =  ±   100  V
-apras    500hdedur6e*   .    .    a    .    .
-apr`es   1000  h  de  dur6e   a    o    a    .    o    .

R6sistance  d'isolement inter61ectrodes  (Mr2)
Vf  =  6' 3  V
-loo  V entre  la grille  de  chaque  616ment

etlesautres61ectrodes       a    .    .    .    o    .
-apras    500  h  de  dur6e  *   .....
-apras  1000  h de  dur6e

-  300  V  entre   1`anode  de   chaque  616ment
et  les  autres  616ctrodes  a    .    ^    .    .    ^    .

-apr`es    500 h  de  dur6e  *
-apr`es  1000 h de  dur6e   .

6,35
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-apres   looohde  dur6e   .    .    ®    a    .    ®
Tension vibratoire pour  chaque  616ment (mv)

Vf  =  6,  3  V  ;  Va  =   loo  V  ;  Rk  =   150\Q;
Ck  =   lo  000  FF  ;  Ra  =   10.  000 a

Acc616ration  10  g  a  50  Hz.

*  Les   conditions  de   dur6e   sont  :  Vf  =  6, 3  V  ;  Va  =  loo  V  ;  Rk  =  150 a  ;

Rg/g  =  I  M     ;  Vfk =  200 V  ;  1e  filament  6tant  positif  par   rapport  a  la
cathodeg   temperature  de  1'ampoule  220°  Co

ESSAIS  SPECIAUX  DE  CONTROLE

FATIGUE   FILAMENT

2o 000  cycles  :  allumage une minute,  extinction quatre  minutes
Vf  =  7  V  ;  Va  =  Vg  =   0  et  Vfk  =   140  V  eff®

RESISTANCE   AUX   CHOCS

Cinq  chocs  de  450  G   apliqu6s    successivement   dams   quatre
sens  suivant trois  axes  perpendiculaires.

FATIGUE   VIBRATIONS

Acc616ration  de  29 5  G  appliqu6e   successivement   suivant trois
directions  perpendiculaires  (3  fois  24  heures).
Fr6quence  25  Hzo

Socl616      Anonyme      ou      Copllal     Ports    a    NF    40   608   900

S.ege          Soctol       :        79,     Boul.     Houi!monn      -PARts          J\8.)
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CARACTERISTIQUES   MOYENNES  Ia/Va

PAR  BLBMENT
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TENsloN     D'ANODE      (V)

300                                         loo
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CARACTERISTIQUES   MOYENNES   PAR   ELEMENT
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COURANT    D'ANODE      (rnA)
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i                                                   ,ilr`/l`J=:;REri I           _ tw±

(,,,-A

Z%     E,Z`ZX         .
MARQUE   DE   SECURITE   DEPOSEEDOUBLE

++,t'    J!E.`,,,,,,,,.  i/

i-a

TRI0DE
6111

SUBMINIATURE   DE   SBCURITE
A COEFFICIENT
D'AMPLIFICATION   MOYEN
Le  double   triode   6111    comporte   deux   616ments  triode
elect riquement   ind6pendants    munis    de   cathodes    dis-
tinctcatriCemc't6es.  EIIe  peut 6tre  utilis6cehautefr6quence,out:::[es:;,tjtasjpe6sC!:;epT:fn:se  comme  oscillatrice,  amplifi-m6langeuse.st.e:ti:fs.!a''s6,:uu:,pu:::nn,'e,::

I                      ££;:::;-I:`:::-`:--:-`i;:A:`!f,:r,----,-`;::;;,-*--;   -\     :c--,    --I                       A-(,

renforc6e  lui  conf6re  une  grande  robustesse  m6caniqueetunes6curit6defonctionnement6lev6e.

BROCHAGEI EE-.±l : li{. . I :I rl I I.111 +I I -1111 :I I.Ill +:- I L` I ` , 7 ,T, I : I : I 7 L', I I I I

i..`  .  .`::.,-_,1:!ng=a

Cathodes  a  oxydes   chauffa   e  indirect A   10-I    UTE`>.`i-,,,-4-;.•,I            EEHiH
::,,-,,,,-,,

teonusr:::tff::,,oaTeennttT t         6,3 :,35 : =
-I        '1      ¢5,33

I    ._   fflL.±i I Ca9,::jttr6osd::tre Avecblindage Sonsblindage

I    grE   2  , =^T=+8 7

`

LJ I, FGrille6anode,chaque  616ment externeI,4 exlerneI,5 XaJ:-H:in,  .                  ¢  18:;8 :?:in-r`Cu

i,,,---I---,,I`,`,RT,-I.II--,I-  ,

Entree, chcique 616ment 2,I I,9

:        >ffi[?"3±o,ou

Sortie  616ment  I I,3 0,28
Sortie 616ment 2 I,4 0,32
Grille  a  grille,  maximum 0,0 I 0 0'0 I I

athode , 6-,- Anode a anode, maximum 0,3 0,5
-,.--IRE.i^`

-,
Le  blindage externe d'un  diametre  int6rieur

_11.Embasecirculaire

de  10,28 est connect6 a  la  cathode de 8fils     8A6UTE
:i,,,---,I-I I'616ment  essay6. Poids net 3,4 gCTRIQUE

``X    -f.  ill
¥5)'\'_

RANCAISE    RADIO-EL
i,ff

_       ^VRIL   I,57`-*- :,   --+.`,,,..,3es

55,   RUE   GREFFULHE    ®    LEVALLOIS~PERRET    .    SEINE    .     PER,   34-00
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COND]TroNS    Lrf yft_{Tf.:,Lil.aS:£, ti :i:i _I,I.`t`S `4.d4 Tf {j I+I

VAELEusR§    AB\j-if`-;;)it]Ert„€':i  {a  peiJf    ±ihe;`F"  `:|Tiq

Tension  d'anode  (V)

i;S:i::iia:i:.c:i:i|ii:i¥§:#¥{#:;ef.::lent(v)
Temp6raturede  l'ampoule  (°C)     .

EXEMPLE   DE   FO}€GT'1ficf ilvi}`\iEjv'i EPof'ITJ

VALEURS

AjfflpELEE`Bis*:`,I,,its;I  i,r€;,jt`7;,g     ¢,,:LL¢_S`,SS,;,:€      #\,  .     a fr=   E    `±,_„;:,:  ,~t,___„,

ill:s;to:cn:e:d#i:g:i#;I,(3n,
i:nutrea(nT!,/!|od;(rnA)      ................        :        :        ,
Tension  approximative  de grille  pour un courant d'anode  de  louA (V)

LI RAmFES    in.i~E;\:    {.i ,¢i` R;.I` It:mEi}{`Ei f]J''m£±I_ti! ±_uS i:I::

PROJETS   D' EQUIP_ELLNhAE,~I:if if.1

Courant filament  (rnA) .........
VF--6,3V

-apr6s 500  h  de dur6e*  ......

Covufra=t6i;av°;d;ap=r,6L6V:nRtk(=A22oa;c.k=.Iooo.HF.

Difference de courant d'anode entre les deux 616ments (rnA)
Vf ± 6,3  V; Va  ±  loo V;  Rk ± 220Q ; Ck =  I.000 iiF ;

Pea:e±Pa6r,36'STevnat±mt6¥)v;Rk±.22oa;¢k=.I.OchuE

Variation  individuelle de  pente apr6s 5cO h  de dur6e (a/a)*
Covefff±je6n,t3d+a;mvp:jf±a:'68vP,:rRS'±m2e2n6Q;tk=|.ochHE

C°vufra=nt6?;av?dveoa=±%CS:evgpa±6|6;;nt (HA)    .       .       .

covufra=tj,n3V'r;ev:e=g[id|6V|rRf|±m2e2n6k?)ck

Rg - I M a
- apres 500 h de dur6e* ....

'000'uF;

Capacites  entre   electrodes (UUF) sons  blindage externe
Capacit6entregrilleetanodepar616ment.         .         .
Capacit6 d'entr6e  par 616ment ......
Capacit6  de  sortie  616ment  I      ......
Capacit6  de  sortie  616ment 2     ......
Capacit6  de  grille  a  grille .......
Capacit6 d'anode  a  anode        ......
C°vufra=nt6f,j3av,:Vf-kca±h±d[eo8avr 616ment  (HA).        .       .

-aptes 500 h  de dur6e* ......

Minimum

165-55
I,I

22
5,5

I

±2cO
220

soclETE      FRAN ff_,_`,_THSE      T`L,i_Die_ELECTRi®uEe
__

55,      RUE      GREFFULHF,      a            r„    /tT,LS:HS-FER§r<:L~i`       ®      SEINE      ®      PEEL      ^?„La`-i®



a                                                      R6;'fst±n6,e3dv'lsoIement  entree|ectrodesm                                    Mlnlmllm   I   Maxlmum
i          -         `±±,€-"'i_'!•±``:j`-`+.:ggavu;r:,sre6,I:cfrrj,deesde.Chaque:,6m:nte:...,co -

-apres 500 h  de dur6e* .        .        .        .        .        .        .              50 -
-300 V entre I'anode de chaque 616ment etnTens'j:Sn-avafr:e:Stsoe;¥:rh:I::6Sfeuj€:;(mv):::     :       :      .:           '58

50
Vf = 6,3 V ; Va = loo V;  Rk =22012 ;  Ck = I.000 p F ;Ra±lo.OcOa

Acc616ration  10 g   a  50 Hz.
* Les conditions de dur6e sont : Vf ± 6,3 V ; Va ± loo V ; Rk =220 a; Rg/g=l M a ;a¥:km=oui8°2¥o'o'€.::'fomn:t|:n6:aeniepn?Sji[nftepramrjtrtaepnp°rtalacathode,temp6ra|urede

I.```~   ....  ._`     `_.:i`:.I.iLT:`-`_`      rjf     c`'-I.L+  -.I.-..ri`{:iL_E

FATIGUE   FILAMENT

®                                          REslsT?f=C7:yvc!ejia:UHvm8ac=: 6nee, V;E u=e,, i5tivc:,#.n u n e in , n ute.
t¢i#a:i:C;eppeen4d5:euiajraeps?'jqu6S  Successivement   dons   quotre  sens  suivont

r++TrouE  viBRATloNs
Vi bration   sinuso.I.dale   appliqu6e  successivement  suivant  trois  directions  per-
pend iculaires  (trois fois 24 heures).

r|                                                                     AcC616ration  de  2,5  g; fr6quence  25  Hz.

CARACTERISTIQUES   MOYENNES  Ia-Ig/Va
la-lg PAR  ELEMENT

uOr\a30E®5|LJaJ:2oC)aZnfZ<CE:I810a0F.,,DOCI
I /

lva

J>T/ C> /*/ y y / \~_. Vf   =   6,3   voltsla
* Y*

0/ / // C)\. / 19-------/ `/ / / // / / / `1/
C)/ /

. ` // / / `J

/ b /-/
^

C)/ / / `/ 0/ / I,RZ/
J, \/ zl'1 J,- I+. V- It

• + .I
M_

- -1111 Ill
50                                 loo                                 150                                200                                250TENSION D'ANODE (V)                                                       ITEFRANCAISERADIO-ELECTRIQUE

55,     RUE     GREFFULHE     .     LEVALL0IS-PERRET     .     SEINE     ®     PER.     34.00



C:ARACTERISTIQUES  MOYENNES  Ia/Vg  PAR  ELEMENT
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TENSION    DE   GRILLE  (V)

CARACTERISTIQUES  MOYENNES    PAR  ELEMENT
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COURANT   D'ANODE   (rnA)
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r"'                    ,           @Mff 3H/H|MARQUEDESECuRITEDEPOSEETRI0DEBF

#J8---a-tog93.  aj'i

6533              SUBMINIATURE   DE   SECURITE

ANTIMICROPHONIQUE

La   triode   6533,   6  coefficient d'amplification   6lev6,   convient
pour  toutes es  applications  d 'amplification  de  tension  a F.  Son

foible   bruit microphonique   Indesignauxfaiba   d6signe   particuli6rement   pourles.
-         t-inr  ,.-,+A-<

l'amplificatio

[e
Ce  tube  est  sp6cialement  destine  a  l'6quipement  de  mat6riels
militaires  etconfereunfonctionnem professionnels.  Sa  sl.ructure  interne   renforc6e   luigranderobustessem6caniqueetunes6curit6deent6lev6e.

GE -±1 :7lt. I I :I lil I I.11 I +I I 11 d I :I I.11 I +- I- I I I . ® 7 L'| I : I : I I L'J I I L` I

43 5      6 Cathode a oxydes   chauffage  indirect.
A   10-I   UTE,I`1¢5,339.tl:._¢18:;8  :?:±Cr\cr\r-,N;>ffii:o,u3=-

Tension   filament(V)     6,3±5%.
Courantfilament (A)    0,20p2  0 -E7iiiiiiT®
Ca6F::itre:Sd::IreLILJF Sonsblindageexterne

1\)_              ,

L=,,,-llelleL=I,,- Grille  a  anode I,6

Entree I,75

Sortie 0,6

/                    ,,           ®/

-,,,-,,,,-,,,-I,®-  ,       _•.I,1Nu,

Ce  tube  a   6t6  d6velopp6  sur   march6  du
Service  Technique  des T616com munications
de  I,AIR. Embase  circulaire

®E#oTg,te6cr;:,:rueem;unst,::::,.equa6v:carc,%foc,6t6Franga,Se

8  fils  8A6 UTEPoidsnet:3,4g.DET.S. F   .RET.SEINE.PER.34-oo22.3cO-I/5

E   GNIE       GENERALE
_8_a,      aI

DEPAR       MrriCIALE.jj,RUEGREFFULHE    .    LEVALLOIS-PER



CONDITIONS   LIMITES  D'UTILISATI0N

VALEURS  ABSOLUES

Tensiond'anode(V)        .        .        .
Tension  continue  de  grille  (V)     .
Dissipation  d'anode  (W)
Courant d'anode  (rnA)   .
I=s:\:,-==c-eug:€r=,ii\=`rfxLi)....
Tension  entre filament et cathode  (V)
Temperature de  l'ampoule (°C).       .

EXEMPLE    DE  FONCTIONNEMENT

AMPLIFICATRICE  CLASSE   Ai

Tension  d'anode  (V) .
R6sistance  de  cathode  (£2)     .
Ccefficient  d'amplificcition     .
R6sistance  interne  (a)
Pente  (rnA/V)
Courant d'anode  (rnA)    .
Tension  approximative  de  grille  pour  un  courcint d'anode  de   I :I.A  (V)

50

120

15cO

54
30000

I,75
0,92

-3,5

VALEURS  LIMITES  DES  CARACTERISTIQUES  POUR
PROJETS  D UIPEMENT

Courant filament  (rnA)
Vf - 6'3 V.
-apr6s 500 h.  de  dur6e*

Courcintd'anode  (rnA)        .
Vf = 6,3V;   Va  =  120V;   Rk =  1500{2;   Ck =  loooH F.

Pente  (rnA;V)   .
Vf -= 6,3V;   Va  =  120V;   Rk  i  150012;   Ck  =  looo!|F.

Variation  individuelle  de  pente apres  500 h.  de  dur6e *(a/a)

Ccefficient  d'amp[ification         .
Vf ---- 6,3V;   Va  =   I20V;   Rk  -=  I50012;   Ck  =   1000HF.

Courant d'anode  au  blocage  ({|A)
Vf = 6,3 V;  Va  =  120 V;  Vg  =  -3,5 V.

Courant  inverse  de  grille  (HA)
Vf =  6,3V;   Va  =   120V;   Rk=  1500£2;   Ck  -=   1000H.F;
Rg - 0' I  M a.
-apr6s500h.dedur6e*     .

COMPAGNIE       GENERALE
DEPARTEMENT          IAMPES

Minimum Maximum

192 208

185 215

0,60 I,25

I,58 I,92

20
48 60

50

0,I0,6

DE       T.S.F®
DIRECTION  COMMERCIALE    .    jj,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALLOIS-PERRET    .    SEINE    .    PER.  34-oo



Capacit6s  inter6lectrodes  (HI F)
scins  blindage  externe.

Capacit6  entre grille et anode
Capacit6 d'entr6e   .
Capacit6 de sortie .

Courant filament-cathode  (H A)
Vf = 6,3 V;  Vfk =  ±  I00V.
-apr6s  500 h.  de dur6e*

R6sistance  d'isolement  inter6lectrodes  (M £2)
Vf -6'3V .
-  loo V entre grille  et  les autres electrodes
-apres500h.dedur6e*     .       .
-300V entre  anode  et les  autres electrodes    .
-apr6s 500 h.  de dur6e*

Tension  vibratoire  (mv)      .
Vf = 6,3 V;  Va  =  120V;  Ra  =  10000Q;  Rk =  1500£2;
Ck  --=   1000 tl F;  Acc616rcition   10 g  a  50 Hz.

Minimum Maximum

I,2 2,0
I,3 2,2
0,4 0,8

loo

5

10

50 -
loo -
50 -
-

I

+v.f.L^e_=,C2°onod#',°Resf#,eamdeunrt6e6t==,n'p3sixiff-gar6',3apv±o,¥a6=a'E3thvo;deR,kte±mp668rgtfu2r'=Rdge#Mou`}:

2200  C.

ESSAIS   SPECIAUX   DE   CONTROLE

FATIOuE  FILAMENT

?.fooiio,y;I,e,da:]|uvmgqg=u8eeTiv#e=ex[i#i;neuffTeminute.

RESISTANCE  AUX  CHOCS

t?::s6L6xr::!%nerdp:n4d5;eug,ajar:s?'jqu6esuccessivementdansquatresenssuivant

FATIGUE  VIBRATIONS

i:b:rg:.:r:dnfj,o:;nsudste:::::[%;a2:4:#::€:,:::C:S:.jvementsujvan„ro:Sd,rect[onsper.

r`cOMPAGNIE      GENERALE
DEPARTEMENT          IAMPES

DE        T.S.F.
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CARACTERISTIQUES  MOYENNES   Ia/Vg
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CARACTERISTIQUES  MOYENNES   Ia/Van,a
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Tableau   2TUBES . "NINIZLIHON"

D E:S I GN AT I O N

OA2WA

082WA

IZ2

6AH6S

6AM6S

6AIN5NIA

6Au6WA

6CL6

6CQ6S

6J4WA

6J6W

\2A:IIW A

1654

5654/6AK5W

5686

5687

5i2:5/6A:seN

5]2f>/6AIL9JW

514R/&R>N6NI

6005/6AQ5NI

F7004/5842

Redress

Redress'e
I

I

'

Mai   1963

Tension  stobilis6e  :   150  V

Tension  stabilis6e  :   108  V

odique  HT

Pentode  HF  a  foible  tension  de  blocage

Pentode  HF  a  foible  tension  de  blocage

Pentode  de puissance

Pentode  HF  a foible  tension  de  blocage

Pentode de puissance

Pentode  HF  a  forte  tension  de  blocage

k  moyen

Pentode  HF  a  foible  tension  de  blocage

Pentode  HF  de  puissance  a  foisceaux dirig6s

riode  HF,  k  moyen

Pentode  HF  a  deux grilles  de  contr6le

Pentode  HF  a  forte  tension  de  blocage

T6trode  de  puissance  a  faisceaux  dirig6s

Triode  HF,  k  fort,  a  foible  bruit

6305.D5



BROCHAGE

OA2WA

::=£.-g
Broche   1-Anode

2-   Cathode

3-Connexion
i n t e rn e

u-   Cathode
5-   Anode
6-Connexion

i n t e rn e
7-   Cathode

MONTAGE    :     toutes    position

MINIATURE  DE  SECURITB,

REGULATEUR  DB  TENSION
A   GAZ  A   C:ATHODE  FR:OIDE.

Le tube  OA2WA  fournit une tension  sta.-
bilis6e  de   150  V  pour  un  debit  compris
entre   5   et   30  rnA.    11  peut  etre  utilis6
clans  tous  leg  montages  n6cessitant une
tension   r6gul6e,    alimentations   stabili-
s6es,     haute    tension    des    sources    de
polarisation.

CARACTERISTIOUES   ELECTRIQUES

Tension d'amor€age  (max. )    (V)

Eclairage  50  Lux     ......

Obscurit6.    .    .    a    ......

Chute  interne nominale  (V)  .    .

:;:;:::;:I ENCOMBREMENT
'T.-`_'_'-.T`-`_`_'-.-'_'_'+`-`_'..'.`'`'''`l

A   19-4   UTE

::
;;;;

•65    ;;;;

:::;;;;

TRuabdfioa.E|e6:;,=iuqrueemiuns',foanbnrgequa6vecarE3sSF?C'6'6F_ran¢aise...ii£.

Ce    tube    a   6t6    d6velopp6    Cur   march6    du    Servlce      ::::
Technique   des   T616communications   de   1  'AIR.

Soci6t6    ^nonyme     ou     Capital    de    3.998.750.000    F.
Siege   Social   :    79.    Boul.    Haussmann      -      PARIS    (8.)

Embase   miniature
7  broches  :  7Clo
Poids   net   10,5g

DIVIsloH          TUBES           ELEOTROHlouES

Direction  Commerciale :   79.  Bd  Hag.smann.  PARIS-8.  -^NJ.  e4cO
5911-D101/4



CONDITIONS LIMITES  D'UTILISATION

Tension d'alimentation (V)
Eclairement  compris  eutre.50  et  5001ux
Obscurit6.............a

Courant  cathodique  (rnA)    .    a    .    .    a    .    o    .    .
Courant instantan6 d'amor€age  (rnA)*.   .    a   .
Capacit6 du condensateur  shunt  (tiF)   ....
Temperature  de  l'ampoule  (°C)    ....    ®    .

"dur6e  maximum  :  10  secondes.

T7ALEURS  LIMITES  DES  CARACTBRISTIQUES
POUR  PR:OJETS  D'BQ9IPEMENT

Tension d'amorgage  (V)
Eclairement  compris  entre  50  et  5001ur    .
Obscurit6         .    .    .    a    .    .
*apres  500  h.   de  dur6e  ,
*apres   1000 h.   de  dur€e

Chute  interne pour un debit de  5  rnA (V)
*apras  500  ho   de  dur6e  a    .    .    .    ^    ,
*apras  1000 h.   de  dur6e

Chute interne  pour un debit de  30  rnA (V)
*apras  500  h®   de  dur6e  a    a    .    .    .    a
*apras   loooh.   dedur6e    .    a    .    a    .

Chute interne pour un debit de  20  rnA (V)
*apres  500  ho   de  dur6e  a    .    .    .    A    .
*apras   1000 h.   de  dur6e

R6gulaLtion  (V)  ......    t
*apras  500  h.   de  dur6e  {
*apras  1000  h.   de  dur6e

Miniml'm Maximum

- 165
- 165
- 165
- 165

144 153
142 155
142 155

144 153
142 155
142 155

144 153
142 155
140 158

- 5'0
- 6
- 8

XLes   conditions   de   dur€e    sont   :   Va  =   300  V   -   Ra  r6g16e  pour
Ia  =  20  rnA.
Temperature  de  l'ampoule  l50°C,  fonctionnement intermittent.               I:]J

Soci6t6    ^nonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    F.
Siege   Social   :    79,    Boul.    Haussmann     -     PARIS   (8.)

5911-D10   2/4

Olvl§ioN        TUB[s        EL[OTRmiouE§

Direction  Commerciale :   79,  Bd  Hau..mann,  P^RISS.  -^Nj. Ou60



EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMENT

OA2    WA

Circuits types  d'utilisation

Le  retrait  du  tube  OA2WA  coupe  la  tension
sur  la  charge.

DETERMINATION  DE  LA  KBSISTANC:E  R.

La  resistance  R  doit  etre  d6termin6e  en  vue  de  r6aliser  les
conditions  suivantes  :

-Etablir   sur  1'a,node  du  OA2WA  avant  a,morsage,   une tension
convenable lorsque latension d'alimentationest minimum et le  courant
dams  la  charge  maximum.

-Limiter  le   courant  dams  le  OA2WA i  30  rnA max.   1orsque  le
courant dams la charge  est minimum et la tension d'alimentation maxi-
mum.

-Limiter le  courant dams le  OA2WA  a  5  rnA  minimum lorsque
le  courant  dams  la  charge  est  maximum  et  la  tension d'alimentation
mini-urn.

Soci6t6     Anonyme     au      Capital     de    3.998.750.000     F.

Siege    Social    :    79,    Boul.    Houssmann      -.      P^RIS    (8e)

lllvISI0N         TUBES         ELEBTROHOU[§

Direction  CoiTimercial. :   79,  Bd  Hau.smann.  PARIS-8.  -AN|. elco
5911-D10  3/4



ESSAIS  SPECIAUX  DE  CONTROLE

R£SISTAN€E   AUX   CHOCS

Cinq  chocs  de 450 g  appliqu6s  successivement  dams quatre  sens
suivant tro-is  axe s  perpendicula.ire so

FATIGUE   VIBRATIONS

Vibration  sinusoi.dale  appliqu6e   successivement   suivant   trois
directions  perpendiculaires  (3 fois  24  heures).
Acc616ration  2, 5  g.
Fr6quence  25  Hz.

RECOMMANDATIONS

Quand le  mat6riel  6quip6 de tubes  OA2WA  est  mis  sous  tension,
un courant  de  d6ma,rrage  exc6dant les  conditions normales  est autori-
s6,   comme  il  est  indiqu6  dams  les   conditions  maximum  d'utilisation.
Quand  un  tube  a   6t6  aLinsi   soumis  au  passage  d'un  courant  61ev6,   il
peut   s'6couler  un  temps  de  20  minutes  avant  que le tube ne  reprerme
ses  conditions normales  de  regulation.   Ceci  est un ph6nomene  carac-
t6I.istique  de tous  les  tubes  a  gaz.

De  meme,   la  plage de  regulation  d'un  tube  peut  cha.nger apr`es
une  longue p6riode  de  repos.

Dans  le  but  d'augmenter  le  courant dams la  charge,  il pourrait
etre  envisage  de  monter  deux ou plu§ieurs tubes  OA2WA  en parallele,
mais un tel montage n6cessite  la  mise  en s6rie  d'une  resistance d'une
centaine  d'ohms  avec  chaque  tube  a.fin  de  r6partir uniform6ment  leg
courants  dams  chaque  branche.    Ce  montage   est  assez  peu  favorable
car,   d'une  part,   l'usaLge   des   I.6sistances  diminue  l'efficacit6   de   la
regulation  et,   d'autre  part,   cette  mise  en  parallale  peut  amener  un
fonctionnement  d6fectueux de  1'ensemble.

Si  le  circuit  associ6  au OA2WA possade une  capacit6  en paral-
1ele,1a valeur de  cette derniare doit  etre limit6e a  0,I  pF.   Une valeur
plus  importante  pouvant  faire  osciller  le  tube  OA2WA  et  donner one
regulation instable.

Socj6c6    Anonyme     au      Capital     de     3.998.750.000    F.

Siege    Social    :    79.    Boul.     Haussmann      -PARIS    (8e)

5911-D10   tt/a
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Broche   1-   Anode
2-Cathode

3-Connexion
i n t e rn e

4-Cathode
5-   Anode
6-Connexion

i n t e me
7-   Cathode

MONTAGE    :    toutes    positions

082WA

MINIATURE  DE  SBCURITB,

RBGULATEUR  DE  TENSION
A   GAZ  A  CATHODE  FR0IDE.

Le tube  082WA  fournit une tension  sta,-
bilis€e   de   108  V   pour   un  debit  compris
entre   5    et    30   rnA.    11   peut   etre  utilis6
dams  tous   les  montages  n6cessitant  une
tension   r6gul6e,    alimenta.tions   stabili-
s6es,     haute    tension    des     sources    de
polarisation.

CAkACTE[ISTIOUES  ELECTklouES

Tension d'amorsage  (rna,x. )    (V)

Eclaira,ge    50  Lux    .....

Ob s curit6   .........

Chute  interne  nominale  (V)    .

TRuabdfio=E|ee:i,=juqrueemiun:.,foanbnrl8Ua6v€=rt3s5F?Ci6'6Francaise

Soci6t6    Anonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    F.
Siege   Social   :    79.    Boul.    Haussmann      -      P^RIS   (8e)

ENCOMBREMENT

A    19-4   UTE

Embase   miniature
7   broches  ;   7Clo

Poids    net     11   g

IllvIsloH         TUBES         EL[OTROHOUES
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CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

Tension d'alimentation  (V)
Eclairernent  compris  entre  50  et  500  1ix
Obscurit6.............

Courant  cathodique  (rnA)     ........
Courant  instantan€  d'amoreage  (rnA)* .    .    .
Capacit6  du condensateur  shunt  (HF)    .    .    .
Temperature  de  l'ampoule  (°C)     .....

*dur6e  maxima  :  10  secondes

T7-ALEURS  LIMITES  DES  CAE_ACTBRISTIQUES
POUR  PROJETS  D'EQgIPEMENT

Tension d'amorsage  (V)
Eclairement  compris  entre  50  et  5001ur     a    .    .
*  apr`es   500  h.   de  dur6e   ®    .    .    .    a    .    o    ....
#apras   loooho   dedur6e      .    a    a    .    .    a    ....

Chute  interne  pour  un  debit  de  5  rnA  (V)     a    ®    .    .    ®
*apres   500h.    dedur6e   .     .    .     ®     o     a    o    .     a    .    a
*apr`es   1000h.   de  dur6e      ......    a    .    .    .

Chute  interne  pour  un  debit  de  30  rnA  (V)   a    a    .    a    .
+apras   500h®    dedur6e   .     .     a     a     a     a     .     o     ®     .     a

+apres   looo  h.   de  dur6e     ..........

R6gulation(V)   .    .    .     a    .    .    ®    .......    a    .    .
*apres  500  h.   de  dur6e   .........    a    a
7r apras  1000  h.   de  dur6e     ..........

#Les    conditions   de   dur6e    sont    :   Va   =   300V   -
Ia  =  20  rnA.

Minimum Maximum     I

- 13ol
- 133
- 133

105 -
103 -
103 -
- Ill
- 113
- 113

- 3,0
- 4,0    fu

Ra.   r6916e

4pour

Tempera.ture  de  1'ampoule  150°C,  fonctiormement intermittento

Soci6t€    ^nonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    F.
Sitge    Social   :    79.    Boul.    Haussmann      -      P^RIS   (8e)
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EXEMPLES  DE  FONC:TIONNEMENT

082    wA

Circuits types  d'utilisation

Le  retrait  du  tube  082WA  coupe  la  tension
sur  la  charge.

082    WA

DETERMINATION  DE  LA  KBSISTANCE  R.

La  resistance  R  dolt  etre  d€termin6e  en  vue  de  r6a.1iser les
conditions  suivantes  :

-Etablir   sur  l`anode  du  082WA  avant  amor€age,   une tension
convenable lorsque la tension d'alimentationest minimum et le  courant
clans la  charge  maximum®

-Limiter  le  .courant  clans  le  082WA i  30  rnA max.   1orsque  le
courant clans la  c.harge  est minimum et la tension d`alimentation maxi-
mumo

-Limiter  le  courant  dams  le  082WA a  5  rnA minimum lorsque
le  courant  dams  la  charge  est  maximum  et  la .tension d'alimentation
-inimum.

Soci6t6    Anonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    F.
Si.fe   Social   :    79.    Boul,    Haiissmann     -     PARIS   (8.)
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ESSAIS  SPECIAUX   DE  CONTROLE

R£SISTANgE   AUX   CHOCS

Cinq  chocs  de  450 g  appliqu6s  successivement dams  quatre  gens
suivant trois axes  perpendiculaires.

FATIGUE    VIBRATIONS

Vibration  sinusoi.dale  appliqu6e   successivement   suivant   trois
directions  perpendiculaires  (3 fois  24  heures).
Acc616ration  2, 5  g.
Fr6quence  25  Hz.

RECOMMANDATIONS

Quand le  mat6riel  6quip6 de tubes  082WA  est mis  sous tension,
un courant  de  d€marra,ge  exc6dant  leg  conditions normales  est autori-
s6,   comme   il   est  indiqu6  dams  les   conditions  maximum  d'utilisation.
Quand  un  tube  a  6t6  ainsi   soumis  au  passage  d'un  courant   61ev6,   il
peut   s'6couler  un  temps  de  20  minutes  avant  que  le tube ne  reprenne
ses  conditions normales  de  regulation.    Ceci  est un ph6nomene  carac-
t6ristique  de tous  leg  tubes  a  gaLz.

De  mame,  1a plage  de  regulation  d'un  tube peut  changer apras
une  longue  p6riode  de  repos.

Dams  le  but  d'augmenter  le  courant dams  la  charge,   il pourrait
etre   envisage  de  monter  deux ou plusieurs tubes  082WA  en parallale,
mais un tel  montage  n6cessite  la  mise  en  s6rie  d'une  I.6sistance  d'une
centaine  d'ohms  avec  chaque  tube  afin  de  r6partir  uniform6ment les
coul.ants  dams   chaque  branche.    Ce  montage   est  assez  peu  favorable
car;   d'une  part,   l'usage   des   resistances  diminue  l`efficacit6   de   la
r6gula.tion  et,   d'autre  part,   cette  mise  en  parall`ele  peut  amener  un
fonctionnement  d6fectueux de  1'ensemble.

Si  le  circuit  associ6 au 082WA poss`ede une  capacit6  en paral-
1ale,1a valeur de  cette  derni`ere  doit  etre  limit6e  a  0,I  pF.   Une valeur
plus  importante  pouvant  faire  osciller  le  tube  082WA  et  donner une
regulation instable.

Soci6t6    Anonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    F.

Siege   Social   :    79.    Boul.    Haussmann      -      PARIS    (8e)
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CONDITIONS   LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS  ABSOLUES

Tension  inverse  de crete  d'anode  (V)  .
Courantdecr6ted'anode(rnA)     .        .        :        :
Courant instantan6 d'anode a la  mise sous tension
Courantredress6(rnA)      .        .        .
Fr6quence  mciximum  d'utilisation  (KHz)        ..         :

EXEMPLE  DE  FONCTIONNEMENT

Redressement  une  alternance  civec  condensateur a I'entr6e
du filtre.

Tension  alternative d'anode  (V eff.)      .....
Capacit6ducondensateurdl'entr6edufiltre(HF)    .        .        :
Impedance totale effective d'entr6e (a)       .....
Courant  redress6  (rnA)     .........
Tension  redress6e  (a  l'entr6e   du  filtre)  (V)         ....

4.5cO
0,01

300.OcO
I,0

4.200

NOTA  -   L'imp6dence. torale  d'anode  doit  touiours  etre  d6termin6e  pour
limiter  dons  tolls  les  cos   le  courant  de  crete  a  8,5  rnA.

VALEURI   LIMITES DES CARACTBRISTIQUES

POUR PROJETS D'EQUIPEMENT

Courant filament  (rnA)       .....
Vf -  , '25 V.

Emission(rnA)       .
Vf ±  I,3  V ;  Va  ±  loo V
-apres500heuresdedur6e*.       .        .

Courant  redress6  (rnA)      .....
Vf~-12V.,Va=67k:W
Za ± 3cO kQ ; RCH ± 4,2 MQ; C ± 0,01  uF

*D L±5 =o^nqi^tjpns^de d^u:Se .son.I .. Y.f = I,25 = 0,0_3 V ; Va = 6,7 kv eff., Za = 300 kc2 ;
R'--4,2MC2;C=0,01HF.Fonctionn:mentc6ntinu.

COMPAGNIE       GENERALE       DE      T.S.F
DEPARTEMENT       LAMPES
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A-g!`dy A   FAIBLE  TENSIONDEBLOCAGE

•-J`L            a     -
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La   Pentode   6AH6S   a   foible  tension   de   blocage   et  a   forte
pente   est   particulierement   destin6e   aux   montages   amplifica-
teurs  HF  a  large  bandeCetubeestsp6cialement  destine  a  l'6quipement  de  mat6riels

I,

militaires  et   professionnels. Sa  structure   interne   renforc6e   lui
conf6re  une  grande  robustesse  m6canique  et  une  s6curit6  de

I                     ,                    ,a,r,,- fonctionnement 6lev6e.

I

/     BROCHACE
±1 :,i,,11 : I LI I I®| I I 11 I I I ,I :I I,I , I I _ I I I|.I 1,I I ;I :I,1', I I I I

;".```I".       E'H^ 4s5Eal5E5Eal®.I Cathode  a  oxydes,  chauffage  indirect.
A   19-2   UTEI-¢19,0_------.------_-iiCn®cur+-+I

Tension  filament  (V)                    6,3  _±   loo/o

Courant  filament  (A)                       0,450

HHill
•76 Capacit6s   entre Avec Sons

electrodesI,LJF blindageexterne blindageexterne

-a=,,- r
Grille  I  a  anode  max. 0,020 0,030

TFF  '   _   ( EntreeSortie 103,6 102,0 ±H

® I-, 95E

I-I aIr`
Lil -

\,,L|.,'L

Ie,,I-,- Le  blindage  externe  d'un  diam6tr int6rieur I  I   I  I  1101.02i0,05
de   19,2  est  connect6  a  la  cathode.

Ce   tube   a   6t6   d6velopp6   sur   march6  du   Service
Techn.Ique   des   T616commun.Icat.Ions   de   l'AIR.

®-,®® Tube  ant6rieurement fabriqu6 par la Soci6t6 Fran¢aise Embase  miniature
a Rcidio-Electrique  fusionn6e `avec  C.S.F. 7  broches   :   7CIOP'dt.8
;i >!J1:,.-`Ilt#',i ;

FJ:    a                    ®_,-_-_

01  S ne  .    9.AGNAEGiNiRALEDET.S. F  .
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C:ONDITIONS   LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS  ABSOLUES

Tension  d'anode  (V)
Tension  de  grille  2  pour  vg2  = 0 (V)     ....
Dissipation  d'anode  (W)
Dissipation  de  grille  2  iusqu'd  Vg2   --150V  (W)

au  deld  voir  diagramme  de  charge de  la  grille
Courantdecathode  (rnA)     .
R6sistance  de  grille   I   (M 12)

Tension  entre  cathode  etfilament  (V)     :
Temp6raturede  l'ampoule  (°C).        .

EXEMPLES  DE  FONCTI0NNEjMENT

AMPLIFICATRICE   CLASSE   A.

Tension  d'anode  (V)     .

Tension  de  grille  3  (V)

Tension  de  grille  2  (V)

R6sistance  de  cathode  (12)  .

Ccefficient  d'amplification  (Env.)    .

R6sistance  interne  (Env.)  (M 12)

Pente  (rnA/V)    .

Courant  d'anode  (rnA)
Courant  de  grille  2  (rnA)    .

Tension    de   grille    I    approximative   pour   un   courant
d'anode  de  louA  (V)    .
I  Relier  la  grille  2  et  la  grille  3  a  l'anode

VALEURS  LIMITES  DES  CARACTERISTIQUES   POUR
PROJETS D'EQUIPEMENT

Courant filament  (rnA)
Vf - 6,3 V.
•apres500h.dedur6e*     .

COMPAGNIE       GENERALE       DE       T.S.F
DE    PARTEMENT           IAMPES
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Courant d'anode  (rnA)
Vf = 6,3 V;  Va  =  300 V;  Vg3  = 0 V;  Vg2  -=  150 V;

Rk =135-.Q;  Ck =  1000 :1 F.
Courant  d'anode  (iLA)          .

Vf = 6,3 V;  Va  = 300 V;  Vg3  = 0 V;  Vg2 =  150 V;
Vgl --,OV.

Courant  de  grille  2  (rnA)    .

Vf = 6,3 V;  Va  =  300 V;  Vg3  = 0 V;  Vg2  =  150 V;
Rk  i   16012;   Ck  =   looo|u.F.

Pente  (mA'`V)    .

Vf = 6,3 V;  Va  =  300 V;  Vg3  -=  0 V;  Vg2  =  150 V;
Rk  =  160Q;  Ck  =   1000:|F.
•  Pente apr6s 500 h.  de  dur6e (rnA V)   .

Courant  inverse  de  grille   I   (!|A)    .

Vf = 6,3 V;  Va  = 300 V;  Vg3  = 0 V;  Vg2 =  150 V;
VgI  =  OV;   Rk  =   160£2;   Ck  =   1000!i F.
-apr6s 500 h.  de  dur6e   *

Capacit6s  inter6lectrodes  (:j.:j. F)  avec  blindage  externe  de  ®  int
rieur  19,2  connect6  a  la  cathode

Capacit6s  entre  grille  I   et anode .
Capacit6d'entr6e.        .
Capacit6  de sortie         .
Courantfilament  cathode  (!iA)       .

Vf ± 6,3 V;  Vfk =  ±  loo V.
-apr6s 500 h.  de  dur6e*

Resistance  d'isolement  int6r6lectrodes  (M 12)
-100V  entre  la  grille  I   et  les  autres  electrodes  .
-apr6s 500 h.  de dur6e*
-300 V  entre  l'anode  et les  autres  electrodes  .
-apres 500 h.  de  dur6e*

Tension  vibratoire  (mv)
Vf = 6,3V;  Va  ==  300V;    Vg3  -i OV;  Vg2  =  150V;
Vgl  -=  150 V;   Rk  -=  16012;   Ck  -=  1000 (1 F;   Ra  =   2 k a  .

Minimum Maximum

6-

7,011,56,05,3 12,5303,811,03,03,00,020

8,0 12,0

2,5 4,7
10

10

loo
50

loo
50 -
- 6cO

*    Les   conditions   de   dur6e   sc)nt    ..    Vf  --6,3V;    Va  --300V;   Vg2  --150V}    Rk  =  160`.2;

Rgl  =   0,05 M(.2;  Vfk  --135 V;   Ie  filament   6tclnt   positif  par  rapport   6   Ia  cathode,  temp6ra-
ti)re   de   I'ampoule   165  C°,   fonctionnement   intermittent.

ncoMPAGNIE      GENERALE
DEPARTEMENT      IAMPES

DE        T.S.F
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ESSAIS   SPECIAUX   DE   CONTR.OLE

FATieuE  FILAMENT

2000 cycles : allumage  une minute, extinction  une  minure.
Vf  ±  7,5V;  Va  =Vg3 =Vg2  ±  Vgl  ±  0;  Vfk  =  130V.

RESISTANCE  AuX  CHOCS

Cinq   chocs  de  450 g  cippliqu6s  successivement  dons  quatre  sens  suivant  trois  axes
perpendiculaires.

FATIGUE  VIBRATIONS

Vibrations sinuso.I.dales  appliqu6es successivement  suivant  trois  directions  perpendicu-
laires  (3 fois 24  heures).

Acc616ration  2,5 g.
Fr6quence  25 Hz.

COMPAGNIE       GENERALE       DE
DEPARTEMENT         IAMPES

T.S.F
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a ekocHA®E
:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.

1.  G,!!le I
2.  Cathode
3.  Filam®n'
4.  Filament
5. fin®Se
6. Grille 3
7 . a,ltl® a

M®ntage :
tcutes ¢esi{ioos

I I--.-,j=-:¥£  £,i:--     RE

6AM6  Sffit,{ dsF£`= f_f£ T£?flET   pE   JEicuKfTE

A  FAIBldE  TERESION

.I:.#±~:I  §3T.®c:AGE  ET FORTE pERITE6

tit:t:f!a;i;,;;e;tispe::ig;:i;:f;in:i;i!e,::£yrijjii|#ei;Trugn::gs:;:,rit!j

:.:.:.:.::;I;;;:i;i;;:i;i;i:Ii#j#!#g.*:,;gil:!ls.¥[:i:::!i[:i:iiiii!j]£¥i#:;;;:;;i;ij!:;;;ii:;:i;:;:!gig!£[#!ji€i!#i:i!ff`:.H.!!as#!

fetjgioodne#,ao:#s,,vi%5ff=ag,eoi#ec,.
Courant filament

cag!::itre:sd::ire             b,fn:eocge   i .  sonsblindage

HPF                                  externe exlerneI

:nrt':]6ee!6an°demax.i§;Z;°Sortiei
a,017742'25I

i. I

Le   blindoge   exteme   d'un   diametre   inl6rieur   de
19,2  mm  est  connect6  a  la  cathode.

Ce tube  a eta d6velopp6  sur morch€  du  Service
Techriique  dos  T616communications  d®  l'AIR.

olvisio«         TueES         fiECT80NIQUESII1§1I|EI,,.OO

11.   r,,.   0'.,,I,,I,.  .1.'1110,..   e',.I       .  a,    .

A    19  -2  UTE

Embose minictur.
7 broches: 7 C  10
Poids  net  i 8 g

§.     ^`     ®u     {o®iioi     I.      e.`o66..oo     Nf

Si.I.S®ciol:  }.,  81  WAusstl^",  P^*IS.I.

CoMPAGNIE   C=ENEF]ALE   DE   TELEGBAPHIE   §AN§   FIL

Mars    l963                                                                                                               6303    -C3    -I/6



CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATI0N

VALEURS  ABSOLUE§

;:i;i§;::an::a::(±Ve:g:i:ig3£±aoxi(tym:

iii:i3i:;:;iiri:,;a:i::,iELj,!!s:3_;;:::Ln;g;`2::;:¥e,¥,
Couranl de cathode (rnA) ......

Mfl) a polarisation fixe

e ei filameht (V):i:
R6sisfance de 8rilteD!

Tension enire ccth
orisatio'n par r6sistonce de calhode

EXEMPLE    DEj  FORICTIOINNIEMENT

AAAPL[FI€ATRicE  CLASSE  A

!i§i§s!t§a:nc§::adieii{!!,;I

V
V

cathode (a)

!§n;'#[e§t:av!:'o:d::P(::i(i;;;n

VALEURS  LIItlTES  DES  CARACTfiRISTIQUES  POUR
FROJETS  D'BquIPEMENT

Courant filament (rnA)       ........
Vf .- 6,3 V.
-  opr6s  500  heures  de  dur6e*       .....

Couranld'anode(rnA)     .        .
Y i -~ 6 3 V ., V a -- 2 a a V ., V a3 -- 0 V }
Vg2 = 250 V; Vg I  = 0 V; Rk =  !60 a ; Ck =  1000 pF.
-  apr6s 500 heures de dur6e* ......

Courant d'anode (pA)       ........
Vf = 6£ V ; Va = 250 V; Vg3 = 0 V; V92 = 250 V ;
Vgl = -8 V ; Rk = 0; Ck = 0.

6303   -C3    -a/6



1

Couront d'anod® (|IA)       ........
Vf = 6,3 V ; Vo = 2cO V i Vg3 -120 V ; Vg2 = 2cO V i
VgI = -3,5 V; Rk = 0; Ck = a.

Courant de grille 2 (rnA)  ........
Vt--63V.,Va~=2sOV.,VgR~=ON_iygti~~Tcovi
Vgl=     OV;Rk= lcoQjck=  1000iiF.

Pente.(mAry)..........
Vt~±6,3Viva~-2sOV'.,Vg3=_OV.,Yg2~-2sOV.,
VgI = 0 V ; Rk =  160 a i Ck =  1000 LIF.
-  apras 5co heures d® dur6e* ......

Coefficient d'amplificotion       .......
Vvtg-F±'3oVv.:,VRIka__-~3cocO£..,'Va$3=~-\#1uVF:&--TcOV..

Couront inverse d® grille  I  (HA)     ......
v€-_6,3V3v®=250ViVe3=0ViV®2--2sOV|
Vgl = 0 V ; Rgl = Oj MQ; Rk = .leo a ;
-  apr6s 50® heures de dur6®* ......,

Copocit6s inter6Iectro`des (wF) ov®c blinda®. .kern®
de © int€rieur  19,2 connect6 a la cathode.

Copacit6 ®ntr® griife  I  of anod ......
Capclcil6 d'entr6®
Capacit6 de. sortie

Couront filament-calh®de (|]A)       .....
Vf = 63 V ; Vf k = ± I 00 V.
-  aprds 500 heures de dur6e .......

R6sistonce d'isol®ment int®r6leclrod.S (MQ)
-  loo V enlre lo grille  I  et lee autr.. €I®clrodes.
~  opres 500 h®ures de dur6e* ....,.
-  loo V enlre I'anode Of les aulre. 6l.clrod.I  .
-  opr6s 500 heufos d® dur6e* .....

tension vibrotoire (mv)    ........

¥fgi==63¥v',VRak=3#±V8?R=±V2:#2&=250Vj
Acc616ration de  10 g a 50 Hz.

*RkLe_=%nod#FnRsg,d_=o#r#;#fi_TV.f\o~Sv6',3hvn'\oV#n~T&,%5n:##®p2®,--ra2p#riv&

le ca+hod®, foridi®nnement int®rmitt®n..

ESSAIS  SPBGIAUX   DE CONTR`OLE

kESISTANCE  AuX  CHOCS
Cinq  choes  de  450  g  appliqu6s  successivem®nt  don.  quatro  sons  Suivanl  lroiS
ox®s perpendiculaires.

FATIGUE  VIBRATIONS  ET   flLAAIENT
Vibration   sinuso.I.dale  oppliqu6e   8ucc®ssivem®nt  suivant  trots  directions   perp®n-
diculoires (3 fois 24 heures).
Acc616ration  2j  g.
F.r6quence 25 Hz.

Vf = 6,9 V, ollumage  I  minute, extinction  I  minute.

6303    -C3    -3/6
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DIAGRAMME  DE  CHARGE  DE  GR.IILE 2:
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BROCHAGE

Soci6t€    Anonyme     au     I
Siege   Social   :    79.    Boul

D6cembre   1959

PENTODE
6AN5WA

MARQUE   DE   SECURITE   DEPOSEE

MINIATURE  DE  SECURITE
A GRANDE  PENTE \\n€cessitant  l'emploi  d'un  tube  a  forte  pente  et  a  foibles  capa-

_   __J  __

cites  en   particulier  :   Amplificateur   HF  a   large   bande,ampli-
ficateur   video   de   puissance.

Ce  tube  est  sp6cialement  destine  a  I'6quipement  de  mat€riels
militaires   et    professionnels.    Sa   structure    interne    renforc€e
lui  confere   une  grande  robustesse  m6canique  et  une  s6curit€
de   fonctionnement   6lev6e.

La   pentode   6  A  N  5  WA   convient   pour   tous

Sea:i,oodnefifamo:#i,,):,h3aiff%eo/Td,rect
Courant  filament  (A)  0,45

Capacit6s   entre Avec
electrodes blindage

u;J.F externe

Grille   I   danode(max)        .     .     .Entree........... 0,0759,0

Sortie............ 5,5

Le  blindage  d'un  diametre  int6rieur  de   19,2   est
connect€  a  la  cathode.

Ce  lu.b,?, a  6t6  d6yel9PP6  s.ur .p|.a.r_ch6  du  Service  Techniquedes  T616communications  de   I'AIR.

I    de     3.998.750.000    F.

s§mann     -      PARIS   (8e)

s   montages

A     19   -2   UTE

Embase  miniature
7 broches : 7 C  10
Poids  net  : 8  g

DIVIsloN          TUBES          EL[CTRONIOU[S

Direction  Commerciale :   79,  Bd  Haussmann,  PARIS-8e  -ANJ.  84cO

591  I.D81/6



CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISAT|9P|

VALEURS   ABSOLUES

Tension  d
Tension  de
Dissipation

(V)
(V)

anode  jusqu'd  Va

Di;sipation  de  grille  2  jusqu'd
(au-deld  voir  diagramme

(au-deld  voir  diagramme
Co`urant  de  cathode
Resistance  de
Tension  entre  cathode
Temperature  de  I'ampoule

EX.EMPLE  DE  FONC:TIONNEMENT_

I;i:i::::::::i;ea::e;:¢r!;t!2:()i;)v(i)2)(£2)

!e::::;,:::|c!!#:iie:;2:!AJ,i!,,
Euo,:sr:nn¢edfaen:odreti:maav:,c;:gunra+gma=x,i;gj\AA.,

VALEURS  LIMITES

POUR

DES  CARAC:TBRISTIQUES

PROJETS  D'EQUIPEMENT
Courant  filament  (rnA) ....

V i -- 6 '3 V  .,

Cour#::e3:o;doe:th¥:_e±::;€;*
-apres 500  h  de  dur€e

Courant  d'anode  (rnA)
V i -_ 6 ,3 V  ., V a =

;  Vg2  ±   120 V  ;  Rk   ±    12512  .

MINIMUM N\A\XI MU M

®

60 V  ; Vg2 ± 60 V  ; Vg I  ± 0  ;  Rk ± 0.
o,...........--.

cour7fn±8;r:e3:;d°:°vah:d±1°:C:a;9€;e*(;mj€)2=,26v;.v;I.±_2oV.;

Rk - 0  .
ri,,e  2  (rnA) .....

±   i20 V  ;  Vg2  ±   120 V  ;  Rk   ±    125  £2  .
rnA)................

a   =   60  V  ;  Vg2  ±   60  V -;  Vgl   ±  0  ;

Courant  de
Vf-6

Courant  de
V:V
rille  2

V[  --  6'3 V  .'
Rk - 0  .

Soci6t6    Anonyme     au     Capital    de    3.998.7SO.000    F.

Siege   Social   :    79,    Boul.    Haussmann     -P^RIS    (8e)

420

410
25

25
25

25

lllvl§10N          TUBES           ELEOTRONI0U[S

Direction  Commerciale :   79,  Bd  Haussmann,  PARIS-8e  -AN|.  84-60



a
Pente  (rnA/V)

Vf  ±  6.3  V  ;  Va  ±   120  V  ;  Vg2  =   120  V  ;  Rk   ±    125  i!
Ck  -1000!J
-  apres 500 riation  de  pente  en  °/o

Courant  inverse  de  grille   I   (:|A)      .............
Vf  ±  6,3  V  ;  Va  ±   120  V  ;  Vg2  ±   120  V  ;  Rk   ±    125  £2  .
-   apres  500  h  de  dur6e*     ..............

Capacit6s    inter6lectrodes    (HrF)    avec    blindage    externe    de
diametre  int6rieur  de   19,2  connect6  a  la  cathode.

CapcLcit6  entre  grille    I    et  anode     ...........
Capacite  d'entr6e         .................
Capacite  de  sortie ..................

Courant  filament  cathode  (:J-A)    ..............
Vf ±  6,3  V  ;  Vfk  ±  +    loo V  .
-apres  500  h  de  duTee*     ..............

Resistance   d'isolement   inter€lectrodes   (M2)   Vf   ±  .6,3V
-   loo  V  entre  la  grille   I   et  les  autres  electrodes   ....
-  300 V entre l'anode et les autres electrodes       .....
-apres  500  h  de  dur6e*    ..............

Tension  vibratoire  (mv)   ................
Vf  ±  6,3  V  ;  Va  ±   120  V  ;  Vg2  ±   120  V  ;  Rk   ±    12512  .
Ck  ±   1000  {1 F  ;  Ra  ±  2  000  i]  ;
Acc€16ration  de   10  g  a  50  Hz.

Puissance  de  sortie  (W)   .................
Vf ±  6,3  V   ;  Va  ±-120 V   ;  Vg2  = 120V   ;  Ra   ===   2  500 £2  .
V  entree   _-   4,25  Veff.
-   apres  500  h  de  dur6e*    ..............

Minimum           Maximum

10

I,0

0,9

*Les  cond/.tl.ons  de  dur6e  sont  ..  Vf ±  6,3  V  ,.  Va  ±   120  V  ;  Vg2  ±   120  V  ,.  Rgl    ±  0,I  M 12   .

Rk   ±    12.5  `.2  ;  Vfk  --0,13   kv   ;  Ie  fillament  6tant  Positif Par  rapport  a  la  cathode,1em-

P6rature  de   I.ampoule  200o   C.  fonctionnement   interm.Iltent.

ESSAIS  SPECIAUX  DE  CONTROLE

FATIGUE   FILAMENT

2000  cycles   :   allumage   I    minute,   extinction   I   minute.
Vf  ±  7,5  V  ;  Va  ±  Vg3  ±  Vg2  -~-Vgl   ±  0  ;  Vfk  =   loo  V.

RESISTANCE   AUX  CHOCS

Cinq   chocs   de   450   g   appliqu6s   successivement   dcLns   quatre   sens   suivant   trois   axes

perpendiculaires.

FATIGUE   VIBRATIONS

Vibration  sinuso.I.dale  appliqu6e  successivement  suivant  trois  directions  perpendiculaires

(3  fois  24  heures).

Acc616ration  2,5  g.

Fr6quence  25   Hz.

Soci6t6    Anonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    F.
Siege   Social   :    79,    Boul.    Haussmann      -PARIS   (8e)

DIVIsloN          TUBES          [L[OTRONlou[S

Direction  Commerciale :   79,  Bd  Haussmann,  PARIS-8e  -^NJ.  84-60
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P g2/2 / V g2
pa / va

DIAGRAMME  DE  CHARGE

Pa    -    Pg2
VALEURS   MAXIMUM   D'UTl LISATION

10080603-,1020lo 72

%
%

+
SUR ACE   D, TILISA

ZONPO,ed

SIBLE

ed

7
A,

ir zeegrex 7
Z Z %

2o                               ilo                                 60                               80                              loo

TENSION     EXPRIMEE    EN    %    DE    LA    TENSION    MAX      D'UTILISATION
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Siege   Social   :    79,    Boul.    Haussmann      -PARIS   (Be)

DIvl§I0H          TUBE§          ELEOTRONlou[§
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BROCHAGE

PENTODE
6AU6WA

iMINIATURE     DE    SECURITE
A   FA113LE   TENSION
DE   B-LOCAGE

La  Penlode 6AU6WA  peut 6tre  utilis6e  en  amplificatrice
haute  ou  moyenne  fr6quence  a  grand  gain.  Sa  foible
capacit6   grille-anode,   ainsi   que  sa   grande  pente,  la
d6signent  plus  particuli6rement  pour  l'amplificalion  HF
a large bande.

?t,:;ur.:eisee+s:t!it!r:e:s::!e:in::ere:s,s:?it;:.i;.basu:I,':ts?su:citp::eFc:nit:qr;:
et une s6curit6 de  fonctionnement 6lev6e.

Cathode  a   oxydes,
Tension  filament (V)  6,3
Courant  filament (A)

:3ha±Ufffog?indirect.
0,3

Connexion
Grille   I  a  anode  max
Entree
Sortie

Connexion  triode (g2,g3  et  anode  r6unies)

Leb'ined?g,e2eexs:ecr::nde'cu,:€jTomc6#jate6.r!eur

TRuabdfioa.nE|e6:;I:]uqrueem?unstjfoanbnri_8ua6veca'|5s5F?C;6t6Fran¢aise•"

A   19-2  UTE

a 11,12

_¢19,0     .

5EaJr-

5_  ±    o,o2Fr
111111-I

ar-a

I

C^CU+It+COCr\

-llllunllli
a  1,02  i  a,05

Embase  miniature
7  broches  :  7CIO
Poids  net    8,5  g

GNIE        GENERALE        DE        T.Sop.
]®In-"-mit©iJ,,{

DEPARTFMENT           i    AMPEC,

RCIALE    .    jj,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALL0IS-PERRET    .    SEINE    ®    PER.   34-c)a
I I '19 I . I /,



GOMDITIONs   LIMITE§  D'u'mLISATIORI

VALEURS  AB§®LUE§

I;i;:;€§;a:;:::,d:;t:\:p§#[:p[2=F;muumm
B;;:j3d:::,a:vg:e:r:d:;I:L#qeL

:aevc3:rae,g:grit,¥,2

I:|s;o6nra::trreedc:I,Pao_#oe;,:ilfoE):nt(Y)

EXEMPLES     DE   FORIGTloRIRIERAEingFT

AMPLIFICATRICE  CLASSE  AI    (g3   conne€iee  a   ies   €esTifeode)

!i;:::::ii:g;ea:i:,:1:;te!;!vi;a,       .

i:::::::i::id!e:a::ri,:::e:uim£)S}oximatlle(V)

AMPLIFICATRICE  CLASSE   AI   CONNEXION   TRIODE

i;i:ij::;:;:d;;i;iji:::ege[(%i!Ai,t!3|

VALEURS  _L±]±4:|TES  DES  GARA€TERISFTIQUES   POUR
PROJETS  D'fiQUIPEMENT

Courantfilament  (rnA)       .
Vt,--63V.I
-   apres 500 h.  de  dur6e*

Courantd'anode  (rnA)       .
Vf = 6,3 V ; Va ± 250
150 V; Vgl  ±  OV;  Rk

3=
a; =ko±yfa=F

coyujro=jt:€jagvn,:i:L±;2S:¥k;±g38=Q:CV{±g3=

COMPAGNIE       GENERALE       DE       T.S.F
DEPARTEMENT          IAMPES

DIRECTION  COMMERCIALE    .    jj,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALL®I§-FERRET    ®    SEINE    ®    PER.  34-oo



Courant  de   grille   2   (rnA).

¥fgF=6'3o¥;;¥E=38°Qyt¥g±Foo8YEy92±'5°V;
pe#:6t3:V¥);¥E=3goQY!fg=FooooVHEYg2-,5oV,

_      apres500h.dedur6e*.
C°;f§:==6',i±,S:S#:=g±5'66!iHV:g:3k=%;ovugF2,=g,'5±V'

_     apres500h.dedur6e*.

¢§v§fr§aii!t;;i¢e;::,i;€if:i;;fi::hr:::;:H;;5,!Sansb''ndageexterne
_    apres 500 h.  de  dur6e*

Re:s,it?o:c¥:sed;,I:r;'iaT#t,i:uTrt6:j*,e:lse:t:,rde:S6`,!c?r'odes

-300V  entre  l'anode  et  les  autres  electrodes     .
-       apr6s500h.dedur6e*

;ec!!,,fnr=5,,,,3;:`a;of::of:6¥dj:QOYHtzfg=Foo%Vu,Fyg2=288ov6

;.o'mg:,6Cjo;,,::o!,:5,i#p7.r!,f:k;6:T:5V!,i.e#n:V;net:it:nFe:;:,,i:f:f;orvrgo2pp=rt`:?avc'otRhkod=

ESSA-A§   S-pif e{I'c:I £4.-ur.£K    H9E    G®RI'TROLE

E.fi.!`ltsg..[!  a       i;§E±.u.  `,.`iS+ist``l  i

?.f°gL9;,y5C';:V:"±m;83±nevgm2n_±tevgert±C8°;nvufEe±m;,n3U5tev;

Rfi§tEseff,`:L\z\Pr\\£heE     ,9i REX     t€£E#®£§

sc:::scui::i,dt:o45:xge:i:Iris::aiscuui::rs::Yementdansquatre
FAHi®RE8     WEBsa,p&A`TfrnB©RE§

!l'crb:r€:I:o::n;,oS:enr;Fs;0:g€:i:I:,::!'?3i:,:U2C4Cehs:LvreeT)entsulvanttrols
Fr6quence  25  Hz.

nGOMPAGNI:i       GENERALE       DE       T.s.HO
T`FPARTEMENT          IAMPES

DIRECTloN   cOMMERGIAm    0    jj,   R-uL[=   CREFFULHE    .    LEVALLols-PERRET    .    SEINE    .    PER.   34-00
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CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS  ABSOLUES

EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMENT

AAAPLIFICATRICE  CLASSE  Ai   (g3  conn®ct6e  a  la  cathode)

I:::i::8'ea:#,:(2V)vV).

I::issi,oanncceoT:i,ne:::d(fugr,ill:  I  (.V)    :        :        :

!!n:t:e#i,':v:):a:::ercesp:i|r:,aximu+(in.A)
f::::::g:3:i:i:2:,erce

os  (rnA)  .
gnal  maximum  (rnA).

!jsi!;,t::sn:n:c:eegd:er:c;i:;:;:!(:i!,si#ia!omwix:vuampJ%L).

AMPLIFICATRICE   VIDEO,   LARCEUR   DE    BANDE  4   MHz.

Tension  d'anode
Tension  de  grille

(2V)v,

COMPAGNIE       GENERALE       DE       T.S.F
DEPARTEMENT          IAMPES

DIRECTION  COMMERCIALE    .    jj,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALLOIS-PERRET    .    SEINE    .    PER.   34-oo
®



r`    vALEURs  LIMITEs  DEs  cARACTERlsTIQUEs  pouR
11\uL¥``r.-

pRO]ETsD'E¢6-IFFEEmT
Minimum Maximum

F.4-00

a                                          C°vufr°=t6f,j!avTent (rnA).
610600 690710

-   apres  500  heures  de  dur6e*       .        .        .        .        .

Courant  d'anode  (rnA)       .         .                   .         .         .         .         . 20265,09,28,0 40463cO9,014,0
Vf ±  6,3  V ;  Va  =  250  V ;  Vg2 ±  150 V ;
VgI --3 V.

rT                                         C°¥Ufgr=6d,;aoY°.;dev|m±)  5o v ; vg2 =  loo v;

Courant  d'anode  au  blocage  (HA).         .         .         .         .         .
Vf = 6,3 V ; Va ± 250 V ; Vg2 ±  I 50 V ;
Vgl - - , 3 V.

Courantdegrille2(rnA).         .         .

®                                            ¥fgF=6J:3V+ya ± 250 V; Vg2 ±  |5o v;
Pente  (rnA/V)                                                     .          .          .          .          .          .

Vf  ±  6,3 V;  Va  =  250 V;   Vg2  ±   150 V;
Vgl --3 V.
-apr6s500heuresdedur6e*.        .

®                                       Pe%:±=5t£/y)+.va ± 250 V;Vg2 ±  150 V.
8,79,0

230,12Courantinversedegrillel(HA)     .         .         .
Vf = 6,3  V;  Va  =  250  V;  Vg2  =   150 V ;
Vgl ±  -3 V ; Rgl = 0,25 MQ.
-apres 500 heures de dur6e*.

rl                                            Cacpaapc:I:i:6i netnetrre:legcrti,?ed fse!u: : :::ns  : , i n d a g e extern e

Copacit6  d'entr6e                      .         .         .         .         .         .         . 13,6
Capacit6desortie          .        . 3,9 7,2

Courantfilament-cathode  (uA)        . - 40
Vf = 6 3 V . Vfk = +  I 00 VI-,IhR6sTst::cr:Sd:i::I : :Uernets i :tee rd6|::ter*o.d es .( MQ.)       .       .       .Vi--63V.

loo

60

-IO0Ventrelagrille  I  etlesautres6lectrodes.        .

-  300 V entre  I'anode  et  les autres electrodes   . loo -
Tension  vibratoire  (mv)     .          .                    .          .          .          .          .

20V,. Vg2

750--I50  V ;
a                                       ¥:,=_6L3 5v+yga==22:8 kva.v92 = 15o v ;

Acc616ration  de  10  g  a  50  Hz.
Puissancedesortie(W)    .         .

Vf = 6,3 V ; Va ± 250 V ; Vg2 ±  I 50 V ; RgI ± 300 a ;Ra=7,5kQ;Ventree=2,IVeff.

n                                           * Les  conditions  cJe  dur6e  sont..  Vf  --6,3  V ;  Va  --25
Rk ± 80  C2 ;  RgI = 0,5  MC2 ; Vfk = 0,13  kv ; Ie filament  6lant  posilif-par  rapport a
Ia c:c.Ihode, temp6rature de I'ampoule 220°C, fonctionnement intermitten+.ncoMPAGNIEGENERALEDET.s  .

DEPARTEMENT      IAMPES
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ESSAIS  SPECIAUX   DE  C:ONTROLE

FATIGUE   FILAMENT
2.000 cycles :  allumage  I  minute, extinction  I   minute.
Vf = 7,5 V ; Va =Vg3 = Vg 2 = Vg I  = 0 ; Vfk ±  I 30 V.

RESISTANCE   AUX   CHOCS
Cinq   chocs   de  450  g   appliqu6s   successivement  dons   quatre   sens   suivant   trois
axes perpendiculaires.

FATIGUE   VIBRATIONS
Vibration   sinuso.I.dale   appliqu6e   successivement  suivant  trois   directions   perpen-
diculciires  (3 fois 24  heures).
Acc616ration  2,5  g.
Fr6quence 25  Hz.

CARACTERISTIQUES  MOYENNES   Ia/ Va
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COMPAGNIE       GENERALE       DE       T.S.F.®
D£PARTEMENT         IAMPES
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CARAGTERISTIQUES  MOYENNES   Ia| Va
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BROCHAOE

PENTODE

6C06S

•M

MINIATURE   DE   SECURITE

A    FORTE    TENSION

DE BLOCAGE
La  Pentode 6CQ6S  peut 6}re  utilis6e  dons tout  montage  ampli-
ficateur  HF  ou   BF.  Sci  foible  tension   de  bloccige  permet  son

emploi dons les applications avec contr6le de gain automatique.

Ce  tube  est  sp6cialement  destine  a  I'6quipement  de  mat6iiels
militaires  et  professionnels.  Sa  structure   interne   renforc6e  lui

confere  une  grande  robustesse  m6canique  et  une  s6curit6  de
fonctionnement 6lev6e.

Ce tube  a  6t6 d6velopp6  sur  march6  du  Service
Techniciue  des  T616communications  de  I'AIR.

Cathode  a  oxydes,  chauffage  indirect.
Tension  filament  (V)    6,3  ±   loo/o

Courant  filamenr  (A)   0,20

Capcicit6s  entre Sons
electrodes blindage

( rr F ) externe

Grille I a anode max. 0,0 I 0

Entree 4,5

Sortie 7,0

TRuabdfioa.Eie6#Siuqrueemef=ts#nr6;equa6vepcarc'.as.SF?Ct6'6Francaise

A.19   -2  UTE

¢  1,o2  i  o,o5

Embase  miniature
7  broches  :  7 C 10
Poids  net :  7,5 g.

GNIE       GENERALE       DE       T.S.F
DEPARTEMENT      LAMPES

RCIALE    .    jj,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALLOIS-PERRET`  .    SEINE    .    PER.   34-oo
11'611   -I/3



CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS  ABSOLVES

Tension  d'anode  (V)         .......
Tensiondegrille2pourlg2=O(V)      .       r       .
Tensioncontinuedegrille  I   minimum  (V)     .        .
Tension  continuedegrille  I   maximum(V).       .
Dissiparion  d'anode  (W)        .
Dissipation  de grille 2 iusqu'd Vg 2 =  150 V (W)
au deld voir diagramme de charge de grille 2
Courantdecathode(rnA)     .       .
R6sistance  de  grille   I   (M£2)  .........

Tension  enlre cathode et filament (V)     .
Temperature  de  l'ampoule  (°C)  .

EXEMPLE    DE  FONCTIONNEMENT

AMPLIFICATRICE  CLASSE  A

Tension  d'anode  (V).
Tension  de  grille  2  (V)    .
Tensiondegrillel(V)     .        :        :

Pente(rnA/V)       .        .        .
Courantd'anode(rnA)   .        ..
Courant de  grille  2  (rnA)

VALEURS  LIMITES  DES
PROJETS  D'EQ

CARACTERISTIQUES  POUR
UIPEMENT

Courantfilament(rnA)    .        .        .
Vf - 6'3 V.
-  apr6s 500 h. de dur6e*  .

Courant d'anode  (rnA)    .
Vf = 6,3 V;  Va = 200 V;  Vg 2 = 200 V;  Vg I  =  - 2,5 V.

Courant d'anode  (:|A)    .
Vf =- 63V ., V a -= 2!cOV ., V g2 ---- 2frov ., V g1 -  :-  -2!6V .

Courant  de  grille  2  (rnA)
Vf ± 6,3 V;  Va = 200 V;  Vg 2 -= 200 V;  Vg I =  - 2,5 V.

Pente  (rnA/V)
Vf = 6,3 V;  Va  = 200 V;  Vg 2 = 200 V;  Vg I =  - 2,5 V.
-  apr6s 500 h. de dur6e*  .

COMPAGNIE       GENERALE
D€PARTEMENT         IAMPES

Minimum Noximum

i80 220

!70 230
6,0 10,5

4 60

I,2 3,0

I,8 3,I

I,4

DE       T.S.F.a
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Courant  inverse  de  grille  I   (prA)
Vt = 63V ., V a = 2!cOV ., V g2 = 2fyov ., V g1 = -2,5V .
-  apr6s  500 h.  de  dur6e*  .

Capacit6s  inter6lectrodes  (il(1 F)  sons  blindage ext:me
Capacit6  entre  grille  I   et  anode
Capacit6d'entr6e        .
Capacir6 de sortie

Courant filament-cathode  (r A)  .
Vf = 6,3 V;  Vf k =  ±  I 00 V.
-  apr6s 500 h. de dur6e*  .

R6sistance  d'isolement  inter6lectrodes  (M 12)
-100V  enl.re  la  grille   I   et  les  autres  electrodes   .
-  apres 500 h.  de  dur6e*  .
-  I,00 V  entre  l'anode  et  les  autres  616ctrodes
-apres500h.dedur6e*.        .

Tension  vibratoire  (mv) .
Vf = 6,3 V;  Va = 200 V;  Vg 2 = 200 V;  Vg I  =  - 2,5 V;
Ra  -10 ks2.
Acc616ration  de   10 g  a  50 Hz.

n      Minimum I      Maximum

I

0,5

I,0

0,0 I 0
3,8 5,2
5,8 8,2

10

10

loo
50 -

loo -
50 -- 300

*RgLf=C?nodit.:2n;S.vdfek±_ui6eo;?]=ij,av:e-nt6€3a¥ipvoasit=f2pgprva;ppvogrt26-Ta2c°a8hvo;degkfo=nc£4ogn%'!

ment  intermittent.

r`    EssAls  spEc:IAux  DE  c:oNTRoldE

FATIGUE   FILAMENT

#o±o7C,¥Ct;S;aa,±umvagg2e±nsgm,[n±t%,;eS;kn=,:ToouV:in:nu,e.

RESISTANCE  AUX  CHO€S

Gnq   chocs  de  450 g.  appliqu6s  successivement  dons  quatre  sens  suivant  trois  axes
perpendiculaires.

FATIGUE  VIBRATIONS

%jiE::ti8nfoi:n#e:'r:sf pp]!qu6e  Successivement  suivant  trois  directions  perpendicu.

frc6Cq6|e:rnact:°252'H5z:.

•C 0 M P A G N I E GENERALE       DE        T.SoF.
DEPARTEMENT      IAMPES

DIRECTION  COMMERCIALE    .    ;i,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALL0I§-PERREIT   o    SEINE    o    PER.  34-o®
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MARQUE    DE    SECURITE   DEPOSEE<¢,,i,,dy,#,,,

BROCHAGE

Soci616     ^nonym.    ou    Ca
Siao.       Social     :     `J9,    I,®t+

MAl   1960

TRloDE  UHF

6J4WA
MINIATURE  DE  SficuR`ITE
A GRAND  COEFFICIENT
D'AMPLIFICATI0N

La   triode   6  J   4  W  A   a   grand   coefficient  d'amplification   et
a  forte   pente  est  d6sign€e   pour  les   montages  amplificateurs
UHF,  en  particulier,  pour  le  montage  grille  a  la  masse jusqu'd
une  fr6quence  de  500  MHz  environ.

Ce  tube  est  sp6cialement  destine  a  l'6quipement  de  mat€rje[s
militaires   et   professionnels.    Sa   structure    interne    renforc6e
lui  confere  une  grande  robustesse  m€canique  et  une  s6curit6
de   fonctionnement   6Ieve.

Cathode     a    oxydes,     chauffage    indirect.
Tension   filament   (V)  6,3   ±   10   a/o
Courant  filament  (A)   0,4

CapcLcit6s   entre Avec
elecirodes blindage

•,-,,,  F externe

e::hdoeded ac:tr|fl:e+(Tfaxin)eit       :
0,27,5

Grille   a   anode 2,8
Filament  a  cathode    . 2,7

Le  blindage  externe  d'un  diametre  int6rieur
de   19,2  est  connect6  a  la  grille.

ort6   a   NF   40.608.900

!monn     -PARIS         (8.)

A   19  -2  UTE

Embase    miniature.
7   broches    :   7Clo
Poids  net  8,5 g

I)IVISION               TUBES             ELECTRONlouES

Dir.ction      Comm®rciale:     79   Bd     Hciussmann,     PARIS-O.   -ANJ.a4-60

6cO5  -Dl  -I/4



CONDITIONS  I±IMITES  D'TUTII]ISATI0IN

VALEURS   ABSOLUES

i;S:i;;,;:I:i:::::i:;ai:j§(i|;i{(#);fi::Xe|mtuu|:)(yv))
Temperature  de  l'ampoule  (oC)    .

EXEMPLE DE FONGTIONNEMEINT

AMPLIFICATRICE   CLASSE   A1(Grille  a  la  masse)

I::jssjt°anncde'adne°::t{¥)de.(a)    :

E=:i,:inecnet idn,I:Tnp:i[£;lion   .

Ee.nut:a(nT!(!!od; ,rnA;         :

N°ta.-:Le:tans::e:Seal:eetirnec:S,ad'::sPs':i,:sejas:r{j:sYeAgrejr,e:mp'!ficatrjce9r'''ea

VALEURS   LIMITES   DES   CARACTERISTIQ||:ES   PP||PR
PR`OJETS  D 'EQ||:IPEMENT

Courant fflament  (rnA)  .
V i -- 6 '3 V .

Co7fra=npt:!3:a;°o:d;a(dm=Ad),U5r;ev;.vg=ov.;

Rk  ±   loo  £2  ;  Ck  ±   I  000  :I.F.
C°vufra=nt6¢!av°;dia('`J±) I 5o v  ;. Vg  = -  I.5 V  .

Pevfe±m6t!Vj  ; va ±  I 5o v  ;. Vg  = 0 V .;

Rk  ±  loo .Q  ;  Ck  ±  I  000 rF.
-  vcLriation individuelle-de pente apres 500 h de dur€e (a/o)

Minimum Maximum

380 420

380 420
9 1860

8,8 13.220

DIVIsloN              TUBES            !LE(TRONIOUES

Diroclion      Commerciole:     79   Bd     Hou.smonn,     PARIS-e.  -ANJ   84cO



Covefffi=.je6n,3dja;mvp:!fi±aijfonv;.vg±ov;

Rk  ±   loo  a  ;  Ck  ±   1000 prF.
COvufra=nt6!,3YSr;evdae±rj,`Je5 (V.F;)vg  i  o v.;         :

Rk ±   150  .Q i Ck  ±   10000 \j.F  ;  Rg  ±  0,25 M a
-  apres 500 h  de dur€e

Capacit6s   entre   electrodes
a   int6rieur  19,2 connect€  a

I,j+`j.F)   avec   blindage   externe   de
a  grille

Capacit6 entre  anode  et cathode
Capacit€  entre  cathode  et grille  +  filament
Capacit6  entre  anode  et grille  +  filament
CcLpacit6  entre  filcLment  et  cathode         .

R€€j:tpaanc¢:€d:Pst:Fear::teeeit:en:ieectr6des(inQ)
Vf - 6,3
-  loo V entre
-  apres 500 h  de r6e

et  les  autres  electrodes

-  300 V entre  l'anode et les  autres  electrodes

coTraanptrfia5m°:ni:aethdoudr:e(,,A)
Vf ±  6,3 V  ; Vfk ±  +  loo V  ;

Te=s.,o°nprvt,Sb:o3Ro,Pr.edtmdvr,r_€_e....
Vf ±  6,3  V  ;  Va  ±  15

R:c=62r°a%nQdeR,go

Minimum Maximum

405,5 650,520,2

9,5
5,0

I,0 4,5
2,3ZOO 3,310

loo
ZOO
loo

20
300

*vfL±S__C=,nodg'jv°n,.S,edefokau#een,S°€#:n:t¥Es-injf683rvra;pvpaor=a'|a5°cav|riodRek,i:°p°€r%uRrged-=?.a2#3|£

120o,   fonctionnement   intermittent.

ESSAIS   SPECIAUX   DE   CONTROLE

FATIGUE   FILAMENT

2.000  cycles  :  allumage   I   minute,   extinction  4  minutes.
Vf ±  7,0 V  ;  Vfk  ±  loo V.

RESISTANCE   AUX   CHOCS

Cinq   chocs   de   450   g   appliqu€s   successivement   dons   qucLtre   sens   suivant
trois   axes   perpendiculaires.

FATIGUE   VIBRATloNS

Vibration    sinuso.I.dale    appliqu6e    successivement    suivant    trois    directions

perpendiculaires   (3  fois  24  heures).
Acc616ration   2,5   g.
Fr€quence  25   Hz.

(.`{)mpagliic.    gcL|ii.r:i`|i.

Soci6.6     ^nonym®     ou      Capitol     Ports   a    NF   40   608.900

Si6®®         Sociol      :       7?,     Boul.    Haussmonn     -PARIS         (8.)

DIVISI0N               TUBES             ELECTRONIQUES

Direction      Commerciole:     7?   Bd     Haussmonn,     PARIS-8.   -^NJ   84-60



CARACTBRISTIQUES  MOYENNES  Ia/ Va
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6J6W              MINIATURE   DE   SBCURITB

A   COEFFICIENT
D'AMPLIFICATI0N    MOYEN
Le tube 6J6 W est une  double triode a  cathode unique.

a:,ndeoT,P:,a:meps,tjfjrc6ast:ruvr:ogs6cT,farta::rm:tntma6T:n;e°unrtaag::fr6quencemaximumde600MHz.JFdEq55
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Ce  tube  es I  sp6cialement  destine  a   I'6quipement  de,i;tca:rn::re:Ernoefegsrs::a:e:;.bsuastsetsr:ect:r6ec:an:::::
mat6riels mirenforc6elu

et  une  s6curit6  de  fonctioCetubea6t6d6velopp6su nnement  6lev6e.rmarch6duServiceationsdeI'AIR.

Technique  des  T616communic
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feant!i::effiao:::te(sv)ch3y3ff=gfoi,?irect.
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345

Courantfi]ament (A)     0,45

2     =L==     6
Capacit6s entre Avec Sons

electrodes blindage blindage
HL,F externe externe

\S ),     ,I                                7 '             `              d                       I                 15 I,6 ®curi  e   aano   emax. I-`      +I
i,,,---,,-I

Entree (I) 2,6 2,2 =+                                 ,%E
i,,,---,-,,I-,,,,-,---,I-,

Sortie  616ment  I I,6 0,4
Sortie 616ment 2 I,0 0,4 a*uuuuEa1,o2+o,o5
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---,    -,,,,-L'J.,..-.-

Leb'j#9g,3:::ecronnen€'cut:8:Tom::rt::at:.I:eur

(I) Valeur donn6e  pour chaque 616ment. Embase  miniature
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`.~'

B!CGNHE             GENERAELE             DE             ToS.F.DEPARTEMENTIAMPES
'

n3>[iil&Eg:r`H©n`Li   eerMT «#       GIALE    a    jf,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALL0IS-PERRET    ®    SEINE    .    PER.   34-oo
N®v®mbr®  1957ding_,..-cp,.~gr,,,`-.,",,a,ey`v._,.^jREREillH I  I .631 -I /6



CONDITIONS   LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS  ABSOLUES   PAR  ELEMENT

Tension  d'anode  (V)
Tension  continue  de  grill:      minimum  (V)
Tension  continue de  grille      maximum  (V)
Dissipation  d'anode  (W)
Courantdecathode(rnA)         :
R6sistancedegrillel(MQ)       .            :            :
Tension  entre  cathode  etfilament(V)        .
Temperature  de  l'ampoule  (oC)          .           .

EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMENT

AMPLIFICATEUR  CLASSE  A   (par  6.6ment)

Tension  d'anode  (V)          ......
R6sistance  decathode  (a)        .          .
Coefficient  d'cimplification        .....
R6sistance  interne  (env.)  (a)    .
Pente  (rnA/V)
Courant  d'anode  (rnA)    ......

AMPLIFICATEUR  PUSH-Pull  CLASSE  C  (50  MHz   max.)

Tension  d'anode  (V)          ...-......
Tension  de  grille  (V)          .........
Courant  d'anode   (rnA)   .......
Courant  de  grille  (rnA)    .......
Puissance  d'excitation  de  grille  (W)           .
Puissance  de  sortie  (W)  .

MELANGEUR  (par  616ment)

Tension  d'anode  (V)         .           .
R6sistance  decathode(a)        .
Tension  oscillcitrice  de  crete  (V)        :
R6sistance  interne  (a)     .
Pentedeconversion(rnA/V)   ;           :
Courant d'anode (rnA)   .

COMPAGNIE       GENERALE       DE       T.S.F..
DEPARTEMENT          IAMPES

DIRECTION  COMMERCIALE   .    j},   RUE  GREFFULHE    .    LEVALL0IS-PERRET    .    SEINE    .    PER.  34-oo



n.    vALEURs  LIMITEs  DEs  cARACTERlsTIQUEs  p:9ii± =•=,i(-'-:i§cnJi    -

I;FT6iETS  D'EQUIPEMENT

a Minimum Maximum

F.

415 485Courant filament (rnA)           .
V[--63V.,

420 480-  apres  5co  heures  de  dur6e*       .          .          .          .          .

Courant  d'anode  (I)(par  e[6ment)(rnA)           .           .           .           . 5,54,03,45 12,5757,3

r`                             vRI| =563%:tkv=-T6#.v i vg --Ov ;
Courant  d'anode  (2Mpar  616ment)(uA) ,

Vf ± 6,3 V ;  Va =  250 ; Vg   = -30 V;
Rk-OQ.

Pente (mArv)(par 616ment\ .a¥{=e:ts:3::r€:V=co=#d¥FdYu;r6::mA±/v:: ;

Coefficient  d'amplification  (par 616ment)       .           .           .           . 30I,2 483,0I,8
Vf  =  6,3 V ;  Vci  ±  loo V ;  Vg  = OV ;
Rk= 50Q;  Ck=  1000  uA.

n                               co¥u:ra== g;ioev:;:v:a:kg=±'2e§%(vat);v€k =. 3ri H F.
Capacit6s  inter6lectrodes  (uLiF)  sons  blindage.

Capacit6 entre grille     et anode(par 616ment).           .           .
Capacit6  d'entr6e  (par  616ment)  .           .           .       .           .           . I,4 2,8

n                                ::3::::::::::ii::::::::;     :      :      :    :      :      :
0,250,25 0,650,55

Capacit6 entre filament et cathode       .          .      .          .          . 5,0 9,0
Courant filament-cathode  (LiA)     .

looloo00V: Rk

2075-50a ;
Vf = 6,3 V ; Vfk = ±  I 00 V.

Resistance d'isolement inter6Iectrodes (MQ) .

.                                    = 3o%¥ :#:: #j[,:dee:I,::sa::rt::s6L;:tcrt::::s*.     ..      :
Tension  vibrciloire  (mv)                      .           .           .           .           .           .

Vf = 6,3 V ., V a = 2sO V ., V g = -8 V .,
Rk = 0 a; Ra = 2000 a.
Acc616ration  10 g a 50 Hz.

a
*   [es  cond;ti.ons   de    dur6e    sont  :   Vf  =  6,3   V ,.   Va  =
Rgr6 = 0,5  MC2;  Vfk = 180 V ;  le  filament  6tant  positif  par rapport  6  Ia  cathode,
fonclionnement intermittent.1acoMPAGNIEGi  N i  R  A L E        D  E        T  .  s  .

DEPARTEMENT         IAMPES

DIRECTION   COMMERCIALE    .    jf,  RUE  GREFFULHE    .    LEVALLOIS-PERRET    .    SEINE    .    PER.  34-oo



ESSAIS   SPECIAUX   DE   CONTR:OLE

FATIGUE   FILAMENT

2.000  cycles  :  allumage   I   minute,  extinction   I  minute.
Vf = 7,5 V ; Va = Vg   ± 0 ; Vfk ±  loo V.

RESISTANCE   AuX   CHOCS
Cinq   chocs   de  450   g   appliqu6s   successivement  dons   quatre   sens   suivant   trois
axes  perpendiculaires.

FATIGUE   VIBRATIONS
Vibration   sinuso.I.dale   appliqu6e   successivement   suivant  trois   directions   perpen-
diculaires  (3  fois  24  heures).

Acc616ration   2,5  g.
Fr6quence 25  Hz.

COMPAGNIE       GENERALE
DEPARTEMENT         IAMPES

DE       T.S.F.®
DIRECTION  COMMERCIALE   .   jj,  RUE  GREFFULHE   .   LEVALL0IS-PERRET   .   SEINE   .   PER.  34-oo



C4RACTERISTIQUES  MOYENNES  PAR  ELEMENT     Ia-Ig  I Va .c-,I
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A  GRAND  COEFFICIENT
D 'AM_PLIFIC,ATI0N .

La double  triode    12AT7WA   convient  pour divers  montages
n6cessitant deu x €16ments triodes electriquement ind€pendants.

Toutefois,  son emploi  est r€serv6  96n6ralement aux  montages        ,
HF dont  : amp ificateur grille  a  la  masse,  oscillateur et  m6lan-

'    ,~   3Eif'}#,,,x!';.zi,-, -¥l\ir geur a  la frequence   maximum  de 300 MHz.Sonfilamentapointmilieusorti,permetson  alimentation  sous

une  tension  de  6,3  ou  de   12,6  Volts.

Ce  tube  est sp6cialement  destine  a   l'6quipement  de  mat6riels
mill taires  et  professionnels.   Sa  structure  interne  renforc6e  lui
confere  une  grande  robustesse  m€canique  et  une  s6curit€  de

_            \,E_[L`,,i¥{ A fonctionnement  €lev€e.
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CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION
VALEURS   ABSOLUES   (par  €l€ment)

Tension   d'anode  (V)  ............................

Dissipation  d'anode  par  €I€ment  (W)  .............

Tension  continue   de   grille    minimum   (V)       ........

Resistance  de  grille  (MQ) ........................

Tension  entre  cathode  et  filament  (V)   .............

Temperature  de  l'ampoule  (o  C) ..................

EXEMPLE  DE  FONCT]oNNEMENrF
AMPLIFICATRICE   CLASSE   Al   (par  6I€ment)

Tension   d'anode  (V)    ..........................-........

Resistance  de  cathode  (fl) ............,...........,......

Coefficient  d'amplification   ..............................

Resistance  interne  (env.   kfl) .............................

Pente   (rnA/V)    .........................................

Courant  d'anode  (rnA)   .................................

Tension  opproximative  de grille  pour un  courant de  10  uA (V) .

VALEURS  LIMITES  DES  CARAC:

-5

PROJETS D'EQ±IPEjMENT
Courant fflament  (rnA)

Vf -   12,6 V
-apres  500  h.  de  dur6e* .....................

-apres  1000   h.  de  dur€e  * ...................

Courant  d'anode  par 616ment (rnA)
Vf ±  12,6 V ;  Va  ±  250 V ; Vg  ±  0 ;  Rk  ±  200 a

Difference  entre  les  courants  d'anode  des  2  6l€ments

(rnA)....................I..................

Courant  d'anode  par  €16ment  (WA)   ............-..

Vf --  12,6 V ; Va  ±  250 V ; Vg  ±  -20 V
Rk  ±  0 ;  Ra ±  0, I  MQ

Pente  par  €l€ment  (rnA/V)   ......................

Vf ±   12,6 V ;  Va  ±  250 V ; Vg  ±  0
Rk  ±  200 a ;  ck  ±  looo  prF
-apres  500  h.  de  dur6e  * ....................

-apres   1000   h.  de  dur6e  * ...................

Coefficient  d'amplification  par element   ...........

Vf ±   12,6 V ; Va  ±  250 V ;  Vg  ±  0
Rk  ± 200 a ;  ck  ±  Iooo  prF

Soci€t6    ^nonyme     au     Cap`tal    de    3.998.750.000    F.

Sitge   Social   :    79.    Boul.    Haussmann      -PARIS   (8e)

Minimum Maximum

138 162

138 162

13'8 1623,2

4,53.8

loo6,56,5

3,8 6,5
50 70

DIvl§10H          TUBES           ELEOTROHlou[§

Direction  Commerciole  :   79,  Bd  Haussmann,  PARIS-8®  -AN|.  84-60



® Courant  inverse  de  grille  par  element  (prA) ................

Vf ±   12.  6 V ;  Va  ±  250 V  ;  Vg  ±  0
Rg  ±  500 kQ;Rk ±  200 a
-apres  500  h.  de  dur€e  * ............................

-apres   |000   h.   de   dur6e*...........................

Capacit6s  inter6lectrodes  (prprF)

Sons   blindage   externe

Capacil6   entre  grille  et  anode   ........................

capacit€   d'entree    .....,.......  h  .....................

Capacit€   de   sortie   (€16ment    I) ........................

Capacit6   de   sortie   (€16ment   2) ........................

Capacit6  entre  filament  et  cathode  .....................

Capacit€    entre   anodes   ...............................

Courant   filament-cathode   (WA)    ....,..........,.........

Vf±  12,6V ;  Vfk± ±   loo  V
-apres  500  h.  de  dur€e* .............................

-apres   1000  h.  de  dur€e* ............................

Resistance  d'isolement  inter€Iectrodes  (M,a)
-   loo  V   entre   la   grille   et   les   autres   electrodes   ......

-   apres   500   h.   de   dur€ei  ...........................

-cLpres    1000   h.   de   dur6er ......................,...

-  300  V  entre   l'anode  et   les   autres  electrodes   ........

-   apres   500   h.   de   dur€e*............................

_    apres    1000   h   de   dur6e*  ..........................

Tension    vibratoire   (mv)  ................................

-Vf ±  12,  6  V ;  Va ± 250  V ;  Vg-3  V ;Rk ± 0 ;

Ra _ 2  k
Acc616ration   de   10  g   a  50   Hz.

Minimum Mtlximum

0,70,7

I,30

0,7I,90

2,0 3.0

0,20 0.70
0,16 0,60
2,10 3,50

0,15 0,33

1010

loo

10

50 -
50 -

loo -
50 -
50 -- loo

Les   conditions  de_  dur6e   son{   :   Vf  --12,o    V  ;    250    V  ;    Rk  --200\Q;   Rg   --0,5MCL;
Vfk --  I 35 V  ;  Ie fillament  €tant  Positif f)ar  rapport  a   la  cathode,  fonctionnement  intermittent.

ESSAIS  SpficIAUX   DE  CONTROLE

E=AEB©tgE   FILAMENT

2000  cycles  :  allumage  une  minute,  extinction  qualre    minutes.

V i -- 1 , 5 V ; V a -- V g -- 0 ; V i k --  I 0 0 V .

RESISTANCE  AUX  CHOCS
Cinq  chocs  de  450  g.  appliqu6s  successivemenl dons  qualre  sens  suivanf  lrois  axes  Perpendi-

culaires.

FATIGUE     VIBRATIONS
Vibration  sinuso.idale appliquee successivemenl suivanl  trots  direclions  Perpendiculaires  (3 fois

24  heures).

Acc616ration  2,5  g.

Fr€quence  25  Hz.

Soci6t6    Anonyme     ou     Capital     de    3.998.750.000    F.
Siege    Social    :    79.    Boul.    Haussmann      -      PARIS    (8e)

OIvlsloN          TUBES           ELEOTRONlou[§

Direction  Commerciale  :   79,  Bd  Haussmann,  PARIS-8e  -AN|.  84.60
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CONDITIONS  LljvIITES  D'UTILISATI0N
VALEURS  ABSOLUES

Tension  inverse  de  crete  d'anode  (V)  .
Courantdecreted'anode(rnA)     .         .         .         :
Courant instantan6  d'anode  a  la  mise sous tension
(dur6e  maximum  o,I  sec.)  (rnA)        ....
Courant  redress6  (rnA)      .

EXEMPLE  DE  FONCTIONNEMENT
(Valable  iusqu'd  une fr6quence  d'alimentation  de  500  Hz)
Redressement  une  alternance   avec  condensateur  a  l'entr6e
du  filtre.

Tension  alternative  d'anode  (V  eff.)       ....
Capacit6ducondensateurdl'entr6edufiltre(HF)    .         :         .
Imp6dancetotale  effective  d'entr6e  (kQ)     .        .
Courant   redress6  (rnA)     .
Tension  redress6e  (a  l'entr6e   du   filtre)   (V)          ....

NOTA -L'imp6dance totale  d'anode  dolt touiours  etre  d6ter-
min6e  pour   limiter  le courant  de  crete a  6  rnA  et  le courant
instantan6  a  la  mise  sous tension  a   15  rnA.

VALEURI  LIMITES  DES  CARACTERISTIQU_E_S
POUR  PROJETS  D'EQUIPEMENT_

Courantfilament(rnA)       .         .         .
Vf -  , ,4 V.

Emission  (rnA)
Vf ±  I,4  V ;   Va  i   130  V
-   apres 500 heures de dur6e*.

Tensionredress6e(V)        .         .         .
Vf ±  I,4 V ; Va = 2,5 kv eff.
Za ±  175  kQ; R  d6termin6   pour
soil 6gal  a  I   rnA; C ± 0,025  uF
-   apres 500 heures de dur6e* .

*   Les   conditions   de   dur6e   sont  ..

que  le  courant  redress6

I.500
0,025

150
I

I.230

Minimum Mqximl'm

45 55

6

5
2 . 3002.200

Vf  =  I,4  V  ;    Va  =  2,5  kveft-.;   Zc.  --175  kc2}
R|Ia--ImA;C=0,025HF.Fonctionnementcontinu.

COMPAGNIE       GENERALE
DEPARTEMENT          IAMPES

®

DE       T.S.F.®
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•      -HjLS.5AIL5   SpfJCL[AUX   IRE   CONTROLE

LE rfu H I ® LLg E    \v,7 tl 8 EJ232 #`\` H n © RI s

Vibration   sinuso.I.dale   appliqu6e   suc€essivement  suivant  trois   directions   perpen-
diculaires  (3 fois 24  heures).
Acc616ration  25  g.
Fr6quence 25  Hz.

CARACTERISTIQUE    MOYENNE    Ia/Va

V f.= 1 'u vol ts

T

I

I i I

I

I

II
I

7(`j                                  uO                              60                                80                              100                           120                              1uo
--TENSION  D'ANODE   (V)

•€®MPAGNLE       GENERALE       DE       T.S.F.
DEPARTEMENT      LAMPES

DIRECTION  COMMERCIALE    ®    )-5,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALLOIS-PERRET    ®    SEINE    .    PER.   34-oo
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MINIATURE  DE  SECURITE
A   FAIBLE  TENSION

Its,,          -?
..i,

DE   BLOCAGE

La  pentode 5654/6AK5W 6 foible tension de blocage etfortepenteconvientaungrandnombredemontagesdont:amplificateursHFalargebande,amplificateursvideoetBF,mullipliccileursdefr6quencecathodefollowers.Safr6quencemaximumd'utilisatianestde`4cOMHzenviron.

LJ`set=`,-IE---Ir=,-`-#:::::_i-,-

ir..`-..,I-;,.
.

A a,#f ,--ffi\*-,-.,i:E
=``,I

--         wh'ati±

Ce   tube   est   spe`'mat6rielsmilitair'cic]lement  destine   a   l'6quipement   deeselprofessionnels.Sastructureinterne

renforc6e lui conf6re une grande robustesse m6caniqueetunes6curit6defonctionnement6lev6e.

['
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CONDITIONS   LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS  ABSOLUES

I:::i::8'ea::iql:(2V)pot Pg
Tension   maximum de  grille

teonusj::tmd,:,T:tToddeeg,rille,.I
Dissipation  d'anode  (W).

::Sna:u:oant::a:,t;e:icr:fteh!|::ge:f2#,iu;:d::tai¢#e=e'Po°gYHi:vy).

5:#:::teurdeeg:i,,I,:|i#!.(oc,.

EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMENT

Tension  d'anode
Tension  de  grille

(2V(v,

R6sistance  de  cathod
R6sistance  interne

!e:n:t:¥!:av!#::(?m!#::!uncourantd,an°ded-"
*  L'utilisation  a  polariscltion  fixe  n'est  pas  recommclnd6e

WALEURI  LIMITES  DES  CARACTBR|_S|IQ±±ES  PQ_J1__B^
.                     T      TT              i

PROJETS  D'BQEIPEMENT

Courantfilament(rnA)       .         .         .
Vf--6'3V.,
-  apres 500  h.  de  dur6e*  .

C°vufra=t6?!av?S:(=AJg2=|20V;

Vgl  --2 V
Courant  d'anode  (HA)

Vf ± 6,3 V ; Va ± Vg2 =  120 V ;
Vgl  --5,5 V

Courant d'anode  (uA)
V I -- 6 3 V ., V a
Vgl --lov

C°vufra=t6:3ev:rv:e=t€£)i  I.20 V;     .      .

Vgl  --2 V;
Pe#±m6t3/Y);va ±.vg2.=  I.20V;     .

VgI  --2 V
Variation   individuelle  de  pente  apres  500  h   de  dur6e  ()I)
C°¥U:aFn=6',%:?:S#R=:V±3oi:u£2£V;

-apr6s500h.dedur6e*.        .        .

Minimum Maximum

16Q' 190

160 '90
550,83,8 1120046,220

0'10,I

DE       T.S.F9
D:RE?Tio¥c="AERE|A¥:=,RUE€REEFFu¥'HE.RLE%AILLo=s.PERRET.sE|NE.pER„.oo



n
C#rji'e6usre,n;:2::ijc6tr:i:Sc(athFjdaevecblindageexternede©

Enat?::i,6  :ntr: gri"e  ,  e, anode       .....
Sortie.......

C°vufra=nt6:8avm;evn;.-€a±ho±e,6HOA+.....

-   apres  500  h.  de  dur6e* ....,..   '     .

Resistance  d'jsolement entre  electrodes (MQ)
Vf - 6,3 V
:  'a%r¥se5n66eh'.adgerjJ':r!ee*t 'es autres electrodes   .       .       .

.,...,.

: 3#6¥.366r:.,,da:oddu:eeet*,es.out:es electrodes       .
Tension  vibratoire  (mv)

¥:F=6.3_VZ¥?R=
Acc616rcition  : ' 10  g

*o!e=C,o.n^dxpliohns.ded^ur6.e._son!:.Yf=6,3V
R.k..=.!3_O.p±_p9i=-dr,i.-in.giv"vf.i..==|_3v{v`,
cathode,teinp-6rature'd6.-176'mbb;Ieri65=-C."i;

i        Mnimum Maximum

- 0,02
3,4 4,6

2,45 3,25- 10

loo

10

50 -
loo -
50 -- 3cO

V&E\-TIS.0.y;yg2=.125V;VgI=0.;^,
=. fi'lLa_T9:I_ _6_t±Pt  EPS.iti.f  par .-rL±E6rt  a -16_          I___L=___n ,  fonctionneme\nt  into;initt6=F.

EEfl£AI£ .IPEGIA UX   -HfiE

FfiE3E©fij7EEEErfu6p#dELVIIT

?.fog;,y5Cve;:vaa''=mvag92e=nSg|!n='8.:V'j£C±°T3u5nS;minute.

RES]STANGE  ffiusx   GH®G.§

t¢:#:a:::C;erdpeen4d5j:uiajr°epsp]:qu6S  SuccessiYement  dons  quatre  sens  suivant

FA"®usE   `JBBmaAFTB®RE§

#b:r8:I:r::nf:io::ns|Ste:t#:gi;°£4:#:;€:):::Ciszs.jYementsuivanHroisdirectionsper.

•C 0 M P A G N  I E
GfiNERAljE       DE       T.S.F.
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DIAGRAMME  DE  CHARGE  DE  GRILLE 2:

Pg2/2/Vg2
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Hzrrz7*.zzFifz`   a®`                  .:.MARQUEDESECURITEDEPOSEEPENTODE
t     ,„=a=i--:

•f+J/T-=f-z'S~rEdy

*,qu`<REse.apatdi;ixse)3-.?-g```ae3`¥%#yxx3ae^/^c,^-yt+..+

'.-a\          3(•%)or»€e`yfe-(^,-(Sfngy,^*~y

LT_#--Irrf(-'i
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5686             MINIATURE    DE    SECURITE

r=:      £E(1¥e.^!

5`t-i-S,i,\.`ig-.z'jlg--2=,,  f+++ :` ,. `illi i

.t.:,-

A     FAISCEAUX     DIRIGESLapentode5686esld6sign6epourfonctionner  en

amplificatrice  de  puissance   BF,  classeA  et  HF,  classe  C
iusqu'd   160  MHz  environ.

Ce   tube   est   sp6cialement  destine   a   I'6quipement  de•,<:,-i,-,(           /i.      ,

::'EL%:____ mat6riels militaires et professionnels.  Sa structure interne

j¥-i-Tit

rth\;:.Z` renforc6e  lui confere  une  grande  robustesse  m6canique
et  une  s6curit6  de  fonctionnement  6lev6e.

Ce   tube   a   6t6   d6velopp6   sur   march6  du   Service

`r    --_-`-EE5agef£|~,L-;f,:eeh|fl=
Technique   des  T616communications  de   l'AIR.

BROCHAGE ril :JiTd I I :I L:1 I I.1 I I +I I I Id I :I I.1 I I +:-I-I L` [d.7L'i I ;I : I I L'i i I I I
-£rfeA,    -0      -

feant!i::effiao=#(sv)ch:#gfoi,.direct.Courantfilament(A)0,35
A    22-2   UTEa22,2max.

EELI..HH!

--.,,f--    .i.

6   7

I)I,

fa    .2-i-,ffi`--ff-3fI

.EE

E®9
.I           I.       ¢1].125±0,025.I%cr\Ec`N+I9r`

-         * '<.
Capacit6s  entreelectrodesHUF Avecblindageexterne Sonsblindageexterne

E  gag;t73      ,

9             .-:i-I
®    I,,  --®-

Grille   I  a  anode
0,08 0,11

melt-:E&;=dili¥r&

I,,-in,,,-Iin,''^, gri,,e,-3          , max
C^Cr\X

Entree 6,5 6,4

i               uulll-¢=1,o2±o.o5Embaseminiat'uree2 ',,

Sortie 8,5 4= , ® ,|em®,-
-,-

® :u: Le  blindage  externe  d'un  diametre   int6rieur

i:-:,,r-*j¥€:

:'v
•1- de  22,2  est  connect6  a  la    cathode.Tubeant6rieurementfabriqu6parlaSoci6t6FransaiseRod.io-Electricluefusionn6eavecC.S.F 9   broches  :   9-C-12.Poidsnet:12gDET.S.F   .

'!,//usa

tl.|1lII,  I

•--     -n rty®
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CONDITIONS   LIMITES  D'UTILISATI0N

VALEURS  ABSOLUES
Tension  d'anode
Tension  de  grille
Tension  continue

i:::i#::a!,:a':q::fi::e,2Yt,
Courant  d'anode
Courant de  grille
Courant  de  grille

I   minimum  (V)

R6.Sj:tvaencc:oq:rfsrj|'i:n'f(ireQ!IasseA

-avec  polarisation  fixe  classe  C
MQ
MQ

I::::;!e:nr:a:B::,r:::d::a:I,;ia:i;:.:jt::T(#:(:ji:::

EXEMPLES  DE   FONCTIONNERAEINIT

AJVIPLIFICATRICE   CL.ASSE   ffi E

i:§l;S¥n:i:::i;;!jje§ii¥±P]'qu6esurg|(v)

;;:!t::::ai:ce!,:::i:::i::!gu(:je[p;opso(sin(A,A,

AJWPLIFICATRICE   CLASSE   a    T616gB.e=E9befi©   iu§qRE'di    a  ©@7   d\`fflE=E,=o

Tension  d'anode

:i§i§s:t%:nc8e:d8e:!#

€;6utrea#dtteanns;°dne|:A)PP`.!q

:::::::8:8:i!!:?;::::
Puissance  de commande, env.
Puissance  de  sortie,  env.  (W)  .
Puissance  nominale  de sortie  a  125  MHz (W)

VALEURS  LIMITES  DES  C:ARACTERISTIQUES'
PROJETS D'EQUIPEjMENT

Courant filament  (rnA)
V I -- 6 3 V .

Minimum Maximum

380

COMPAGNIE        GENERALE        JDE        rH     \S,     `iE.®
DEPARTEMENT          IAMPES

DIRECTION   COMMERCIALE    .    jj,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALLOIS-FERRET    o    SEINE    `i    PER.   34-oo



®
C°vufra=t6;!avn;°S:±A2)5oV;V.g2=25.OV;

Vg  I  --12,5V.
C°vufra=t6?3evg;r:V:i(F5Ao)V; v;2 i 25.O V;.       .       .

VgJ  --12,5 W
Pevie±m6f3/¥)`;va.=25oV;V;2=256V;

Vg ,--, 2,5 V .
Pu(Sf;a=6efdf£Sjra:e;=3n5±ryg?'kv:gc!|=C::!#V±8,8veff.

Pu+S;±n8:3Se; V°art±2e5noSS;CV:t2rj= L#jv;.       .       .

Rg I ± 25 KQ ; f ± 5 MHz .

::::,so:os:gE:Gad:e56adgp:I:6:eeppoouurr.,,ga,.=2ommAA
Puissancedesortieenoscillatrice(W)          :         :         :

a = 250 V ; Vg 2 = 250 V ;Vf - 6,3 V
VgI --
Tensibn  s

Courant de
Vf - 6,3
Rg I  - j25

Va--2.50V.,Vg2--2cOV.,

V;  f =  125  MHz.
I  r6g16e  pour  la  =  40  rnA
le2enHF(rnA)        .          .          .

Q; 5MHz
Tens;onsj2:a:drsg:::8::::g,=2ommAA

covufra=tj,n3VSr;S#=gz[5,6+;tuvAg,2=25ov.;

¥3ie=5-oo'£:5d¥;dRugr:e=lo?kQ.

£ai:ta6Crj}::re2n2t,r2ec6:::ter:t€e:,(#HCFat::::blindageexterned
Capacit6  entre  grille   I   et  anode
Capacit6  d'entr6e      .
Capacit6  desortie      .

C°vufra=t6f,j!avm;ev!-kca±h±dfo(6AV.     .       .

R6sistance  d'isolement  entre  electrodes  (MQ)
Vf -6,3V .
-100Ventrelagrille  I  et[esautres6lectrodes.         .
-300Ventrel'anodeetlesautres6lectrodes     .        .

Tevii=ng,j3bva;toy:e±m2Vjov;v.g2=260V;       .       .       .

Xgc,6=raTio,n2,5ev,,oR:a=5?ooL2Q.

Minimum Maximum

e

21I2,62,25,254,25 3564

4,3

13220,08
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ESSAIS   SPECIAUX   DE   CONTROLE

FATIGUE   FILAMENT

2000 cycles :  allumage  une  minute,  extinction  une  minute.
Vf  ±  7,5V;  Va  =Vg3 ±Vg2  ±  VgI  ±  0;  Vfk  ±   130V.

RESISTANCE   AUX   CHOCS

t€;#gacxhe:Csefge#cuia;::s?I:qu6S   Successivement  dons   quatre  sens   suivant

FATIGUE   VIBRATIONS

¥:brbaeti°d|cuS|jani:::.I.(d3aj:;s 8£Ph[:quur::).  SUccessivement    suivant    trois    directions
Acc616ration   2,5  g.
Fr6quence 25  Hz.

COMPAGNIE       GENERALE
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CARACTERISTIQUES   MOYENNES  Ig2/VgI
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BROCHA¢E

MARQUE    DE    S£CuRITE   Df posEE

DOUBLE   TRI0DE

5687
MINIATURE   DE   SECURITB
A   COEFFICIENT
_D'AMPLIFICATIONT    jvIOYEN.
La  double  triode 5687  convient  pour  divers  montages amplifi-
cateurs, et plus particulierement dons les applications n6cessilant
deux  616ments  triode    6lectriquement  ind6pendants.  Sa  foible
resistance  interne  permet son  utilisation  comme tube r6gulateur
dons  les  alimentations  stabilis6es  de  puissance.

Ce  tube  est  sp6cialement  destine  a  l'6quipement  de  mat6riels
militaires  et   professionnels.  Sa   strucl.ure   interne   renforc6e  lui
confere  une  grande  robustesse  m6canique  et  une  s6curit6  de
fonctionnement  6lev6e.

Ce  tube  a  6t6  d6velopp6  sur  march6  du  Service
Technique  des  T616communications  de  I'AIR.

Cathodes a  oxydes,  chauffage  indirect.
Tension  filament  (V)   12,6ou6,3  ±   loo/o

Couront  filament  (A)         0,45 ou 0,9

Capacit6s  entre
electrodes

( (1r  F )

Sons
blindage
externe

Grille  I  a anode  max.
par  616ment

Entree  par  616ment
Sortie,  616ment   I
Sortie,  616ment  2
Filament  a  cathode
Grille  a   grille  (env.)

Anode a anode  (env.)

TRuabdR:nEie6=i=iuqrueemef3ts,#nbnrgequa6vepcarc'.as.SF?Ci6'6Fran¢aise

GNIE                    )ERALE
E   N   T       L   A   M   P   I:   :,

A.  22  -   2  UTE
a   11,1

DE        T.S.F
RCIALE     .      7io    Rl,il-~    ''Fi`:   ~._          `,HE     .     LEVAl_,L()[S-l'EFiRET     ®     SEINE     e     PER.   34-oo
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CONDITIONS    IIM.IT_ES    f i-;   I,  I  '`J`j_jL{j  .-ri"ir:'f i :i-,Iij\|

VALEURS   ABSOLUES   (RTaF`   6i6men'h:)i

Tension  d'anode  (V)
Dissipation  d'anode  par  616Lent  (W)     ..
Dissipation  totale  d'anode  pour  les  deux  616ments  (W)
Courantdecathode(rnA)     .       .
Courantdegrille      (rnA)
R6sistancedegrille       (M£2)            ..

Tension  entre  cathode  et filament  (V)     .'
Temperature  de  l'ampoule  (°C)  .

EXEMPLES   DE   FONCTloIN :NEjjM_FEJEP\u.g[`

AMPLIFICATRB€E    ('Sipt=#Jj!,TSSE    ffi  a     {paeg¢    @i®bfFii©fiTi[G`)

Tension d'anode  (V)
Tensiondegrille       (V).

Ccefficient  d'amplification  .
R6sistance  interne  (env.)  (£2)

Pente(rnA/V)    .        .        .

Courantd'anode(rnA).       .
Tension    approximative    de    grille        .
pour    un    courant   d'anode  de  loo!J.A  (V)

V_A_LEURS    LIMITES   _DfyjE \{\!    H`A_,:J±  ii\\:`  :`i_i'-i  t,: ;I,ji2\:.It,.tr''m__D±UE§   PoUR

PROJETS    D' EqulpEIvf lul.Ff_T:\\\:I;i-.i['

Courantfilament  (rnA)    .
Vf - 6'3 V.
-  apr6s  500 h.  de  dur6e*  .

Courant d'anode  par 616ment  (rnA) .
Vf = 6,3 V;  Va =  120 V;  Vg    =  -2 V;  Rk = 0.

Courant d'anode  par 616ment (rnA) .
Vf = 6,3 V;  Va = 300V;  Vg    =  -25V;  Rk = 0.

Pente  par  616ment  (rnA/V)   .
Vf = 6,3 V;  Va  =  120V;  Vg    =  -2 V;  Rk = 0.
-apr6s  500 h.  de  dur6e*  .

COMPAGNIE        GENERAi~jjL='
DEPARTEMENT           I    AMPE

a

|[',,,\-±          prff  os.F.a

DIRECTION  COMMERCIALE    .    j},   RUE  GREFFULHE    .    LEVALLOIS-PERRET    ®    SEINE    .    PER.   34-oo



Ccefficient  d'amplification  par  616ment  .
Vf ± 6,3 V;  Va =  120V;  Vg    ±  -2V;  Rk =0.

Courant  inverse  de  grille  I   ('J. A)
Vf = 6,5V;  Va =  120V;  Vg    =  -2V;  Rg -loo klJ;
Rk - 0.
-  apr6s  500 h.  de  dur6e*  .

Capacit6s  inter6lectrodes  (:J.:J.  F)
Capacit6  entre  grille      etanode
Capacit6  d'entr6e
Capacit6  de  sortie  (616ment   I )
Capacit6  de  sortie  (616ment  2)
Capacit6  entre  616ment  et  cathode     .

Courant filament-cathode  (;J, A)
Vf = 6,3 V;  Vfk = i loo V.
-  apres  500 h.  de  dur6e*  .

R6sistance  d'isolement  inter6lectrodes  (M 12)
-IOov  entre  la  grille      et  les  autres  electrodes
-  apr6s  500 h.  de  dur6e*  .
-  300 V  entre  l'anode  et  les  autres  616ctrodes
-  apr6s  500 h.  de  dur6e*  .

Tension  vibratoire  (mv).        .
Vf = 6,3 V;   Va =  120 V;   Vg    =  -2 V;   Rk = 0;  Ra  = 2 kl2.
Acc616ration  de   10 g  a  50 Hz.

Minimum Maximum

15 21

34

2,8 5,2
2,8 5,2

0,42 0,78
0,34 0,66
6,3 11,7

10

20

loo
50 -

loo -
50 -
- 250

*   Les   conditions   de   dur6e   sonl   :    Vf  =   6,3V;   Va  =   120V;    Rk  -_  68`_i;    Rg     _-0,I_M`-i;
Vfk  =  loo V;   Ie   fllament   6tant  positif  par  rapport  6  Ia  cathode,  foncticmnement  intermittent.

ESSA[S  SPBC]AUX   DE  CONrr,ROLE

FATi©aEE   FiLAMENT

2.°v°f°=y7C,[5esv;aJ:u=a€:Un±eoT:nvuftke=eit%CV:nuneminute.

RESISTANCE   AUX   CHOCS

Cinq   chocs  de  450  g.   appliqu6s  successivement  clans  quatre  sens  suivant  trois  axes
perpendiculaires.

FATIGUE   VIBRATIONS

Vibration   sinuso.I.dale   appliqu6e   successivement   suivant   trois   directions   perpendicu-
laires  (3  fois  24  heures).
Acc616ration   2,5  g.
Fr6quence  25  Hz.

ncoMPAGNIE       GENERALE      DE       T.s.F.
D£PARTEMENT      IAMPES
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C:ONDITIONS   LIMITES  D'UTILISATION

!::::::8:8:ii!:i

::sissi:n::e,e:t:re:dg#:(#ii.,FOE):nt(V,

EXEMPLE  DE  FORICTroNENEMENrF

AMpl.IFICATEUR   CLASSE  A

I::;!!;i,:ail:i!iiv
;::::a:3::I::?(:
Courant d-'anode  (in
Courant de  grille  2

VALEURI  LIMITES  DES  CARACTBRISTIQUES__ POUR

PR:OJETS D'EQUIPEMENT

Courantfilamerft  (rnA)       .
V I -- 6 3 V .I

c=u_=apnr+e3,_REodh=dtF,dt*F*
Vf--6SV.,Va--

covugrdn=dra:o¥:(2)
Vf--63V.,Va--

Co#n=_d':a2Bovdtv(3gi'
V I -- 6 3 V ., V a --

covugr2n=d!2?o!:Y4g,I
Vt--63V.,Va
Vg2 -120 V; V

120 V; Vg3

i

160 190

160 190
2,55 9200200

cOMPAGN[E      GENERALE      DE      T.s.Fr
__                     _                                                                                                                                       __
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®

Courant d'anode  (5)
VI-~6,3V.,Va--
Vg2-

Courant
V I -_ 6

io=i[n2dqvYd;uveii:
Pente  de  grille   I   (in

Vt.--63V.,Va
Vg2

Pen'e
Vf
Vg2

ya--
V;  Vg I

V.,I_fli3--rJN.'
2V;

pente apres 500  h. de dur6e*  (;6)

covufr=n,6j,3v;:.sSade=g[2,oe+

Vg2 -,20 V, Vg, --
-  apr6s 500 h. de dur6e*

-- - 5 V .I

OV;
Rgl  -0,I  MQ;

::a:P:aefcjl::Sdd:,:a'erce:#;:d::°8:S£Hi:!6rieur|9,2

jf!a#!,!i#i;:{#i;;5;i;;a:u;reselectrodes

.,,

R6;is:apnr:: 589o[;::ndtuerft:: :,ect;ode; ,Mi2)    .
Vf--6,3V

:::;i:;:::i:;;°§l:'§n:;;#;i:ij;::a:u:r:e:s::6:le::'t:r;::::::
-  apres 500 h. de dur6e*    .

Te#,c3:n=:Y;!bt,,v:R';aov:::i;y!iEo,,E22o=,oY,gL='-2V,

*. L?s  co^nditi_9ns  d€. .du_r6e. sont i Yf. -I 6,3_ V ;  Va  =  180 V ;  Vg3  =0 V ;  Vg2  = 125 V ;
V`g.I=  9:    .Rk ~T leo. t2! Rg -I  9.,I  MC2;. Vf-_k_ i  I?5 V, Ie  i;I'Ianrienl  6tant -posklif pcir rapiori
a  la cathode,   temperature de I'ampoule  165°  C.  fonctionnement  intermittent.

a      COMPAGNIE       GENfiRALE       DE       T.SOFO
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ESSAIS  SPEC:IAUX   DE   CONTROLE

FATIGUE   FILAMENT
.fpgg;y5C,;S;:v:,,±m;g§=nev;jn±tev:rt±C8o;nvufEe±m,:nd8tev;

RESISTANCE   AUX   CHOCS

sc:::scul::ltd,:o4;oaxge:Bg'rig::aiscuui::rs::Yementdansquatre
FATIGUE   VIBRATIONS

#:r;:t:=;:ni:a;:enr:Esg:i:!#:I:iE:::?3i:i:u2C;ehs:;uYreeT)entsulvonttrois
Fr6quence 25 Hz.

DIAGRAMMB  DE  CHARGE  DE  GRILLE  2
Pg2  I  Vg2

Valeurs    maximum    d'utilisation

2% zrzrzz,,

eezzRE

fz

Z;

Zeegreezeeeegr¢ ee%%zee!%ee

Surface   d'utilisation

poss i bl e

ee%REeeee  zrazeezeeee%  RE Zeeee

eeeeex ZREREee#2zeeeez% zeeeeeeeema+zaeee%`

o                          a                          a                          C>c`'                                 t                                 ®                                 co

Tension  de   grllle   2,   exprim6e   en   pour   cent  de   lo   tension   moximum   d'olimentotion

a+
COMPAGNIE       GENERALE       DE       T.S.F.    U
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BROCHAOE

MARQUE   DE   SECURITE   DEPOSEE

DOUBLE  DI0DE

5726`6AL5 W
MINIATURE   DE   SEC:URITfi
A    HAUTE     PERVEANCE

;!e#i:iji::;?;:#:!ep:i:u:r§:t#t:i:f;S:::%;€ers::::rr;}j!t§:P::i;t:C!;tc;e:t:['i:eedci:S§S;P;I:
616ment diode est sup6rieure  a 700 MHz.

Ce  tube  est  sp6cialement  destine  a  l'6quipement  de  mat6riels
militaires  et  professionnels.  Sa   structure   interne   renforc6e   lui
con fare  une  grande  robustesse  m6canique  et  une  s6curit6  de
fonctionnement  6lev6e.

Ce  tube  a  6t6  d6velopp6  sur  march6  du  Service
Technique  des  T616communiccltions  de  I'AIR.

Cathodes  a  oxydes,  chauffage  indirect.
Tension  filament  (V)                     6,3  ± loo/o
Courant  filament  (A)                          0,3

Capacit6s  entre  electrodes
HrF

Avec
blindage
externe

Anode   I   a   cathode   I,  filament
et  blindage  interne
Anode  2  6  cathode  2,  filament
et  blindage  interne
Cathode  I  a  anode   I,   filament
el  blindage  interne
Cathode  2  a  anode  2,  filament
et  blindage  interne
Anode  I  a  anode  2  (max.)

A   19-I    UTE

¢   19  mar,

Embase  miniature
7  broches  :  7Clo

Poids  net :  6 g.

GNHE         GENERAELH         DEL         T.SoH.
DEPARTEMENT      IAMPES

C|ALE    .    JJ'   RUE  GREFFULHE    .    I:EVALLo|S-FERRET    ©    SEINE    ®    PERa   34-oo
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C:ONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATIO±

Tension  inverse  de  crete  d'anode  (V)     .
Courant de  crete  d'anode  par 616ment  (rnA)
Courant instantan6  d'anode a  la  mise sous tension
(dur6emaximumo,2sec.)(rnA).        .
Courant  redress6  maximum  par anode  (rnA)
Tension  entre  cathode  et filament  (V)     .
Temp6raturedel'ampoule(°C).        .        .

EXEMPLE    DE  FONCTIONNEMENT

REDRESSEJVLENT  DEuX  ALTERNANCES  AVEC
CONDENSATEUR  A  L'ENTREE  Du  FILTRE

Tension  alternative  d'anode  par  616ment  (V.  eff.)     .
Capacit6  de  condensateur  a  l'entr6e  du filtre  ((|F)  .
Impedance totole effective d'entr6e  par anode  (12) `
Resistance  decharge  (a)       .
Courant redress6  par anode  (rnA)   .
Chute de tension  par anode avec  un  debit de  18 rnA  (V)
Fr6quenceminimumder6sonance(MHz)     .        -        .

VALEURS  LIMITES  DES  CARACTERISTI UES  POUR

PROJETS  D'EQFIPEMENT

Courant filament  (rnA)
Vf - 6'3 V.
-apres 500 h.  de dur6e*

Emission,  pour  chaque  616ment  (rnA)   .
Vf = 6,3 V;  Va  =  10V.
-apres 500 h. de dur6e*

Courant d'anode  au  repos  pour chaque 616ment ([|A)      .
Vf = 6,3 V;  Va = 0,.Ra = 40000 a.

Difference  des courants d'anodes des deux 616ments  (:iA)
Vf = 6,3 V;  Va  =-0;  Ra  = 40000 a.

MinimlJm Maximum

275 325

275 325

40

35
2 20

5

a

COMPAGNIE       GENERALE       DE       T.S.F.®
DEPARTEMENT          LAMPES

DIRECTION  COMMERCIALE   .    jj,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALLOIS-PERRET    .   SEINE    .    PER.  34-oo



®

a

Capacit6s entre electrodes ((1(A F)  avec blindage externe de
rieur  =   19,2  connects  au  filament
Anode  I  a anode 2
Anode  I  a  filament  et  cathode  I   et  blindage  interne.
Anode2  dfilamentetcathode2  et  blindage  interne.       .
Cathode  I  6filamentetanode  I  etblindageinterne        .
Cathode  2  a filament et anode 2  et  blindage  interne

Courant filament-cathode  (r A)
Vf = 6,3 V;  Vfk =  ±  loo V.
-apr6s 500 h. de dur6e*

R6sistance  d'isolement  entre  electrodes  (M £2)
Vf - 6'3 V.

300V entre l'anode de chaque 616ment et les autres 6lectro

nt6-)des=Vrant

Minimum Mqximum

- 0,026
2,4 4,0
2,4 4,0
3,I 4,7
3,I 4,7

loo

5

10

50 -
16,0 -

-apr6s 500 h.  de  dur6e*

Courantredress6enmontage2alternances(rnA)       .       .       .
Vf =  6,3 V;  Va  =   165 V  eff.;   C  =  8  (1 F;  R  =   I  I  K £2;  Vfk
redress6 +  117V  eff.;  Za/a  d6termin6  pour  que   le   cou
redress6  soil 6gal  a  18 rnA avec  un  tube  moyen

+    Les  conditions  de  dur6e  sont  ..  fonctionnement  en  redresseur  deux  alternances,  Vf  --6,3  V;
Va  = .165  V  eff}  C  -_  8  |jF `  Les valeurs  de  la  res.istance  de charge e! a? I'imp±_dance d'gnode

:!%;:,r:c;::,;;gd;jn:v:e:,rr::evg:rr;s:1;I:#e,,:a::#:ft;'n:io,c::oeiu:r;:;::;iio,i,:;j,:vng:8:f:!:An#:::?:omit#,:i:,f;:jd;e#k:s=e'

ESSAIS  SPECIAUX   DE  GONTROLE

FATIGUE   FILAMENT

2000 cycles,  allumage  une  minute,  extinction  une  minute.
Vf ± 7,5 V;  Va = 0 et Vfk =  I 35 V eff.

RESISTANCE  AUK  €HO€S

§:nrBe:hd?::,adj:es15° 9  appt:qu6S  Successivement  dons  quatre  sens  suivant  trois  axes

FATIGUE  VIBRATE®N§

yaj;br::t{8nfo::nz£°j::i:sFPpljqu6e  Successjvement  su:vant  trois  d:rectjons  perpend:cu.
Acc616ration  2,5  g.
Fr6quence  25 Hz.

rlcoMPAGNIE      GENERALE      DE       T.s.F.
DEPARTEMENT     IAMPES
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MARQUE    DE    SECURITE    DEPOSEE                               z,/,

.i`-i:;-i_,``?,`,=;ice.

PENTODE                                             7

S"R/6BAOwMINIATURE   DE   SECURITE

A    FORTE    TENSION
DE    BLOCAGE

La  Pentode  5749/6BA6W  peut  etre  utilis6e  dons  tous

gin::;:fdedsaa:f.i!i;icfa::re5iir:s::i:::t:e:;eg,:c!o:f6e,:f:fd!:gns:o::,ill:
automatique.
Ce  tube   estmat6rielsmirenforc6elu

I,itfr:e:s::[e:mrn:efe:s.s::iti:.i;.ba;u:I,':ts:su::tp::.F.:n:I:qr::
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Grille  I  a  anodemax.
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Le  blindage externe d'un diam6tre int6rieur

Y..`,.T±`,:j=f,
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de  19,2 est connects a  la  cathode.

®E#o?f`'e6cr;:,:rueemfeunsf,j:::'equae;epc°rc/%€OC/6t6Franfal5e
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aoNDlrmoINS  LIMITES  D'UTILISATIOH_

VALEURI§    ABS©ELELBE=§

I::i:i;i;an;i:jfij:t3v:p:i:i,evi,g::=mou.t¥

Eisns:boanti::nai,:uneo-a?ee(_givi,lle.I.`m.a.xi_mum

::;n;!ioa!i:,i,,::eo:g:r:i:I:dd2:!:r,sa:f::me:!;(c#!Lvyl6r",e2
Temperature  de  l'ampoule  (°C)           .....         :

EXERAPHAE H3!H   FONCTI0NNEMENT

AfflpLiFE€AffEaHGE   GLASSE   A,

I:::ii::8:a:#,:2v'v)
R6sistance de cathode
R6sistance  interne  (MQ)  env.         .

ii:::::#di::av:}r:ii:::2mEA;)uAr)unepentedeo,o4mA`VenY(V)

VAljEURS  LIMITES  DES  GARAC:TERISTI
PROJET§  D'fiQUIPEMENT

Courant filament  (rnA)         ......
V I -- 6 3 V .,

C°vi8r:i£;:i:a;i:8¥e;£:eA!;:i:e,*ovogo3H=,OV;Vg2±

coyu6roa;t,6:3:V:V;a:f,2c5ko=,Yogo3o=F9v,vg2-

peL::#3s:V:t:6a3=d,:c55Ouv=:¥9903O=F9v,v92±

Pea:e±au6,8V°:avgae±m2A5'oVJ;v63=oV;V62=

OV

I 00V ; Vg I  -
Courant inverse d

Vt--6SN.,Va
100V ; Vg I  -  - I V ;  Rg

(HA)

93;,=5°MVQ;;VRgk2
6_8Qa;pfeks=ob°£.°dueFdur6e*

UES   POUR
u-

GOMPAGNIE       GENERALE       DE       T.S.F..
DEPARTEMENT          LAMPES

DIRECTION   COMMERCIALE    .    jjt   RUE  GREFFULHE    .    LEVALLOIS-PERRET    .    \SEINE    .    PER.   34-oo



::i:f§:°i:t;:;i';#:;;fi::i:;'h::i,:iu|:u:F:de
-.apres  5cO  h  de  dur6e*  .

R6;ifst=n::3S'isolement entre electrode; (Man)    .

:`a#r¥seg%e|adger"!eu:6:t*':Sautres6lectrodes
-300 V entre-l'anode et les  Out;es electrodes

Te!i:2ifj;£!:H3[i:eR||m-!o:8£:g'3-DV'

Acc616ration  de  10 g  a 50 Hz

i3*39%:i;_±.nos,,?d5eMdQu;r.6;f.k;a._=j35V.fv=6#|3amv:n!as,-=n,3p°o°si,Xipvagr2ra-=p:5ri°dYJCRak|h-T=d.,l®mp6ratur® de I'ampoule   165° C.,  fonctionnement  inl®rriiH®nt.

ESSAIS  SPECIAUX  DE  CONTROLE

FATl®UE   FILAMENT

?.f°°=°;,y5C';:.V:''±m¢88=nevgm2n='evger'±C8°;nvufEe±mj,n3u5tev;
RESISTANCE   AUX   CHOCS

sc:::scui::itdt:ol::xge:i:'i'S::aiscuui:frs::yemen,dansqua,re
FATIOUE   VIBEATIONS

#:ce::a!:i:::;:o3;e:r:p;;:#[:,:,?g!,73i:I:u2C4Cehs:LvreeT,en,su,vanttro,s

ncoMPAGNIE       GENERALE       DE       T.s.FO
DEPARTEMENT         IAMPES
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ACTERISTIQUES   MOYENNES   Ia/VgI
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TENSION   DE   GRILLE   I   (V)

COMPAGNIE       GENERALE       DE       T.s.F.e
DEPARTEMENT         IAMPES
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CARACTE_R|STIQUES   MOYENNES   Ia, Ig2/Va
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15105

Vf      =   6.3   VOLTSVg3=0VOLTVg2=100VOLTS'a1g2---------

I

i Yg1
I OL

I: I+I.TI i I A
I, L I_II

I I

I11

11 I I

I_ I_i -1 0

'' L
' i_ 1. •

I

I

JTh
I I

El

\
I I I- i__,I I_I_I T_ --:

' \ 11I
II iLI1_lLJJI Ii

I I- -+=1-+-+-++-+=1_ +_ -41
I_ I FTuI_I 11FT

I

D,I

- _.I- .,.I L_ i fl.0I_ r_r_r_ I i,
1I Y

» - - -- - i |b20 I- 11_
0                                          100                                  2oo                                  3oo                                 uoo                                 5oo

TENSI®LI   D'AN®DE   (V)

DIAGRAMprE  DE  c:HARGE  DE  GRILLE  2   p82/v82
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CARACTERISTIQUES   MOYENNES   I/VgI
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CONDITIONS  LljMITES  D'UrmLISATION

VALEURS   ABSOLUES

AMPLIFICATRICE   CLASSE   A

!i:::;i::::i;a,!e:::;::;I:(,d,e+i,(,ya,men,(v,

:::Spt::rnBaciei:d:::d:g!:i,'#:(:M:;es).:!€rcedecathode

EXERAPLE§  DE  F0lNGTIONNERAEINT

AREPELDEnGAHF3EGE    GELAS§E    A

i:T§;::i:§n€§::a,jj::¢ja:::[#:r3:,:eatgvr:,,Fk±,tv,
Eeonutrea|T£,'avn'odesanse.xicta.tion.BF(.rnA)..
Courant d'anode avec  excitation  BF  max.
Courant de  grille  2  sons  excitation  BF  (rnA

in

€:sYsrtaanntc8ed8r:'|ear2g:V(ECQixfitati:nB.Fin:x.

Bi::::sj::5:rs::tT:q::x:Twr,ox.(.`%)....

AMPLIFICATRICE   PuSH-Pull   CLASSE   ABi

VALEURS    POUR    2   TUBES

Tension  d'anode

:::;;::::c8.::[!e: g1   a  g1    (V)
Courant d'anode son-s  excitation  BF  (rnA)

A\m.A)
Courant d'anode  avec excitation  BF  max.
Courant  de  grille 2  sons  excitation  BF  (in
Courant de  grille 2  avec  excitation  BF  max.  (rnA) ....

::;:t::::I: #:e:n:eTi#up:aeq(ukeQd) plaque (kQ)    .

Bi::::si::!:rs=:,T:q::##i(,0.,.)     :      .      :      :      :      :      :

VALEuf imle§  HLmvIHfTE§  DE§  GARAGTERISTI UES  POUR
PR.OJEH§   Ef f l'Ez02gIPEMENT§

Courantfilament(rnA)       .         .         .
V[ - 6'3 V .,
-  apr6s 500 h  de dur6e*

C°vufra=t6?!av?tea(±AJg2=2jov;

Vgl  --12,5 V

SOCIETE     FRANCAISE

0

RADIO-ELECTRIQUE.
55,     RUE     GREFFULHE     .     LEVALLOIS-PERRET     .     SEINE     .     PER.     34-00



11n                                                                                    |Minimum       I   Maximum      I

=1®<®L®aa®•1+.#

C°vufra±nt6;!av?Sea(±A+g2=2.50V;.....Vgl-,-60V

33,636,46

2007,55,2II0,89,611

n                      :e°§U!relni6;;:;i,,:;;:;:(;;!=:::::I.......,,

a                         ::!:En;6j3::i;;::df(g#:i::?:5,OMVQ,?:aE=:,s3-5V6,#tFeR:a::Ek2Q5,Pv:s,,gna,-8,8.Veff

Capacit6s  entr6    electrodes  (LJijF)sonsblindageexterne

n                                      €:B::i;tte§ de,:tnrter6ger"''e  I  et anode
Capacit6  de sortie

covufra-nt6:3,avTevnftkc=th±dFo(ouAv,       .       I - 20
-    apr6s 500 h.  de  dur6e*  .

loo

20300Q/in-tQU

rT                            R6.Vi|#:dn#':amger|,t[een,treet :::C:ru::eess::odes               .
-apres500hdedur6e*   .       . 50
-300Ventrel'anodeet  les  autres  electrodes        . loo-apres 500 h  de dur6e*  . 50Rk-_ 2 5 0athode,IenssuivaectionspTRTension vibraloire (mv)  .aVvkt-f€-i::i:`£Vfa!#-=52-*H2Qzgf v.I

*Rg,L,es_TC°o:5d.;t#S;dvefk,d_==6ie3_5S5v?t|±fl#fam-=nf'e?tavn'|¥oasi-infpvagr2ra--pp2o5r|°6V|ip6rclturedeI'ampoule225°C:,fonctionnementihtermittent.

C\             ---.;-,-..-             :-:--:::--.I-i--:-;        I-'i         `----=-:.-.-i.--

FATreuE  FILAMENT

2.000  cycles  :  allumage  une  minute,  extinction  une  minute.

a                                        vf=7,5v;va=vgI =v92=O;vfk=  i35v
RESISFAN€E  AUK   Cl+®GS

t¢L:.: a:t:C;eppeen4d5j€uiaj:epsp'jqu6S  Successivement  dons   quatre

•                                  FAT]GU¥:bnr;t:;[n:;:ls:(?:or?s:i:jsa2p4plA::::s):uccesslvement suivant tr°:S  d[

Acc616ration de 2,5 g; fr€quence 25 Hz.•SOCIETfiFRANCAISERADIO-ELE
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CARACTERISTIQUES  MOYENNES  Ia-Ig2/Va
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MARQIJE    DE    SECURITE    DEPOSEE

tr,,,,:I,,!L'.t,'i;#

BROCHAGE

TRloDE
F  7004/5842

TRI0DE   DE   SECURITE   A   GRAND
COEFFICIENT     D'AMPLIFICATI0N
ET  A  FAIBLE  BRUIT

La triode  F  7004`5842  a  grand  coefficient  d'amplification   et  a
forte  pente  est  d6sign6e  pour  les  montages  amplificateurs  HF
et,  en   particulier,   pour  le  montage  grille  a  la   masse  jusqu'd
une fr6quence  maximum  de 200 MHz.
Ce  tube  est sp6cicLlement  destine   a   l'6quipement   de   mat6riels
militcLires  et  professionnels.  Sa  structure   interne   renforc6e   Iui

fo°nncft:;ennuen:egnrta:,de:€re°.bustesse  m6CCLnique  et  une  s6curit6  de

Sea:!podnefi?,ao#s(,vc,h:,:ff!gf6no;,rect
Courant  filament  (A)  0,3

;F€lectrodes  *              i   b]j:adnasge
Capacit6s  entre  electrodes   *               I.    Sons

-   Montage   grille  a  la   masse

ol     Ports    a   NF   40.608.900

A   22-I    UTE

a   11,125  i  0,005

Embase  miniature

9  broches   :  9C12
Poids    net   :    10   9.

DIVIsloN               TUBES             ELF(TRONIQUES

Direction       Commerciale:      79   Bd     Hciussmann,      PARIS-8.   -ANJ   84-60
6002-D21/4



CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS   ABSOLUES

!i,;s:i::t,c::#:a:::;`:::'((kT!,,
I::s;a:aet:trreedfi:,:,Temnjoe;,:attoh€,d:ty,

EXEMPLE DE  FONCTIONNEMENT

AMPLIFICATRICE   CLASSE   A

Tension  d'anode  (V)   .......

R::::::::: :ne,.C.ant:°,id!; (i:) .   :   :   :   :

Eeonetfefi!:At/¥)ainp.Iificati6n.    :    :    :    :
Courant  d'anode  (rnA)   ......
Facteur  de  bruit*      ........

VALEURS

q

e

0
*Ldee'buabned6eta6n'ItHPzream%eorfi#gz:i:urnes#s%fnacgeedc€SFa°dseo=::V:da.ran?:ieau#fi;F#uex:oe.,t'a4rogoe:tor.

LIMITES  DES  CARACTER`ISTIQ|]:ES  POUR

PROJETS  D'EQ||:IPEMENT

C°Urvafn±fi|;3mSnt (rnA)   .    .    .

Courvafn±d#°vd:tmaA±.i5dv

Courvafn±d#°vd:.Suab±°ia5%ev(

Pente  (rnA/V)     .......
-I0V;

Vf ±  6,3  V  ;  Va  ±   150  V  ;  Rk  ±  60 £2  ;  Ck  ±1000 (J.

coef;;:i:te6S¢!5a°v£?hlv€::a±uO:n:;i;ik:__=:6;;;:c:k:I:0;0:r

Socj6t6     Anonyme     au      Capital     Porl6    a    NF   40.608.900

Siege         Social      :       79,     Boul.    Haussmann     -PARIS         (8.)

Minimum Maximum

FF

280 320

16 30- loo

20 30

16 -
35 55

DivisioN             TUBEs            ELF(TRONiauEs

Dir®clion      Commerciale:     79   Bd     HouSsmonn,     PARIS-8.   -ANJ.8460

U



Courant  inverse  de  grille  (r.A)  ...............,
Vf ±  6,3  V  ;  Va  ±  150 V  ;  Rk  ±  60Q
*  cLpres  500  h  de  dur6e   ................,

Capaccit:::jnt:e::'ter:tra°ndoedse(i:rcF!thode+filament........

Capacit6  entre  cathode  et  grille  +  filament   ........
Capacit6  entre  cLnode  et  grille  +  filament      ........

Courvafn±fi|;3mSn}fyaftkh°±de+(`u,A)oV..............`

Resistance  d'isolement  infar€lectrodes  (M  Q)      ........,
Vf--6,3V
-   loo V entre  ccLthode  +  filament et les  autres electrodes   I
-  300 V  entre  l'cLnode  et  les  autres  electrodes ......,

Factevufr±e6¥UJt;(dvBa)i.i5bV;Rk.±.6bQ;.........

f  ±60MHz.Resistance  de  la source  : 400 Q
Tensvofn-vi!,3a'oi;r,5m-v),.5o.V.;Vg.=izv.;.Rk=6;.R.a=.2o.oo

Miniml'm Maximum

12

0,5

I

0,65
8,0 10,0

I,5 2,015

10

10 -
3500

*   Les  conditions  de  dur6e  sont  :  Vf  ±  6,3  V  ;  Va  ±   150  V  ;  VgI   ±  0  ;  Rk   ±   60  £2  ;

Vfk  ±  +   55  V.

ESSAIS  SPECIAUX  DE  CONTROLE

FATIGUE   FILAMENT

i?3°=yc7';Svi.allumage   I   minute,  extinction   I   minute.  Vf  ±  7,5  V  ;  Va  ±  Vg|

RESISTANCE   AuX  CHOCS

Cinq   chocs   de   450   g   appliqu6s   successivement   dons   quatre   sens   suivant  trois   axes
perpendiculaires.

FATIGUE   VIBRATloNS

¥j]ar]art::n(3S{:rss°2.£aieeu:eps?:jqu6e    SUccessivement   suivant   trois    directions    perpendi.
Acc€l€ration   :   2,5   g.
Fr6quence  :   25   Hz.

Soci6.6     ^nonym.     a.u      Capitol    PoTt€   a   NF   40.600.900

Si6o.        Sociol      :       79,     Boul.    Haussmann     -PARIS        (8.)

DIVIsloN              TUIIES            [LE(TRONIQU[S

Djr.clion      Commorciolc:     79   Bd     Haussmorin,     PARIS.8.  -ANJ.8440

a
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•  Tres   longue   dur6e   de   vie

•   Facteur   de    m6rite   6lev6

Ces  tubes  sont  plus  particulierement  destines  a  l'6quipement

des  r6seaux  de  t616communications.

-     Certains  d'entre  eux  ont  un  facteur  de  m6ritetres 6lev6,

ce  qui  permet   de   r6duire   le   nombre   des   6tages   d'une   chaTne

d'amplification.

Le   facteur   de   m6rite   est   le   produit   du   gain   A   d'un   6tage

amplificateur  par  la  largeur  de  bande  a  i  3   dB.

11  est  donn6  par  la  formule   :

S

2 7t (Cs  +  Ce)
AB

a  est  exprim6  en  MHz.

s  en  pr  mhos.

Cs  et  Ce  en  pF.

-     Les  capacit6s  indiqu6es  sont  mesur6es  a froid.

S.A.     a`i     Capltal     de     85.747.000      F

Siege     Social     .    79,      8d      HAUSSMANN    -PARIS    8'

I)lvIsloN       TUBES         E    LECTRONlou   ES
VEIW[   [N   fl]ANCE   :    55.   Hue   Gietlullie   -   Levallois-Peii.I   (Seine)   .    T61.   :   PER   ]4-00

EXPORTATloN   .  .  .  .   :    79,     Boulev.id      ll.ussmann      -      P.ri$      8.     -     T61.   :   ANJ   84.60

MPAGNIE   GENEPALE    DE   TELEGPIAPH'E   SANS   FIL
6403   81



Vf
T]

CAR.ACTERISTIQUES
ELECTRIQUES

.............                      18V

0,11   A

Capacit6s  :
Ce      .'...
Cs.  .  .
Cga  max.
Cfk    ..

7,5  pF
3.7  pF

0,03  pF
3,6  pF

FaLcteur   de   merite   .....      110  MHz

CONDITIONS    LIMITES
D' uT I LI S AT I O N

Va .  .  .

Pa..
V82    ..
Pg2..........'....

Ik    .   .   .

Vfk    ..
Rg1..
Temper.   max.  de  ]'am-

poule.............

225V
2,4W

225V
0,6W
15mA

±70V
IMQ

175 0C

EXEMPLE
DE   FONCTIONNEMENT

Va .  .  .

V82,    .
Vg1.
Ia..

1g2  .   .   .

Rk..
S..

Ri.

Vgl

200V
200V

-1,6 V
1 0,5  rnA

2mA
125Q

5865rQAtv

Distorslon  non  lin€alre
0. 2  Veff.

Ra...                                                    1000Q
Dt   max ...........                             5%

q.uke nrfu
PTT 2 I 2 P

PENTODE
POUR

AMP LI FI C ATE UR
DE   TENSION

BROCHAGE

kfffi3oe

Montage  :    toutes    positions

ENCOMBF`EMENT
H:       60  max
®  :   26,5  max

Cu'ot  P

(PTT   49  a   8  broches)
Support  type  P

Sp6cif.  :   LSTM  242/1

Poids   net  :   22  g

CAR_ACTERISTIQUES
ELECTRIQUES

Cathode   a   oxydes,   chauffage   indirect.
Vf   ..                                             18±  50/oV
[f    ..                                                                           O,14A

caLpacit€s  :

Ce   (a   froid)     .........               11   pF
Cs...                                                                     3,7pF
Cga   max ....                                         70  mpF
CtK    ..                                                                      4pF
Facteur  de   m6rite   .....     300  MHz

CONDITIONS    LIIVIITES
D.UTILISATION

Va.  .  .
Pa..
Vg2     ..
Pg2
lk
Vfk
Rgl.
Temperature     de    I'aLm-

poule

180V
5,2W

180V
1,3W
40mA

±70V
50kQ

175 0C

q. ttde 442f ro

PIT 244 P
TETRODE

POUR
Al\^P LI FI C ATE U R

A   LARGE   BANDE

BROCHAGE

:g#a:2
Montage  :    toutes    positions

ENCOMBREN`ENT
H  :   60   max

®  :   26,5  max

Culot   P

(PTT   49  a   8  broches)
Support  :  type   P

Sp€cif.  :   LSTM  242/1

Poids   net  :   19  g



CAR^CTERISTIQUES
ELECTRIQUES

V'..

If     ...

Capacit6s  :

Ce    .  .  .

Cs.  .  .

Cga   .  .  .
Cf k    .  .

18V
0.1 4  A

9pF
9pF

0.06  pF
7,1   pF

Facteur  de   m6rite...                      53  MHz

CONDITIONS    LIMITES
D' UTI LI S AT I O N

Rgl     ..

Temper. de  l'ampoule

225V
3,6W

225V
0,7W
28mA

±70V
0.5  MQ

175 0C

1 ulce n4rf ha

PIT 208 P
PENTODE

POUR
AIV\P LI FI C AT E U R

DE   PulssANCE

BROCHAGE

Montage  :   toutes    positions

ENCOMBREMENT
H:        65   max
a  :   26,5  max

Culot   P

(PTT   49  a   8   broches)
Support  type   P

Sp6cif.  :   LSTM  242/1

Poids   liet  :   25  g

CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES

Vt       ........,.............                     6.3  V

lf    ...                                                                            0.3A

Capacit6s  :

Ce..                                                                 7,8pF
Cs...                                                                          3,5pF
Cga   max ....                                                  O,12  pF
Cfk..                                                                       5pF
Facteur   de   m6rite   .....     190  MHz

CONDITIONS    LIMITES
D' UTI LI S ATIO N

Rg1..

Temper.  de  l'ampoule

180V
2. 2 5 W
180V
0,75 W

20mA
±70V

50kQ
175  0C

EXEMPLE
DE   FONCTIONNEMENT

Va.  .  .
V89.

Vg1..

Ia

lga

Rk
S

Rl

150V
150V

-1,75 V
12,3  rnA

3,7  rnA
110Q

`2335FQA/V

Dlstorslon   non  lin€alre
0. 3  Veff.

7  500 a
Dt  max ....                                            7 a/o

i. ttbe rf ef ro
PTT 2 I 6

PENTODE
I

NOVAL   POUR
AMPLIFICATEUR   MF

A   LARGE   BANDE

BROCHAGE

Montage  :    toutes    positions

ENCOIVIBREMENT
H:       45   max

a  :   22,2  max

Culot  noval
Emba.se   miniature

9   broches   9C12

Support  type   NOVAL
Sp6cif.  :   LSTM   287

Poids   net  :   10  g



CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES

Vi      ..................                  6.3 V

If    ....                                                                0,3  A

Capacit6s   montage   grille   a   la   masse  :

Ce....7pF

Cs    ............,.                                   1,95  pF

Cak   max ....                                            O,65  pF

CONDITIONS    LIMITES
D' UTI LIS ATION

Va...                                                          180V

Pa..

'k............

Vfk...........

Rg1     .  .

Temper.   max.  de   l`am-

poule....

4.5W
35mA

±70V
30kQ

175 0C

EXEMPLE
DE   FONCTIONNEIVIENT

Va.  I  .

Ia.......

V8...........

Rk.......

S.........'....'....

Ri............

•Facteur de  bruit  max. .

*Le    tube    6tant    le

150V

23mA
-1,4 V

60Q
25  rnA/V

2 000 a
2,7  dB

premier    Stage
d'un   montage   cascode  suivi   d'un   pr6-
amplificateur de largeur de bande 6 MHz,
accord6  i   60  MHz.   La   resistance  de  la
source a  la  valeur  optimum  soit  400 f2.

i. ttbe n4edha

PTT  141
TRI0DE

A    FAIBLE   BRUIT

DE   SOuFFLE

BROCHAGE

Montage  :    toutes    positions

EN COMBREMEN T
H  :   45   max

a  :   22,2  max

Support     et     Culot:     NOVAL
Sp6cif.  :   LSTM  287

Embase   miniature
9  broches   9C12

Poids  net  :   10  g

Vf
lf

C^RACTERISTIQUES
€LECTRIQUES

6,3V
0,31  A

Capacit6s  :
Ce.....
Cs .  .  .
C8a  max.
Cfk....

7.5  pF
3,7  pF

0,03  pF
4,3  pF

Facteur  de   merite   .....     110  lvlHz

CONDITIONS    LIMITES
D' UTI LI S ATI ON

Va .  .  .
Pa.....

Vgz     ..
Pg&      ..

Ik   .  .   .

V'k    ..
Rg1..........

Temper.  de  l'ampoule

225V
2.4W
225V
0,6W
15mA

±70V
IMQ

175 0C

EXEMPLE
DE   FONCTIONNEMENT

Va ..........                                          200  V

¥:                             -,23:: !A

!i:                                 :8:i iQ:,V

DIstorslon  non  IIn€alre
0,2  Veff.

R:: ......                                       1   000 a
Dt   max ........                                   5 a/a

Vg1

1uke rf edha
PTT 2 I 3 P

PENTODE
POUR

A^^ P L I F I C AT E u F`

DE   TENSION

BROCHAGE

Montage  :   toutes    positions

ENCOIV`BREMENT
H:       60  max
a  :   26,5  max

Culot   P

(PTT   49  a   8  broches)
Support  type   P

Sp6cif.  :   LSTM   242/1

Poids   net  :   22  g



TR`IODES Tableau  4

DESIGNATION

C.S.F. OFFICIELLE

E . 1200

E .1566R

E .1300

ETR.533

F6046

ETV.56l

E .1966R

F6073

F6077

6080

6336

P  =  1     kw  -refroidiss¢ment  naturel
'1

I

I

P-6    kw
I

I

P  - 50 kw
I

I

P  =  300  kw
I

I

P  - 40  kw  .
I

P  -    8  kw  .
I

I

I

refroidissement  par  air  force
I

I

refroidissement  naturel
I

I

refroidissement  par  air  force
1

I   Per max    =  12  MW
I

-refroidis!ement  par  vaporisation

:                (ou  par  fluides  forces)
'

refroidissement  par air  force
I

I

refroidissement  par air  force
I

•  Pcr max   = 640 kw

Double  triode,   ia  max  =  150  rnA  par  616ment

•   Double  triode,  ia  mclx  = 300  rnA  par  616ment

Mars  1966 6603-D20
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La  place  pr6pond6rante   prise   par
les   matiares  plastiques  dams  la\vie
moderne,   ainsi  que  la  g6n6ralisa-
tion    des    traitements    thermiques
sur   les   pi`eces   m6caniques   sont  a
1'origine   du   d6veloppement    de   la
Haute  Fr6quence  Industrielle.

11  y  a  une  difference  fondamentale
entre  un  tube  HFI  et un tube  desti-
ne aux t616communications.

Ceci   r6sulte   de   la   difference  qui
existe  entre  1'exploitation d'un pos-
te  dams  un  centre  de  transmission
et  1'utilisation  d'un  g6n6rateur  HFI
dams une  usine.

Dernier   arrive   dams   1'atelier,    1e
96n6rateur  HF  a  da  s'adapter   aux
conditions    existantes   d6termin6es
essentiellement     en    fonction    des
produit§  fabriqu6s.

Le  tube   €lectronique,   organe vital
du   poste,    devait  faire  peau  neuve
pour  se  plier  aux  exigences  de  1'in-
dustrie.   Alors  qu'en  t€16communi-

cations,1e  souci  majeur  6tait  de  restreindrele  nombre  d`6tages  par  I.accroissement
de  la  pente,  du  coefficient  d'amplification et  de  la  reduction de  la  puissance  de  com-
mande  des  tubes,  ce  sont d'autres  imp6ratifs  qui dictent  la vole a  Suivre da,ns  1'6tude
des  lampes  destin6es  a  la,  HF  industrielle.   Ces  imp6ratifs  peuvent   se   ramener  a
trois  conditions  fonda,mentales  :  robustesse,   simplicit6  d'emploi,   rentabilit6.

Soci6t6    Anonyme     au     Capital     de    3.998.750.000    F.

Siege    Social    :    79,    Boul.     Haussmann      -PARIS    (8e)

DIvl§tloN          TUBES          ELEOTRONlouE§

Direction  Commerciole :   79,  Bd  Haussmann,  PARIS-8e  -^N|,  8+60
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`,                       /,            ,-`/                  '                            ,                                   ,                /

assignation '13rpe  de   g6n6rateur Puissance  HFutile(kw) Fr6(hiHezn)Ce Mode  dere£I.oidisseinent

%S<(8L^.`#eeae?)'8£-I•S.:`;.,K,,:3vtoQa                                               HF1486'£S``",S a  induction I,2 1

natrru     i-_
a  pertesdielectriques

1 27 Ii

HFI 487

a  inductionapertes 55 2------30
_---        i®nature1i

di61ectrlques Ul

HFI    488I3--xzro2X£Xr-:-a,y2ck(IEy--<,--&£r---]nIE5HREREF

a  induction 7,5 1

)aairf,iIIi

a  pel.tesdi61ectl.iques 7 15

HFI 490 a  pertesdi6lectriques 15 20

1aedrfo¥6ii()

QSx                                                         HFI    58 9`x_qy6ck-

a  induction

122550(2tubes) 0,80,450,25 J`+aeoubmteii+,

HFI 491

a  induction
60120

0,.5

I)(1

(2 tubes) IaeanbrmjiI

a  pertesdl6lectriques
50 20

Soci6t6    Anonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    F.
Siege   Social   :    79,    Boul.    Haussmann      -      PARIS   (8e)

5905   D1   -   2/4
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Exemples  d'utll.isatlon

Soudure  a  l'6tain   (boitiers  de  transformateul.s,   relais,   etc  ...)
Br.asage  a  l'al.gent   (fiches,   a.ppareils  de  mesul.e,   etc   ...)
Trempe  de  petites  pieces   (horlQgerie,   amurerie,   eta   ...)

Soudiire  de  themoplastiques  en  feuilles   (emballages,   joints,   etc  ...)
Pr6chanffnge  de   thermodurcissables

D6gazage  de   tubes  a  vide
Trempe  de  pieces  diverses   (machines  comptables,   m6canographle,   soupapes  et  axes,   etc   ...)
Recuit   (doullles,   embouts,   etc   ...)
BI.asage   (outils  de  tours,   accessoires  d'automobile,   etc  ...)
Raffinage  de  metaux   (semi-conducteul.s,   m6taux  nucleair.es,   eta   ...)

Soudrre  de  thermioplastiques   (sellerie,   conditionnement,   etc   ...)
Precheniffage  de   thermodul.cissables  -  Cuisson  d'elchents  impl.6gn6s
S6chage  de  produits  divers   (papiers,   isolants,   pharmacie,   pl.oduits  chimiques,   etc   ...)

Brasage  de  pieces  divel.ses   (fourches  et  cadl.es  de  motocyclettes,   tubulures  de  radiateul.s,
huisseries  m6talliques,   etc   ...)

F\ision  de  nietanx  sp6cianx
Trempe  de  pieces  d'automobiles   (culbuteul.s.  poussoirs,   etc   ...)

S6chage  de  pl.oduits  divers  au  d6fll6  ou  a  1'arret
Polym6I.isatlon  de  r6sines  dams  complexes  stratifl6s

S6chage  de  prodults  indnstl.iels,   tabacs,   matieres  prelTiiel.es
Torl.6faction  de  prodults  alilnentaires   (cacao,   etc   ...)
Cuisson  de  stratifies  a  base  de  r6sines  synth6tiques  avec  I.ecup6rat,ion  d'ail.  cha]id  pour

pr6chouffage

Brasage  de  pieces  diverses   (automobiles,   machines   ...)
Chanffage  avant  for.geage
Frittage  -F\ision  de  m6taux  ral.es
TI.elxpe  de  pieces  de  moteul.s  et  de  machines-outils
Trempe  de  pieces  de  tracteul.s

Brasage  de  gros  ensembles  pour  l'automoblle  ou  1'armement
Chauffage  a,ant    torg.ease
F\islon  d'alliages  speclaux
Trempe  de  pignons,   axes  et  pieces  importantes

Cuisson  de  noyaux  de  fonderie

Soci6t6     Anony_me     au      Cap;col     de    3.998.750.000     F.

Siege    Social    :    79,    a     ul.    Haussmann      -PARIS    (8e)

DIvl§I0H           TUBE§           ELEOTROHlouE§

Direction  Commerciale :   79,  Bd  Haussmann,  PARIS-8e  -AN|.  84cO
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QUALITES       ESSENTIELLES

DES      TUBES    rHFI

I  -FACILITE  D'EMPL0I

FACILITE  D'EMPL0I
ROBUSTESSE

RENTABILITE

L!6vacua.tion de  la  puissance  dissip6e  s'opare  par  refroidissement naturel pour  des
puissances  utiles  dams  le  mat€riau   <a  5  kw.
Au-dell  de  5  kw,1'6vacuation   se fait  artificiellement  au moyen  d'un fluide  dont  la,
nature  depend des  conditions  d'utili8a.tion.

L'eau brute  eat employee  lorsqu'il  existe  d6ja  des  Circuits  d'eau clans  le  g6n6rateur.
L'air  est  employ6  dams  les  autres  cas.   (Par  eau brute,   il  est  entendu  ;   eau de  ville
sans  aucun traitement).

Leg  debits  des  fluides  ont  6t6  consid6rablement  diminu6s  et  sont  :

-debit  d'eau de ville  0, 51/inn par  kw  dissip6
-debit d'air   40  m3/H par  kw  dissip6

Aucun  syst`eme  de  limitation  de  la  remont6e  du  courant  grille  pendant  les  passages
a vide  n'est  n6cessaire,leg  grilles  6tant trait6es  sp6cialement.   De  plus,leg  carac-
t€ristiques  sont  telles  que  cette  remont6e  est  faible.

Aucun  systame  de  regulation de  la tension du filament  n'est n6cessaire.   La tension
de  chauffa.ge  peut varier  de  ±  7%  autour  de  la tension nominale,   c'est  a  dire  suivl.e
leg  variations  des  r6seaux de  distribution  (EdF).

2  -  R0BUSTESSE   ET POSSIBILITE  DE  SURCIIARGES  MOMENTANEES

Lea tubes  sont  capables  de  dissiper  toute  la  puissance  appliqu6e  aug€n6rateur  pen-
dant un temps  au  moins  6gal a  1  minute,   sang aucun dommage.   Ceci a  6t6  obtenu  en
61iminant tout  mat6riau fusible  de  la  confection des  anodes.

3  -  RENTABILITE

La  bonne  dur6e  de  ces  tubes  et  1'61imination des  organes  fragiles (pas  de  bouilleur,
de   condensateur,   de   r6gulateur  de  tension,   de   contacteur  de  mise   sous  tension
progressive  des  filaments,    etc  . a . )  font  que  leg  installations  de   HFI  peuvent  etre
implant6es  dams des  usines  au meme titre  que  des tours  ou des  fraiseuses  etne  pas
presenter  plus  de  pannes  que  ces  machines.

Soci6t6    Anonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    F.
Siege   Social   :    79,    Boul.    Haussmann      -PARIS   (8e)
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DESIGNATION

OFFICIELLE C.S. F.

F6059

F6052

F6005

F6043

F6046

F6047

F6051

F6073

F6077

6080WA

6336A

E . 1200

E .1566R

E.1300

ETR.533

ETV.561

E . I 966 R

P  =  1     kw  -refroidiss!ment naturel
'1

refroidiss:ment  par  air  force

P  = 6    kw  -refroidiss:ment naturel
1''

'1

P  = 50 kw  -re'froidissement par air force
1'

I                          I   pcrmax    =12MW
'1

P  = 300 kw  -refroidis!ement par vaporisation

:               (ou  par  fluides  forces)
I

kw  -refroidissement  par air  force
11

I

8  kw  -refroidissement  par air  force
11

I                        lpcrmax   =640kw

Double  triode,  icl  max  =  150 rnA  par 616ment

•   Double triode,  ia  max  =  300  rnA  par  616ment

Avril   1965 6504-D I



a BROCHAOE

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

n  lffi2
a

a
1-Anode
2-Gri  11  e

3-Fi 1  ament
P-Fi  1 amen t

MONTAGE    :     Vertical,

sorties   filament   en   bas

TR[ODE

E  1200

::::::::::::::::::CARAC

:'9..:.:.:.:::.:

TKIODE  DE PUISSANCE
A  REFRI0IDI`§SEMENT  NATUREL

La   triode   E.1200   egt  destin6e  a  1'6quipement  deg
6tages  de  puissance  des   6metteurs t616communica-
tions  jusqu`i  la fr6quence  de  60  MHz.

Elle  convient  aux  utilisations  en  amplificatrice  HF
et  BF  ou en oscillatrice de puissance.

Le  rayonnement  thermique  de  l'anode  qui  travaLille
au rouge  i  la  dissipation maximum  et la circulation
d'air   par   convection   autour   du   ballon,suffisent  i
assurer le  refroidissement du tube.

5.i.a::T:.!ii:i:::;:;

::::   Filament tungstane  thori€.
::::   Tension filament  (V)
;:::   Courant  fila.ment  (A)
::::   Coefficient  d'amplification
;:::       Ia=175mA;  Va=3000V.
::::   Pente  (rnA/V)
::::       Ia=150mA;  Va=3000  V.
::::   Fr6quence  max.

12  +  77o
9,5

33

8

60

Capacit6s  entre  electrodes   (wF)

:::  Grille  i  anode
:::   Entree
:::   sortie

`,#j+
TRuabdfioa.nE|e6:i,a;u:ueem?unstjfoanbnrgEua6v€car€3s5F?C'6'6Francaise

ENcoinB-REinENT

fi`   COMPAGNIE      GENERALE      DE
DEPARTEMENT        LAMPES

Poids net
T.S

470  gr.
F.

DIRECTION   COMMERCIALE   .   jj,  RUE   GREFFULHE   .   LEVALLOIS-PERRET   .   SEINE   .   PER.  34-oo
SEPTEMBRE   1958                                                                                                                                                                                                                                                               1500-1/4



C:ONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION
VALEURS  ABSOLUES
OSCILLATRICE  OU  AJVLPLIFICATRICE  HF  I  CLASSE  C  I  TELECRAPHIEI

Tension  d'anode  (V)    ................
Tension  continue  de  grille  (V)      ...........
Courant  d'anode  (rnA)     ...............
Courant  continu moyen de  grille  (rnA)   ........
Dissipation d'anode  (W)      ..............

EXEMPLE  DE  FONCTIONNEMENT

OSCILLATRICE  OU  AJVLPLIFICATRICE  HF  -  CLASSE  C  I  TELECRAPHIE-

Tengion  d'anode  (V)   ................
Tension continue  de  grille  (V)      ....   ' .......
Tension alternative de  crete de grille,  approx.   (V)   .   .
Courant  d'anode  (rnA)   ...............
Courant  continu moyen de grille,  approx.   (rnA)  ....
Puissance  de  commande  approx.   (W)     ........
Puissance  de  sortie  (W)    ...........    ®    .    .
Fr6quence  (MHz)    .................

VALEURI  LIMITES  DES CARACTBRISTIQU[|±±
POUR  PR:OJETS  D'BQUIPEMENT

Courant filament  (A)      ..........
V£  =   12  V.

Tension de  grille  (V)     ..........
Vf  =   12  V;  Va  =  2500  V;  Ia  =  200  rnA.

Coefficient  d'amplification  ........
Vf  =   12  V;  Va  =  2500/3000  V;  Ia  =  175  rnA.

Peute  (rnA/V) ..............
Vf  =   12  V;  VaL  =  3000  V;  IaL  =   125/175  rnA..

Ten8ioh de  grille  au blocage  (V)     .....
Vf  =  12  V;  Va  =  2500  V;  Ia  =  10  rnA.

Courant inverse de  grille  (uA)    ......
Vf =  12  V;  Va  =  2500  V;  Ia  =  200  rnA.

®

Minimum Maximum

8'5 I.o,5   i

-25 -55

30 35-100

7

40y

COMPAGNIE       GENERALE      DE      T.S.F
DEPARTEMENT       LAMPES
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n       cONslGNES  D'uTILlsATION

JVLISE  SOUS  TENSION   DU   FILAMENT

Pour  assurer une bonne dur€e du filament,  il convient de`ne pas
appliquer  brusquement  la  tension de  cha,uffa\ge.   Plugieurs pro-
c6d6s  peuvent etre  employ6s a  Get  effet.

I/-Monter,dams  le  primaire  d'un  transformateur de  chauffage
i  secondaire de  12 V x  10 A,  une  r6siatance de valeur telle qu'il
reste  8  V  aux bornes du filament.  Apres un temps de  stabilisa-
tion   minimum   de   3   secondeg.    cette   resistance   sera   court-
circuit6e.

2/-  Pr6voir  un  transformateur  de  chauffage fournissant au  se-
condaire    loA   sou514   V,1'exc6dent   de   tension   (2V)   6taut
absorb6 par laL  chute clang leg  connexionB de  chauffige  et par une
faible   r6si8tance   aLdditionnelle   ins6r6e   daLns   le   primaire    du
transformateur.
3/-  On   peut   6galement   utili8er   one   thermistance   appropri6e
dams le primaire du trangformateur,^de  chauffage.

Dane tous leg  ca8,   la  tension  megur6e  aux  borneg  du  filaLment
apra8  8tabiliBaLtion doit  etre de  10  V,   leg variations  €ventuelles
de   la   tension   filament  6tant  maintenueB  dane  la  tolerance  de
+7%.

APPLICATION  DE  LA  IIIAUTE  TENSION

L'application  de  la  haute  tension  ne  dolt paB  se faire moing de
30  secondes apraB  1'enclenchement de la tension filament.

TENSION  DE  POLARISATION

Dane  le  Gag  d'un montage  en auto-polarigation,  il egt indispen-
sable  que  toutes  leg  pr6cautionB   soient  prigeg  pour  que,  dane
lt6ventualit6  dtune  aLb8ence  d'excitation,  1a dissipation anodique
soit  au maLximurn  de  500  WaLtts.

h    COMPAGNIE      GENERALE      DE      T.S.F.
DEPARTEMENT       LAMPES

DIRECTION   COMMERCIALE   .   jj,  RUE  GREFFULHE   .   LEVALLOIS-PERRET   .   SEINE   .   PER.  34-oo
1500-3/u



CARACTERI§TIQUES MOYERINES Ia/Vg
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TENSION     DE    GRILLE     (V)

CARACTERISTIQUES   MOYENNES   Ia, Ig/Va

I
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TENsloN     D'ANODE     (V)

COMPAGNIE      GENERALE      DE      T.S.F.U
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TRI0DE
E1566R

CONNExloNS

TUBE   DE   PUISSANCE
A    REFROIDISSEMENT
PAR   AIR   FORcfi
La  triode   E.1566 R  est  destin€e   a   I'€quipement   des   €tages
de    puissance    des    €metteurs    «t€l€communications  ».    EIIe
convient  tant  a  l'amplification   BF  en   regime  t6l€phonie  qu'a
l'amplification    HF   ;    elle    peut   alors    d6livrer    une    puissance

utile   de    10  kw   a   la   fr€quence   de   30   MHz.
Ses  caract6ristiques  de  pente  et  de  coefficient  d'amplification
€lev€s,  sa  faible  capacit6   reactive  filament-anode,   conduisant
a une  puissance de commande  r6duite,  et  la disposition  concen-
trique  de   la  sortie  grille  d6signent  particulierement  ce  tube

pour   la   r€alisation   de   montages   grille   a   la  terre.
Le  grand  facteur  de  m€rite  de  la  triode   E.1566  R   a   permis
de   simplifier   consid€rablement   les   6metteurs   en   diminuant
le   nombre   d'€tages   interm€diaires.
A  la  dissipation  d'anode  maximum  de   6   kw,   un   debit  d'air
de    350   m3/h   suffit   a   assurer   un    bon    refroidissement    du
tube   avec   de   faibles    pertes   de    charges.

Tube   an+6rieur®men+   fabriqu6   pot   1®    S®ci6+6

Fran.ais® Radio-E\eetrique tusi®nn6e av®c C.S.F.

NIE          G   ENr'iRAijE          DE          T.    s.    F.

jDErRB©ff
D€cembre   1957          -:;;'.I-i
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Filament  tungstene thori€
Tension  filament  (V)      ....

Courant filament  (A)     ....
Coefficient   d'amplification      .      .

(la  ±   I,5  A  ;  Va  ±  5.000 V)
Pente  (rnA/v)        ......

(Ia  ==   I,5  A   ;  Va  ±  5.000  v)
Fr€quencemax(MHz)         .      .      .
Capacit€s  entre  electrodes  (HHF)
Grille  a  anode       ......

Filament  a  anode       .....

Grille  a  filament         .....

(;,(,):\l)[TI()X5       ELEif ylJrgl:I i:S       FS-1:rF`I1_JIB-irl`I()i

VALEURS  ABS®LU'ES

Tensiond'anode(V)f<   10MHz     .
30  >  f  >   10  MHz

Courant  d'anode  (A)     .....
Courantcontinu  degrille(rnA)          .
Dissipationanodique(kw)      .      .      .

10.00099

7. 5 0 0*
3,2

350
6

* En  modulation  par  contr6le  d'anode,   les   valeurs   de   tension    d'anode   ne  doivent

pas  exc6der  70  0/o  des  valeurs  limites  indiqu6es.

fu:\}`:Nl'LHAS      ]`m      F4`{{)\{`:1`E(f iN"E]"Fi:ntsT

AMPLIFICATRICE   HF   MODULEE    -   CLASSE   a  -

MONTAGE   SYM'ETRIQUE  -GRILLE  A   LA  TERRE

valeurs  par tube

Tension  d'anode  (V)       .........

Tension  continue  de  grille  (V)      ......

Tension  alternative  de  crete  de  grille-approx.  (V)
Courant  d'anode  (A)     .........
Courant  continu  moyen  de grille-approx  (rnA)   .
Puissancede  commande-approx.  (kw)       .      .      .
Puissance    de   sortie  (kw)       .......
Fr€quence  (MHz)      ..........

(::      ,L)      !fty,fl      frS      i,&j      (;       \,       i       li: G     fi    L\T     i     R      \     14     ELq:
]ir;:iJ\RTj±MEr`.'r       ijAMrjli`,.a
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n

OSCILLATRICE   Qu   AMPLIFICATRICE   HF   -

CLASSEC   -   TELEGRAPHIE

Tension  d'anode  (V)       ..........

Tension  continue  de  grille  (V)      .......

Tension  alternative  de  crete  de grille-approx  (V)     .
Courant  d'anode  (A)     ..........

Courant  continu   moyen   de   grille-approx.   (rnA)    .
Puissance  de  commande-approx.  (W)   .....
Puissance  de  sortie  (kw)   .........
Fr€quence  (MHz)      ...........

7.000
-I.150

I.440
2,2

320
440

12

30

i      Hj§+:t,RS       13[_\ff FrF`l:js       lfiES      (`.   IR    i(:Tfr:REsr[`|(`)€_   [<:S

E¥}L  I+      l]R()JF]rrs     I)-lf:(`}{1[][:\LFN`

Courant  filament  (A)     ...........

V i -- 7 . 5 V .
Tension  de  grille  (V)      ...........

Vf ±  7,5 V  ;  Va  -3.000 V  ;   Ia  -I,5 A.
Coefficient  d'amplification        .........

Vf -7,5 V  ;  Va  ±  4.000/5.000 V  ;    la  ±   I,5 A.
Pente  (rnA/V)        .............

Vf ±-7.5  V  ;  Va  ±  5.000 V  ;   la  ±   I,2/ I,5  A
Tension  de  grille  au  blocage   I   (V)    .......

Vf ±  7.5  V  ;  Va  ±  7.000 V  ;   la  ±  0. I  A
Tension  de  grille  au  blocage  2  (V)            ......

Vf ±  7,5 V  ;  Va  ±  7.000 V   ;   la  ±  0,3  A.
Courant  inverse  de  grille  (HA)     ........

Vf ±  7,5  V  ;  Va  ±  5.000 V  ;  Ia  ±   I,3  A.n
{;{j\S[t;_\`E4:S         jp{jE    EITS          fld    4          \ff  FSFha`j         EEN          ff hf I    1_t:E

I:T     Lln P) I    |  \  T.; rF` lfJ " r|, F ( fi \"v

On  r€duira  les  risques  de   d€t€rioration  accidentelle  du  tube  en  observant  les  consi-

gnes   suivantes   :

I.   Le  tube  doit  etre  conserve  clans  son  emballage  de   livraison  jusqu'a  l'utilisation.

2.   Eviter  les  chocs  et  les  secousses.

3.   L'emploi  exclusif des  connexions  sp6ciales  no  21-181  pour  le  filament  et  no 22.280

pour  la grille  6vite  une  €l€vation  de temperature  dangereuse  pour  les  scellements.
Nota.-Lorsqu'un  nouveau  tube  est  mis  en  service,  il  est  vivement   recommand6  de

proc€der  a  un   resserrage  des  connexions  filament  apres   24  h  de  fonctionnement.

flo    \1    P     \    (;    r\     i     EL             {;    F':    i     f:    R    -A    L    I+:             I_)j    E            r[`.     *.      I-i.
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FTisE  SOUS  TENSION   E9U   FILAMENT

Aucune  precaution  sp€ciale  n'est  demand6e  pour  la  mise  sous  tension  du  filament.
11  est  toutefois  conseill€  de  le  chauffer avec  un  transformateur  de  8  volts  et  de  faire
chuter  de   0,5  volt  a  l'aide  d'une  resistance   mont6e  clans  le  primaire.

On   peut  6galement   utiliser   une    thermistance    appropri€e    clans    le    primaire    du
transformateur  de  chauffage.

La  resistance  a   froid   du  filament   est   d'environ   0,0095  a).

Pour  obtenir  une   dur6e   maximum   du  tube,   la  tension   mesur€e  aux  bornes  du
filament doit  €tre  de  7,5  volts.   Les   variations   €ventuelles   de   la  tension   filament
doivent  etre  maintenues   clans   les   limites   de  ±  7  0/o.

APPHCATION   DE   LA   HAUTE  TENSION

L'application   de  la  haute  tension   ne  doit   pas  se  faire   moins  de   30  secondes  apres
l'enclenchement  de  la  tension  filament.

TENSION   DE   POLARISATION

Dans   le   cas   d'un   montage   en   auto-polarisation.  il   est  indispensable  que  toutes  les

precautions   soient   prises   pour   que,  clans   I'6ventualit€   d'une absence  d'excitation,
la dissipation  anodique  soit au  maximum  de  6  kw.

REFROIDISSEMENT

Les  courbes  caract€ristiques  de  refroidissement  donnent  pour  une  dissipation  anodi-

que  donn€e  le  debit  d'air  minimum  a  assurer,   la  temperature  ambiante  €tant  infe-
rieure  a  4ooC.

Les  courbes  de  pertes  de  charge  clans  le  radiateur  en  fonction  du  debit  d'air et  de  la
dissipation   d'anode  permettent  de   pr€calculer  les  caract6ristiques   du   ventilateur.

Le  sens  de  circulation  d'air  de  haut  en  bas   (air  force  a  l'aspiration  est  conseill€.  Plus
silencieux,  ce  proc€d€  assure   un   meilleur   refroidissement  de  la  calotte  de  verre  et
des  connexions.

11  est  indispensable  que  la  circulation  d'air   soit   6tablje   avant   la   mise   sous   tension
du   filament.

En  cas  d'arr€t  accidentel  du  refroidissement  du  tube,  un  dispositif  de  s€curit€  doit
couper   imm6diatement   les  tensions   appliqu€es.

COMPAGI\TIH          GfiNERALE          DE          T.SOU
DEPARTE+\IENT      LA.\MPES
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BROCHAGE

F6005   (E[ 1300

F6005  (I  1300)

TRIODE DE PUISSANCE  A
REFROIDISSEMENT   NAIUREL

I:§6i;ij§aij#::ii,:::act:S;ci!:g::i:;:n:#;%i:rt::d::::;e§;i;gi:H:i

!§:rri;:u:3:e;:i:;!r;i!;::r:c¥iuri:§n:S;i;r:,:a£##*r;gvsea#.

I   -Grille
2 -  Filament
3  -  Filament
4  -  Grille
5  -  Grille
6  -  Filament
7  -  Filament
A - Anode
Jvlont.ge :  Vertical

.==. I
SEPTEMBRE  1963

Filament  tungstene  thori6
Tension   filament  (V)  .  .
Courant   filament   (A)  ,...............
Resistance   du  filqment  a  froid.  (d}
Coefficient   d'amplification  .  .
Ia±500mA;    Va±300V
Pae±e5(omoALVA);..Va.i.Sod.o.V

Fr6quence   max   (MHz)  .  .

ES  GENERALE

CAPACITES   ENTRE   ELECTRODES   (prprF)

Grille  a  anode
Entree   .  .
Sortie.  .  .

DIVIsloN           TUBES           ELECTl"NI0UES

55.    rue    are"ulhe    -Levallois-Perret    (Soine]    -PEn   34-00

7 ,1=70/o
36
0,026
17,5

12,5

60

S.       A.       ou       (opilol       de        84    066    boo       Nf

Si6gesociol..    79,    Bd    H^USSMANN,    PAfHS.8.

MPAGNIE   GENEPIALE    DE   TELEGPAPHIE   SANS   FIL
6309  D  17    1/6



CONDITIONS   LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS   ABSOLUES  (par tube)

Oscilla.rice  ou  omplificotrice  HF-classe  C  I T616graphie
Tension d;aon#Hezt5, ; S 38 #Ez    ..

Tension  continue  de  grille  (V)  .

%;i:p:a:I:iog,ead:':,I,::,i,A/)

Amplificatrice  BF  eT  JVLodulolrice  classe  8

`EDeus:Usi:ofi:cf:das#i5%`eE!i#|nsft=aEx(VA,

EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMENT

VALEURS   POUR   2   TUBES   EN   PARALLELE

Oscillatrice  ou  omplifical'rice  HF-closse  C  -T616graphi®  -

I:;:i:;::ta:Tri:n:ig3d:r:i:;e(!,egr,||e(V)

i;:ji::i::i;:ij:iiji!ri:;!aiEp#xa!grAo,x,w,

5000
40cO

- I 200
1500
225
I,2

*. Cet!.s te.nsi_o_n_ _est.obtenue  a  pcirtir  d'une  tension  fixe  de  -250 V ®1  d'une  resistance
de  grille  de  1000  ohms.

VALEURS   PAR   TUBE

AmplificaTrice  BF  et  JVLodulalrice  closse  8

Tension  d'anode  (V)    .

;;:;;;;,t:a:n:c:i:gi;¥;:i;:e:qri:;i;;:j!,:x:;i:,:ap:,;rn!a;;;kroviTw,

V!Z4]LEURI  LIMITES  DES  CARACTBRISTIQ|±ES  P_9_PR
PROJETS  D'EQPIPEMENT

Courant filciment  (A).
Vt--7SV

6309  D  17    2/6



A
Tensionconlinuedegrille(V)          .         .         .

Vf ± 7,5 V; Va ± 3000 V; la ± 600 rnA
C°vefff±:9TjS';avmap±jc2a5tfn/3odev;|a=6chmA;

Pe#±m7t5/V;va±3ooo.v;Ia±400)600.rnA..

Tension  de  grille  au  blocage  (V)    ....
- 25 rnA

- 600 rnA
Vt~-7,5V.,Va~-3fJf)KJV.,

Covufra=n7,%VS;S;ad=93rife(Vt

r`       cONslGNEs   pOuR__L_4   MlsE  EN  PLACE

A

n

A

ET  LA  MANUTENTION
Le tube  E.1300 doit etre conserve  dons son  embcilloge de livroison  iusqu'd  l'utilisation,
11  doit 6tre  mont6 verticalement a  l'abri  des chocs el vibrations importantes.

::uL3:C:jt°snuffdi:a#mn::tee:aurf:i:C::I ,,de':#oa:i:: dde°tter6rt:: assur6e  Par  une  connexion
11  est recommand6 de n'utiliser le tube  E.13cO qu'civec  le support appropri6 (N°  17940)
en observant rigoureusement les precautions suivantes :

i6;ii,r!:s::#:e;ifg:cii;::9;r;r::§e£;ii;::S§gjfe:cie?d°:n!8sio:eu:I::;ut::ddu;d;:e:::|ni!is:#:::n;:r6e:;:S::n:iere:!:us;::S,i:#:,i:v:::::
::,Sj6P:sn:ens;:::i,Sei:.ndantauxbrochesfilament2-3et6-7doivent6trerespectivement

C:ONSIGNES  D'UTILISATION

FILAMENT

Pour obtenir une  dur6e  maximum  du  tube  ]o  tension  mesur6e  aux  bornes  du
filament  doit etre  de  7,5  V.   Les  variations  6ventuelles  de  la  tension  filament
doivent 6tre maintenues dons la fourchette de ±  7°/o.

LEHLs:,es,o,uescr:::bonn,!:fjl.:Tt:n:83uAs#:icdt:edr,::euTR.s,emui's:::cpesio.unst::sde:::
le primaire du transformateur.

TENSION  DE  POLARISATION

;;s:ssfg¥;::;,::a;a:i::n:tuuEnr:ns3e:xnc;6:d3e:;:usea{:I:a.a:s:[gr6r;S:n:;i:I:::oe;:,su::e::Sapbesnesnact,edFeux:i;:#toens,,i:

REFROIDISSEMENT

:';amc3`a°tjioenxc|Uesj{ad:h':iecu°r:n6evij:nu%6:i,a6';ati;ann°ddeet!Nm°p`69r€7u5!eq:i:§Seurreeusuenep::rn|:
scellement d'anode.

!eu;it#:bnn:ds::t£:::s;C;a:;b:€j:I::a:nrea:`r:eru:n:fen;£:e::d;:'jo:n:dt:it:e:rigc':::i*e£,#a:u:;it;in;i:::S';ajiitra:e:t'i;::x;c:a;i:i
pos 60OC.
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CARACTE

CARACTE

ERISTIQUES   MOYENNEs   Ia/Vg                                                   0
'a

11111111

3aIlla0!2aIZgJ0u1

I 11 -I. '

®®®\.u9r`
I,====E,,.,=!

I I - Ill 11.Ill 111111      '            11Vf=7,5volts I---- •====1=---- H,II

I
'i

11 11 I 11

i i 1! 111111
====! 11 I 11 I / I 11 I

11 I I|i I I
11 11 -,11

-I---.===== I. I I I

I |r 11 11 11 11.I,11 II 1111 III I
11 I

11 I I
11111 :I I,I I 11 I I 1111 11'111 ''1111Ill II

Ill I
I III

il Ii I Ill
I

1' I I 11 IIi I I I I: |i 1!
I I I

I III I1111 I

II II 11I.,I II II
II II

I II

I11 111' / II r],I II II
I 11 II I11,Ill

'1 I I I 11 I 11 I I I III Ill I

I II II I II I 11
I 11 I I II .I111 II

t:-,   It_1.I I
11

11 rIII 11

I I

.ri
r`|| 1' I I 1111

I11 1111

J,
11 J,l11 !1 111 11 11 I- 11 1'

11

IE=||l 1111

I I

II II II

I I

I.I11 '111 IIIll
-300'T.RIJTIQUESL 1' I 1111 Ill I I 1111 1111 11

-200                       -100                            0                          + loo

TENSION   DE   GRILLE   (V)                                                                               I

OYENNES  Vg/Va

800700600looUOO300,2001000100200300

11 ®a®®I

A =J

/
> 9 11 -.JlI,,jlill`)

4 - 1,--
\

'
- - - - 6

A
{ - - U - `\

Y
llL= I- I -

7 -
¢ 5

11.
I

IL3 11 I.
IllI_

1111 iEiln-

9,.3
11.

•.

11``'f   =   7,5    volts 11
11

1                                            2                                            3,                                           il                                          -,

TENSION  D'ANODE    (kv)
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r`  CARACTERISTIQUES  MOYENNES  Ia-Ig/Va

11

il:s±-a)

\
\

\ \
\ '
\

\ \ I

\ I

\ II

\ \ I

I

\ \ i \il

\ \11

\ \ 11

\ -\
1!

\ I
\ \ \ !1

\ I

\ \ /
':I

\ V ii

\ \ t> \ A _!1

\ \ '!!

\ \ \ / \ '!!

\ \ \ / 11:\ _* \ /
-j!i

\ / / V:I\ \ '

I:I\ \ / \ [1

\ \ / 11\ \ V V ull
\ \ I \- / / ' \ ' 11

\ i, \ \ /
L| \ ' `!1

q \ / \- / Ir

\ \ \ \ •= \ •\ + / £[ jl

\ \ • / § / +, ' \ 1[

\ \ \ / \ \/ \ '1

\ \ \ / / A \!\ \ ii / / I

\ \ \ \ J± \ \ ' '1

\ \ \. ' \!\ i / \ ' I
V\ /

11
I- \ I

\` { Y !1- I

I

(y) ]iiiao ]a  I.NVEn03

(v)  ]aoNv,a  iNvt]no3

6309  D  17   5/6



ENCOMBREMENT

¢  16  ±0,1
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•`rif

F6®43
{ETEL®533}         TUBE  DE  PUISSANCE

AREFR®IDISSEME'NT
PAR AIR FORCE

Le +,tlbe  F4043  est une triode  a  refroidissement pa,r
air i.orc€  sp€cialement   destin€e  `a  1'6quipement  des
€tages  dc  puissance  des  €metteurs   '`T€1€cornrnuni-
i-at±`ons''  et  Radiodiffusiono

En  amplificati.ice  HF,    classe  C,    elle  d61ivre  one
puissance  de  50 kw  ab  ia fr€quence  de  30  [\AIz.

Le filament  en tungstene, thori€  assure  une  grande
reserve  d'6mission.   La  structure  de l'6quipage fi-
lament  et le montage  robuste  de la  grille  conf`erent
a  ce tube des caract€ristiqtles  stables  et one grande
s6curit€  d! exploitation.

i;i:;:;i:;;ii:i;;i!!;:i.K:ri.:fi%i:i.#i.;:i.i.s:3:.i.:;:.:.:5:i.ife:i.i.fi.i::.;:;:;i!!i;i!ii;i:;:§i!iiiE:;:

Filarnent tung st.`ene  thori6 .

T`ension  de  chauffage  (V)   .   .   .
Courant  de  aha+uffage  (A)    f   ¢    .
G c}€?fficient  d' a,mpli±-ication
{pour  la  =  2  A  et  Va  =  6  000  V)
P e:rid e  I.``rtLA~ /V`}

i I  i  7   9?a
275

42

(pr*ur  Ia  =  3, 5  A  et  va  =  4  000  V) ....        44
Capacit6s  (pF)

-  Grille//pla,que    .
-C-rille/filament
~  Plaque/filame.nt

B!`tsJislorS         TUBES          E     LECTRONiauES                   i         s      A        ,jcaiuti,it,e85     7ft7     Coo    i

L_:_;B.:::B=€r`_WTiAic:E_._;;i` :B=o:u.,e8v'a:,f:U!h£8:a:::da:!n'''S-PB';:'n;SB:nce)       ?:(i       :i_:_i_:=L_i        .3153o    Soi!d|       79      8d    tfAusstl,1Ah]N   .  PAF!S   8

rj  r=.  M  p fl r3  rj  i  E    iTj  E  N  E  F3 A L  E    D  E   T  E  L  E  a  F3 A P  H  i  E    S A N  s    F I  L

Jan`r.`i€?i.19f15                                                                                                                                                                     6501    ~   C3   -I./8



CONDITI0RIS  KullMITES  D'UTILISATION

#
Tension  d!anode  {V)  f  <  30  MHz    .    .   a    .    .    a    .   p         15   000

60>f  >30MHz    .....    6    .    .         10000
Courant  d'anode  (A)    ..............                  10
Dissipation  d!anode  {kw) ..,.........                 25
Dissipation  grille  (kw)  ,............                   i
Tensiongrille{V)     ..............    a         -1500

( * ) Arnplificatrice  ciasse  8  ou C
(#*) Amplificatrice  modul€e  en contr61e  a.'anode

EXEMPLES DE  FORICTIONNEIAEMT

SL±4LSSE_P_+Jfg_g_p_ta_gfijiE±1li£J:±nLa_¥=S_e==_==__fl=L19E4Ez

Tension  d'anode  {V)     ...,..,..............    a
Tension  de  polarisation  (V}    ..................
Tension  alternative  crete  de  grille  f`V}    a   .   a   ......    fi   .   .
Courant  d'anode  (A)     ...................    6    .   ¢

10   00Q
-,       195

550
5}f'

Courant  de  repos  d'a,node  (A)    .    .    a    .......    a    .    .    a    a    .   6                      0:?
Coura.nt  de  grille  (A) .....
Puissance  de  cornmande  {kw)
Puissance  de  sortie  (kw).   .   .

CLASSE  C -  AmDlificateur HF  mc)dul€ ar  1'anode  -i =  2  MHz

(Conditions  en  regime  de  porteuse  pour  i  tube)

TensiQr:   d!anode   (1J-}     ..............
Tension  continue  de  grille  {V}  ......   a   .   .
Tension  alterna.tive  crete  de  grille  (V)    ....
Courant  d'anode  (A)    .   .   .   a   ..........
Courant  rontinu moyen de  grille  (A) ......
Puissance  de  commands  (W) ..........
Puissaiice  .i~itile,  {kw}   .........,..    a    .

6501   ~   C3   -27'`J8
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a

A

A

®

A

A

GGF{§IGRIES  POUR  LA   iREISE  ERE   PLACE

ET  LA  MANUTENTION
Ori  r€dtlira-leg  risq'des  de  d€`t€riQra.tion accidentelle  du tube  en observant
leg  consignes  stlivantes  :

IC  -           Le tube  dolt  etre  c®nserv€  dens   son  emballage  de  livraisonjus-
qn!g  1!utilisation.

Z°   -           Eviter  leg  chocs  et  leg  s€cousses.

3°  --           ,L'emploi  excl.usif  des  comexions   sp€ciales,   n°  16.998  pour  ie
filament  et  n°  23 q i63  pQtir la  grille,   €vite une  61€vation  de  tern-
p€rature  dang€reuse potlr leg  scsllements.

NOTA  :    Lorsqu'un-i noi3,vf=au  tube  est mis  en  service,   il  eat vivement  re-
commands  de  proc6cler  a.  un  resserrage  des  connexions  filament
apr`es  24 heures  de  i-onctionnement.

GORISIGMES  D'UTILISATI0RI

Afi!SE  §®U§   FERE§!®RE   EBU   F5LAfflgi#¥

Le col-iraat  de  points  a  18enciench€rrient  de lat:ension filament  doit etre in-
f6ri€ur  i GOO A®   La  tin-iitation  peut  se faire  en  ins€rant  dams  le  primaire
du transformateur  de  chauffage line thermistance appropri6e.
APPL!€AT!®RE  DE  Lfi  REfiusTE  TENS!®N

L'a,pplic:atioH  de  ia  haLite  tension  ne  peut  etre   effectu€e  qu'am mains   5  s.
apr€s  la miss  sous  tension du filament.
itEgR®§EBB§§EaeENT

i a   _  Souffia e  dos  cormexions

11  est ifidisperlsable  de  pr€voi-£  ati dessus  d€s  passages  filament  un  souf~
fie.ge  d€air  vertica.1  erie.nt€  de haut  en  bag,   ponr  assurer le   refroidi§se-
ment  des  comexions  fila.ment  et grille.   Celui-ci dolt  6tre   suffisant pour
qua,   en aucun  cass   ia.  terrlp€rature  du verre  ou des  scellements  ntexc`ede
180   OC.

2®   -.¥vac:uation  de  la ui8sa,nee  dissiD€e,

Leg coui.be.g  caract6risticiu€s  du radiateurs   pa.ge 4,   donnent  enfonction  de
la  puis.sa.r}c:a  dissfp6e  §ia.r  l!anode  :

a  -1e  d€t2it  cl!air  .{rai,s  {40°  C  max)  n6cessaire  a  1'ent:r€e  du   ra-
diateur.

b  -leg  pertes  de  charges  corres.pondantes.

Ces   courbes   perm€ttent,  de  pr€calculer   le  ventilateur,    ou  de   r691er  le
d€hit  €zl  exploitatiQn®

6501   -C3   -3/''8
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ENCOMBREMENT

Dimensions  en  mm.
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NOTICE

PROVISOIRE
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fi
CS.F

Janvier  1965

I        -,'i.       ,'i

F6046
TRIODE  DE  PUISSALNCE
A REFR:OIDISSEMENT  PAR AIR,  PAR EAU
(OU  PAR VAPORISATION) .

Le  tube  F6046,   a  enveloppe   en c6ramique  et de  struc-
ture  coaxiale,   est destine  au fonctionnement  en impul-
sions,     soit   en  osc,illa.teur    jusqu'a   60   MHz,    soit   en
"tube  dur''.

La  gra.nde   reserve  d'€mission  du filament  permet une
saturation importante.

Le  refroidissement de  l'anode est  assure par  un  radia,-
teur  monobloc  qui  fait  corps  avec  celle-ci.

;:i:::;:;::;:;:;::;;;:;i::;i::::;;;::::::;;::;;:i:i:€.a.E.A.€.If..}.I.a.I.I.9.¥.I.S...9.I.N.€.F.A.I.I.S

Filament tungst`ene  thori6.
Tension  filament   (V)  ...........
Courant  filament  (A)  .,.,.........
Coefficient  d'amplification ......

(pour  Ia  =  5A  et  Va  =  6000  V)
Pente  (rnA/V)

(pour  Ia  =   12, 5A  et  Va  =  8000  V)
Capa,cites  entre  electrodes  (pF)

Filament  -  grille  ............. 180

Grille          -a,node  ....................    loo
Fila.ment-a.node   ..................  „         3,5

DIVISI0N        TUBES         E    LECTRONlouES
VENTE    EN    FFIANCE    :    55,    Rue    GTeflulhe   -    Levallois-PeTret   (Seine)   -     T61.    :     737-34,00

[XPORTATI0N    .  .  .  .   :    79,     Boulevaid       llaussmann      -       Parts      8.     -     T61.    :    265-84-60

S.A.      au     capital      de     91247    000F

Siege     Social     :     79,     Bd     HAUSSMANN      -     PARIS    8e

COMPAGNIE   GENEPALE    DE   TELEGPAPHIE   SANS   FIL
6 5 0 I - D I - I /4



CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS ABSOLUES  EN  FONCTIONNEMENT  "TUBE  DUR"

Tension d'anode  (kv)
Coura,nt  d'anode  pendant  1'impulsion  (A)  ....
Dissipation  d'anode  (kw)

Refroidissement  a  a,ir  ................
Refroidissement  par  eau  ou vaporisation

Dissipation  de  grille  (W)  ........
D6bit  d'air  (m3/h)  ..............
D6bit  d'eau  (I/inn  par  kw  dissip6)
Dur6e  de  1'impulsion  (4s)  .......
Fa,cte,\]r  de  forme*   ...............................

Min Max

3000

50
400

60
150

25001000

0,5

0,  015

*    Le  facteur  de  forme   peut  atre  port6   a  0, 03,   i  la  condition  de   limiter

le  courant  d'anode  a  200  A.

EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMENT

lo -AVEC  uN  FACTEUR  DE  FORME  DE  a,012  :

Tension  d'anode  (kv)  .................
Tension  de. polarisation  (V)  ............
Amplitude  positive  de  grille  (V)  ........
Courant  d'anode  pendant  1'impulsion  (A)  ,
Courant  de  grille  pendant  l'impulsion  (A)
Puissance  de  cornmande  (kw)  ..........
Puissance  utile  (MW)

2o -AVEC  uN  FACTEUR DE  FORME  DE 0,025  :

Tension  d'anode  (kv)  .................,
Tension  de  polarisation  (V)  ............
Amplitude  positive  de  grille  (V)  ........
Courant  d'anode  pendant  l'impulsion  (A)  ,
Coura,nt  de  grille  pendant  1'impulsion  (A)
Puissance  de  commande  (kw)  ..........
Puissance  utile  (MW)

6 5 0 I - D I - 2 /4

44
-1600

1500
300

55
166

12

44
_ 1600

750
160

20
47

6,2



CONSIGNES  D'UTILISATION

-Tempera-ture  maximum  des  scellements  (°C)
D6bit  d'air  (m3/inn)  environ)     .............

-La mise  sous   tension du  fila.ment  peut   s'effectuer  en  un  seul temps,
condition de  limiter  le  courant  d'appel,a  1000  A.
La  resistance  a  froid  du  fila.ment  est  0, 003 f}.

-11  n'est  pas  n6cessaire  de  r6guler  la  tension de  cha.uffa,ge  i  la  condition
qu'en  cours   d'exploita,tion,   celle-ci  ne   varie   pa.s  de   plus  de   7%   de   la
tension norninale.

-  L'application de  la HT  dolt  se  faire  au moins  une  minute  apras  1'appli-
ca.tion de  la.  tension de  chauffage.

CARACTERISTIQ|]:ES  MOYENNES  Ia-Ig/ Va

7#
reJoO` -

\ioo \

\\0\ooQ `oo`

Cl    •.,I

1`

1
[oo`

I,

•``E

\q
l>60o`

•``E

3oo`

\
1400  V\1 700\

\\\JL -I-i'iooL-V  .
\00

\

/`
-I--800V - bv

60ov_
IE

~ `oO v-- - - -
V

?OOV
300VI- - 400_-- V.200

5                                            10                                            '5                                          20

Tension  d'onode  (kv)
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ENCOMBREMENT

Dimensions  en  mm

650l-Dl-4/4

i                     A..,:I                      !

i----12£6-±l---+

Connexions  fi lament
(Sortie  '' A "  SE  31967Sortie  "  8 "  SE  31968

Connexion  grille                           SE  32037



Masse:  55k`g'

fy'£ai   1964

;::    F6Ou7   :::

F6047  {ETV.56E}
TR!ODE   DE   PUISSANCE  A  REFR0IDISSEMENT

PAR  VAPORISATI0N  (OU  FLUIDES  FORCES)

Ce tube a  enveloppe  c6ramique  et  sorties  coaxiales  est
sp6cialement €tudi6  envtle de la r€alisationd'6metteurs
de  grande  puissance.
Sa,   conception originale iui  confere  des   r€€seaux de  ca.-
ract€ristiques  tr€s  avantageux,  grace  auxquels  on peut
a.btenirS   de fa€on  simples  un  rendement tras  6lev6®
La  puissance utile  a I <  10 MHz. peut  atteindre  300 kw
avec  une tension d'anode  de  16  kv.
Pour  des fr6quences  plus  6lev€es.   et a.vec one  reduc-
tion de  tension  d'anode a  environ   12  kv,   1a puissance
d€1ivr6e  est  d'environ  200 kw.

i;;;:;;;;;:::;;;:;:;;;;;:;;;;;ii;;;;;;ii;;;*;::i;;;:;;:i;;;.;:ii.:;.6.#.#;.+.i.a:i.:i:;.:.:a:.i.:ri.i:a.i:i:i.s:;:;;;::i;;:;i:;;;:;;::i;;;:ii;:i;;;;i;;i;;;;;;!i

Cathode  en tungstane thori6
Tension  de  cha.uffage  (V) .....   a   ....         12  i  7  70
Courant  de  chauffage  (A) .....
Coefficient  d'amplification.   .   a   .

(pour  la  =  5  A  et  Va  =  6  000 V)
Perite{rriA/V)...........

480
50

....         135

(pour  la  =  12. 5  A  et  Va  =  8  000 V)
Capacit6s  entre  electrodes  (pF)

Fiiarnent  -  grille   .......   a   .
a.rille         -  anode   ......   a   .   .
Filament  -  anode   .   a   .   .   .   a   a   .   .

OIV UES

VENTE    EN    FF!A"CE    :     55,    Rug    ftrefiulhe    -    Levallois-P8iret   (Sp.ine)   -     Tfi!,    <`    PER    34-00

€XP0f}TAT!ON    ,...    :     79.      B(}ult!varif       Hauss!nanri       -       Palls       8.      -     T6t,    =   ANJ    84-60

S        A         ail     Carzil8l     de      85       747       00f}      F

Si8gc      S0C{al      .     79,       BrJ       HAUSSMAh'fu.    -P,4.RIS    8.

f.-;  a  rvi  p A ii  N  i  E   a  a  N  E F] A L  E    D  E   T E  L E G  F3 A P H  i  E   s A N s   F I L

6405  -C2  -  I/4



CONDITI0INS  LIRAITES   r}`UrFI:.A{,SATIO.N

Valeurs abgolues
-Tensiond'anode  (kv)                   I  <  10  MHz.   .

10  <  I  <  30  MHz .   .
I > 30 unz .  ,

18
....                15
I...         '2       a

Ces valeurs  doivent  etre  r€duites  de  25  97o en Gas  de modulation en contr81e
d'anode.

-Tension  continue  de  grille (kv).   a   a   .   a   ®   .
-  Courant  d'anode  (A)

en  regime permanent  ....
en regime intermittent (# ) .

........- a

........             ''25

........             30
-Dissipation d'anode  (kw)

(Refroidissement par  vaporisation ou par circul.ation d'eau)
en  r€gime  permanent  .   .   a   ®   .   .   .   ®   .   a   .   .   .
en regime  intermittent  (*) ..........

-  Dissipation grille  (kw}
en  regime permanent  ....
en  r€girme intermittent  (* ) .

{*)R€gimeintermittentt<2s      £     <25¢I
EXBMpljES  DB  FONCTIONINEMENT

_           _=L    __                                                                         ________                                        .-.-           __                                -

Ampli HF  -Classe  C  -i <  io jvI. Hz

(Refroidissement par vaporisation ou par  circulaLtion d'eau)
-  Tension  d!anode  (kv)   ....    ®   a   a   a
-Tension  de  polarisation  (V).   .   a   .   .
-Tension HF  de  crete  de  grille  (kv)a
-  Coura.nt  continu de  grille  (A)  .
-  Courant  continu d9a.node  (A).   a
-Puissance  de  cornmande  (kw).
-Puissance  appliqu€e  (kw).   .   a
-Puissance  utile  (kw)   .   .   a   a   .

Regime  d'impulsions  (Refroidissement par  air force)
-  Fr6quence  (MHz) ......   a   c   a   c   .......
-  Tension  continue  d'anode  (kv)   .......   a   .   .
-  Tension  de  polariBation  (V) .   .   ®`  ........,
-  Tension  grille positive  (V)

.   .   .    '   a   '             30

......           40
......- 1400

-Amplitude  de tension alternative  d'anode  (kv)  .
-Couraut d'anode moyen pendant |!impulsion  (A)

6405  -C2  -2/4
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-Couraat  de  gril£€  mS-}fgn  peaH+a?~nt  1'`imp.ulsion  (A}.   a
-Puissance  .=`Le  eomma¥tde  (kw).   a   ..........
-Puissance  utile  (MW)  a   a   .   a   ..............
-  Dur6e  d®  1'impulsion  (Hs) .   .   a   a   ............
-Puissance  dissip6e pendant 1'impulsion  (kw)a   .....
-   Taux  de  travail    ®    a    a    .    a    a    a    a    a    a    a    a    o    .    a    a    a    a    a    .    .ft

C:OMSIGNES  D'UTILISATIONI

a

-11 est indi§pensabB,e  de pr€voir one  circulation d'air.  dirig6e verticalement
de haul  enbas ver^$  1e pied dutube,  pour 6viter un 6chau££ement excesgif des
scellements  fiiaLi`ient  et  grille.

Temp€rat,tire maxirmum des  scellernents  (a  C)    .........     180
Debit  d'air  (m3/#m)  Gnviron a   ..................        14

-La mige  sous  t#ngion c+L.L filament peut  s'effectuer en un  seul temps.  a con-
dition de  lim€,ter  lee  €ou-i^afit  d!appel a  1  000 A.
La  r6sistanGe  a  frctid  dun filp*ment  eat  0, 003  fi                                                               .`

-11  n'est  pas  n6cessai¥€J  d`3   r6guler  la,  tension  de  chauffa.ge  a la condition
qu`en cours  d'exploiftat£®n cells-ei ne varie pas  de plus  de  7  % de latengion
nominale®

-L'application de }a HT  dolt  se faire aumoins one minute aprt8 l'application
de  la  tensio_rL  fie  Gha`tlffage,

CARACTBRISTlffuES_ RAOYEHTNIES  Itrlgl vd
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E6®5E
€E.E966Et`             TUBE  DE  PUISSANCE

A  REFROIDISSEMEINT
PAR  AIR  FOR:C:E

Le tube  F605l  est  sp6cialement  €tudi6 en vue  de
l'6quipement  des   6metteurs   B.L.U.  ou  B.L.I.
de  grande puissa.nee.

Le  r6seau  de  caract6ristiques  esttel  qu'il  est
possible  d!obtenir  une puissance  importance  en
classe  a.

La puissance utile a f =  30 MHz avec unetension
anodique  de  10  COO  V  et  en ernployant  le montage
grille a la terre  est de 40 kw.

::::;;:;::;::;:::;;;:::;:;:i;:;:;:;;:::::;:;..6.iefi.i.6i.i.ri.i;.+.I.a.ri..i.;...a.i.it..i.ri.i.i.i-;i:;;;:i:;;;:::i::;;:;;;i;::;;;;:;;;::;:i::;i:;:::::;;

Filament tunsgtane thori€ .

Tension  de  chaulfage  (V) ....,
Courant  de  chauffage  (A).   a   a   .   ,
Coefficient  d! amplification
(pour  la  =  Z  A  et  Va  =  6  COO  V).   ,
Pente  (rnA/V}
(pour  la  =  3, 5  A  et  Va  =  4  000  V)
C,apacit6s  (pF}

~  Grille/plaque    .   -   a   .   .   .
-Grille/filament   .....
-Plaque/filaineat.   a   .   .   .

Hfv!§tcrj        TWBEs         E    LECTRONiouE
VENTS    EN    Ff2A«CE    ;     55,    i}ug    6Fet{ulhe   -    Levai!ois-Ferret   (S8ine}   -     T6!.   ..    PER :'i  3..i

I i  i  7   970
275

42

44

37
63
1,2

A         all     f:3iiit3i     do     35      74?.000      i

.Tidin   I 964

i         EXPORTATlo"    I      I.   I    79.      8Su!.8.v_ai!    `_ff_:.us§maon       -Pails       8.     -Tbl,   :   AItlj   84.80        j          ,Sleg8     S0Cla'          78,      8g      liAUSSIJ!AljN    -PARIS    8`

c  c]  r\,1  p A G  N  i  E    L~3  E  N  E  F3 A IL  E    D  E    T  E  L  E  G` F3 A P  H  i  E    S A N  s    F I  L

6466  -C3   -1/8



C;ONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

Tension d'anode  (V) £ <  30  MHz
60  >    f  >  3To  MHz

Courant  d'anode  (A)   ......
Dissipation d'anode  (kw) ....
I)issipation grille  (kw) .....
Tension grille  (V)   .......

*
.  `    15   000

10  000
10
25

I
-   I  500

(# ) Amplificatrice classe 8 ou a
(#a# ) Amplificatrice modul6e  en contr61e d'anode.

EXEMPLES  DE  FONCTI0NNEMENT

a `la ma$8e  -I = 30 MHz

Tension  d'anode  (V)  ..........
Tension de  polarisation  (V)  .......
Tension alternative  crete  de grille  (V)
Courant  d`anode  (A)  ..........
Courant  de  repos    d'anode  (A)
Courant  de  grille  (A)    .....
Puissance de  commande (kw) .
Puissance  de  sortie  (kw)   .  .   .

CLASSE  C  -  Am lificateur HF module ar l'anode  - I =

(Conditions  en  regime  de porteuse pour  I tube)
Tension  d'anode  (V)   ..........
Tension continue de  grille  (V) .....
Tension alternative crete de grille  (V)
Courant  d'anode  (A)   ..........
Courant  continu moyen  de  grille  (A).   .
Puissance de  commande (W) ......
Puissance utile (kw) .  .

6406  -  C3  -  a/8

10  000
-195

550
5'6
0.7
0,8
3

38

2unz__        __            _

12  700
1000
1500

5
0,9
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ncoNs|GNEs  D'uTILlsATloIN

-  Connexions  :

11  est indispensable  d'employer  exclusivement leg  connexions  8p6cialement
adapt6es   :  n°  16.998  pour  le  filament  et  n®  23.163  pour  la.  grille,    qui,
assurant un bon contact avec lea  sorties des electrodes,  6vitent une €l€va-
tion de temperature dangereuse pour leg  ecellements.

-  Mise  sous tension  :

-Le courant depointe a 1'enclenchement de latension filament dolt etre in-
f€rieur a 600 A.  Lalimitation pout se faire en ins€rant dane leprimaire dr
transformateur de chauffage one thermistance. appropri€e.
-  L'application  de la  haute tensic>n  ne peut etre effectu6e  qu'au moin8 5  8.
apras la inise  sous tension du filament.

-Refroidissement  :

11 est conseill6 de faire  rentrer 1'air de  refroidissement  clans le radiateur
par la face adjacente a la verrerie.  Ce proc€d6 assure un meilleur refroi-
dissement des  connexions,  de la calotte de verre et des Scellement8.  :n lest
imp6ratif clans tous leg cas de  s'assurer que latemp€rature duverr`e et dos
scellements  demeure inf6rieure a  180°  C.

Leg courbes de refroidissement de lapaLge 4,  donnent leg caract€ristique8 qui
permettront de  pr6caLlculer le ventilateur debit d'air frais (40®  C  max)   a
1'entr6e  du radiateur,   et pertes  de charge correspondaLntes,   en fonction  de
la puissance dissip6e  sur 1'anode.  Ainsi,  pour une dissipation de 20 kw,  1e
debit minimum est  de 800 m3/h avec one perte de  charge de 90 mm d'eau.

L64-06  -C3   -3/8
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25 Pa

0000

I I i             i             I__i            i i i i I I I

i i
!!

i

i i i i

!1Jhh_ ;i+
i i' i5FfrSrias

I+ ffi_ HLS
I

E!&8&i®#  ti ®  Seffi a

i i

!rs'
i

__i

i .     ,    `.   S:I i fogs+ i Lfas
i i! ii i i++ rill

i I ii
ii +J i /

I -
'5
ii/ i!i `=\

2_36
r-.I

iI I
I

a'C1
2,`i iii

I

I?8
Ei= i15S'

'I

!i

I

i
I i/11 ®- fi       i       i       i il

y')i tE=
I!1

i I

i 1`- I

!=

I/

LiJ` •¢i
11

I

e 'c- i
i i. -4SI.`

`   I

!L i i /
i

J= tiI

i
` ``

a 75 I i ttii I
I

Leo®
.`\ i •'\ IL•£ i/ `-. La.

' 50
i !Sl

-.IC'/ i Jt I

iI

/I fl _i,#
I, i

I/ J,
`]

I .ZJI lir\ lz '0 i
'!

|eric!se3F d6usebiti8 dlamp IT5ratfl!imtire
'mqa

inrfui es'  doantea fefl6e`4 e+-0®?    I
I i

i

II
i j!

i

I i

i i i i I
i ii I i I
i I I !! i I I I

5 to ii -2a 25 I

Puissaitce dissipde  saeF l'anad© {RW).

6406  -C3  -4/8



GARACTERISTI&UES   INIOYEHRIE,I   Ia, Ig,!'Vd

( I i i      i      rfeeiFT I
i.

i 'i

lva

I i i I i „ i i I i

i I REI                  ftEEH i i I I !1 i I I I

a I I I I 1! lil

J=tte i             Sa,#!      I      i      , !! i i

I i i feel    i     i     i i i i i I I
I

Li I l|,I •eS1
i

I
i

I II,IM
!E I

l!i -
I

'088i654321C !RI !! i !! i !il I

i i I I,I i i,
iI I

i i i I I

i I i li I,i i i I i !i 1! I

i I i r'r i J' i iise !i i i i

i i i il 1#[ !i i I i I i I I I I

I I 1! / !1 I,i i I

I lnl i
i !1 fl.  |` i

II
i I

i i i 11( I ifi i i 11.1 i i i i i I

•

i i ! i i y i I i i I

`. i !1 A i I I I I

i „ I i (

i lj )/ i / i i I
i I

i i I I I,2, i i I
Ii '!

i

i I i b,
'i

I I I

I i i` I

I !i i i (

I I i I i I

I i i

i i LH I i

i I I
I

i i I

I i I

-I,

i
=

I i i

i i I I E,I i J I

fl \.I
I i i / I

`

/` \ i+
li I

I A \
1 !1

i   .!H]

•`r

I
A \ I I ! I J1 I i I

F|] li
•-+A

I i I,I I

I i h
E     ,i`     I

i
iJ# i i

',I
u `ul

I I I 11 SS
i It i

`,

I I
I,

I i k t2di
I

I i

•*

"1 r
i i I i

Ii . [rr*  , -
'J;r'l

i i i i
I

B Tt    s`          I    - I I I I E, I

I/!a1` 1[ i iI iiHERE \`

I i I i

i a.'! `ii !!
i

I

iJ
•fB

i \ZZ - I Lrfgr I
'\a,,        !

i +L=+ I

i !#i
a I i   I   'J,T           - aEdy_i I I

Z46 8 t0 1£                  14                  f6
€

I

6406  -C3  -5/8

n



CARACTBRISTIQUE   MOYENNE  Vg/Va
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ENCOMBREMENT
Dimensions  en mm.
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i:   F6073

TUBE  DE  PUISSANCE
A  REFROIDISSEMENT  PAR  AIR FORCE

Le  tube  F6073   est  une   triode  a   refroidissement  par
air  force,    sp6cialement  destin6e  i  1'6quipement  des
Stages   de  puissance  des  6metteurs   "T6l€communica-
tions"  et  Radiodiffusion.

Elle  convient  tant a  1'a.mplification BF en  regime  t616-
phonie qu'a  l'amplificationHF ;  elle  peutalors  d6livrer
une  puissance  utile  de  8  kw  i  la  fr6quence de  30  MHz.

L'efficacit6  du  ra.diateur  ainsi  que  les  faibles   dimen-
sions  dutube  rendent possibles  des  monta.ges compacts
et  peu  encombrants.

H=i           EEE

1

Filament tunsgt`ene  thori€

Tension  de  chauffa.ge  (V) .
Courant  de  chauffage  (A)  ,

7,  5  +  7%
loo

Coefficient d'amplifica,tion
(pour  Ia.  =   I,  5A  et  va  =  4000 V) ........         30

Pente  (rnA/V)
(pour  Ia  =   I,  5A  et  va  =  4000 V) .......         30

Fr6quence  maximale  (MHz)  .............        30
Ca,pacit6s  (pF)

-   Grille/anode  ......................         23
-  Grille/filament  ..........
-Anode./filament  ..........

DIVISI0N        TUBES         E    LECTRONlouES
VENTE    EN    FRANCE    ..     55,    Flue    Greffulhe    -    Levallois-PeTret   (Seine)   -     T61.    :    PEFl    34-00

EXPOF!TATloN    .  .  .  .   :    79.     Boulevard       Haussmann      -       Paris      8.     -     T61.   :   ANJ   84-60

30
i,5

S.A.       au       Capital       de       91.247.000       F

Siege     Social     :    79,      Bd      HAUSSMANN    -PAFlls    8.

MPAGNIE    GENEPALE    DE   TELEGPIAPHIE    SANS    FIL
Novem'bre  l964                                                                                                                         64ll-D2-I/6



CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS  ABSOLUES

Tension  d'anode  (V)  f  <  10  MHz
30> I  > 10  MHz

Courant  d'anode  (A)  .........,
Courant  continu  de  grille  (rnA)
Dissipation d'anode  (kw)

8ooo*          e
6000*

3
380
5®

*  En modulation  par  contr61e   d'anode,1es  va.1eurs   de  tension d'anodene

doivent  pas  exc6der  80C7o   des  valeurs  limites  indiqu6es.

EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMENT

AMPLIFICATRICE  HF MODULEE -CLASSE  a

MO NTAGE  SYMETRI QUE -GRILLE A  LA TERRE
Valeurs  par tube

Tension  d'a,node   (V)  ......................
Tension  de  polarisation  (V)  ...............,
Tension alternative  crete  de  grille  (V)  (env. )
Courant  d'anode  (A)  ......................
Courant  continu moyen de  grille  (rnA)  (env. )
Puissance  de  commande  (kw)  (env. )  ........
Puissance  de  sortie  (kw)
Fr6quence  (MHz)

AMPLIFICATRICE  HF -CLASSE  C

MODULEE  PAR L'ANODE

(Conditions  en  regime  de  porteuse  pour  I  tube)

Tension  d'a,node  (V)  ........................
Tension  continue  de  grille  (V)  ...............
Tension alternative  crete  de  grille  (V)  (env. )  .
Gourant  d'anode  (A)  ........................
Courant  continu moyen de  grille  (rnA)  (env. )  . .
Puissance  utile  (kw)
Fr6quence  (MHz)

64 I I -D2 -2 /6



a.           CONSIGNES  POURLA  MISE  EN  PLACE

ET LA MANUTENTION

On  r6duira  les  risques  de  d€t6riorationaccidentelle  du tube  en observant
les  consignes  suivantes  :

1°  -Le  tube   dolt  etre   conserve  clans   son  emba,llage  de   livraison jusqu'a
I ' utili s ation.

2°  -Eviter  les  chocs  et  les  secousses.
3°   -L'emploi  exclusif des  connexions sp6cia,1es,  n° 21181  pour  lefilament

et  n° 22280  pour  la  grille,  6vite  une  616va.tion de  temperature  dange-
reuse  pour  les  scellements.

NOTA  :    Lorsqu'un nouveau  tube   est mis  en  service,   il  est vivement  re-
command6  de  proc6der  a  un  resserrage des  connexions  filament
apras  24  heures  de  fonctionnement.

CONSIGNES  D'UTILISATION

MISE  SOUS  TENSION   Du   FILAMENT
-Le  courant  de  pointe  a  1'enclenchement de  la  tension  filament  dolt  etre
inf6rieur   a   200  A.    La   limitation  peut  se   faire  en  ins6rant  dams  le   pri-
maire  du  transformateur  de  chauffage  une  thermistance  appropri6e.
La  r6sista,nce  a  froid  du filament  est  d'environ  0, 009 f} .
Pour  obtenir  une  dur6emaximum  du tube,1a.  tension mesur6e  aux  bolnes
du  filament  dolt  etre  de   7, 5  volts.   Les  variations   6ventuelles  de  la  ten-
sion filament  doivent  etre  rna,intenues  dams  les  limites  de  +  7% .

APPLICATION   DE  LA  HAUTE  TENSION
La.  haute  tensionne  peut etre appliqu6e  que 30  secondes  apres 1'enclenche-
ment de  la  tension filament  .

REFROIDISSEMENT

Les  courbes  caract6ristiques  de refroidissement  donnent  pour  une  dissi-
pa.tion  anodique  donn6e   le  debit  d'air  minimum  a  assurer,   1a.  tempera-
ture  a,mbiante  6tant  inf6rieure  a 40°C.
Les   courbes  de   pertes  de   charge  dams   le  radiateur   en fonction  du  debit
d'air  et  de  la  dissipation d'anode  permettent de  pr6calculer  les  caract6 -
ristiques  du ventilateur.
Le  sens  de  circulation  d'air  de  haut   en  bas  (air  force   a  1'aspiration)  est
conseill6.   Plus   silencieux,    ce  proc6d6  assure  un meilleur   refroidisse-
ment  de  la  calotte  de  verre  et des  connexions.
11  est indispensable  que la  circulation d'air soit  6tablie  avant la mise  sous
tension du filament.
En  Gas   d'arret  accidentel  du  refroidissement   du  tube,  un   dispositif de
s6curit6  doit  couper  imm6diatement  les  tension appliqu6es.
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F6077

TRIODE  DE  PUISSALNCE
A REFROIDISSEMENT  PAR AIR FORCE

La   triode   F6077   est   destin6e   au   fonctionnernent   en
impulsions,    soit  en  oscillatl.ice  jusqu'a   30  MHz,    soit
en  ''tube  dur".

La  grande  r6sel.ve  d'6mission du filament  permet une
saturation importante.

Le  refroidissementde  1'anode  estassur6  par  un  radia-
teur  a  air  monobloc  faisant  corps  avec  celle-ci.

CARACTERISTIQUES  GENERALES
:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:,:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:

Fila.ment  tungst`ene  thori6.
Tension filament  (V)
Courant  filament  (A)  ...........
Coefficient  d'amplification  .....

(Ia  =  5A  ;  Va  =   10  kv)
Pente  (rnA/V)  .................

(Ia  =  5A  ;   Va   =   10  kv)
Fr6quence  rna.ximale  (MHz)  ................
Capacit€s  entre  electrodes  (pF)

Grille  a  a.node  ........................
Filament  i  anode  .....................
Grille i filament

OIVISI0N        TUBES         ELECTRONlouES
VENTE    EN    FFIANCE     :     55,    Rue    6reflulhe   -    levallois-Perret   (Se e)-T'-T .    :     737-34-00

EXPOF`TATION    .   .   .   .    ;     79,      Bou[gvard       Haussmann       -       Parls :    265-84-60

8±7%
290

24

30

30

42
2,2

54

S.A.      @u      Capital      de     91247    000F

Siege     Social     :     79.     Bd     llAUSSMANN      -     PAflls    8P

MFJAGNIE    GENEPALE    DE    TELEGF]APHIE    SANS    FIL
6 5 0 I -D2 - I /4



CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS ABSOLUES EN  FONCTIONNEMENT llTUBE  DUR"

Tension d'anode  (kv)
Courant  d'anode  pendant  1'impulsion  (A)  a . . .
Diesipation moyenne  d'anode  (kw)  .........
Dissipation moyenne  de  grille  (W)  ..........
Debit  d'air  (m3/h)  ........................
Dur6e  d'impulsion  ( ¢s)
Facteur  de  forme  ..................................

EXEMPLE  DE  FONCTIONNEMENT

Tension d'anode  (kv)  .....
Tension de  pola.risation  (V)
Amplitude  positive  de  grille  (V)  .............................
Courant  d'anode  pendant  1'impulsion  (A)  ......................
Courant  de  grille  pendant  1'impulsion  (A)  .....................
Puissance  de  commande  (kw)
Puissance  utile  (kw)

CONSIGNES  POUR LA  MISE  EN  PLACE

ET  LA MANUTENTION

22
_2000

800
40

7
20

640

On  r6duira  les  risques  de  d6t6rioration accidentelle  du tube  en observa.nt
les  consignes  suivantes  :

1°  -Le  tube  dolt   etre  conserve   clans  son  emballa.ge  de   livraison  jusqu'a
l' utilisation.

2°  -Eviter  les  chocs  et  les  secousses.

3°  -L'emploi  exclusif  des  connexions   sp6ciales,   n°   16. 998  pour  le  fila-
ment  et  n°  23.163  pour  la  grille,  6vite  une  616va.tion  de  temperature
dangereuse  pour  les  scellements.

NOTA  :    Lorsqu'un   nouvea.u  tube   est  mis   en  service,   il   est  vivement
recommand6   de  proc6der  a  un  resserrage  des   connexions  fila.-
ment  apras  24  heures  de  fonctionnement.

6501-D2-2/4



CONSIGNES D'UTILISATION

MISE  SOUS  TENSION   Du   FILAMENT

La. rnise   sous  tension  du filarnent  doit  s'effectuer   en limitant  le  courant
de  pointe  i  550 A.

La  resistance  i  froid  du filament  est  de  0, 0035f2 .

Pour  obtenir  une  dur6e  maximum du tube,  la tension mesur6e  aux bornes
du  filament  doit   etre   de   8  V.    Les  variations   6ventuelles   de   la  tension.
filament  doivent  etre  maintenues  dams  les  limites  de  ±  7% .

APPLICATION   DE  LA  HAUTE  TENSION

L'application de  laha.ute  tension ne  doitpas  se  faire  moins  de  30  s.  apr`es
1'enclenchement  de  la  tension filament.

CARACTERISTIQHES  MOYENNES  Ia-Ig/I Va
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ENCOMBREMENT

Dimensions  en  mm

I_i

-I+7,2-0,I          ,
IllI?i

I

1'

®1

1'C,+IaC>I___

I_I

I

T--i1Sortie

Ill

il
I

I

IIII

a  '92 ± '

I

I            "32,±o,5        ,r+----

gri,Ie  ¢   150  ±  0,2

Sorties  filament

Connexion  filament  SE  16998

Connexion  sortie  grille  SE  23163
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TRI0DE
H[I  487

TRIODE DE PUISSANCE  A
REFROIDISSEMENT   NATUREL

La construction simple  et robuste de la triode HFI 487
etles  fortes possibilit6g  de  surcharge  de  ge8  616ments
en service intermittent  conferent  i  ce  tube toutes leg
qualit6g  n6ceg8aireg  aux  applications  de  la HF  indus-
trielle,
Le  rayonnement  thermique  de  son  anode qui travaille
au  rouge   a   la   dissipa,tion  maximum  (2000  W),   et  la
circulation d'air par  convection aLutour  du ballon suffi-
8ent a a8gurer  son refroidissement.

:::::;:::;::::::i  cARACT£ Risti au Es   ELECT.RI QU ES  ;:::::;:::;:;::::  .i;;;;;i;;:.:.E.#.f:g.#.:?:.E!::¥:I.¥.I:-::;;;;;;;;;;;;::iBROCHAOE

::,:,:,:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:::;:;:;:;:;:;:;:;::::,::::::::::.

MONTAGE     :     Vertical

Filament tungstane thori6
Tensionfilament  (V)     .    .
Courantfilament  (A)     .    .
Coefficient d'amplification
(N  /V)    .........

Ia  =  500mA;  Va  =  3000V
Pente  (rnA/V) ......

IaL  =   500mA;  Va  =   3000V
Fr6quence  mak.   (MHz)    .

7,5
40

18

13'5

60

CAPACITES   ENTRE   ELECTRODES   (HUF)
7    broches    6quidistantes    sur   un
diametre    ¢   =    8u   in/in;    6    broches
a   =   6   in/in,1   broche   de   position-

t   a   =   8   in/in.
be    HFI     u87    doit    6tre    em-
avec    le    support   n.     179uo
collier    d'anode   n.19675.

Poids   net    :     1,7    kg.

DIVISION               TUBES             [LE(TRONIQUES

Direction       Commerciole:      79   Bd     Houssmonn,      PARIS-8.   -ANJ   84-60
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VALEURS  LIMITES  D'UTILISATION

Tension filament  ..........

Tensioncontinued'anode(V)(=::##
Coura,nt  d'anode  (A)  .........

Courant  grille max.   (A) (en  charge .
(avide     .    .

Tension continue  de  grille      .
Dissipation d'anode  max.   (W)

R6gime  intermittent  max.

Permanent Intermittent

ZZ

7,  5  +   10  % 7,  5  +   15  %
-5% -0%
6000 6000
5000 5000
I,5 I,65

0, 225
0' 3500,  325

.1000 -1000

2000 3000
t-lo/see.
t/Ts 50 7o

t  6tant  le temps  d'application de la HT  et  T  le temps total

EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMENT

POSTE  A  INDUCTION  DE   5   kw

FI.6quence  (MHz)
Service.....
Tension Anode  (V)
Courant Anode  (A)

Courant  grille  (A)

R6sistancedegrille     (ri)    .....
Puissance utile dams  le  mat6riau  (W)

I
Regime  permanent

4700
1'5

.    .    0,2encharge
0' 3  a vide

.     .                              2800
5000

POSTE  DE  CHAUFFAGE   PAR  PERTES  DIELECTRIQUES
(Soudeuse  de  5  kw)

Fr6quence  (MHz)      ........
Service.............
Tension  Anode  (V)   ........
Courant  Anode  (A)   .    .    a    .....
Courant  grille  (A)    ......    o    .
R6sistancedegrille    (jl)     .    .    a    .
Puissance  utile  dams  le  mat6riau  (W)

Soci616      Anonyme      ou      Cc]Dital     Porl6    a    NF    40   608   900

Sleg®         Social       :        79,     Boul.     Hous!monr`      -PARIS         (8.)

5810-DT--2/5

30
R6gime  intermittent

5000
I,6

0, 320
3900
5200

DIVIsloN               TUBES             [LE(TRONIOUES

Direclion       Commerciale:      79   Bd     Houssmonn,      PARIS-8.   -ANJ   84-60



ri   c:ONslGNEs  pOuR  LA  MlsE  EN  PLACE

tr7

i=

1fu

ET  LA  MANUTENTION
Le  tube  HFI 487  doit  etre  conserve dams  son emballage de livra-i--
son jusqu'i l'utilisation,  il  doit  etre  mont6 verticalement i 1'abri
des  chocs  et vibrations  importantes.
La jonction de  1'anode au circuit d'utilisation doit etre  assur6e par
une  connexion  souple  et   suffisamment  6cart6e  de  1'enveloppe  de
Verre.
11  est  recommand6  de n'utiliser  le tube  HFI 487  qu'avec  le  support
appropri6   (N° 17940)   en observant  rigoureusement  les  precautions
suivantes  :
Dams  le  but  d'6viter  des  contraintes  dangereuse§   susceptibles  de
d6t6riol.er  le  tube  par felure  du pied,  un gabarit  de montage  (ou i
d6faut  un  tube usage) assurant un positionnement  correct des  pin-
ces  de   contact,   devra  etre  mont6   sur  le   support  avant  qu'il  soit
proc6d€ aux operations  de  soudure  des  connexions   reliant  les  cir-
cuits  de  grille  et  de filament au  support.
Les  pinces   correspondant aux broches  fila,ment  2-3  et  6-7 doivent
etre  respectivement  reli6es  en parall`ele.

CONSIGNES  D'UTILISATION

iEiEiEE

-gr

FILAMENT

Pour  obtenir une  dur6e maximum  du tube,   1a tension mesur6e aux
bornes  du  filament  doit  etre,   dams  tous  les   Gas  et  suivant  les va-
riations  secteul.,  comprise  entre  les  limites  indiqu6es  plus haut.
La  mise   sous  tension du filament  peut.s'effectuer   sans  limitation
du  courant  de  pointe.   Toutefois,   1'utilisation  d'une  thermista.nce
dams le  primaire  est  souhaitable   (par  ex.   Thermistance de  3  a  6/I
a froid).

R.EFROIDISSEMENT

L'emploi   exclusif  de  la   connexion   sp6ciale  d'anode  (N°19675)  qui
assure  une  bonne  evacuation de  la  chaleur,  6vite une  616vation de
temperature  dangereuse pour le  scellement  d'a.node.
11  eat  indispensable  de  veiller  a  ce  qu'une  bonne  circulation d`air
puisse  s'€tablir  autour  du  tube.  Au Gas  oh l'on  serait  conduit a un
6quipement     de     dimensions     restreintes,   il    serait    n6cessaire
d'assurer une  a6ra.tion telle  que  la temperature ambiante,mesur6e
i  une  distance  de   5  cm.   de  1'enveloppe de verre  et i mi-hauteur
de  1'anode,n'exc`ede  pas  60°C.

DIVIsloN               TUBES             [LE(TRONIOUES

Dlreclion       Commerciole;      79   Bd     Houssmonn,      PARIS-8.   -ANJ   84,6{)
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CARACTERISTIQUES   MOYENNES   Ia/Vg
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Soci6t6     Anonymo     ou      Capitol     Por.6    a   NF   40   608   900

Sieoo         Sociol      :       79,     8oul.     Haussmann      -PARIS         1\8.)
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3,

TENSION  D'ANODE  (KV)

DIVIsloN              TUBES             [L[(TRONI0UES

Direction       Commerciole:      79   Bd     Houssmonn,      PARIS-8.   -ANJ   e4-60



-I



TUBE  DE  PUISSANCE
A  R.EFROIDISSEMENT  PAR
AIR  FORCE
La, triode  HFI 490,  destinee  aux applications  indus-
trielles  (chauffage  par  pertes  di61ectriques)  permet
de   d61ivrer   une   puissance   utile   de   15  kw   dams   le
mat6riau  a  la.  fr6quence  de  30  MHz.

Le    refroidissement   de   1'anode    est  a   air   force   a
faible  debit.

Le   filament   de   tungst``ene   thol.i6  aLssure  une  grande
reserve   d'6mission.    LaL  structure  de  1'6quipa,ge  fi-
lament  et  le  montage  robuste  de  la.   grille   conf`erent
a  ce  tube  des  caract€ristiques  staLbles  etune  grande
s6curit6  d'exploitation.

a a N N I x I a N s                      :t:;i;;i:;;;i;;;;;;;:;;;;i;;i;;;i;:i;*;i;;;;;;;;;;;;i;;;;;;i;;;;i;;;;;:;i:I:¥:€:?:#:i:E:!#f:¥:I:;;;;;;;;;;;;;;:;;;i;;;;;;;;;;;;;i;;;;;;;;i;;;i;i;i.5*i;;i;i!i;i!i;i:

Sorties    filamentconne::o22.;:;anent               :;;

Connexion    grille

n. 22. 280
s6 .- S-a - -

MONTAGE    :     vertical
'            anode   en   bas

P0lDS    DU    TUBE    SEUL   :5,500    Kg

uo  + 0 ' 5i---.-

Soci6t6    Anonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    f.

Siege   Social   :    79,    Boul.    Haussmann      -PARIS   (8e)

lllvl§10N          TUBES          ELEOTROHlouE8

Direction  Commerciale :   79,  Bd  I+au.Smann.  PARIS-8.  -^Nl. ®4io
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CARA EIBRISTIQUES  ELECTRJQUELf

Filament tungBtene thori6

Tension filament  (V)  .....

Courant filament  (A)  .....
Coefficient  d'amplification   .   .

(Ia  =   I,  2  A  ;  Va  =  5.  000  V)
Pente  (rnA/V)  ........,

(Ia  =   I, 2  A  ;  Va  =  5.  000  V)
Fr€quence  max  (MHz)   ....,
C` apacit6s  entre  electrodes  (PPF)

Grille  a  anode           ....,
Filament a  anode    ....,
Grille  a  filarnent    ....,

C:ONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS  ABSOLUES

Tension d'anode  (V)  f <10  MHz    .    .    .
30> f  >10  MHz     ........

Tensioncontinuede  grille  (V)      .    .    .
Courant  d'anode  (A)

en regime perma.nent     .....
en regime intermittent  *  ....

Courant  continu moyen de  grille  (rnA)
en  charge       ..........

i)issipation d'anode  (kw)
-enr6gimepermanent      .    .    .
-en  regime  intermittent*.    .    a

*  R6gime  intermittent  :   t <10  a.
t  = temps d'oscillation
T=  temps total

Soci6t€    Anonyme     au     Cap.tal    de    3.998.750.000    F.

Siege    Social   :    79.    Boul.    Haussmann     -      P^RIS   (8e)

5906   D1   -   2/8

tf  < 5o%

7,5+10%
-57o

120
12,5

10000
7000

-2000

3,5
4

450

6
8

DIvl§10N          TllB[S          EL[OTRONlouE§

Direction  Commerciale :   79.  Bd  Haussmam.  P^RIS-8.  -^NJ. e4<O
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EXEMPLE DE FONCTIONNEMENT

HAUTE  FREQUENCE  INDUSTRIELLE  I  CHAUFFA¢E  PAR   PERTES  DIELECTRIQUES

REGIME  PERMANENT  OU  INTERMITTENT

Tensiond'anode  (V)   .    .
Courant  d'anode  (A)   .    .
Coura.nt  de  grille   (rnA)

encharge     .    .   .
R6sistance  de  grille  (J})
Puissance  utile  dams  le
mat6riau(kw).    .    .    ®    .
Debit d'air  (m3/h)  .    .    .
Fr6quence  (MHz)    .    .    .
R6gime       .    .    ®    ....

Pogte  10kw Pogte  12kw Poste  16kw
soudeuBe s6chaLge s6chage

6. 000 7. 000 8. 000
3,2 3 3

450 425 400
2.  500 2. 500 2. 700

10 12 16

200 250 250
30 20 10

Intermittent Permanent Permanent

CONSIGNES  POUR  LA   MISE  EN  PLAC:E
ET  LA  MANUTENTION

0n  r6duira  lea  riBques  de  d€t6rioration accidentelle du tube  en ob-
Servant  leg  Consignes  Buivanteg  :

1®   Le  tube  doit  etre  conserve  dams  son  emballage  de livraigon jug-
qu'a  1'utilisation.

2.   Eviter  leg  chocs  et leg  secousses.

3.   L'emploi  exclusif   des   cormexions   sp6ciales,   n°  22.382  pour  le
filament  et n°  22o 280  pour la grille  6vite une  616vation de temp€-
rature dangereuse pour les  scellementg.

NOTA  -Lorsqu'un nouveau  tube  est mig  en Service,  il eat vivement
recommand6  de  proc6der  a  un  reg8errage  de8  cormexions
filament apras  24 heures de fonctiormement.

Soci6t6    Anonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    F.
Siege   Social   :    7`9,    Boul.    Haussmann      -PARIS   (8€)

DIVIsloN          TUBES          EL[OTRONlou[S

Direction  Con`merciale :   79,  Bd  Haussmann,  PARIS-8.  -^N|. e4cO
5906   D1  -   3/8



CONSIGNES  D'UTILISATION

JVLISE  SOUS  TENSION   DU   FILAJVLENT
La  mise   sous  tension du filament  peut  s'effectuer  sang  limitaLtion du
courant   de   pointe.   11  est toutefois  conseill6  d'employer  un traLnsfor-
mateur   de   chauffage  fournissant  au   secondaire   loo Amp`eres   sous
8  volts,1'exc6dent   de   tension   (0,5  V)    6tant  absorb6  par   la,   chute
dams  les   connexions  de   chauffage  et  par  une  faible   resistance  addi-
tionnelle  ins6r6e  clans  le  prima,ire  du transformateur   (R6sistance  du
filament  i  froid  =   0, 0095n).    On  peut   6galement  utiliser  une  ther-
mistance  appropri6e  da.ns  le  primaire du transfol.mateur  de  chauffa-
ge.

Pour  obtenir  une  dur6e  rna,ximum  du  tube,   la, tension mesur6e aux
bornes  du  filament  doit   etre  de   7,5  V.    Leg  variations   6ventuelles
de  la  tension  filament  doivent  etre  maintenues  dams  les  limites  de
-5  a  +  10q'o ,

APPLICATION  DE  LA  HAUTE  TENSION
L'application de  la haute tension ne  doit  pas  se  faire  moins  de  30 se-
condes  apras  1'enclenchement  de  la tension filament.

REFROIDISSEMENT
Leg  courbes   caract€ristiques  de  refroidissement  donnent  pour  une
dissipation  anodique  donn6e  le  debit  d'air  minimum  i  assurer,   la
temperature ambiante  6tant  inf6rieure a 40°C.

Dams  le  cas  du  regime  intermittent,  ce  debit peut  etre  r6duit de  30% ®

Leg  courbes  de  pertes  de  charge  dams  le   radiateur  en  fonction du
debit d'air  et de la dissipation d'anode  permettent de  pr6calculer leg
caract6ristiques  du ventilateur.

Le  gens  de   circulation d'air  de  haut  en bag  (air force a  1'aspiration)
est  conseill6.  Plus  silencieux,  ce  proc6d6 assureun meilleur  refroi-
dissement  de  la  calotte  de  verre   et  des  connexions   (Temperature
maximum  |8o°C).

11  est  indispensable  que  la  circulation d'air  soit  6tablie  avantla  mise
sous tension du filament.

En  Gas   d'arrat  accidentel  du  refroidissement  du tube,  un dispositif
de  s6curit6 doit  coupel.  imm6diatement  leg  tensions  appliqu6es.
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DOUBLE

TRI0DE
6080 S

DOUBLE-TRI0DE
DE  PUISSANCE   A   FAIBLE
I:` I-`.+ i `(T . I  \ c. r.    1 x T E. R LN I-.``

La  double  triode  6080  peut  etre  utilis6e  en  r6gulcitrice
s6rie  dcins  les   montciges   std bilisateurs  de  tension.  Elle
est constilu6e  par  2  616ments triodes,  a  forte  pente,  et

*  -                                                   'yr.r

i

`fort  debit  6lectriquemenl  ind6pendonts.

Ce  tube  est  sp6cialement  destine  a  I'6quipement  de

# i rn%:nr:el:enTi:,ct::ri:i:ton%ro,,-,,-,
fessionnels.   Sa   structureeuneg.randerobustesse,,

`'-:;:rye,:;;;:
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@®RTDITI0NS   LIMITES  D'UTILISATION
WALEURS  ABSOLUES  (par  616ment)

iisiij,;;:a!;I:c:iiai::9iii!:i,#iTo:ut,:,,(aE,ent,v,

#:::t:::a:,:,i:i,:ii::i;s:a,:::d
-a
-b

:na?:seduenfeo:S,Si::tn°nnec:edn:I:a::::eta[:eteqnus?o*a6n§e[sesb::nneds:,tjs°o|f8.:ru-
moins   15  V.

-C)gta'issatcj:nc:sn,ipa°'t:rn:SFotL°:umx!X£:ri%!(dMeqL6si;tanc.ed;cat.hod;

a: ioenvcrtio:::£ter:t :nf6rieure  a  7;5 V  dons  les  conditions normci|es

EXERAPLE  DE  FONCTIONNEMENT

r::;::::i:din:£sac,:e¥:i:Rj9R!!wlc#£;u;

ARAPLIFBCATRICE  CLAS§E  A   (par  516m®nt)

I::issi,:nnc:'adneocdae,h(:je(a)     .       :       :       .       :       :
R6sistance  interne a

Eeonutreo|T!,/avj;d.e  (n;A)   :

EXEMPLE   D'UTILISATION
ALIMENTATION   STABILISEE

+300V    r6gul6
redress6                              6080 J

00V a
0'  lHF  a

quF

oetfiltr6                       I:                       6'3VI

±LJ)

I
607W/082WA

C,a

-

II

AM6S

Ill I

9gg9
=8=0 a-- I

pM07/6 aIJ,a

ases                      \      __    _      I
011cO =r`i
cO

>
cOto

-
Debit maximum   :   220 rnA pour une variation de secteur de ± 5 %

160  rnA  pour  une  variation  de  secteur  de  ±  10 t,I,t{

Varial.ion   de   tension    r6gul6®:   pourunevariation ded6bitde   20mA
a 220 rnA lci varicition de tension r6gul6e est inf6rieure a I V.

Compagnie  generale
So(I.et6      ^nonyme       ou      (opilol      de       52    541.625     Nouveoux      From(i

Siege       Sotial               79,        Bd       HAUSSMANN       .       PARIS-8.       .        ANJ`       04-60

6102 -D lt -2  / LL

de t616graphie Sans Fil
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VALEURS  LIMITES  DES  CARACTERISTIQUES   POUR

gid,ceI)

I-.  R (-).I. F T `-    I: . I-.-i :1.-1 r' E .-\ 1,. F + I
Minimum             Maximum

Courantfilament(A).         .         .         ,         .         .         .         .         .         .                2,26                   2,74
Vf - 6,3 V

Courant d'anode, par 616ment (rnA)     .                                                             loo                   150

covefff=i!;3 f,;#l=cl3i3nY ,i:f eF6i5eon,a par cathode                     „              2,6

pe¥{e=p€'r36Y6;mveantim'£;vY ; Pk =. 250. a P.ar c:th°.de                        5,8                 8,2
Vf ± 6,3 V ; Va =  135 V ; Rk = 250 a par cathode

courant-d9:::Sdefguhbi8:adgue;6pea*r.6i6inent.(rnA)      :       :       :             4'                    ,o

covufra=nt6i'n3v¥r;s¥ae=g?ifi:,Y:.sV296=m-en2t9?e¥ po raHele ( uA).                                       4
Vf = 6,3 V ; Va ±  135 V ; Rk = 250 Q par cathode ;

CoRugra=t {il#ent.cathode, Ies 2 cathodes en  parallele (vA).                                        :0
Vf = 6,3 V ; Vfk = ±  loo V

Tension  vibratoire, les 2 616ments en  parall6le  (mv)                                                             300
Vf = 6,3 V ; Va ±  I 35 V ; Vg ±  - 7 V ; Rg = 0, I  MQ ;
Ra = 2000 a

Acc616ration   10  g  a  50  Hz

*eRLn:S_i,rna#te¥S;d#ku±±e3So°ontj,Vie--fi,Sg3mevn'iv6:a-ri,'3p5osX,.,iRpka-Tr'a2p5p3ri`#S|a2=aa:hho°ddees;I:.`.`\.i`!``.`.:-.-:`:`...11'\:.DIL(_``(.I.VTR.OL`E

FATl®REE    EEELffiREEETbedE

2.000  cycles:  allumage  une  minute,  extinction  une  minute
Vf = 7,5 V ;  Va = Vg = 0 ; Vfk = 220 V eff.

RESISTANCE   AUX   CHOCS

::nairect:::sdu'rvnaenta,::fs'6or::js°npe?;e#:°cui#eE.Pliqu6SSuccessivementdans
FATIGUE  VIBRAT=ONS

#roi::°2n4i:enuurse°:I.)d;°|ecc:,g:lit?oun6e2,5SU:YaFnrt6qt::::ced:Z:C#:.nsperpendiculolresCompagniegenerale|¢®|detelegraphicsans  Fill
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CARACTERISTIQUES   MOYENNES   Ia/Vg PAR  ELEMENT

iE±v,,LL|
C;ARACTERISTIQUES   MOYENNES  Ia/Va  PAR  ELEMENT

Emu

Compagnie  g€nerale
So(i6le      Anonyme      au      (apilol      de      52    541.625     Nouveoux      From(i

Sieg®      So{iol              7g.        Bd      HAussM^NN       .      pARis.8.      .       Aiu.      84.60

6102 -D W -+ / W

de tel6graphie Sans Fil
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6336
DOUBLE-TRIODE
DE  PUISSANCE  A  FAIBLE
RESISTANCE  INTERNE
Le  tube   6336   a   chauffage   indirect   est   constitu6  de  2
61€ments  triodes   a  forte   pente   61ectriquement   ind6-
pendants.    SaL  faible   resistance   interne   et  le   pouvoir
de  dissipation  €1ev6   des  anodes  permettent  son utili-
sation  comme  tube   r6gulateur  dams  les  alimentations
stabilis6es  de  puissa.nce.

Ce  tube   est   sp€cialement  destine  a   1'6quipement  de
mat6riels  militaires   et   professionnels.    Sa  structure
interne   renforc6e  lui  confere  une   grande  robustesse
m6canique   et  une   s6curit6  de  fonctionnement   61ev6e.

BROCHAGE

I    -    Grille   616ment
2  -  Anode
3  -  Cathode
4  -   Grille
5  -  Anode•+I E,:t#:
8   -   Filaments

M®h.age:  toutes
positions

:;::i:i:i:i:i:#:i:i:i:fi:3:3:E±::::i:ii:i:#:i:8:3:i

Ee:ntu:#{:;am;e:n:ttdte¥[,,chauffage,nd,rect
6,3  ±  ,0  O/a
4,75

Capacit6s  entre Par  616ment
electrodes Sons

(UUF) blindage ext.

Grille  a   anode 16
En'r6e 14
Sortie 5
Filament  a  cathode 14

TRuabdfioa.nE|e6=;t=;uqrueemiun:,foanbnrg8ua6vB=rE3s3F?Cj6t6Fran¢aise

Socj616     Anonyme     ou      Capilal     Porl6    6    NF    40   608.900

Siege         Social      :        79,     Boul.     HouS!monn      -PARIS         1`8-)

JUILLET    1960

:;:;:;:i::;;:;.i.ri.i.6.hi.i.i.i.#.i.ri.*:;:;:::::;:i:;:

Culot  octal  8  broches
de,p:£t:`i:,s:ramnep,:,:8:i:

Poids  net   130g

DIVIsloN              TUBES             ELF(TRONIOUES
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CONDITIONS   LIMITES  D'UTILISATION

PAR  ELEMENT,  VALEuks  ABSOLUES

Tension d`anode  (V)  .  . .
Dissipation d'anode  (W)
Courant d'anode  (rnA)  .
R6sistance  de  grille  .........................
Tension  entre  cathode  et  filament  (V)  .  .  o . . a ....
Temperature  de  1'ampoule  (°C)  ...............
E -a)  Utilisation en polarisa,tion par  resistance

de  cathode  Rg  (M  a   )  ........  a  .........
-b)  Util'isation  en  pola,risation  fixe   (non  re-

commands)Rg  (M  a  )  ...............  a .  .
Dams  ce  Gas,   il  est  n6cessaire  de  mettre  dams  le
circuit  de  chaque anode  une  resistance  de va,leur
telle   que  dams   les   conditions  normales  de  fonc-
tionnement  la   chute  de  tension a  ses  bornes  soit
d'au  moins  20  volts.

-c)  Utilisation  en polarisation  mixte  Rg  (MQ)
Dams  ce  Gas,    1a,  tension  aux bornes  de  la  r6sis-
tance  de  cathode  ne  devra,  pas  etre  inf6rieure  a
10  volts   dams  les   conditions  normales   de  fonc-
tionnement.

EXEMPLE  DE  FONCTIONNEMENT
AMPLIFICATRICE  CLASSE  Ai   (  par  616ment  )

Tension d'anode  (V)  . .
R6sistance  de  cathode
R6si§tance  interne  (  a
Pente  (rnA/V)  ...... a
Courant  d'anode  (rnA)

a)

VALEURS LIMITES DES CARACTERIST|QUES POUF  +=J
PR:OJETS  D'BQUIPEMENT

Courant  filament  (A)  ..................
Vf  =  6,  3  V

Courant  d'anode,   par  6l€ment  (rnA)   .  . . ®
Vf  =  6,  3  V;     Va  =   190  V;      Rk=  ZOO  a

par  cathode.
Coefficient  d'amplification,   par   616ment

Vf  =  6,  3  V;     Va  =   190  V;     Rk   =  ZOO  f2

par  cathode.
Pente,   par  616ment  (rnA/V)   .  .  a a a a .....

Vf  =  6,  3  V;    Va  =   190  V;    Rk   =  200  a
par  cathode.

Soci616     Anonvme     au      Capitol     Ports    a    Nf    40   608   900

Siege          Social       :        79,      Boul.     Hou5smar`ri      ,      PARIS          (8.)

6007 -D3-213

14,0
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Courant   inverse  de   grille,    par   €16ment
(     ijA)    .   .   a   o   .   .   a   .   a   ....   a   ®   ....   a   o   ......   o   o   .   .

Vf  =  6,  3  V;    Va  =   190  V;    Rk   =  200  a

par  cathode;  Rg  =  0,  5  MQ     .
Courant  filament-cathode,   par   616ment
(     ilA)    ....   a   .   .   .   a   .   a   .   .   .   a   ....   a   a   ....   o   a   ®   .   .   .

Vf  =  6,  3  V;  Vfk  = ±  loo  V;
Tension vibratoire,   par  €16ment  (mv)a  .

Vf  =   6,  3  V;   Va  =   190  V;   Vg  =   -10  V;

Ra=2000Q.Acc616ration 10 g a 50 Hz.

CARACTERISTIQUES   MOYENNES  Ia/Va

/
/

IVf=6,3voltsI

/
/

/ /
Vg =0 /

-10

/ /
20/ / -30 / -60

Llo
'-?oJ,

-5 0 -60

4

DIVIsloN               TUBES              ELF(TRONlouES
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TETroDEs  ET. pENTODEs Tableau    5

DESI GN ATI ON

C.S. F. OFFICIELLE

EGR.664

829B/P2-40B

P,1300

5933/P17W

F6003/ P600A

F6053
(EG.1566R)

F6054

8298

F6010

5933/P17W

F6003

F6053

•   P-2kw
I

I

•   P-lkw
I

J p - 5 kw

Octobre  1964 iJii C+
6410LD6
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EXEMPLE    D'UTlilsATI®H
:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:`.:.:.:.:.:.:.:.:

CONNEXION

Connex  tons     f  i  lament

Montage  Vertical
(seps  indifferent)
Poids net  : 3, 5  kgs

E ®it ®64

TUBE  DE  PUISSALNCE
A REFRJOIDISSEMENT  PAR
AIR FORTE

I.e  tube   EqR  6§4  e8t uno t6trode a  refroidl!eement par tlr fo£-
c6.   8p€cialeinent  €tudi€e  ®n  vue  de  1'6qulpement  de. 6m.tteurl
a. L. U.  et a. L. I.

Le  r6geau  de  caract€rigtiqueg  eat tel qu'il e.€ po®Iibl® d'obterir
uns pui88ance importanto en cia.ee ABl,  cleat-a-,dire  8aB& explo-
rer  lee  z.6gionB  po8itiveg de grille.

La  pui®Iance  utile  a  F  =  30 Mm  avec  uno  ten®ion  anodlque   d®
5000 V et  lafii couraut de grille de  commands e.t de  5 kw.
La  faible  inductance  d'anode  obtenue  grace  au  ®y®tame  orlglnd
de  cofitact  de  c®11e-ci avec le  circuit ext€r-1cur permet  d'envi.a-
ger  de8 fonctionnementB a  loo  et  ZOO MHz.

DftAILA

Compagnic  g€n€ralc
ioti6t.    Anonyme    au    (®pilal    d.   70.055.Sdi    W.iiv.®ui    Fla®"

i,i}9.    So{ial    ;     79,     Bd    N*ll§§k^"    .     ?^Rl§.i'    .     ^NJ.14.60

Novembre  1961

8o,tl®   fl|un®nt

8or'tl®   grille  01
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cA RA C:TBRISTl quF_I_  ±_I_i_±f±_I_Rl quE§

Filameat ttingstane th{tri8
Tensiofi  de  chauffage  (V}   .    .    a    a    .........
Courant  de  chati££age  {A)   .....    a    ....
Coefficiefit  d!ampli€icati®n d`e  g2  {V/V)

(Ia=l,  5A  ;  Va  =  4000  V  ;  Vgz  =  900  V)    .    .    .
Pfgrifhe (mAff v\}

(Ia  =   i, 2  A  ;  Va  =  4000  V  ;  Vg2  =  800  V}    .    a
Capacit€s  (pF)

Entrgekaiamasse   .    a    .    .    .    a    ...........
Sortie   k i  la masBe   ................
gl/A     kalama8se
Entree  gl  a la rnasse     ..............
Sortie   gl  a la masae     ..............
k/A        glalamasBe     ..........,

C:ONIDITIORIS  LIMITES  D'UTILISATI0N

Tension d`anode  (V)  F <30  MHz       ...........
loo    >      F>30

F > loo
Courantd!anode  (A}   ......    :    :    :    :    :    :    :    :    :    :    :
Tension  d'€crafl  (V}  F < 30  MHz  .......    ®    ....

F>30                a    D    ..........
Couraut  de  grille  de  G®gnmande  (mrfu}     .    .    .    a    .....
Di88ipa.£iond!£c|ean(t#f}      .    ®    .    .    ®    ..........
Disaipa.ti®n  d!atffiode  (W}      .......    a    .......

EXEMPI.ES  DE  FORIGTIONHERAEKFT

C].ASSE AB]  er  F   =  3C MHz

Tensiond!anode  (V}   .    e    .
Ter!.gion de  grille}6cran  (V}
Tension de  polarigation {V)
Courant  d!anode  (A)    a    ....    a    a    a    ........    a
Courant  dj€cran  (A)   .....    €    ........    a    .    .
Couraut df excitation (rnA)  .  .   .   a   .   .   .   ¢   .......
Puissance  de  Sortie  (W)    ............   e   .    .
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7, 5 i  7  %
loo

4

20

10000

5000
4000

SIS
1000
800
loo
375

5000

50$0
1000
-290
i,6

0'  OZ0
0

5000
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T€nsit}n   d!ancL`d+e   {;v}     9      S      a      a      Q      6
•Tgnsica  d€   g2+ilie.c€cr£Lr£  (V}   .     S     a

TtL`rAgi5€)a  dg   Polarisatic.n  (`.Vj  .     a  a  .
f`';O`ifrarLt   €19;fx,Zri,Cid£    {iA}      8       a       a       S       a       b

i;ours?lt.d!€cr&n(A}    a     a    a     .     .     a
C;Qtj,Fan€  z.3'€jK€itafio}i  {£`¥!^fi:i       .     .     a

`¥uisEjarT.ce  fi£B   sortie   `(~t#;i     .     a     .     .

'REI:R{`}IE3-lSSEjngEl*rF

5000
800

-600
I.75

0, 260
50

6700

;rJc   di€bit   et   la  p3:e3Sic}n  d!air  gSttt   doun€s   paer  lea  courbes    ci-dessous
Exer:ripi€  :  Four  u3:?€  dissipaticjn  aficidique  de  5  kw,   le  debit  d!air    mini-

miirm   €f5t  d¢    26Q  rrz3/b  avec  uns  pression  de    36  mm   d!eau.
11  g}St  cr.zi.t5aill€  d!&spirer  plutot  que  de   gouffler  1!air.
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I   829BIP2   40B

BROCHACE

Position   verticale   :

DOUBLE  TETRODE

A  FAISCEAUX  DIRIGES

829BIP2-40B
Le  double  t6trode  829  B/P2  -408  est  un tube  d`6mission
pouvant  etre utilis€  en a.mplificateur,   modulateur  ou os-
cillateur.  Ses  caract6ristiques  d'6mission et de tenue  en
tension  permettent  son emploi comme modulateur  d'im-
pulsions.   Une  puissance utile  de  50 i  80 W.   environ peut
etre  obtenue  jusqu'a  une  fr6quence  de  200  MHz.

Ge  tube   est   sp6cialement destine a  1'6quipement de ma-
t€riels militaires  et  profegsionnels.  Sa  structure  interne
renforc6e  lui  confare  une  grande  robustesse m6canique
et une  s6curit6 de fonctionnement  61ev6e.

CARACT£RISTIQUES  ELECTklQUES

Cathode  a  oxydes,   chauffage  indirect.
Tension filament  (V)  12, 6  ou  6, 3  +   10%
Courant  filament  (A)  I,125  ou  2, 2-5

Capacit6s  entre Sans
electrodes blindage

PPF externe

Grille I  a  anode  avec  blin-

0,12
dage  externe d'un diamatre
int6rieur  de  60mm  (max. ).
Entree 0®,a,,14,5
Sortie ®®,®®,®. 7
Grille  2  i  cathode    .    .    .    . 65

ENCOMBREMENT

a   7   broches   7C26

7    Broches    6Quidistante    sur    a
6    Broches   de   a   =
1   Broche   de   cathode   de   a   =

DIVIsloN                TUBES              ELF(.TRONIQUES

Direction       Commerciale:      7?    Bd      Houssmonn,      PARIS-8.   -ANJ   84-6()

6007-D5-1/a



CONDITIONS LIMITES D'UTILISATI0N

VALEURS  ABSOLUES         (Fr6quence  <  200  MHz)

Tensiond'anode  (V)   .    .    .    a    .
Tensiondegrille2(V)      .    .    a
Tensionde  grille   I   (V)      .    .    a
Dissipationd'anode  (W)     .    a    .
Puissance  appliqu6e  (W)   .    a    a
Dissipation de  grille  2  (W)   .    .
Courantd'anode  (rnA)    .    .    .    a
Courant  de  grille  I  (rnA)  a    .    .
T6nsion filament-cathode  (V)  a
Temperature  de  1'ampoule  (°C)

1®   T616phonie   classe   C   avec   modulation  d'anode   et    refroidissement
naturel®

2.   T6l€phonie  classe  C  avec  modulation d'anode  et  un  refroidissement
par  soufflage  a  la  partie  sup6rieure  de  1'ampoule,   271/min.   d'air  a
ZOO C  a  la  pression  atmosph6rique  normale,   a travers  une buse  de
¢ E>5 in / in erIV.+I on.

3.   T616graphie  classe  C  avec  refroidissement  naturel.

4.   T.616graphie  classe  C  avec  refroidissement  par  soufflage.

Memes  conditions  que  ci-dessus,  §2.

EXEMPLES  DE FONCTIONNEMENT

AMPLIFICATION  H.F.

CLASSE   C   -    TELEGRAPHIE   -    (Fr6quence  <200  MHz)

|°/  Refroidissement naturel

Tension  continue  d'anode  (V)      .    .
Courant  continu d'anode  (rnA)    .     .
Puissance  appliqu6e  i  1'anode  (W)
Puissance  de   sortie   (W)   .    .    a    ......     a     .    .     ®    .     .    .
Puissancedissip6e  (W)     .    .    a    .    .    a    ..........
Tension  continue  d'6cran  (V)  environ  .........    a
Courantcontinud'6cran(rnA)envil.on       ®    ........
Amplitude  de  tension grille  (V)  env.   (crete  de  grille  i  grille)
Polarisation  de  grille  (V)     a    .....    a    ........
Courantmoyende  grille  (rnA)  environ      .    a    .....    a    .
Puissance  de  commande  de  grille  (W)  environ   a    .    .    a    .    .

Socl.616      Anonyme      ou       Ccipitol     Porl6    a    NF    40   608   900

Siege         Social       :        79,     Boul.     Houssmcinn      -PARIS          (8.)

6r)07-D5-2/a
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a

n2°/ Refroidissement  par  air  force

Tension  continue  d'anode  (V) .    .    .
Courant  continu d'anode  (rnA)     .    .
Puissance  appliqu6e  a  l'anode  (W)
Puissance  de  sortie  (W)   a    a    a    .    a
Puissance  dissip6e  (W)     .    ®    .    a    a
Tensioncontinued'6cran(V)environ    .    .    .    a    ®    .    .    a    ®    .
Courantcontinud'6cran(rnA)environo    .    a    .    a    ®    .    a    a    .

a               £=:i±±tsuadt:odnedteengsr±±:Fee(rv±}Le.(i)  :ny. a(C.re.te.d:  g®ri:leo a.g:il:e)
Courant  moyen de  grille  (rnA)  environ      ....    a    .    .    a    o
Puissance  de  commande  de  grille  (W)  environ   .    a    .    .    a    .

rl

n

VALEURS  LIMITES  DES  CARACTERISTIQ||:ES  PO_yp
PR:OJETS  D'EQ||:IPEMENT

VALEURS     PAR    £LEJVLENT

Courant  filament  (A)    a    ........    a    ....
Vf  =  6'  3  V;

Courantd'anode(rnA)       a    .    a    .    .    .    a    ......
Vf  =  6,  3  V;   Va.  =  250  V;   Vg2  =   175  V;   Vgl   =  -11   V;

Courant  de  grille  2  (rnA)     .    .    a    ......    a    .    .
Vf  =  6, 3  V;   Va  =  250  V;  Vg2  =   175  V;  Vgl  =  Ill  V;

Courant  inverse  de  grille  I  (|lA)   .    a    ....    a    a    .
Vf  =  6, 3  V;  Va  =  400  V;  Vg2  =  225  V;  Vgl   r6g16e
pour  Ia  =  50  rnA;

Puissance  de  sortie  en push-pull  (W)  .......
Vf  =  6, 3  V;  Va  =  400  V;  Vg2  =  225  V  max. ;
Ia  =  250  rnA  pour  leg  2  616ments;  1g2  =  35  rnA max.
1g1   =   10  a.15  rnA  pour  leg  2  616ments;  Rg1  =  5    a
15  kJLpar  616ment;

Capacit6s  entre  electrodes  (pF)
grille  I  a  anode  avec  blindage  externe    a    ....
entree  sans  blindage  externe     .........
sortie   sans  blindage  externe     ..........

Courantfilament-cathode  (uA)  .    .    a    .    .    .    a    .    .    a
Vf  =  6, 3  V;  Vfk  =  +   loo  V;

Tensionvibratoire  (inv)      .    .    ®    a    ......    a    .
Vf  =  6, 3  V;  Va  =  250  V;   Vg2  =  225  V;
Vgl  r6g16  pour  Ia  =  10  rnA;  Ra  =  2000fi

Acc616ration  10  g    a    50  Hz.

Min. Max.
2'0 2,5

3845 82

10

40'12

12'8 16'2

5'2 8'7
175

800

DIVISI0N               TUBES             [L[(TRONIOUES
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BROCHACE
::::::::::=:::::::::::::::::::::::::::::::::::::

EiEl

a
1  -Gr„'e   2
2   -Filament
3   -Grille   3
4   -Grille   1
5   -Grille   1
6   -GrHle   3
7   -Filanent
A   -   Anode
A'-Anode

MONTAGE     :     Vertical

Anode   en    haut

PENTODE

P 1300

PBNTODE  DE  PUISSANCE
A  REFROIDISSEMENT  NATUREL

La   pentode   P.   1300  6quipe  lea  6taLges  de  puissance  deg
6metteur8   t616communicaLtionB   pour   deb  fr6quenceg  in-
f6rieures a  50  MHz.

11  eat  possible  d'utiliser  le  tube  P.   1300  en montage t6-
trode  (voir  paLge  8.).

I.'anode en graphite  supporte des  surchaLrges momentan6eg
et assure la dissipation normaLle par  rayonnement thermi-
que,   l'ampoule   6taLnt  refroidie  paLr  convection  naturelle.

i:i:I:ii:i:iii£:i?ii:i::;:::::;:;:::;:L:;;:;i;;:iiiiiiii#ii!iI1¥ii:!S:;:;:::;;;i
Filament tungst`ene thori€.

;;;;    ::::ion: ::::=::: (X)
Coefficient  d'amplificati on
g1/g2    .     .     .     ®     .....

Ia  =  350mA;  Va  =  500V.
Pente  (rnA/V)    .....

Ia  =  400mA;  Va  =  600V.
::     Fr6quence  max.   (MHz) 50

Capacit6s entre  electrodes  LIP F

Grille a anode
Entree     .    .    .
Sortie.-.-

Socl616     Anonym.     ou     Capital     Port.   a   NF   40.608.P00
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Poids  Net  :  I kg.
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CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

(VALEURS  ABSOLUES)

Tension d'aLnode  (V)   f  <  30  MHz   .    .    .
50>   f   »30  MHz   I    .    .

Tension de  grille  2  (V)    .......
Tension continue  de  grille  I  (V)    .    .    .
Courant  d'anode  (A)      ........
Courant  continu de  grille  1  (rnA)   .    .    .
Dissipation dfanode  (W)   .......
Dissipation de  grille  2  (W)   I   < 30  MHz

50 >  f  }30  MHz

EXEMPLES DE  FONCTIONNEMENT

OSCILLATRICE  OU   AJVIPLIFICATRICE  HF  -  CLASSE  C  I  TELECRAPHIEI

Tension d'anode  (V)    ...........
Tensiondegrille3(V)       .    .    .    ®    .....
Tension de  grille  2  (V)       .........
Tension continue  de  grille  I  (V)  ......
Tension alternative  de  crete de grille  I  (V)
Courant  d'anode  (rnA)    ..........
Courant  de  grille  2  (rnA)   .........
Courant  continu moyen de  grille  I  (rnA)    .   .
Puissance  de  commande  (W)    .......
Puissa,nce  de  Sortie  (W)
Fr6quence  (MHz)    .    .    ,

AJVLPLIFICATRICE  HF  -  CLASSE   B   I   JVIONTACE  SYMETRIQUE  -

Tension d'anode  (V)   .........
Tension de  grille  Z  (V)  ........
Tension continue de  grille  I  (V)  ...,
Courant d'anode  (rnA)  -  par tube  -      .   ,
Courant de  grille  2  (rnA)  -  par tube  -
Puissance de  sortie  (W)  -pour  2 tubes -
Fr6quence  (MHz)    .........

*G3  reli6e a  la  masse.
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fl
CONSIGNES  POUR  LA  MISE  EN  PLACE

ET  LA  MANUTENTION

Le  tube   P.  1300  dolt  etre  congerv6  clang   son  emballage  de  li-
vraison  jusqu'i  1'utilisation.   11 dolt  etre mont6 verticalement,  a 1'abri
des  chocs  et des vibrations  importantes.

La  jonction  de  1'anode  aLu  circuit d'utiligaLtion dolt  etre as8ur6e
par  une  connexion  souple  et   suffisamment   €cart6e  de  1`enveloppe  de
Verre.

11   eat   recommand6  d`utiliser  le  tube   P.1300  avec  le   support
appropri6   (n°  17. 940)   en   observant   rigoureusement   leg  precautions
suivantes  :

Dams  le  but  d'6viter  deg  tensions  daLngereuges  sugceptibles  de
d6t6riorer   le   tube  paLr  felure  du  pied,    un  gabarit  de  montage  (ou  a
d6faut un tube uBag6) asgurant un pogitionnement  correct des  pinces d.e
contact,   devra  etre  mont6  Bur  le   support avant  qutil  soit proc6d6 aurE
op6rationg de  soudure  deg  connexiong  reliant lea  circuits de grilles  et
de  filament  au  support.   Leg  pince8  3  et  6  d'une  part,   4  et  5 d'autre
part  correspondant  aux  sorties  de  grille   I  et  de  grille  3 doivent  etre
regpectivement  connect6es  en' parallele.

On ag8urera  un  excellent  blindage  dea  circuits  d'entr6e  et  de
sortie   en   prolongeant  ext6rieurement  le  plateau  de  grille  3  par  une
platine  concentrique a ltaxe du tube.

CONSIGNES  D'UTILISATION

FILAMENT

La  mise  sous  tension  du  filament  doit  etre progressive.  Plu-
sieurs proc6d€s peuvent etre  employ6s a cet  effet  :

-Pr6voir untransformateur  de  chauffage,  fournissaLnt au  secon-
daire   20   Ampares   sous    12 Volts,    1'exc6dent   de  tension  (2  V)   6tant
absorbs par  la chute dams les  connexions de  chauffage  et par une faible
resistance  additionnelle  ins€r6e  daLns  le  primaire  du transformateur.

Soci616     Anonyme     au      Copl'tal     Port6    6    NF    40.608   900
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-On  peut  6galement  utiliser  one  thermistance appropri€e  dane
le primaire  du transformateur de  chaLuffaLge.

u
aur bor:::rdu°bfti:=[ enTedo:ture€:emd:¥F¥T 1:: :uabr:;t::ntsen€:leo:tu=:Lseusr::      ®
1a   tension   filament   6tant   maintenues   daLns   la  fourchette  de  i  7 %.

APPLICATION   DE  LA  HAUTE  TENSION

L'application  de  la  haLute tension  ne  dolt pas  se faire moins de
30  secondes apras  la  stabilisation de  la tension filament.

R.EFR:OIDISSEMENT

L`emploi   exclugif  de  la  connexion  sp6ciale  d`anode  (n°   17. 740)
qui  assure  une  bonne  evacuation  de  la  chaleur  6vite  one  616vation de
temperature  dangereuse  pour  le   scellement  d'anode.   L'une  ou 1'autre
des   sorties  d'anode  peut  §tre utilis€e,  maig il n'est pas indispensable
de  connecter  leg  deux  Sorties  en paLrallale.

Une bonne circulation  d'air  dolt  pouvoir  s'6tablir autour du tu-
be.  Au  cag  ob  1'on  serait  conduit i un 6quipemeut  de  dimensions  res-
treintes,    il   gerait   n6cessaire   d'aBgurer   one   aeration   telle   que   la
temperature ambiante mesur6e a une  distance de  5cm de 1'enveloppe de
verre  et a mi-hauteur de  l'anode n'exc6de  pas  60°C.
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a
CARACTERISTlquES  DE  MODULATION  PAR G3

Tension de  grille  2 fixe.

I

I  a-191-192
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TENsloN     DE    GRILLE    3     (V)
!v93

T
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CARACTERISTIQU_E DE  MODULATION  PAR  G3

La tension de  grille  2  est appliqu€e a partir  de la
tension d'aLnode i traver,a one  resistance.

/ I. |'U9876500u321aV93

/
/

/
Vf'VaFigVg'Eg =10V=3000   V2-u8000 /

/ /-,J|1=-160V1=235V /
/ /
/ /

/
0 /

a /

/
192

1g1I

-70 0 -6 00 5bo       -loo        -3'00       -200 loo

TE NsloN    DE    GRILLE    3     (V)

UTILISATION  DU  TUBE  P 13oo

EN  MONTAGE  TETRODE
La  grille  G3  peut  etre r6unie a la grille G2 par one  r6sigtance

aLppropri6e  comme indiqu6  sur le  schema  suivant  :
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Ce   montage   a   pour   consequence   :   une  remont6e  du  courant
d'anode  pour  le  caract€ristique  de  zero  de  grille  de  commande,  une
diminution   de   la  tension  de  d6chet  et  de  resistance  interne  a  basse
tension.   11  est  done  avantageux  d'utiliser  le  tube   P.   1300  en  t6trode
daLns  les applications  suivantes  :

-Emetteur   de   T616communicaLtions  BLU   ou   BLI   ;   puissance
utile  de  1  kw  avec  VaL  =  3. 000  V  en  classe  ABl.

-G6n6rateur d'ultrassons.
-MontaLge  du  tube   en  s6rie  daLns  des  alimentations  stabilis6es.
-AmplificaLteurs   de   fr6quences   industriels   ( jusqu'a   I.000  V)

pour  regulation des moteurs.
Noter  la  dissipaLtion G3  dolt  etre  <50  W.

FSCARACTERISTIQUES   MOYENNES  Ia/Va
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BROCHAGE

-=¢19,Oi-

k         Cathode

f         Filament

92       Grille2

91       Grille    1
Coiffe    :    anode

Montage    :    toutes

pos i t i ons
Poids    net    :    60   g.

a

TETRODE   A

FAISCEAUX  DIRIGES
5933 ` P 1 7 W

Le  tube  5933/P17W  peut  etre utilis6   comme  amplificateur,
modulateur  ou  oscillateur.   La  puissance  utile  est  de  30 i
40  W  pour  des  fr€quences  inf6rieures a  60 MHz  et  diminue
de  50  %   a  125  MHz®   La  puissance  dissip€e  §ur  1'anode  peut
atteindre  25  W  en regime  de  refroidissement naturel.

Ce  tube   est   sp6cialement  destine  a  1!6quipement  de  mat6-
riels   militaires   et   professionnels.    SaL   structure  interne
renforc6e  lui  con£`ere  une  grande   robustesse  m6canique  et
une  s6curit6  de  fonctionnement  61ev6e.

:;:::::¢*:Bri€iE.:Ri:St:is:+:E:§:.EtEii_?i.q.v.ES.:::::::::::::::

Cathode  i  oxydes,  chauffage  indirect
Tension filament  (V)  6, 3  +  57o
Courant filament  (A)  0, 9

Capacit6 s entre Sans
electrodes blindage

PPF ext.erne

Grille  I  a anode* (max. ) 0'2
Entree........ 11

Sortie........ 7

*Cette  capacit€  eat  mesur€e  avec un
blindage   d'un   diametre  int6rieur  de
53 -/-.
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CJONDITIONS  LIMITES  D 'UTILISA;TION

VALEURS ABSOLUES
Valables  pour  une  fr6quence  max.   d'utilisation de  50 MHz.   Pour une fr6-

::::::in::6e[s25i¥oHfl:'d:astvean[:±u°rns=:.X:=s:u::ag:d±enteetr;ao]Peu;Sosuarn:eesa£Prp6[:::£:U
ces  interm6diaires.

Note  1     Note  2     Note3

Tensiond'anode  (V)  .    .    ®
Tension de  grille  2  (V)     .
Tension de  grille  I  (V)     a
Dissipation d'anode  (W)   a
Puissance  appliqu6e  (W)  .
Dissipation de  grille  2  (W)
Courant  d'anode  (rnA)  .   a
Courant  de  grille  1  (rnA) a
Tension entre  cathode  et filament  (V)
Temperature  de  1'ampoule  (°C).   .   .

Note  I  :  Fonctionnement basse  fr6quence  classe  8
Note  2  :  Fonctionnement haute fr6quence  classe  a
Note  3  :  Fonctionnement t616phonie  classe  C et modulation par  1'anode
Note  4  :  Fonctionnement t616graphie  classe  C

EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMENT

CONNECTION   TRIODE
CLASSE  ABl  -AMPLIFICATION  DE   PUISSANCE  ET  MODULATION  BF

vALEurs  pOuR  2  TUBEs
Tensiond'anode   (V)     .     .    a    .     .     ®    o     ®     a     .    .     .     a    .
Tensionde  grille  2  (V)  ........    ®    .    .    .    a
Tension  de  grille   1  (V)  .    .    a    ....    a    .....
Tension  BF  crete  de  g1   a   g1  (V)     ®    .......    a
Courant  d'anode  au  repos  (rnA)   .    .    a    .....    a
Courant d'anode  avec  excitation BF max.   (rnA)  .   .
Courant  de  grille  2  au  repos  (rnA)  ........
Courant de  grille  2 avec  excitation BF max.   (rnA) .
R6sistance  interne par tube  (kn )   ........
Pente  par tube  (rnA/V)  .......
R6sistance  d'anode  de  plaque  a  plaque
Distorsion harmonique totale  (7o)   .   .
Puissance  de  sortie  max.   (W) ....
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AMPLIFICATION  HF
CLASSE  a  -   TELEPHONIE

R€gime  de  porteuse  pour  100%  de  modulation

Tension continue  d'anode  (V)   .    .
Courant  continu d'anode  (rnA)  .   .
Puissance  appliqu6e  a  1'anode  (W)
Puissance  de  sortie  (W)    ®    .    .    .
Puissance  dissip6e  (W).    a    .    .    .
TensiQn  continue  d'6cran  (V)   .    .

ri          gupr]::;dce°::i::nds'±6ocnr::±{=A[) (.v). e;v:
Polarisation de  grille  i  (V)  .....

A

Courant moyen de  grille  I  (rnA)  env ..............
Puissance  de  commande  de  grille  1  (W)  env. .(en crete de modulation)

AMPLIFICATION  HF
CLASSE  C  -   TELEPHONIE

Modulation par  contr61e  d'anode
R€gime  de  porteuse  pour  100%  de modulation

Tension continue  d'anode  (V)  max.      .
Courant  continud'anode  (rnA)      .   .   .
Puissance  appliqu6e  a  1'anode  (W)  .    .
Puissance  de  sortie  (W)    ......
Puissance  dissip6e  (W)      ......
Tension continue  d9€cran  (V)   ....
Courant  continu d`6cran  (rnA)  .    .    ®    .
Amplitude de tension grille  I  (V)  env.
Polarisationde  grille  I  (V)       a    .    a    .
Courant moyen de  grille  1  (rnA)  env.
Puissance  de  commande  de  grille  1  (W)  env ....

AUTO  EXCITATI0N  ET  AMPLIFICATION  HF
CLASSE  C   -   TELEGRAPHIE  (Fr6quence  60 MHz)

a         ::::;on:::::i::ed::::::a(2):  :  :  :  :  :  :  :  :  :  :
Puissance  appliqu6e  i  1'anode  (W)  .........
Puissance  de  sortie  (W)    a    ............
Puissance  dissip6e  (W)      .............
Tension continue  d`6cran  (V)   ...........

a           fiuprL::[dce°::ins:odn`6gcr::Lne (Lm(t)).en.v..   :   :   :
Polarisation de  grille  I  (V)
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Courant moyen de  grille  1  (rnA)  ......
Puissance  de  commande  de  grille  I  (W)  env.

VALEURS  LIMITES  PES  CARACTERISTIQI|:ES  P=9||PR_

o,!u

PROJETS  D'EQ||:IPEMENT

Courant  filament  (rnA)  .    .    ®    .......    a    .    .
Vf  =  6' 3 V;
-  apr`es  500  h  de  dur€e      .......    a    .    .    .
-apr`es  1000  h  de  dur€e

Courantd'anode  (rnA)    a    o    .    :    :    :    :    :    :    :    :    :    :
Vf  =  6, 3V;  Va  =  600V;  Vg2  =  300V;  Vgl  = -29V;

Courantd'anode   (}1A)      ......    a    .    .     .     a     .     ®     a
Vf  =  6, 3V;  Va  =  600V;  Vg2  ='  300V;  Vgl   = -100V

Courant  de  grille  2  (rnA)  ........    ®    .    a    .
Vf  =  6, 3V;  Va  =  600V;  Vg2  =  300V;  Vg1  = -29  V;

Pente   (rnA/V)       o     .     a     .     .    a     .     a     .     a     ....     ®     .
Vf  =  6, 3V;  Va  =  Vg2  =  250V;  Vgl  =  -15V;

Courant  inverse  de  grille  I  (}iA)     .    a    .    .    .    ®    .    .
Vf  =  6, 3V;  Va  =  600V;  Vg2  =  300V;  Vgl  =  -29V;
-apras500hdedur6e       ®     .     .     o    ®     .     a     ....
-apr`es   looo  h  de  dur6e         ....    a    .    .    .    a    .

Puissance  de  sortie  en oscillatrice  (W)
Vf  =  6, 3V;  Va  =  600V;  Vg2  =  200V;  Ia  =  loo  rnA
max. ;  1g1  =  6mA;  Rg1  =   10.  000J1;

pour  f  =   15  MHz         .....    a    ....    a    .
pour  f  =  60  MHz         ..........    a    .

Variation individuelle  de  puissance  apras  500 h     .
Variation individuelle  de  puissance  apr`es  1000 h   .
Capacit6s  entre  electrodes  (PFF)
. avec  blindage  externe
Capacit6  entre  grille  I  et  anode      .......

. sans  blindage  externe
Capacit6d'entr6e         .    .    .    a    .    .    ®    ......
Ca.pacit6  de   sortie       ....     a    ®    .......

Courant  filament-cathode  (pA)    .......    a    .
Vf  =  6, 3V;   Vfk  =  +   100V;
-apr`es  500  h  de  aTur6e       .    a    ........    a
-apr`es   looohde  dur6e    .    .    .    a    .    .    a    ®    .    .    .

R6sistance  d'isolement  entre  electrodes  (M{l  )
Vf =  6.3V.,
-100V  entre  la  grille  I  et  les  autres  electrodes
-apras  500  h  de  dur€e ......    a    .....

Soci6l€      Anonyme      ou      Copl.tol     Porl6    6    NF    40   608.900
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a -  apr`es  1000 h de  dur6e
-  300 V  entre  1'anode  et
-  apras  500  h de  dur6e.
-apras  1000 h de  dur6e

Tension vibratoire  (mv)  .
Vf  =  6, 3 V;  Va
Ra  =  2  KJ|  ;
Acc616ration  :

Les  conditions
Vg2  =  300  V;`  Vgl
sitif  par  rapport

®,®®®,®®®

lea  autres  electrodes

=  250V;  Vg2  =   100V;  Vgl   =  -10V;

log   a    50Hz.

de  dur6e  sont  :   Vf  =  6, 3  V;  Va  =  Vg2  =  250  V;  Va  =  600  V;
=  -29  V;  Rgl  =  10  kn  ;  Vfk  =  135  V,   1e   filament  6tant  po-
a  la  cathode,   temperature  de  1'a.mpoule   160°C,  fonction-

nement intermittent.

n EssAls spEclAux DE CONTROLE

FATIGUE  FILAMENT
2. 000  cycles  :  allumage  une minute,   extinction quatre  minutes.
Vf  =  7, 5  V;  Va  =  Vgl  =  Vg2  =  0;  Vfk  =   135  V®

RESISTANCE  AUX   CHOCS
Cinq   chocs   de   450  g   appliqu6s   successivement  dams  quatre   sens
suivant trois  axes  perpendiculaires.

FATIGUE   VIBRATIONS
Vibration   sinusol.dale   appliqu6e   successivement  suiva.nt  trois  di-
rections  perpendiculaires  (trois  fois  24  heures).
Acc616ration de  2, 5  g;    fr6quence  25  Hz.

OIVIsloN             TUBES            [lE{TRONlouES
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CARAC:TBRISTIQPES  MOYENNES.|a-Igl lva
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BROCHAGE

G1-Grille   1         G2-Crille2

G3-Grille3        F       -Filament

F     -Filament     G3  -Grille  3

A-Anode              G1-Grille   1

MONTAGE   :   Vertical

Anode  en  haul

Poids  Net  :  0,540  Kg

P[NTODE

F6003 P600

F6003/P600A

PENTODE     DE     PUISSANCE
A   REFROIDISSEMENT    NATUREL

La  pentode    F6003/P600A  6quipe  les  Stages  de  puissance
des    6metteurs   t616communications   pour   dos   fr6quences   de
30MHz d6livrant  une  puissance  de  1  kw  env.

11   est  possible  de  moduler  cette  lompe  en  bcisse  fr6quence

par   la  grille  3  en  polarisant  cette  grille  a  -265  V  et  en  su-
perposont   a   cette   polarisation   une   tension   de   150   V   eff.
environ.    On obtient  ainsi   une   puissance   porteuse  de  200 W
avec  inoins  de  1097ode  distorsion.

L'anode  en  graphite  supporte  des  surcharges  momentc]n6es  et
assure    lo   dissipation   normale   par   rayonnement   thermique,
l'ompoule    6tant  refroidie  par  convection  naturelle.

ENCOMBREMENT

7  broches   6quidistantes   sur   un   diom6tre  ¢   =   60   mm   :  6  broches  ¢=5±8:::

1   broche   de   positionnement  ¢=6,5±8;?:.    Le   tube   P   600  A  doit  6tre  employ6

avec   le   support   :   SE   17739  et   le  collier   d'anode  SE   17740.

|Compagnie  g6neralc
So(i616     Anonyme      ou      (apitol      do     40.60a.900     Nouv®aux     Fran(5

Siege     Sotiol     :       79,       Bd      NAUSSMANN      ,      PARIS.8'     -ANJ.      84-60
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CARACTERISTIQUES    ELECTRIOUES

Filament tungstene  thori6.
Tension  filament  (V)

Courant  filament  (A)
Coefficient  d'amplification  g1/g2

la  =  175  rnA;  Va  =  500  V.
Pente   (rnA/V)

la  =  200 rnA;  Va  =  600  V.
Fr6quence  max.  (MHz)

Capacil6s  entre  6Iec:trodes  |i|iF

Grille  a  cinode

Entree
Sorti e

CONDITIONS     LIMITES    D'UTILISATION

(VALEURS ABSOLUES)

Tension  d'anode  (V)  f   <   30 MHz
30  < f < 60  MHz

Tension  de  grille  2  (V)
Tension  continue  de  grille  1  (V)

Courant  de  cathode  (A)
Courant  continu  de  grille  1   (rnA)

Dissipation  d'anode  (Wl  f <30  MHz

f  = 30  MHz
Dissipation  de  grille  2  (W)f <30  MHz

EXEMPLE   DE   FONCTloNNEMENT

0SCILLATRICE  OU` AMPLIFICATRICE  HF  -CLASSE  C  -TELECRAPHIE  -

Tension  d'onode  (V)
Tension  de  grille  3  (V)
Tension  de  grille  2  (V)
Tension  continue  de  grille  I  (V)
Tension  alternative  de  crete  de  grille  1  (V)
CourQnt  d'onode  (rnA)
Courant  de  grille  2  (rnA)
Courant  continu  moyen  de  grille  1  (rnA)
Puissance  de  commande  (W)
Puissance  de  sortie  (W)
Fr6quence  (MHz)

|Compagnic  g€nerale
So(i6t6     Anonyme     ou     (qpital     de     40.608.goo     Nouvooux     Francs
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VALEURS    LIMITES    DES    CARACTERISTIQUES

PoUR    PROJETS    D,EQU|PEMENTS             Minimum  Max,mum

Courant  fi lament  (A)
Vf =  10  V

Tension  continue de  grille  (V)
Vf =  10  V;  Va  =  2000  V,  Vg2  =  600  V;  Vg3  =  0;  lo  =  175  rnA

Coefficient  d'ampTification
Vf =  10 V;  Va  =  2000 V;  Vg2 =  400/600  V;
Vg3  =  0;  la  =  175  rnA

Pente  (rnA/V)
Vf =  10  V;  Vci  =  2000  V;  Vg2  =  600  V;  Vg3  =  0,
Ia  =  175/225 rnA

Tension  de  grille  au  blocage  (V)
Vf  =  10  V;  Va  =  2000  V;  Vg2  =  600  V;  Vg3  =  0;  la  =  I  rnA

Courant  inverse  de  grille  (/JA)
Vf  =  10  V;  Va  =  2250  V;  Vg2  =  600  V;  Vg3  =  0;  la  =  175  rnA

CONSIGNES   POUR    LA   MISE    EN   PLACE

ET   LA   MANUTENTI0N

Le  tube     F6003/P600A    doit  6tre  conserve  dons  son  emballage  de  livraison  iusqu'a  l'uti-
lisotion.    11   doit   6tre   mont6   verticolement,   a   l'abri   des   chocs   et   des   vibrations   importantes.

La   ionction   de   l'clnode  ou   circuit  d'utilisotion   doit  6tre  assur6e  par   une   connexion   souple
et   suffisamment  6cart6e  de  l'enveloppe  de  verre.

11  est  recommand6   de  n.utiliser letube   F6003 /P600 qu'avec  le  support  appror`ri6  (n°  17.739)
en  observant rigoureusement  les  precautions  si.ivantes  :

Dons   le  but  d'6viter  des  tensions  dQngereuses  susceptibles  de  d6t6riorer  le  tube  par  f6lure
du  pied,  un  gabarit  de  montage  (ou  a  d6faut  un  tube  usog6)  assurant  un  positionnement  correct
des  pinces  de  contact,  devra  etre  mont6  sur  le  support  avant  qu'il   soit  proc6d6  aux  operations
de   soudure  des  connexions  reliant  les  circuits  de  grilles  et  de  filament  au  support.

On  assurero  un  excellent  blindage  des  circuits  d'entr6e  et  de  sortie  en   prolongeanf ext6rieu-
rement  le  plateau  de  grille  3  par  une  plcltine  concentrique  a  l'axe  du  tube.

CONSIGNES    D'UTILISATI0N

FILAMENT

Lcl   mise   sous   tension   du   filament   dolt   6tre   progressive.   Plusieurs   proc6d6s   peuvent  6tre
employ6s  a  cet effet  :

|Compagnie  g6nerale
Soci6t6     Anonym®     au     (qpilol     d®     40.608..00     Nouvoqux     I rants
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-   Monter  dons   le  primaire  d'un   transformclteur  de   ¢hcluffoge  a   secondaire  de   10  V   X   10  A,

une  resistance  de  yaleur  telle  qu'il  reste  8  V  clux  bornes  du  filament.  Apr6s  un  temps  de  stabi-

lisation  minimum  de  3  secondes,  cette  resistance  sera  courtcircuit6e.

-   Pr6voir  un  tronsformateur  de  chauffage,   fournissQnt  au   secondclire   10  Amp6res   sous   12  V,

l'exc6dent  de  tension  (2  V)  6tant  absorb6  par  la  chute  dons  les  connexions  de  chauffclge  et  par
une  foible  resistance  additionnelle  ins6r6e  dams  le  primaire  du  transformateur.

-On  peut  6gcllement utiliser  une  thermistance  appropri6e  dons   le  primciire  du  transformateur

de  chciuffage.

Pour   obtenir   une  dur6e  mciximum   du   tube,   Ia  tension   mesur6e  aux  bornes   du   filament  doit
6tre  de   10  V,   les  variations  6ventuelles  de   la  tension  filament  6tant  maintenues  dons   lo  four-
chette  de  +  7%.

APPLICATION  DE  LA  HAUTE  TENSION

L'application  de  la  houte  tension  ne  doit  pas  se  foire  moins  de  30  secondes  apres  lo  stabi-
lisation    de  la  tension  filament.

R E FRO I DI SS EMENT

L'emploi   exclusif  de   la  connexion   sp6cicile  d'anode  (n°    17.740)  qui   assure  une  bonne  6va-
cucition  de  la  chaleur  6vite  une  616vation  de  temperature  dangereuse  pour  le  scellement  d.anode.

Une   bonne   circulation   d'oir   doit   pouvoir   s'6tablir   autour   du   tube.   Au   cos   ob   l'on   serait
conduit   a  un   6quipement  de  dimensions  restreintes,   il   serait  n6cessaire  d'assurer  uno  a6rotion
telle  que   la  temperature  ambiante  mesur6e  a  une  distance  de  5cm  de  I'enveloppe  de  verre  et  a
mi-hauteur  de  I'anode  n'exc6de  pas  60°  C.

|Compagnie  g6nerale
Soci6t6     Anonym®      au     {opital      do     40.60a.900     Nouveaux     Franc!
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CARACTERISTIQUES   MOYENNES

CARACTERISTIQUES   MOYENNES   Ia -  Ig2/Va
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F6®83
€H®.E566 RS

F6®53
E®.E566

TUBE  DE  PUISSANCE
A REFR0IDISSEMENT  PAR
AIR FORCE

;:i:i:;;;*;;;:::i:;:;:i:¢aj*4:e:iE:Si:SF:!*S:g:§:SE]ty:E:Sa:i:£S:;;;;;;:i::;;;::;

Le tube,  F6G53  est uns t€trode a  refrQidissemeut  par  air
forc69    sp€cialement  €tndi6e  en vue  de 1'6quipement  des
€mett€,ups  B±L.U.   et  BaL.I.

Le  r€seau de  caract€ristiques  est tel  qu'il  eat possible
d3otetenir iine priissance  importante  en  classe AB£,   cleat
a  dire  s¢Ens  €xpiorer  lea  r€gion§  positives  de  grille.

La piiissanGe  utile  a i  =  3t` MHz  avec  uns tension  anodi-
qiul€3   de   5  000  V   et  safig   conrant  de  grille  de   commande
est  de  5  -kw.

J^Ija faible  inductarice  d!anQde   obtentie  grace  au  syst`eme
o¥iginai de   gDntact  de  celie~ci avec  le  circuit  ext€rieur
permet d!efivisager  des fonctionnements a loo et'200 MHz
':::::::;:::::::::;:::::¥:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::i:_::-:f:i.::-::-:i:;::::¥:::::;:;:::

7,5±
loo

4

20

63
29

1'3

39
29
0,45

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:,:.::::::::::::::::::

Filament tugstane thori€
Tension  de  chatlffage  (V) ........,
Courant  de  chauffage  (A) ...,.....
Coefficient  d!ampiification dG g2  (V/V)
{Ia  .=   13  5  A,    Va  =  4.GOO  V,    Vg2   =  goo  V}   .
Pente  (rnA,J/V)
{Ia  =   I, 2  A,   Va  =  4000  V,   Vg2  =  800  V)  .
Capacit€s  (p`F}
Entr€e(k  a  la.  mass€}  ...........
Sortie(k  a  la  masse}.   .   a   .    .    .   a    .....

91/a(i``~  a  la  masse}  ~.    a    ....    a    .....

Entree(gi  a  ia  masse}...........
Sortie(gi  a  la  masse} .........   a   .
k/a(gl  a  la  ma§se}   .   .   .   a   ........

B!vls!8ai       TUBEs        E   LEcirmune!n
VEEiTE    E#   FRANcg   :    55.   fitee   &feftL!iF!e   ,    Eevaiisis-Pe!rat   (S6ilig)

EXPBRTAT!8«   A...   i    79.     BoulBva{'d      H&uss3?arm      ,      Paris      8.

S       A       au    Cap;ta!    d8    8S.747,000     i

Slegc.     Social     :    79.      Bd      HA.I!SSMAhl«    -   PARIS   8.

CC]MPAGN!E    C=ENEPIALE    DE   TELEGBAPHIE   SANS   F|L

6406  -Cl   -i/6
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CONDITION,S  IjliREITES  D'UTILISATION

''rensien  d!a.riode  (V}   f  <  30  .MHz     ............

loo   >  f   >   30  }utHz2      .    €    .    £

i  >   loo  ^Mliz  .    -a    a

Gourand  d!a,node  {A)   ...........

?500
5   0()rJ
400Q

3'5

Tension.  d!€?.rcrLrj   i;V)   .f  <  `30  MHz     ,;    .    fy    .........       1000
f  >  30  Mrlz     .   .   .

Couran€  de  gril.ie  de  cQmrnands  (rnA).
Dissipation  d±6cran  {W}  ........
Dissipa.tion  d!clnode  ('W)  .   a   .    .    .   a   a   .

EKE+MpljE±LS   r3£   FOFTc.TIOMRIIE,iMERIT

cLAssrE;ABE    -            f  =3oMHz

Tension  d!aliode  {V}  ......
Tension  d€  grille     fjc;raLn  (V)   .
Tension  de  pG51arisa,iHic3n  (V)  .    .
CO.jLrant   d9`all,{^3{i€-{~r§Ja    .   a    ....

Courarfe  cl.!€cTara   {A}  .    a    a    .    .    .
Couranf  dsexo=3tatien  (ri'iA).   .   .
Puissance  c{e  goi.tie  {W} ....

CLASSE  a

Ter>.s3.on  ri!ariQd.e   (
Tension de  grille

f  =  30  MHz

Tension  de  poiari§a,tion  {V)
Coura,nt  d'anQde  (A}  .   .   .   a
Cotlrant  d' e-xcitatic}n  (rnA) a
Puissancf  de  sorti<£  (W.).   .

C:ORTSIGIRErE§  r}'UTILISATIORT

800
loo
300

5000

-Z90

i.6
0'  OZ0
0

5000

5000
BOO

-600
i,75

50
6700

Connexiong  :

li  est indispensable  d!empioyer  exclusivement leg  cQnnexions  sp€ciaie¥nent
adapt6es   :   n°  21. Isi   pour le  filament   et n°  22.280  pour  la   grille  2,    qui,
assurant  un  ban  contact avec  leg  Sorties  des  electrodes,   €vitent  uns  €l€va-.
tion  de  ia temp6rattire  dangereuse pour lea  scellements.

t340f>  -Cl+   -2 /6

®?
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Miss  sous  tension  :

-  Le  courant  de poiute  a  l!enclenchement de la  tension  filament  doit  §tre
inf€rieur a  ZOO A.   La limitation peut  se faire  en ins€rant  dan§ 1e primaire

r`       f=6tsr±as::i°cremaa::::dddeuc£:;au:::: =uno: :%;rQT.istance appropri6e.

-L'application  de la haute tension  ne  peut  etre  e±-fectu6e  qu'au moins  5  s.
aprts la mise  sous  tension clu filament.

Refroidissement

n

rl

11  eat  conseill6  de faire   rentrer  l!air  de  refroidigisement  dams  le  radia,te.Lu.
par la face  adjacente a  la verrerie.  Ce proc6d6  assure un meilleur  refrc?,-i-
dissement  des  connexions,   de la  calotte  de verre  et  des scellements.  11  est
imp6ratif dams tous  leg cas  de  s'assurer  que latc-3.mp€rature donverre  et  des
scelle]:nents  rests inf6rieure  a  180°C.

Les  courbes  de  refroidissement  ci-apr5s  donnent    leg  caract6ristiques qui
permettront  de pr€calculer le ventilateur :   d6bit  i.{tair  frai§ (4oc  c  max)  a
1'entr€e  dura.diateul.,   et pertes  de charge    r.orrespr;ndantes,   en fonction  de
la  puissance  dissip€e  sur  1'anode.

Exemples  :  pour  5  kw  dissip€s  sur l'anode,   1e d6bit  d'air  rninimurn  est de
260 In3/h avec une  perte  de  charge  dams  le  radiateur  de  34  mrn  d'ea,u.
Pour  3, 5  kw  di§sip€s,   un  debit  de  320 m3/''h  entrafne une  perte  de   charge
de  45  rnln  d'eau.

6406  -Cl   -3/6



cARAcg__£H3jl±gf _ 5|Es  f tyf o¥Erf irvES  RADIA:rE_PE__F_g_|±MSpe

Le  d€bit  d'air  min.es{  d®#n€  potir ttiig t®m3dratufe  amtriattt8  de 40®C  max.

;#|Ssanced2!ssip6„#,3rafi©de"4v}ri

Cg±B±9I±I±IS5±±g±:;ESMOYENRIESIaifea

6406  -Cl   -4/6
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ENCOMBRERAEREIT
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{Di.mensions  eAi. mm)

u

®

a

u[!+rf

u

Ui

[±A:,:¥3:~±;ri_R:;:;[a:g~:I;a:=¥;{=eETg{:::_¥£LFj¥=]   :,eru: 3Sft£T I,: „Bao, :Apt,S8s;A,I:,W4 , c,:pC;s88 €        u

C=CJMPAGNIE    GENEF]ALE-DE   TELEGPIAPHiE    SANS    FIL
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DIODES  ET  REDRESSEURS Tableau    6

D ESI GN ATI ON

C.S.F. OFFICIELLE

V.35B

V.40/8020

V.30

AR.64

F5020

VH.8600A

F5005

8020

F5004

F5019

F5020

F5011 A

11

11

t   A  vide,  redresseur  HT  et  diode  d'impulsions

I   A  vide,  redresselr  HT  et  diode  d'impulsions

|Avide,redresselrHTetdioded'impulsions

I                                        t   A  mercure,  redresseur HT

I   A  vide,  redresseur HT  et diode  de  passage
I

I   A  vc]peur  de  mercure,  redresseur HT

Mars  1966
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BROCHAGE

VALVE

V.  35 8 VALVE  A  VIDE  HAUTE TENSION
MONOANODIQHE
La  valve   V. 35 a  est   une diode a vide  pouss6  permettant  de
redresser   un   courant   moyen   de    loo  rnA  sous   une  tension
inverse  de  crete  de  17.000 V.  Du  fail  de  son  encombrement
tr6s  r6duit,  son  emploi  est  pr6conis6  chaque  fois  que l'on  est
tenu  a  des 6quipemenrs de dimensions  restreintes,  notamment
dons les utilisations ci6roport6es. La valve V 35 8 est particuli6re-
ment recommand6e dons tous les cos ob les conditions extremes
de  temperature  ambiante,  Ies  fr6quences  de  travail  6lev6es,
les fortes valeurs de tension  inverse de crete ou la  production
de transitoires  haute fr6quence  ne  permeltent  pas  l'utilisotion
de tubes  redresseurs  a  gaz.  Ses  caract6ristiques d'6mission  et
sa  tenue  en  tension  inverse  permettent  6galement son  emploi
en  diode  de  passage  ou   en  diode  inverse  dons  les  circuits
modulateurs de  radar.  Le  rayonnement thermique de l'anode
et la  circulation  d'air par convection  ciutour du ballon suffisent
a  assurer son  refroidissement.

Cathode  6  oxydes,  chauffage  indirect

Tension  filament  (V)

Couranf filamenl (A)

Temps  minimum  de

pr6chauffage   (s)

6,3  ±  5  a/a

2

®

TRuabdfioa.n#=;uqrueem?un:;foanbnrg8ua6v8=rE5s5F?C;6t6Fran¢aise

GNIE       GENERALE
®l|IunH©nno

AOuT   1957

DEPARTEMENT          IAMPES

-¢v

XaECV

IECD

maxL_¢53

fimTmdiJ
Embase  :  Septar

5  broches

DE
UTE  C  95-11  I

Poids  net :  65  g.

To§oFo

RCIALE    .    jj,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALLOIS-FERRET    ®    SEINE    o    PER.   34-oo

3 I .105-I/3



CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

VALEURS   ABSOLVES

REDRESSEMENT

Tension  inversedecreted'anode  (V)    .       .
Courant de crete d'anode (rnA)
CouranTmoyenredress6(rnA).        ..        :        :        :        :        :        :

Dissipation  d'anod6 (W)       .

REGIME  D'IMPULSIONS

Tension  inversedecreted'anode  (V)    .       .
Courant de crete d'anode (A)   ....
Courant  moyen  d'anode  (rnA)   ....       I.
Dur6e  des  impulsions  (Ll  s)   ......

EXEMPLES DE  FONCTIONNEMENT

REDRESSEMENT  (valeurs  limites)

•    10.000
'       '600
'       '120
``50

I 7.OcO

5cO
lco
50

TYPE

TENsloNALTERNATIVE
FiLTRA6E  tAPAtiTE  EN  TirE  t  =   0,25   LiF

TENsloN COURANT
deREDRESSEMENT D 'ALIMENTATloNV®ff

REDIES§fE R[messf

V rnA

r:#:rpnhaansc6e 6.000 6.500 loo

#int:rpnhaansc6es 6.OcO * 6.500 200

*  Demi-tension  du  secondc\ire  du  transformateur.

VALEURS  LIMITBS  DBS  CARACTBRISTIQEES_

10ee
600
leo

.TO

POUR

PR:OJETS  D QgIPEMENT
Temps de pr6chciuffage  (s)

Vf - 6'3 V.

Courantfilament(A).        .        .
Vf - 6,3 V.

Courant d'anode  (rnA)    .
V I = 6,3 v . ., V a = 2!fro V cc.

Emission  decrete  (kv)      .
Vf = 6,3 V ;  la  crete  =  5 A.

DEPARTEME-NT         LAMPES

Minimum Maximum

40I,8125

2,23

COMPAGNIE       GENERALE       DE       T.S.FS
DIRECTION  COMMERCIALE    .    jj,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALLOIS-FERRET    o    SEINE    o    PER.  34-oo



a
a irssAls  spBclAux  DE  GONTROLE

RESISTANCE  AUX  CH®CS

€ij:u|#e°:Sendt'udn|9a::CSL6::E:.n  de  250 g.  appliqu6s perpen-

VIBRATION§

¥Lbf::,:,ras¢::fegrT:tT:ena2P5P:I;uf::qpueernpceen25c#.:r.m®nta,,axe

CARACTERISTIQUES   MOYENNES    Ia/Va

Vf I 6 V olt 11 ..I I .-- I... .. . - ... 11
il i 11 =1 =11

-
I i

.
I

I
1 + 11 I

..
i I II . .

+ -T =11 11 .Iln 11

lull I+ T
I 1=

11-

I
I

IH
=

I

i- t -. t
I

I + +,

+

+
I

I lJ, + I
+I

T + '-

.. . r I.-. •1
I- .-. - . ..

1000                                        2000                                     3000                                      UOOO

TENSION   D'ANODE  (Y)

ncoMPAGNIE      GENERALE      DE      T.s.F.
DEPARTEMENT        IAMPES

DIRECTION  COMMERCIALE   .    jj,   RUE  GREFFULHE    .    LEVALLOIS-PERRET    .    SEINE    .    PERo  34-oo



BROCHAOE

VALVE
V. 40`8020

VALVE  A  VIDE  HAUTE TENSION
MONOANODIQHE
La valve V.40/8020 est une diode haule tension  a vide pouss6

Filament tungst6ne  thori6

Tension `filament (V)

Couranr filament (A)

5,0  ±  5  a,a

6

Temps  minimum  de pr6chauffage (s)           5

NIB       GENERALE
I:rjl:I)_tll!(j¢:,''Il``l](0)I.N~l

DEPARTEMENT          LAMPES

culot  am6ricain  4  broches
avec  ba.I.onnette

4  C   17  UTE
Poids  net  :   115  g.

DE          T.§®F.

IALE    .    j;,   RUE  GREFFULHE    ®    LEVALL0IS-PERRET    o    SEINE    ®    PER.   34-oo
31. I  10-I /4



GOINDITIONS  LIRAITES  D'UTILISATION
VALEURS  ABSOLUES

[`REESRES§EMEF`!1T

Tension  inverse  de  crete  d'anode  (V)
Courant de crete  d'anode  (rnA)
Courant  moyen  redress6  (rnA)   .
Dissipation  d'cinode  (W)
Altitude(in).         .

Bti©85)E   ®'ffiffioRTISSEMENT

Tension  directe  de crete d'anode  (V)
Tension  inverse  de crete d'anode  (V)
Dissipationd'cinode(W)        .        .        .

EX:EMRLE§  DE  HORIGrF]ONNEMENT

REE5RESSEMENT  (valeurs  limites)

TYPE TENsloN

FILTRAGE   CAPA(lTf   EN   T£TE FiL"AGE  s[LF  EN  TtrE

TENsloN (OURAur T[N§10N COURANTdeREDRESSEMENT
ALTERNATIVE

D  'ALIMENTATloN REDRE§§E[ R[DRESSE REORE!Si[ REDR[Ssf

V®ff V rnA V rnA

r:int:rpnhaansc6e I 4.coo I 7.000 80

A:rt:rpnhaans:es I 4.000 * I 7.000 160 I 2.5cO 200

Monophas6Montageen  pont
28.000 34.000 160 25.OcO 2cO

*  Demi-tension  du  secondaire  du  transformateur.

COMPAGNIE       GENERALE
DEPARTEMENT          IAMPES

DE       T.s.F.e
DIRECTION  GOMMERCIALE    ®    jj,   RUE  GREFFULIlt.`L    .    LEVALLOIS-PERRET    .    SEINE    .    PER.   34-oo



CARACTBRISTI_Q9EI  POUR

rr;K-,-1{?ie,a-,i\.     (I``i.;,-(i;-::`:.--=j!,aEfi,i,::±a

I
Minimum Maximum

'i  V  i  V®  inv.  cr.  40  KV i  Ia  cr.-.ONTROLEonde250oappliqu6sp®rp®

55,575=600n-

6,544rnAmin.;  'a

)e.u6e perpendiculairement a I'cl

Xe
fr6quence 25 Hz.NERALEMENTIAMPESULHE.LEVALL0IS-PERR

DE T.S.Eo

ET® SEINE     ®     PER.   94D®©

a

a

VALEURS  LIMITES  DES
PR.OJETS  D

Temps de pr6chauffage (.s)  .
VI - 5'f, V .

Courantfilament(A)         .
V I -- 5 f i V .

Courantd'anode  (rnA)   .        .
Vt = 5fJ V . .,V a = 2f)fJ V .I;£.

Emissiondecrete(kv)      .      ..

Vf = 5,OV ;  Ia crete  =   I,6A.

-apres500Hdedur6e.       .

Vf = 5,OV, la  crete  I,2A

* Les conditions de dur6e sont ..  Vf -_  5
moyen  =  loo  rnA.
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BROCHAGE

Filament
Cathode
Catllode

5 . Filament
7 . Catliode
Teton -Anode

#e':5:;itions

jMars  I,964

i;;;i:;:;;[5004
(V._3b)-:;;;

VALVE  A  VIDE:i  HAUTE  TENSION
MONOANODIREUE

Lo  valve  F5004  eat  uno  diode  a  vide  pouss6  permetfant  de
redresser   un   courant   moyen   de   50  rnA   sous   uno  tension
inverse  de  crete  de  15.000 V.  Du  fQit  de  son  encombrement
tr6s  r6duil,  son  emploi  eat  pr6conis6  cheque fois  que I'on  eat
lonu a des 6quipements d® dimensions reslreintes, nofammelit
dons les utilisdiions a6r®port6es,  La vo!ve F5004 est parficul i6`re-
menl recommand€e dons Ious ie§ ca5 oe les conditions extremes
de  femp6rdrure  ambiante,  Ies  fr6quences  de  travail  6le.v6es,
les forfes valeurs de tension  inverse de cl'6fe ou lQ  production
de transitoires  houte fr6quence  ne  permeffent  pas  l'utilisation
de tubes  redresseurs  a  gaz.  Sea  carocieristiques d'6mission  et
sa tenue  en tension  inverse  permettent  6galement son emploi
en  diode  de  passage  ou  en  diode  inverse  dons  les  circuits
modulofeurs  de  radar.  Le  rQyonnement thermique  de I'anode
et lo circulation d'oir par convection  autour du ballon suffisent
a  clssur®r son  refroidissement.

.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.

cARAcrERisTIQUEs  ELECTRIQUEs
•:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:I:.:.:.:.:-:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:®:.

Cathode  a  oxydes,  chauffoge  indirect

Tension filament (V)

Couranl filament (A)

Temps  minimum  de

pr6chauffage ( s }

6,3  ±  5  a,`,`o

I,I

=£=T~E¥rurfjRTS:ETT5~§?a::T-:u:ei,`[=§-=£,::±Te::TTEFr|:,a~:UT§=o|

;:;;;;i;;;;;;;;:.:,!:!.?.#::.5::.#:E:!:?.:;;;;;i:i

Embase  :  Septor
5  broches
UTE.C  95-I  I  I

Poids  net i  55  g.

A         Sii     Carijt&I     Se      85.747`OOC      F
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COMDITIORIS  LliREITES  f3'UTILISATIORI
_______-__                  _____    ___                      ___                                                                                      ---. _._i-.

vALEURs  AB§oLurs

REDRESSEffiENT

Tension  ir!verse de crete d'onode  (V.)   `
Courcint de crete d'anode (rnA)
Couron}moyen  redress6(rnA).       .
Dissipation  d'c!node (W)

RE®lffiE  D'ifflpuLsl®NS
Tension  invel.se de crete d'anode (V)    .
Courant de crate d'anode (A)    .
Courant moyen  d'anode  (rnA)   .........
Dur6e  des  impulsions  (Hs)   .

EXEItpLES  DE  FONCTIONINEMERIT
_     ___   _    _                                                                                          --------

REDRESSEMENT  (vc!®urs  f!mites)

TYPEde
TENSIONALTERNATIVED'AIL"ENTATlo»V,ffi

FiLTRA6E   cAPAciT£  EN  Ttri

C-0,25   uF
T!WsloN CotllAm

REORES§E#ENT R["[SsiE RE"rs!i

V rnA

5.300

i

6.3cO
a,50

i
I

Monophas6 *

6.300 loo2 a!ternances 5.300

*  Demi-tension  du  secondoire  du  transformaleur.

vp4H5,I#TEsfDLfEItE#cEARACIBRIfF=;fmES,P"omfi
i       Minimum Jhaximum      i

i_

40I,0loo

I,23

Temps de pr5chauffage  (S)
Vt - 6'3 V .

Courant fi!omenf  (A)
Vt -= 6`3 V .

Courantd'anode  (rnA).        -
Vt = 63 V .., V a -=--rpfn V cc.

Emissiondecr6te(kv)    .         .
Vf = 6,3 V ;  la crate  :=  25 A.

6403  -Cl  -2/3
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€i::uia:?e°:Send,'u6n,:a::CgL6;:g:.n  de  300 g.  appliqu6s perpen.

VIBRATIONS
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F5011 A  (VH.8600A)
VALVE  A VAPEUR DE  MERCURE
A CATHODE  CHAUDE

La  valve   F5011A  est  une   diode   a  vapeur  de  mercure
monoanodique    permettant    de    redresser   un   courant
moyen  de   2,5  Amp`eres    sous   une   tension   inversede
crete  de   18.  000V  ou  5A  sous   10.  000V.

Le  rayonnement  thermique   de  1'anode  et  la  circulation
d'air   pa.r   convection  autour   du   balfon  suffisent  a, as-
surer  son  refroidissement.

Filament  a  oxydes  -  cha,uffage  direct.
Tension  filament  (V) ...............
Courant  filament  (A)  ..............
Temps  minimum  de  pr€chauffa,ge  (s)
Chute  de  tension  interne  approx.   (V)
Fr6quence  rna.x.   de  la  source

d'a,limentation  (Hz)  .............

5,  0  +   570
18

60
12

100

CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION
VALEURS   ABSOLUES   (pour une  fr€quence  d'alimentation  de  50 Hz).

Tension  inv.  de cr.   d'anode (kv)
Courant  de  crete  d'anode  (A)
Coura.nt  moyen  redress6  (A)
Gourant  de  court-circuit  (A)
Temp.   au  mercure  cond.  (°C)

lo         I          14                I

io(TJ    2o(2)io(1|    2o(2)i U   -   4 U
(,2)2,   5(]15(2,)

2,  5`'1    5

loo
25  a  55 2]5oea45125]ao3o5

(1)Tension  filament  en  phase  avec  la  tension  d'anode.
(2)Tension filament  et  tension  d'anode  d€phas6e   de  60  ou

120° (montage recommand6).  On  peut6galementutiliser
un transformateur de  chauffage  a  prise  m€diane.

I)IVISI0N        T.UBES         ELECTRONlouES
VENTE   EN   fRANCE   :    55,   Hue   Greffulhe   -   levallois-Peiiet Se e'-T'-T .    :    I)ER    34- 00

EXP0nTATloN   .  .  .  .   :    79.     Boulevarll      Haussmam      -      Par :   ANJ   84-

S.A.       au       Capital      de       91.247.000       F

Siege     Social           79,       8d      HAUSSMANN    -PAFils    8'

MPAGNIE    GENEPALE    DE   TELEC=PAPHIE    SANS    FIL
ieo-v;m'br=  r964                                                                                                                      64i I_D3_ I/4



EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMENT

(Ces  valeurs  ne  tiennent  pas  compte   des  chutes  de  tension dams  le  trans-
formateur  et  dams  les  tubes).

Type   de Tension Tension   alterna- Te n s i o n Courant PLi i  ssance

red resseu r Inverse   de tive   d'a    imenta- red ress6e redress6 de   sortie
crete    (kv) tion    (kveff) approx.  (kv) max.     (A) max.     (kw)

Monophas6 18.0 13'0 5.7 2.5 1u
1   alternance 14.0 10.0 u.u 2.5 11

10.0 7.0 3'1 2.5 7.5

Monophas6 18.0 6.5, 5.7 5.0 28
2    alternances 1u.0 5.0 u.u 5.0 22

10.0 3.5 3'1 5.0 15

Tr i p h ass 18.0 7.3. 8.5 7.5 63
6to  i  1 6 1u.0 5.7 6.6 7.5 u9

10.0 u.0 u.7 7.5 35

T r i ph ass 18.0 7.3. 8.5 15.0 125
doubt  e   6to i  16 1u.0 5.7 6.6 30.0 195

10.0 u.0 u.7 30.0 1uO

Tr i  phase 18.0 13,0  .. 17.0 7.5 125
Gr5tz 1u.0 10.0 13.0 15.0 190

10.0 7.0 9.5 15.0 14o`

•   Tension   mesur6e   entre   phase   et    neutre          ..   Tension   entre    phases

CONSIGNES  POUR  LA  MISE  EN  PLACE

ET LA MANUTENTI0N
STOCKAGE

Les   tubes  doivent   etre   disposes   verticalement,   1'anode   dirig6e  vers   le
ha.ut.

MONTAGE
Les  tubes  doivent  etre  utilis6s  avec  le  support  n°   17944.
Le  refroidissementdevant  s'op6rer pa.r  convection naturelle,  il  est  indis-
pensable   de  pr6voir  les   6quipements  de   telle  faeon  que  1'air   puisse  cir-
culer  librement  a,utour  des  tubes.

L'espa.cement  entre   les  tubes   devra,   en  consequence   etre   au moins   6gal
aux3/4du  diamatre   maximum   de  1`ampoule,   la  distance   du   tube   aux
parois  ou a,ux d ivers  616ments du montage  n'6tant pas  inf6rieure  i la  moi-
tic  de  ce  diamatre.

CONSIGNES  D'UTILISATION

Un  courant   a.nodique  moyen   d6passant   les   valeurs   rnaximales   donn6es
pendant  un  temps   d'int6gration  sup6rieur   a   30   secondes,   risquerait  de
provoquer  un 6chauffement  excessif  pr€judiciable  au  bon fonctionnement
du  tube.

64 I i -D3 -2/4
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Les  valeurs   donn6es  de  coura.nt  de  court-circuit   sont  les   valeurs  rna.xi-
males    que   peut   ACCIDENTELLEMENT   laisser   passer  le   redresseur
pendant  un temps  INFERIEUR  a  0,I SECONDE   sans  dommage  imm6diat,
lors  d'une  surcharge  subite.

11   est    recomma.nd6   de    prot6ger   le   tube   contre    les   surcharges   et   les
courts-circuits   qui  risqueraient  de  diminuer   consid6ra.blement  sa  dur6e
de  vie,   en  ins6ra,nt  une  resistance   de  protection  a.ppropri6e  dams  le  cir-
cuit  anodique.

La  temperature   a,u`mercure   condense  peut  etre  mesur€e  avec  precision
avec  un  thermocouple   place  sur   la,  partie   la  plus  froide   de  1'ampou.1e  de
verre  (point  de  condensation du  mercure)   soit,   juste.au-dessus  du  culot .
Toutefois,   des   indications  suffisantes   peuvent  etre  fournies  par  un ther-
mom`etre   a  mercure  dont  le  reservoir   envelopp6  de   ruba,ns  d'€tain  sera
fix6  au  point  d6fini  ci-dessus  par  des  fils  de  coton.

Dams  la  pratique  courante,   il  peut  etre  plus  ais6   de  v6rifier  la  tempera-
ture   ambia,nte    (approximativement    inf6rieure   de    15   i   20°C   selon   la
charge)  sur  un ou  plusieurs  thermomatres  prot696s  contre  les  radiations
thermiques  direct.es,,  mais  cette  mesure ne  peut  etre  faite que  par compa-
raison avec la  temperature au mercure condense QUI  DOIT ETRE  SEULE ,
ET  IMPERATIVEMENT  PRISE  EN  CONSIDERATION.

On  peut  etre  amen6  pour  maintenir  la  temperature  au mercure  condense
da,ns    les   limites    prescrites,    soit   a   soufflej   un  coura.nt   d'a.ir   i   faible
vitesse  sur  la  ba.se  de  1'enveloDpe   de  verre,   soit   i  adjoindre  un  disposi-
tif auxiliaire  de  r6chauffement.

MISE  EN  SERVICE

Le  temps  de  pr€chauffage  MINIMUM  est  de  60  secondes.  Toutefois,  avant
d'appliquer  la haute  tension,    il  convient de  s'assurer  que  la  temperature
au mercure  condense  a  atteint une  valeur  correcte. On  peut  admettre  au
d€marrage   une   temperature   inf6rieure   de   10°C   a   la   valeur  minimum
sp€cifi6e.

Apras  un transport  ou une   longue  interruption,   il  est  n6cessaire  de  pro-
c6deraunpr6chauffage  prolong6  (60  inn.  environ)  de  fason  a  permettreau
mercure  qui  aurait   pu  se  d6poser  sur  le  ba,lion,   de  se  condenser  dams  le
pied.

11  est   conseill6,    pour   permettre   un   d6marra.ge   rapide   apr`es   un  arret
prolongs,   de   laisser   le   circuit   de   chauffa,ge   en   position  de  veille   (10dyo
environ de  la valeur  nominale).

Dams  les  installations  importantes,   il  est   recomma,nd6  de  pr6voir  une  ou
plusieurs  positions  de  pr6chauffage permanent sur lesquelles onaura un ou
plusieurs  tubes prets  a  1'utilisation.11  convientalors  de veiller,1ors d'une
commuta,tion de  tubes,  a  ce  que  ceux-ci  soient   rigoureusement maintenus
en  position vertita.1e.

6+ 1 i -D3 -3 /+



ENCOMBREMENT

DIMENSIONS EN  mm
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:::    M;i§se  :  2,  6  kg.

F5019 {^R.64}

(;:?£,iffi

REDRESSEUR A  CATHODE  FROIDB

I.e  redresseur F5019  (AR. 64) a  cathode froide,  permet
le redressement du couramt alternatif haute tension.

On peut  r6aliser. des alimentations  courant  continu  de
15  000 V  et  16 A avec  6 tubes  en montage Gratz ou bier
de  3  800 V  et  56 A  en hexaphas6   I  alternance,   6 tubes
6galement.

Un circuit  d'arnor€a.ge  permet la formation  de laL tache
cathodique  et le  d€marrage du tubes   celul-ci comporte
une  grille  de  contr6le  pouvant  faire  varier  la  tension
redress€e  ou  bloquer  le  circuit  HT  en  Gals   d'incident
sur 1'installation.

CARACTERISTIQUES   GENERALE

Cathode froide
Refroidi§sement a 1'air forc6.

Chute interne anode-cathode  (V) 16  a  24
Position de fonctionnement  .......    verticale

aLnode en haut
D6`bit d'air  aux conditions riiax de
fonctionnement  (m3/h)   .......
Temperature  max de l'aLir  de refroi-
dissernent  aux  conditions  max de
fonctionnement  (°C) ..........
Temperature min de l'air de refroi-
dissement

nivisioN       TUBES         E    LECTi}oNIQUES
V(NTE   EN   FBAItcE   ;.55.   8tie    Grc!fulhe   -l¢valtois.P8.let   |Seitie}   -T€I.   :   PFfl   34-00

EXPORTATloN   ....   :    79.     Bot!levard      Haussman»      .      P.ris      8.     -     T61.   :   AfvJ   84.60

S.A       au    C.pil8l    de    85.747.000    f

Siege    Social    :   79,     Bd    HAtJSSMANN   .   PA"S  eo

£aMPAGNiE   GENEPIALE    DE   TELEGPIAPHiE   sAN§   FiL
ruin  l944                                                                                                                   6406  -C4.  I/8



CONDITIOMS  LIMITES  D'UTILISATION  (v^iEHrs A.solves)

Tension inverse de  crete d'anode  (V)  .   .
Cotirant de  crete d'anode  (A) ......
Courant  moyen redre8s6  (A)  ......
Temps  df int€graLtion  (S)   ........
Couraut d'excitation (A)  ........
Courant. de court-circuit d'excitation (A)
Gamme  de la tension  sinu§oi.dale de
contr61e  de  grille  (Veff)  .    .    .    a    ....
Tension de crete de grille pour  contr6le
paLr  impulsion  (V) ...........
Tension de polarisation de grille par  rap-
port a la cathode pour  conSr6le par impul-
sion  (v)  ............-..
R€si§tance de grille  (fl)      .......
Tension de grille par rapport a la cathode
assurant le blocage du courant d'anode (V)

8000
55,8
9.3

15
2'7
4'5

50/150

ZOO

-50/-loo
10000

-10

12000
45'0
7'5

15

2.'T
4,5

50/150

200

-50/-loo
10000

-10

16000
33.6
5,6

15
2,7
4,5

50/150

ZOO

-50/-loo
10000

-10

EXEMPLES DE FONICTIORI ENEMERIT-R:EDRESSEMENT

VALEuffis  L!REEF£S

type   deredressement
Nombrede

TENSION     INVERSE

8.000   Va 12.000  V. 16.000   V.

Ten s i on Co u r art t Ten si on Cou ran t T en s i o n Call ran t

Tubes
Redresrs6e Redresse(A) Redress6e Bedress6(A) Redress6e Redress6(A)
(a(vvi,de) (a(vvi,de) (a(vvi,de)

Monophas6   2   altern. 2 2. 540 i8,7 3.810 15'0 5. 080 11.2

Monophas6  2   altern.nentageenpont u 5. 080 18,7 7.620 15.0 10.160 11'2

16,3

16'8

33.6

Triphas61   altern. 3 3.820 28.0 5.730 22.5 7 . 6 50

Triphas6   2   altem.montageGRATZ 6 7.6„0 28,0
i      11„60

22'5 15.300

Hexaphas61   altem. 6 3.820 56,0 5.730 u5,O

NOTA   :    Les   tensions   et   courailts   ci-dessus   indiqu6s   sort   valables   avec   line   charge   ohmique.

6406  -  C4  -  2/8
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RBALISATI0M  DES  CIREUITS

CIRCUIT  D'EXCITATION  (EXEMPLE  DE  MONTAGE)

Leg  61€ments  constituent  ce  circuit  sort  esseutiellement  :

I/-  Une alimentation en courant continu de 24  V. ,   g€n6ralement cons-
titu6e par un redresseur  see.

2/-  Une   gelt  a  fer de  50  mH a  I, 5 A,  capaLble de  supporter un courant
permanent de  2, 5 A.
Sa  double  fonction  eat  de  filtrer le  couramt  is8u du redresgeur et
de  cr€er  clans  1'armature  un  flux  suffigant pour faire bagculer laL
palette  de  1'61ectrode d'amor€age.  A cet  effet,   cette  self doit  etre
mont6e  pras  de  1'enveloppe  de  verre  (2 a  3 mm  env. ),   1!entrefer
de la  self  a  la  hauteur du talon de la palette au repos.   Un r€glage
lateral et vertical permet de determiner laL position optimum.

3/-Une  resistance  ajustable  Rl  d'une  valeur de 5n,  degtin6e ani  r6-
glage du courant dane le  circuit.   R6sigtance ba.1last,  elle doit etre
suffisante pour  stabiliser le  courant d'excitaLtion,   sujet a varier en
fonction de la temperature  et du couraut d'anode de 1'excitron.  Elle
dolt  pouvoir   supporter  environ 30 A.   pendant un quart  de  seconde.
Un amperematre  couraLnt  continu,  €tant cormect€ entre l'6lectrode
d'amor€age  et la cathode,   on ajuste au moyen de la r£9igtance R  1
le  ''courant de  court-circuit d'excitation" a la vaLleur de 4. 5 A.  Le
"couraut  d'excitation",   me8ur6  au  moyen d'un amp6rematre cou-

6406  -C4 -3 /8



rant  continu,   ins€r€  dams  le  circuit  reliant  la   self  a  1!glectrode
d'amorfage,   dolt  alors  etre  compris   entre   I, 5  et  2, 7 A clang leg
conditions normales de fonctionnernent.

4/-  Un  6clateur   r691€  a   1000/2000  V.   conn.ect€   entre   i!€1ectrQde  d'a-
rnor€age  et  la  cathode  qui  protage  le  circuit  d'excitation dane le
Gas de  redregseurs a haute tension.

`,I

5,/-Une   resistance  de  protection  R2  de   loofl  -  15 W.   On peut  6gaLleen
rneut  inclure  dams  le  circuit  un  €16ment  thermique  de  protection
contre leg  surcharges.

®Rl[LE  DE  CONTROLE

La  grille  de  contr61e  peut  etre  utilis€e  a  faire varier  la  tension re-
dress€e  (1e  courant de  charge  €tant  a.lops  r€duit  proportionnellement a
la tension)  dams  la mesure oa lea valeurs de tension et  de  couraut  sang
contr6le   de   grille   n'exc6dent  pas  leg  vaie`tirs  donn6es   en  conditions
limites  d'utilisation du tube.

Le   tube   F5019    amorce   a   des   tensions   grille   comprises  entre  Get
-10  V.    Toutefois,   dams  le   cas  de  tensions  anc}diques  tras  !rasses,   il

::¥]t{eeter8:an}€ocress:::rceoudr'uaeppp]::uuenrcuonueratnetn:i::#¥°_¥itL±(1a

Le  circuit  le  plus  simple,   sch6matis€  ci-dessous  eat  celui ob la grille
n'eBt  pas utilis6e  au  contr61e de 1'amorgage.

i

-meap

R.1

R2IT, I I 1'`' J fl i ,I-i .)

6406  -  C4  -  4/8

u

u



IT:

a

n

n

A

Le  circuit  d'excitation d61ivre  une  tension d'environ 20 V.  po8itifs par
rapport a  la  cathode.   Cette tension est appliqu6e a la grille de  contr6le
a  travers  une   resistance  R3  de   looJL   -  15  W  a  loooJ+  -  1  W  carbone,
§elon leg valeurs  rnaLximum  de  la haute  tension.

Dams  le  ca§  de  redresseurs a bas§e tension,   1a valeur de  la resistance
est  indiff€rente  clans  la  gamme  ci-dessus  et,  l'€clateur  de  grille peut
etre  supprim6,

La grille  de  commande peut  atre utilis6e au blocage du tube,  dams 1'6-
ventiralit6   d'un   incident   sup   1'6quipernent.    Le    systame    d€crit    ci-
dessous,   employ€ clans  leg  redresseurs triphas6  GRATZ,   a l'avantage
de  n'utiliser  qu!un  seul  transformateur  d'isolernent  i  deux bobinages
secondaires  pour  le  circuit d'excitation et  le  contr61e de  grille de  chaL-
que  excitron.

*70   KA

Ci  rcui  t   d.exci  tation

Un  dispositif  coHpant   rapidement  1'alir¥`bentation  du  tran8formaLteur a,u
moment  de  1'incidemt,   la  tension   sirmsoi.dale  de  grille   eat  s`ipprim€e
laisgant  seulement  subsister  sur  chaque  grille de  contr61ela tension a.e
polarisatiQn  diie  a  1a  charge  du condensateur  qui  empeche  le  r€amor-
€age  du tube.

i.e  tube    F5019   g'adapte  a  toutes  leg  m6thodes  claLssiqu€s  a.a  contr61e
de   grille   sinusoi.dal   avec   polarisation  variable.   Le  montage   suivant
convient  atix  redresseurs  basge tension ou aux redresgeur§ haute ten-
sion  triphag€,   une  alternance,   clans  leBquels   leg   tubes   sour  t€tus  au
meme  potential de  cathode.

64rlh  -  C4  -5 /8



10   k.fr

®RILIE  liAUTE  TENSE®N

Ila  grille  haute  tension  peut  atre utili86e comme grille a€c61€ratrice.
pour   permettre   le   fonctionnement  aux  basses  et  moyermeg   tensions
d'anode.

Lorsque le tube  eat utilis6 au-dessu8 de8 deux tiers dos vaLleurs maxi-
mtim admi8Bibles,   il eat indispensable de fixer le potentiel de la grille
haute   tension   a   60 %   de la valeur de la tension totale,  sur un pofit de
resistances  eutre lf anode  et la cathode.  Le pant peut etre  correc€ement
constitu€  de  resistances  carbone de  I, 5  MJ`-I  W.   en  s€rie,  avec une
tension de  crete de  1  kv par  resistance.

CONISIGNES  POUR  LA  MISE  EN  PLAC:E

ET  LA  juAMUTEINTIONI

-Leg tubes non utilis€§ doiveut €tre mig  en  §tockage  dan81eur  embal-
lage de livraison.

-  Ne jaLmais  coucher ou retourner un ttibe.

- Avant  de  monter  le  tube  sup  son  support,  1e tenir verticaLlerment par
le  fond   et   tapo€er  doucement  le  haut  dn  ttrDe  avec  la  paurne  de  la
main,  pour fairs tomber  leg  gouttes de mercure qui petIvent  etre lo-
gees  dams i'anode principale  ou la grille haute tension.

-  La meilleure fixation conBiste a  enfiler la tige filet6e qui prolongs  le
radiateur  dane  un  trou  de   li  mm  pr€vti clans uns  6querre  snffisam-
ment  rigide  pour   supporter  le  poid8 du ttlbe.   L'€crou molet6  sur la
tige permet le blocage dn ttibe  en position.

-I.e tube  sera  orient€ de telle  fafon que  la palette  rmofe`ile  de 1!€1ectroer
de d'excitation  soit  situ€e  en regard de  1'entrefeF de  la  Self  d!excita-
tion,  1e talon de la palette a  la hauteur  de 1!entrefer  (voir  croqtiis).

6406  -  C4  -  6/8
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En t re fe r

Le jet d'air dr  systame de  refroidisBement  sera dirig€ vers le radial-
teur   avec   un   angle   de   45°.   L'air  de  refroidisgement  ne  doit  Fas
gouf£1er   sur  la  moiti€  sup€rieure  du  tube.  Au besoin,  on placera un
€cran a mi-hauteur.

•  Dens le  Gas oil le tube  d€biterait  un  courant voi8in de la valeur max.
tol6r6e,   on  utilisera  .uns  cormexion  dtanode  ma88ive  (env.   30  crfu3},
susceptible d'etre bloqu€e par vis  Our  la  sortie du tube.   Gette  corme-
xion  massive   sera  prolong6e  par  une  tresse  souple  Eon  tendue,  de
fafon a ne provoquer aucune contrainte m€canique  sur le tube.

C:ONSIGNES  D'UTILISATI0IN

La ten®ion d'excitation et d'entretien de l'arc  6tant appliqu€e, laL paLlette
dolt etre imm€diatement attiF6e  et 1'arc doit  s'amorcer.

Si  laL  palette  egt  attir6e  difficilelfient,  on peut  y  rem6dier  em rappro-
chaLnt  du  tube  le  circuit  maLgn6tique  de la  8elf d'excitation (sang toute-
foi8  toucher  le  verre  de  l'ampoule).    On  peut  6galement  modifier  de
quelques millimetres  la  position  relative  en  hauteur  de  la  gelf  et  du
tube.

11 eBt recommand6 de ne  pa& 1aisser trop longtempgle  circuit d'excita-
tion  en  service  lorsque  l'anode  principale  ne  travaille  pa8,   a  moin8
qu'un refroidissement correct  soit agsur6, de fagon a €viter la conden-
8ation  du  mercure  dams  le  haul  dn  ballon.   A  cet  effet,  il peut meme
etre recommand6,  dane certains Gas, de r€chauffer la partie  gup€rieu-
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re   du ballon.  Uno   interruption   du   refroidis8ement.   one   mauvai8e
ori®z]tatlon  dr  jet  d'alr  ou,   d'ilne manitre g€n6ral€,   one temp6ratur.e
e=c®..ive  de  laL  paLrtie  in£6rieure  du  tube peuvent conduire a de8 aLrcs
en r®tour ou a 1'inctabilit6 de 1'excitation de lf excitron.

Avant  dfaLppllquer  la  haute ten€ion one premiere fois.  il eat indiqu6.de
faire fonctlonner le tiibe a baa voltage avec `m courant  d'anode  de 2 A.
I a 2 heure8 pour 6vapor&r lee €,¥aee.g< de "er\cttre qu± peovent subgister
au voisfroge de 1.'anod€.

ENCOMBREMENT

- -S-or±pe-al

®
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NOTICE
PROVISOIRE

a        BROcHAGE
:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:

a

nMontage = vertical
Masse  =  I,6  kg.

jnFffF

VALVE
F5020

VALVE A VIDE  HAUTE TENSION

DE  PulssANCE, JvtoNO^NODIQUE ,
A  REFROIDISSEJVLENT  N^TUREL
La valve F 5020 est une diode de puissance a vide pou88€
permettant  de  redresser  un  courant  moyen  de 2 A 'cou8
une tension inverse de  crete de 25  000 V.

See  caraLct6ristiques d'6mi8sion et  Batenue en tension in-
verse  permettent  son  emploi  en diode  inver8e  dane  lee
circuits modulateurs.

Le  rayonnement  thermique  de  l'anode   et  la  circulation
d'air par convection  autour du ballon  suffieent  aa8surer
Son refroidissement.

:t:I:sToennt£±tLT€:tn:7#:I.Lg.........7,5±5%
Courant filament(A)    ...........            57

¥::;tsa=C±en±am£:ida(:)p;6.criair;a;e.(s.) :  :  :          ]8' °L5
Tension inverse(V)  ............  25  000  (*)
Courant  efficace inax(A)   .........              2
Cou`rant de  crete inax(A)  .........            10
Dissipation d'anode max(W)   .......     2  000
Capacit6 filament-anode(pF)  .......            11

( *) Cette valeur maximale donn€e a titre indicatif pourra
vraisembla.blement etre augment6e.

lHVI§10N         TUBES          EIECTRONI¢u€S

3§.   iu.   ar.Ifulh.   .   llvall®l..I.rret   {Sein.I   .   PCR  3.-®0

s.      A.      ®u     (,,i',I     ,.,,   06,.,®®     I,

sil.. s..i.I:  7..  81  ti^u!sH^i".  I^.is.tr
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n  cONslGNEs  pOuR LA  MlsE  EEN  plJAGE
_                                 -            ___

ET  LA  RAARIUTEINTION

rl

n

e

r\

I.e tube  F  5020 doit  etre  conserv6  da,ns  son einballage  de livraison  jug-
qu'a 1'utilisation.  i.i doit etre mont6  verticalement  a 1'abri des  chocs  et
vibrations importantes.
La jonction  de 1'amode  au circuit  d'utilisation  dolt.etre  as8ur6e par  une
connexion souple  et  suffisamment €cart6e de l'enveloppe de verre.
11  est  recommand6  de n'utiliser le tube F 50Z0 qu'avec le  support appro-
pri6  (n°  17940)  en observant  rigoureusement leg precautions  suivanteg  :
Dans le but d'6viter dos contraintes dangereuses  susceptibles  de dgt6rio-
rep le tube pa.r felure du pied,  un gabarit de montage (ou a d6faut un tube
usage) assurant un positior>.nement  correct dos pinces  de  contact,   devra
etre mont6  sur le support avant €i.tl8ii  §oit proc6d6 aux opera.tions  de  sou-
dure des  connexions  reliant lee   circuits  de grille et de  filament aLu sup-
port.
Leg  pinces  correspondant auxbroches  filament 2  -3  -4  et 5  -6  -7 doi-
vent etre  respectivement  reii6es  en parall€1e.

C:ONSIGNES  D'UTILISATI0IS

FILAMENT

Pour obtenir une dur6e maximurn dutube,1aLtension mesur6e aur bornes
du filament doit  etre.   dan§ tous  leg  caLs  et  8uivant lee variatiofis  secteur
comprise entre leg limites indiqu6es plus haut.   La mise  sous tension du
filament  peut  s'effectuer  en un  seul temps,   sous  reserve  de limiter  le
courant de pointe a  120 A a 1'aide  d'unethermistaLnce mont6e dams le pri-
maire I du transformateur`.

R.EFR:OIDISSEMENT

Ii'emploi  exclusi±-de la  connexion  sp6ciale  d'aLnode  (n°  19675)  qui assure
one bonne  evacuation de  la  chaleurg   6vite one  616vation  de temperature
dangereuse  pour  le  scellement  €a'anodeo
11 est indispensable de veillei.  a  ce qu'une bonne  circulation  d'air puisse
s.'6tablir autour  dutubeo  Au cas  o& 1'on  serait conduit a un 6quipement de
dimensions  restreintes,   il  serait n6cessa.ire d'assurer one aeration tel-
1e  que  la  temperature  ambiante,    mesur6e  a  une  distaLnce  de  5  cm  de
1'enveloppe de verre  et a mi-hauteur de 1'anode.  n`excade Fas 60.  a.

63rJiL  -  C;R,  - a / 4
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Vuededeesous        `
Support   SE.17940

i.3onnexion  Anode   S.E.19675
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BROCHACE
® J, . j  . i ..................,, a ,,,.- i ,,,,

n 1-Filanen/t   +   cyl  indre
2-Non   connect6

3-Fi lament

Montage    :   Vertical
Culot   en   bas

VALVE
VH  8600

VALVE  A  T7APEUR  DE  MER:CUR`E
A  CATHODE  CHALUDE

La  valve  VH 8600  est une  diode  i vapeur  de
mercure   monoanodique    permettant   de   re-
dresser  un  courant  moyen  de  2, 5  Ampares
sous une tension inverse de  crete  de  l8.000V
ou  5  A  sous  10. 000  V.

Le  rayonnement  thermique  de  1'anode  et  la
circulation   d'air   par  convection   autour   du
ballon  suffisent  i  assurer   son  refroidisse-
ment.

;:;;:;:;:;:..i.i.a.i.i.i.i.Ei.s.ii.a.ti.i3..£i.I.i+.kiaijis.:;: :;:;i ENCOMBREMENT

::   Filament a  oxydes  -chauffage d`irect   :::
::    Tension filament  (V)  ®   a   .    5, 0  ±  5  %    :::

Courant filament  (A)  .   a   .....    18
Temps  minimum  de pr6-

chauffage (s)  ..........    60
Chute  de  tension  interne__-a_;;r::. '?+.,_-: --.- : --.--.-- :  ....    12   :ii

Fr6quence  max.   de  la                              :.:
sorirce  d`alimentation(Hz)   .   .   .loo   :::

•:.

Soci616     Anonyme     ou      Capital     Porl6   a    Nf   40608.900

Sieoc        Social      :       7P,     Boul.     Haussmann     -PARIS        (8.)

MARS    196--0

I}IVISION              TUBES             [LE(TRONlouE5

Dir.ction      Commerciale:     79   Bd     Haussmann,     PARIS-8.   -ANJ.04-cO
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CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION
VALEURS  ABSOLUES   (pour une  fr6quence  d'alimentation de  50. Hz)

FONCTI0NNEMENT  I  -  Tension filament  en phase  avec  la tension d'anode

Tension inverse  de  crete  d'anode  (kv)                          10
Courant de  crete  d'anode  (A)                                              10
Courant moyen redress€  (A)   *                                         2,5
Courant de  court-circuit  (A)  * *                                      loo
Temperature  aumercure  condense  (°C)***       25  a,  55

14
10

2'5
loo

25  a 45

18

10

2'5
100

25  a  35

FONCTIONNEMENT  2  -   Tension filament  et tension d'anode d6phas6es  de
60  ou  120°  (montage  recommand6)  * * * #

Tension inverse  de  crete  d`anode  (kv)                          10
Courant  de  crete  d'anode  (A)                                              20
Courant moyen  redress6  (A)  *                                            5
Courant  de  court-circuit  (A)  # #                                      loo
Temperature  aumercure  condense  (°C)###       25  i  55

EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMENT

14
20

5
loo

25  a 45

18

10

2'5
loo

25  i  35

VALEURS  MAXIMA  D`UTILISATION
(Ces  valeurs  ne  tiennent  pas   compte  des  chutes de tension dams  le  trans-
formateur  et  dams  les tubes).

FONCTI0NNEMENT   I

Type   deredresseu r Tension Tension   alterna- Te n s i o n Courant Pu i ssance
Inverse   de tive   d'al  imenta- red re ss6e redress6 de   sortie
crete    (kv) tion    (kveff) approx.  (kv) max.     (A) max.     (kw)

Mo n o ph as6 18.0 13.0 5.7 2.5 1u
1   alternance 14.0 10.0 4.4 2.5 11

10.0 7.0 3'1 2.5 7.5

Monophas6 18.0 6.5. 5.7 5.0 28
2   alternances lit . 0 5.0 u.4 5.0 22

10.0 3.5 3'1 5.0 15

T r i p h as6 18.0 7.3o 8.5 7.5 63
6to i  1 6 1u.0 5.7 6.6 7.5 Z19

10.0 4.0 4.7 7.5 35

FONCTI0NNEMENT   2

T r i phase 18.0 7.3. 8.5 15.0 125
double   6toil6 14.0 5.7 6.6 30,0 195

10.0 u.O u.7 30.0 140

Tri  phase 18.0 13.0  .. 17.0 7.5 125
Gratz 1u.0 10.0 13'0 15.0 190

10,0 7.0 9.5 15.0 1uO

•  Tension   mesur6e   entre   phase   et   neutre
•.  Tension   entre   phases

Soci6t6     Anonyme     clu      Capital     Porl6    a    NF    40   608   900

Siege         Social      :        79,     Boul.     Hau!!mcinn     -PARIS         (8.)
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*n   R`EcOMMANDATIONs  D'uTILlsATIONs

*  Un  courant  anodique moyen  d6passant  les valeurs  maximales  don-
n6es  pendant un temps  d'int6gration  sup6rieur  a  30  secondes  risquerait de
provoquer  un  6chauffement  excessif  pr6judiciable  au  bon  fonctionnement
du tube®

# *  Les  valeurs  donn6es  de   courant  de  court-circuit  sont les valeurs
maximales   que  peut  ACCIDENTELLEMENT  laisser  passer  le  redresseur
pendant  un temps  INFERIEUR  a  0,I  SECONDE
1ors  d'une  surcharge  subite.

sans  dommage  imm6diat,

11 est  recommand6 de  prot6ger  le tube  contre  les  surcharges  et les
courts-circuits  qui  risqueraient  de  diminuer  consid6rablement   sa  dur6e
de vie,   en ins6rant une  I.6sistance  de  protection appropri6e  dams  le  circuit
anodique.

* # *  La temperature  au mercure  condense  peut  etre  rnesur6e  avec  pre-
cision avec un thermocouple  place  sur la partie  la plus froide  de  1'ampoule
de verre  (point de  condensation du mercure)  soit,  juste  au-dessus du culot.
Toutefois  des indications  suffisantes  peuvent etre fournies  par un thermo-

1         =u`etpro:n? d¥£e±::uc::d::::s]eparr6:::Vf:i: ::Vce:t°opnp.6 de rubans d'€tain sera fix€

Dams   la  pratique  courante,    il  peut   etre  plus  ais6  de  v6rifier  la
temperature  ambiante   (approximativement  inf6rieure  de  15  a  ZOO  C  selon

n        ::oncshatrh8eer)in:::e:nd:rue cptLeuss,±e:ras± sthceertTe°:`eetsruerse pnre°t:::ts a:::t;ae±tLee squrea:£aar-
comparaison  avec  la  temperature  au mercure  condense  QUI  D0IT  ETRE
SEULE,   ET   IMPERATIVEMENT   PRISE   EN  CONSIDERATION.

dh On  peut  etre  amen6  pour  maintenir   la   temp€I.ature   au  mercure
condense   dams  les  limites  prescrites   soit  i   souffler  un  coul.ant  d'air  a
faible  vitesse   sur  la  base  de  1'enveloppe  de  verre,    soit  a  adjoindre un
dispositif auxiliaire  de  r€chauffement®

* * * *   On  peut  €galement  utiliser  un transformateur de  chauffage  a prise
m6diane.

DIVIsloN              TUBES             ELF(TRONIQUES

Direction       Commerciale:      79   Bd     Haussmonn,     PARIS-8.   -ANJ   84-60
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MONTAGE

Le  refroidissement devant  s'op6rer  par  convection naturelle,  il est
indispensable  de  pr6voir  les   6quipements  de  telle  fa€on  que  1'air  puisse
circuler  librement  autour  des tubes.

L!espacement  entre  les tubes  devra  en consequence  etre  au moins
6gal au  3/4  du diam`etre  max.  de  1'ampoule,  1a distance  du tube  aux parois
ou aux divers  616ments du montage n'€tant  pas inf6rieure  a la moiti6  de  ce
diam`etre.

MISE  EN  SERVICE

Le temps  de  pr6chauffage  MINIMUM  eat  de  60  secondes.  Toutefois,
avant  d'appliquer  la haute tension,   il convient de  s'assurer  que  la tempe-
rature  au mercure  condense aatteint unevaleur  correcte  (on peut admettre
au  d€marrage  une  temperature  inf6rieure  de   loo  C i la valeur minimum
sp6cifi6e.

Apras un transport ou une  longue interruption,  il est n6cessaire de
proc6der  a un pr6chauffage  prolong6  (60 inn environ) de fagon a permettre
au mercure  qui aurait pu  se d6poser  sur le ballon de  se  condenser dams le
pied.

11 est conseill6 pour permettre un d6marrage  rapide apras un arret
prolong6  de  laisser  le  circuit de  chauffage  en position de veille  (10 7o  en-
viron de la valeur nominale).

Dams  les installations  importantes,   il eat  recommand6 de pr6voir
ulie ou plusieurs positions de  pr6chauffage  permanent  sur lesquels  on aura
un ou plusieurs tubes  prats a 1'utilisation.  11  convient alors  de veiller  lors
d'une  commutation  de tubes a  ce  que  ceux-ci  soient rigoureusement main-
tenus  en position verticale.

Soci6t6     Anonyme     au      Cooitol     Port6   a    NF   40   608.900

Siege         Social      :       79,     Boul.    Hal.ssmonn      -PARIS         (8.)
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D ESI GNATI ON FREQUENCE         (GHz)
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NOTICE
PROVISOIRE

Poids  net  :  16  kgs.
•Fj`;;;............:`........."-............`......`.......-...-.

•ii=i\;i+`z,\,.Fin

Juillet  1962

Cola
COO  CHz

Le  carcinotron CO  10,  a aimant incorpor6,  peut
d61ivrer une puissance  de  5  mw  dens  une bande
de  fr6c3.uence  d'environ  i 4  %  autour  de la  fr6-
que,nco,  cent.rale.

La tension  de ligne  (anode 2)  commande la fr€-
quence qui ne depend pas  de la. charge ju§qu'a des
TOS  de  1'ordre  de  3.

Une anode permet de moduler en amplitude.

Le tube  est  refroidi par une circulation d'eau.

Cathode  a  chauffage  indirect,  de type  r68ervoir.

Fr€quence  centrale  (GHz) a
Bande  dtoscillation  relative ,
Puissance  continue rnoyenne
dan§  1a  bande  (mw)   ®   .   a   .

DIW!SioN         TUBES          ELECTRO"l®u[S

58,   rue   fir®flultia   .   Levallols-P®rr.t   [Selll®}   .    PER  34.00

•   .   .     300±5  7p
•   .   .      7    a   10  7o

...5

S.    A.    .a    C.iii.I    I.     ®1.06...®0    kf

Sit.® Social:  }.,  lJ  W^lISSH^NIl,  .^*ls...

MPAGNIE   GENEPIALE    DE   TELEGF]APHIE   §ANS   FIL
6207  -Cl  -I/4



C:ORIDITIORI§   DE   FONC:TIOMMEiMERIT

Tension  de  chauffage  (V).   .   a   ......   c   .
Gourant  de  chauffage  (A) .........   a   .
Tension  Wehnelt  (V) ............,
Tension  d'anode  (V)  ®   ...........,
Courant  d'anode  (rnA.)  .........   a   .   .
Tension  d!anode  2  (ligne)  (V)   ........
Courant  d'anode  2  (ligne)  (rnA)   .   .   ®   .   .   .   {
Puissance HF  de  sortie  (mw) I   .......
Sensibilit6  de rnodulation  (MHz/V)  (env. ).   .
Refroidissement a  1'eau  (  debit  {.1/m} ....

) pres§ion  (g/cm2).

RECOM-MANDAIION  IMPORTANTE

Tenir  le tube  €1oign6  de tons  mat6riaux rna.gn€tiques  pas§ifs  d!au
moins  25  cm.

SCHfiMA  DE  L'ALIMENTA;TION  DU  CAREINOTRON  0

MILI.IMBTRIQHE

6207  -Cl   -2/4

F    :  Filament
K    :  Ca.thode  -  filament
W    :  Wehnelt
A     :Anode

ii=u
A2  :  Ligne  a  retard
0     :  Sortie  de  puissanceHF
i      : Aliment:ation  du filament  (Tension  contimie)

r691able  et  isol6e  a  13  kv

2     :  X]:maex=ta=tifo% vd.e Ill:anaoxae=(ieAnsion  continu9
r€glable  et  isol€e  a  13  kv
V  max.   =  2. 000  V,   I  max.   =  5  rnA
Alirnenta.tion  de  la ligne  a   retard  (Tension

=o=&±xn:e=) Lro6ogL=ke de  1  a 6 EN                       a
Alimentation du Wehnelt  (Ten,sion  continn€)
r€glable  de  0  a  ~  200  V
I  max.   =  10  rmA  {isolement  i  13  kv,)
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NOTICE
PROVISOIRE

Poids  net  :  16  kgs.

CO   20-I
135  G H z . I wafr

1

Le  carcinotl.on CO  20-I,   a  aimant  incorpor6,  peut
d6livrer  one  puissance  sup6rieure a  loo mw  clans
one  bande   de  fr€quence  de  10  a  15 9rD et  sup€rieure
a  I  watt dams  une  bande  €troite,  autour  d'une fr6-
quence  centrale  de  140 GHz.
La  tension  de  ligne   (anode  2)   cornmande  la  fr6-
quence qui ne  depend  pas  de la  charge jusqu'a des
TOS  de  1'ordre  de  3.

Une  a.node  permet  de  moduler  en  aLmplitude.

I.e tube  est  refroidi par one  circulation  d'eau..

e

Cathode  i  chauffage  indirect,  de type  reservoir.

Fr6quence  centrale  (GHz) (I)

Bande  d'accord  61ectronique  (%)    .....
Puissanc.e  continue minirnuni dens  une  bande
de   10  %  (-W) ..............
Puissance   continue  moyenne  dams  une  bande
de   5   9?a  (mw)    ..............
Pu.issance  continue maximum dams  one bande
6troite  (mw)  sup6rieure  a  ........
Caract6i.i§tique moyenne  de fr€quence -ten~
sion  (MHz/V) ..............

1 3 5 I 5 ra
10  -15

loo

500

1000

10  a  12

(i)  -   Cette  fr6quence   centrale  peut  etre   sur  demande   de
150  GHz.

Gompagnie  g€ndra]e
Sof,iii6     *non7fm     ou     (Qpital     de      7S.055.5Sfl     No`!¥.8{jx     fronts

5i.i*     Soti®l     :      J9,      Id     il^OS§M*XX     `     PARIS.€.    -A#j`     84`60

Janvier  196E

de t€l€graphie Sans Fil
D!¥!Slow       TUB[S       EL[¢TMII¢l[S
Bir.ccjon Co"ri.rcia!. :  79, ed Hat...in.in, P^kts4. . ^N|. ..to
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C:OJN: DITIOINS   DE   FONCTIOMINEMENT

Tension  de  chauffage  (V)   ....
Courant  de  chauffage  (A)   ....
Tension wehnelt   (V)  ......
Tension  d'anode    (V)  ......
Courant  d'anode    (rnA)   .....
Tension  d'anode  2  (ligne)  (V)    .    .
Courant  d'anode  2  (1igne)  (rnA)     .
Courant  de  cathode  (rnA)   ....
Puissance  appliqu6e  (W)    ....
Puissance HF  de  sortie  (mw)  .   .
Sensibilit6  de modulation  (MHz/`V)
Refroidissernent  a,  l!eau  (  debit    .

) pression

Min. Typique Max.

- 6'3 7
- 1'8 2'2
0 -50 -200
- 2000 3000
- - 5

3ooo - 6000
- - 80
- 50 85
- 250 500

loo 50
10  -12
0'3 gl/see
300g/cm

RECOMMANDATION  IMPOR:TANTE

Tenir.1e  tube  €1oign6  de  tons  rnat6riaur   magn€tiques  passifs   d`au
moins  25  cm.

SCFIEMA  DE  L'ALIMENTAII0N  DU  CARCINOTRON  0
MILLIMETRIQHE

6201   i.   gi¢   +I  a`/4

F    :  Filament
K    :  Cathode  -filament
W    :  Wehnelt
A     :Anode
A2  :  Ligne i  retard
0     :  Sortie  depuissanceHF
I     : Alirnentation du filament  (Tension  continue)

r6glable  et  isol6  a  13  kv
V  max.   =  10V,   I max.   =  3A

2     :  Alimentation  de  l'anode   (Tension  continue)
r691able  et  isol6  a  13  kv
V  max.   =  3000V,   Imax.   =  10mA

3     : Alirnentation  de  la  ligne a  retard
continue)   r691able  de   1   a  6kv

U

(Tensionu

I max.   =  loo  rnA
Alimentation du Wehnelt  (Tension  continue)
r691able  de  0 a  -200 V
I max.   =  10mA   (isolement  a  13  kv)
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NC)TICE
PROVISOIRE

.Pot ds  net  :   16  kgs.

•                      -'                    '                         _

CO40
70 GHz .10 warrs

Le  carcinotron  CO 40,  a aimant  incorpor6,  peut
d€1ivrer  une  puissance   sup€rieure  a.  2  W,   dams
one  bande  de  fr6quence  de  5  i  7  97o  et  sup6rieure
a  10  watts  dan§  une  bande  de  3  %  autour  d'une
fr€quence  centrale  de  70 GHz.

La  tension   de  ligne  (anode  2)  comma.nde  la fr6-
quence  qui  ne  depend  pas  de  la  charge  jusqu'a
des  TOS  de  1!ordre  de  3.

Une anode permet de moduler  en amplitude.

Le  tube  est  refroidi par une  circula,tion d'ea'u.

Fr6quence  centrale  (GHz)  (.I) ............
Bande  d'accord  elect,ronique  (7o)    ..........
Puissance  moyenne  clans  une  bande  de  497o (W)     ....
Puissance  rninimurm  dams  one  baLnde  de  5  a  77o(W)     .    .
Puissance  maximumdans  une  bande  de  2  a  37o(W)

sup6rieura    .   .
Caract6ristique moyenne de fr€quence -tension (MHz/V)

70±2
5-7

5
2

10

1,6

(I)  ~  La fr6quence  centrale  peut   etre  port6e  i  75  GHz,   sur de-
mande.

.        ._._.-.--,    i

n-+ ---- `-'  -`   -_ `_`-.i:i:===

Sc;(tale      Snonyfjle      €i-£o8}{O;      dB       78     855..:00      »ouvr:8ux      Ff8n(I

£!j!ge     S¢cic)    :      79,      8dr¥4L)}l#A#l     .     P*tls,8'     .      lMJ       8.-.0
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CONDITIONS  DE  FONCTIONNEMENT

Tension de  chauffage  (V)    .....
Courant  de  chauffage  (A)    .....
Tension  d'anode  (V)     .......
Tension  wehnelt (V)     .......
Courant  d'anode  (rnA) .......
Tension  d'anode  2  (ligne)  (V)     .    .    ,
Courant  d'anode  2  (ligne)  (rnA).    .    .
Courant  de  cathode  (rnA)    .....
Puissance  appliqu6e  (W)    .....
Puissance HF  de  sortie  (W)  ....
Sensibilit6  de  modulation  (MHz/V).
Refroidissement a l'eau  ( debit   .   .

)  pression.

RECOMMANDA;TI0N  IMPORTANTE

Min. Typique Max.

- 6'3 7,5

0

1'8 2.,2
2000 3000
-30 -200

- I •5

3000 - 6000
60 80
60 85

.360 500
2 10

2  -1'2
0' 3 gl/s ec
3oog/cm2

Tenir le tube  61oign6  de  tou§  mat6riaux magn6tiques  passifs d'aumoins
Z5  cm.

SCHEMA DE  L'ALIMENTA:TION  Du  cARclNOTroN  0
NILI,IMETRIQHE

62ol  -G.9  *  a,/4

F    :  Filament
K    :  Cathode
W    :  Wehnelt
A    :Anode
A2  :  Ligne a  retard
0     :  Sortiede  puissanceHF
1     : Alimentation du filament  (Tension  continue)

r691able  et  isol6  a  13 kv
V rriax.  = lov,  I max.  = 3 A

2     : Alimentation  de  1'anode  (Tension   continue)
r6glable  et  isol€ a  13 kv
Vmax.  =3000V,  Imax.  = 10mA

3     : Alimentation  de  la  ligne a  retard (Tension
continue)  r6glable  de  1  a .6 kv
Imax.  =  100mA

4     : Alimentation   du   Wehnelt   r6glable
-200 volts
lmax.  = 10mA  (isolernent a  13 kv)

EE
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Le  document . .C943 .......  re£€rence  .€QQ1.-. P? nferi8te plug  en Stock.
C043A                           "                    5912-D3

- Ce document 8e rapportant a un tube exclu8ivemezit fabriqu€ pour
maintenance ne  Sera pa8 r€6dit6.



7,000 to  11,000  MCs
TVIDE  ELECTRONIC  TUNING
BAND  OSCILLATOR
The   "Carcinotl-on"   CO 43  tube  with  integra.1  magnet
gives  a   power   of about  15  to  150  mw  between  7, 000
and  11, 000  Mc/s.

The  frequency  varies  in  a  continuous  manner  a.a  a
function    of    anode   2   (line   and   collector)   voltage
without hysteresis  or  lack of oscillations.

The tetrode  structure  of   the   gun   allows  amplitude
modulation    or    pulse   operation   by   a.cting   on   the
Wehnelt  grid  or  anode voltage.

PIN  ARRANGEMENT

F
Base    type    F(LA    `jiai`t    7    pin

LAYOUT

1.-Filament
2.-Cathode

3.-Anode   1
u.-Grid    1
5.-Anode   2

6.-   Anode   2
7.-Filament

Net    weiqht     :    5    kg.

Soci6t6    Anonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    F.

Siege   Social   :    79,    Boul.    Haussmann      -      PARIS    (8e)

Dimensions     in    mm

255   max

)ut5%-EE
224   I    15

Protecting   cap
XajE

utts}

pr+IC\

.%.%ts|
=

X

I

©

64,5
Ilo   I   4

3`q,:,   ItUG/23

rance

9

- I

)Ie

'      90   I   0,5

in     location    of    base
enter     is     10    rTiax     the    anoular          UHF    c,utputoleranceis+I.5°max.

DIVIsloN          TUBES           ELEBTRONlouE§

Direction  Commerciale :   79.  Bd  Haussmann,  PARIS-8e  -AN|.  84io
5904   D2   -1/4A



GENERAL  CHARACTERISTICS
Oxide  coated  cathode  indirectly heated
Filament  voltage  (V)  ........
Filament  current  (A)      ........

Capacitances  :
Wehnelt  grid  I  to  all  electrodes  (pF)
Anode  I  to  all  electrodes  (pF)    .    .    t
Anode  2  to  all  electrodes  (pF)    .    .    .
Cathode  to  filament  (pF)  ......

Blowed  air  cooling  :
Flow  (cu. din/sec) .........
Pressure(g/sq®cm)       ®    a    .....

MAXIMUM  RATINGS
Anode   I  voltage  (V)     ......
Anode  2  voltage  (V)     ......
Anode  2  current  {mA)     .    .    a    .    .
Wehnelt  grid  I  bias  (V)      .    .    a    .
Anode   2  dissipation  (W)    ....

TYPICAL  OPERATION
Wehnelt  grid  I  voltage  (V)    ........
Anode  2  voltage  (V)     ...........
Anode  2  cur.rent  (rnA)     ........    a    .
Anode   I  voltage  (V)     ...........
Anode   I  current  (rnA)    ..........
Output  power  (mw)   :

a,t  7'  000  Mc/s     ............
aLt  9,  000  Mc/s     ............
a,t   ll'  000  Mc/s  ............

MOUNTING  AND  HANDLING  NOTES

6.  3  ±  57o
2.1

-20
350   to   1450

10  to  25
100  to  300

0to   10

20
40
80

The  valve  may  be permanently damaged if precautions are  not  ob-
served to  ensure  that  the field  of its  a.ssociated  focusing  magnet  is
preserved.

Chances   of accidental damage  will be  minimized by  complying  with
the  following  directions  :
1-Keep the valve  in its  packing  until  it  is to be  used,
2-  Before  unpacking   read  carefully  the  notes  written on the  inner

fa.ce  of the  case  cover.

Soci6t6    Anonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    F.
Siege    Social    :    79,    Boul.    Haussmann      -PARIS    (8e)

5904   D2   -2/4   A

DIVIsloH          TUBES           ELEOTRONlouES

Direction  Commerciale :   79,  Bd  Haussmann.  PARIS-8e  -AN|.  8+60



3-  The valve  may be  operated in any position, but rna,intain minimum
clea,rance  15  cm  (6  inches)  between the  magnet  and rna,gnetic  rna-
terial;   this   clearance    should   be   20  cm   (8  inches)  as   concerns
field  generating  devices  (carcinotrons,  transformers,  choke,  etc)
Avoid  using   rna,gnetic  tools  for   fastening  operations   (screwdri-
vet.s,   spanners ,...  ).

4-  Never  modify the  position of the valve  with  respect to  its focusing
device.

OPERATING  NOTES
STARTING
First   start  the  va,1ve  air   cooling   (the  air  flow must be  directed  on
the  radiating  fins  a.ssociated  with anode  2).
Apply  in  succession  :

-heater  voltage  and wait for  90  seconds,
-grid  I  volta,ge,
-anode  2 voltage,
-anode  I  voltage.

Follow  inverted  order  to  stop the  tube.
For  initial  setting  up,  apply modera,te voltages for  instance  :

-Vgl
-V a2-

-20 volts
400 volts

-Val   ..............   voltage  shown  on the  seria,1
number  pla.te   or   in  the  test  label  minus  20 volts  and  check that the
operation  is  correct before  applying  normal voltages.
CATHODE   HEATER-It  is  advisable to use  a  power  supply with  sufficient  inner  resistance

(or  external)  in  order  to  limit  the  filament   starting  cur.rent to  2. 5
its  normal  value.   The filament  cold  resistance  is about  one  seventh
of  its  resistance  under running conditions.
It  is advisable to feed the filament with direct  current  (filtered  rec-
tified  alterna,ting  current  or  battery)  in order to avoid hum  or  spu-
rious  modulation.
INSULATION
By   structure  anode   2   (delay  line  and  collector)  is  connected to the
va,1ve   outer   casing  a,nd to  pins  5  and  6  of the  baseo   The  casing  being
usually  earthed   the   cathode  and  heater  are  at  a  negative   voltage
which  may  reach  1500 volts.
LOAD
Oscillating  frequency  is  not  quite  independent  of tl` `  load.  Therefore,
to  benefit  of  a,11   carcinotron's  advanta,ges   it   is   s`itable  to   comply
with  some  load  conditions  :

-S. W. R.   lower  than  2  in the  whole  operating  ra ige,
-connecting  line  between valve  and  load as  short as  possible  or

decoupling  nea.r  the  UHF  output.

Soci6t€    Anonyme     au     Capital    de    3    `98.750.000    F.

Siege   Social   :    79,    Boul.    Haussmann     -PARIS    (8e)

IIIvl§I0H         TUB[§          ELEOTROHlou[§

D,rectioncommerciale:79,BdHaussmann'PA5R9';-£e;;Ni.83T73A



CHARAC:TERISTIC  C:URVES

POWER  AND  FREQUENC:Y AS  A  FUNC:TION  OF  ANODE  2   VOLTAGE
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Outline   and   pin
arrangement    :

See   verso.

Net   weight    :14   lbs

CO  43  A
7,000 io  11,000  Mc/s
The   Carcinotron   CO   43    A    is    an    improved    type
of    the    CO   43.

Both   tubes   are    interchangeable   by   adding   an   in-
termedi.ate   connector    to   the   RF   output.

The   tube   CO   43   A   gives    the    following   advantagesi

-reduction   of   FM   and   AM   spuri.ous   modulations.
-vibration   proof .    All    tubes    are    tested   up   to

log.
-reduction   of   sensitivity   to   external   magnetic-

fields,

-Frequency  I`ange   :   Identical   to  CO  43.
-Avel.age   power         :   30  a,   1.50  mw.

-RF  output               :  TAnype±n::r:rd:aNteu:To:::g:or   type.5onuG  57  F/U  may  be

supplied  on  request.
This   inter.mediate  connector  enables   to  iise   the  same
connecting  device   as   for   the   former   type.

-Spul.ious   fl.equency  modulation  noise   (measured  with   a  spectrirm   ana-
|yser)    :

-Signal   to  noise   I.atio  is   higher   than  40  dp   (The  modulation
fl.equency   can  be   obsel.ved  between  50   kc/s   and  10  Mc/s.

-  Spilrious   a]nplitude  modulation  noise   (measur.ed  between  0.1   and  30  Mc/s
beyond   the  carl.ier   :

-Signal   to  noise  ratio  will  be  higher  than  130  dB/cycle.
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290   max®

Tolerance    in    UHF   output
location    is    5   max.

qu    }loles    ¢   5.5    +    0.2

I-Filament
2-  Cathode
3-Anode    I
LL-Grid      I

5-   Anode   2
6-   Anode   2
7-Filament

4   3.17   +    0.08

a  3.96  i   0.08

Positioning   plugs   error
-0.2.

Net   Weight  :   lu  lbs   aboiit

Dimensions      in    mm.
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2u5   max.

cO
7,=1

Protecting   cap51

Ei®e=-__

*8C®®a

11 +ICu

f6:

.

ax,

90  ±   0.5L5 lax.

I  I  C    +    qu

UllF    output   type   N   50A   UG   2I/U

Pin    arrangement

The   angular   to]6rance   of
the    base     is   +    15°    max.
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C063
4,800  to 9,boo  MCs
TVIDE  ELECTR`ONIC TUNING
BAND  OSC:ILLATOR
The   ''Carcinotron"   CO  63  tube  with  integral  rna.gnet
gives   a   power  of about  15  to  150  mw  between 4, 800
and  9, 600  MC/Sa

The  frequency  varies   in  a   continuous  manner  as  a
function    of    anode    2    (line   and   collector)   voltage
without  hysteresis  or  lack of  oscillations.

The  tetrode   structure   of  the   gun  allows  amplitude
modulation    or    pulse   operation   by   acting   on   the
Wehnelt  grid  or  anode  voltage.

PIN   ARRANGEJVLENT

F

Base    type    F{CA    giant    7    pin

F i  1 amen t
Cathode
Anode    1

Anode    2

-Filament

Nei    weight     :     5,150

Coax i al    pl ug 5CLQN  type  UG23B/U

Soci6t6    Anonyme     au     Capital     de    3.998.750.000     F.
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255   max.

tputXF:i 224   I    15

P-rotecting   cap
XajEtt

a@

Cr)+I

X

I
Cuts}

I

rance

688
Ilo   ±    4

46  +  I 0tUG/23

tole

I
90  I   0'5    I

in     location   of    base
Centtoe,rer`asnc'e°   ,msax+  t,h-5eo  amnagxu.'ar          UHF   outpu

Dimensions     in    mm
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GENERAL  CHARACTERISTIC:I
Oxide  coated  cathode  indirectly heated
Fila,ment  voltage  (V)  ........
Filamerit  current  (A) ........

Capacitances  :
Wehnelt  grid to all  electrodes  (pF)
Anode  I  to  all  electrodes  (pF)    .    .
Anode  2  to  all  electrodes  (pF)    .    .
Cathode  to  filament  (pF)       ....

Blowed  air  cooling  :
Flow  (cu. din/see)     .......
Pressure  (g/sq. cm)    ......

MAXIMUM  RATINGS
- -_-I_         _                                                      -

Anode  voltage  (V)         ........
Anode  2  volta,ge  (V)     ........
Anode  2  cur.rent  (rnA)         ......
Wehnelt  grid  I  bias  (V)     ......
Anode  2  dissipation  (W)     ......

TYPICAL  OPERATION
Wehnelt  grid  I  voltage  (V)
Anode  2voltage  (V)     .    .    .
Anode  2  current  (rnA)    .    .
Anode  1  volta.ge  (V)     .    .    ,
Anode  I  current  (rnA)    .    .
Output  power  (mw)  :

at  5' 000  Mc/s     ....
at  7, 500  Mc/s    ....
at  9, 500  Mc/s    ....

MOUNTING  AND  HANDLING  NOTES

6.  3  ±  57o
2.I

300
1450

35
0  to  20

42

0
170  to   1400

10  to  30
50  to  250

0  to   10

15

60
loo

The  valve  may  be  perma.nently  damaged  if precautions  are  not  ob-
served to  ensure  that  the  field  of  its  associated  focusing  magnet  is
preserved.
Chances  of accidental  damage will  be  minimized  by  complying  with
the  following  directions  :
I-Keep the  vaLlve  in  its  packing  until  it  is  to  be  used.
2-Before  unpacking   read  carefully  the  notes  written on the  inner

face  of the  case  cover.
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3-  The  va,1ve  may  be   operated  in any  position,   but  maintain mini-
mum   clear.ance   15  cm   (6  inches)   between  the  magnet  and  rna-
gnetic   material;   this   clear.ance   should   be   20  cm   (8  inches)  as
concerns  field  genera,ting  devices  (carcinotroris,   transformers,
choke,   etc  a  .  .  )a
Avoid  using  magnetic  tools  for  fastening  operations  (screwdri-
vers,   spanners  . . . )

4-Never   modify  the   position   of   the   valve   with   respect   to   its
focusing  device.

OPERATING  NOTES
STARTING
First   start  the  valve air  cooling  (the  air  flow must  be  directed  on
the  radia.ting  fins  associated  with  anode  2).
Apply  in  succession  :

-hea,ter  voltage  and  wait  for  90  seconds,
-grid  I  voltage,
-anode  2  volta,ge,
-anode   I  volta.ge.

Follow  inverted  order  to  stop the  tube.
For  initial  setting  up,   apply  moderate  volta,ges  for  instance  :

V8 I     ......................            o  volt

Va2     ......................  400  volts

Val    ........    a    ....      voltage  shown  on the  seria,1
number  plate  or  in the test  label  minus  20  volts  a,nd  check that  the
operation  is  corl.ect  before  applying  normal voltages.
CATHODE  HEATER
It   is  advisable  to  use  a  power  supply  with  sufficient  inner  resis-
ta.nce   (or   external.)   in  order  to  limit  the  fila.ment  starting  current
to  2. 5  its  normal value.    The  filament  cold  resistance  is  about  oil.e
seventh  of its  resistance under running  conditions.
It   is  a,dvisa,ble  to  feed  the  filament   with  direct   current   (filtered
rectified  alternating   current   or  battel.y)  in order  to  a,void  hum  or
spurious  modulation.
INSULATION
By  structure  anode  2   (delay  line  and  collector)   is  connected  to  the
va,1ve   outer   casing  and  to   pins   5   and   6   of  the   ba,se.    The   casing
being   usually   earthed   the   cathode  and  heater  are  a.t  a  negative
voltage  which may  reach  1500  volts.
LOAD
Oscillating  frequency  is   n.ot  quite  independent  of the  load.   There-
fore,   to  benefit   of  all   carcinotron's  'adva,ntages   it   is   s.|ita,ble   to
comply with  some  load  conditions.

-S. W. R.   lower  than  2  in the  whole  operating  range,
-connecting   line   between  va,1ve   and   load as  short  a.s  pc>ssi'ble

or  decoupling  near  the  UHF  output.

Soci6t6    Anonyme     au     Capital     de    3.998.750.000    F.
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CHARACTERISTIC  CURVES

POTVER  AND  FREQUENCY AS  A  FUNCTION  OF  ANODE  2  VOLTAGE
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Anode   2   voltage    (V)

ANODE  2  CURRENT  AS  A  FUNCTION  OF   ANODE  2  VOLTAGE

I

. I --.. -
I

.

i
U a_a

1 a .
0 U

C,

I
I

V
_f

1

61
2

30 VV 00 1I tt SS

I I
'1 I I

I

I

200       300        400        500       600       700        800        900      1000     1100     120-0     1300

Soci6t6    Anonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    F.

Siege   Social   :    79,    Boul.    Haussmann     -      PARIS   (8e)

590u   D4   -4/uA

Anode   2    voltage    (V)
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Outline   and   pin
arrangement    :

See    verso.

Net   weight  :  14   lbs

CO 63  A
4,800 io 9,boo  Mc/s
The   Carcinotron   CO   63   A   is   an   improved   type   of
the   CO   63.

Both   tubes   are   interchangeable   by   adding   an   in-
termediate     connector   to   the  RF   output.

The    tube   CO   63   A   gives    the    following   advan-
tages    :

-    reduction   of   FM   and   AM   spurious   modulations.
-vibration     proof .   All   tubes   are   tested   up   to

log.
-reduction   of   sensitivity   to   external   magne-

tic-    f ields.

._._,_ ....,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,-,~,    I

GENERAL    CHARACTERISTICS

-FI.equency  I.ange   :   Identical   to  CO  63.
-Avel.age  power        :   7   to  250  mw.

-RF  output                  :   Type   50  ohms   N  UG  21/U.
An   intermediate  connectol.   type  50fL UG  57  B/U  may  be
supplied  on  I.equest.
This   intermediate  connectol.  enables   to  use   the  same
connecting  device  as   for.   the   former.   type.

-Spurious   fl.equency  modulation  noise   (measured  with  a  spectrurri   rna-
|ysel.)    :

-Signal   to  noise   I.atio   is   higher.   than  40  dB   (The  modulation
frequency  can  be  observed  between  50  kc/s   and  10  Mc/s)  .

-Spur.ious   amplitude  modulation  noise   (Ineasured  I)etween  0.1   and  30  Mc/s
beyond  the  cal`rier   :

-Signal  to  noise  ratio  will  be  higher   than  130  dB/cycle.
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\T:::I?::ei:n5U::x:`tput

I-Fi  lament
2-   Cathode
3-   Anode    I
Ll-Grid     I

5-   Anode   2
6-   Anode   2
7-Filament

+   0.08

+   0.08

Positioning   plugs   error
=0.2

Net  Weight  :   lu  lbs  about

Dimensions     in    mm.
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UHF   output   type    N   50Jl  lJG   2l/U

Pin   arrangement

The   angular   tol6rance   of
the    base    is   ±    15°    max,
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BROCHACE

r
L

1-Filament
2-   Cathode
3-   Anode   1
4-Grille    1

:) Anode   2

C094
3.600  A  7.ZOO  MHz
OSCILLATEUR A LAR`GE  BANDE
D'ACCORD  fiLECTRONIQEE

Le  tube  "Carcinotron"  CO  94  a  aimant  incorpor6  d61ivre  une
puissance  d'environ  30  a.150mw  entre  3. 600  et  7.  200  MHz.

LaL  fr6quence  va.rie   d'une  maniare  continue  en fonction de  la
tension  d'anode   2    (1igne   et   collecteur)    sans  hyst€r6sis   ou
a.bsence  d'oscillations.

La.  structure t€tl.ode  du  canon permet  une  modulation d'a.m-
plitude  ou un regime  d'impulsions  en agissant  sur  la tension
de  grille   I  ou  Bur  la tension d.anode  I.

7-Fi  1 ament

POIDS    NET    :  5,450    kg

:;:::::::::::::::.S6HtiE. HF:::::::::::::::    :::::

Fiche   coaxia]e   50f2
type    N-UG   23B/U

Soci6t6    Anonyme     au     Capital    de    3.998.750.000    F.
Siege   Social   :    79,    Boul.    Haussmann      -      PARIS   (8e)

L'erreur   de   f)osit
de    la   sortie   UHF   se

5   max.par    rapport
cote   th6orique

ion                                                       255   max
rade

224   :    15a'a!!IErreur
Carter   de   protection

XaE¢cO

I

Cr)+I

1694,5 X

I

Cuts}

e

Ilo   I   4

39,5   I11_   I   _    ,cO   ±   0,5       I

osition  du
entre  du  cu  ot   : C   max.

Erreur   angulaire  de
pceition   clu  ciilot   :

+    15.   max.

4  trous  ¢  55  ±  0,2

enbo:?r:}epeHleoA
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cARAc:TBRlsTIQung GBNBRALES
Cathode a  oxydes a  chauffage  indirect
Tension`filament  (V) ............
Courant  filament  (A) ............,
Ca,pacit6s  :

Grille  1  a toutes  electrodes  (pF)     ....
Anode  I  atoute.s  electrodes  (pF)    .     a    .    .
Anode  2  `a  toutes  electrodes  (pF)   ....
Filament  a  cathode  (pF)    ........

Refroidissement par  air  souffl6  :
Debit  (dm3/sec.  )    ...........
Pression  (g/cm2)   ...........

CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION
Tension d'anode  I  (V)    .....,.....
Tension  d'anode  2  (V)    ..........
Courant  d'anode  2  (rnA)     .........
Polarisation de  grille  I   (V) ........
Dissipation  d'anode  2  (W)     ........

EXEMPLE DE FONC:TIONNEMENT
Tension  de  grille  1  (V)      ..........,
Tension  d'anode  2  (V)    ...........,
Courant  d'anode  2  (rnA)    ..........,
Tension  d'anode   I   (V)    ...........,
Courant  d'anode  I  (rnA)    ..........,
Puissance  utile  (mw)  :

a  4.  000  MHz   ..............
a   5.  500  MHz   ..............
a7.OOOMHz    .     .     .     a     ..........

CONSIGNES  POUR  LA  MISE  EN  PLACE

6,  3  +  5%
2,I

300
1500

40
0  i  -125

60

0
180  a   1400

10  a  40
90  a  200

0a10

BT  LA  MANUTENTION
Le  tube  peut   etre  d€finitivement  d6t6rior6  si  les  precautions  in-
dispensables  ne   sont  pas  prises  pour  la   conservation  du  champ
magn6tique  du focalisateur  qui  lui  est  associ6.
On  r6duira  les   risques  de  d6t6rioration  accidentelle  du  Carcino-
tron en observa,nt  les  consignes  suivantes  :
I/Conserver   le   tube   dams    son   emballage  de  livraison  jusqu'a

1 ' utili sat ion.
2/ Avant  de   sortir  le tube  de  cet  emballage,  bien lire  la  consigne

a,ffich6e  a  1'int6rieur  du  couvercle  de  1'emballage.
3/ Le  tube  peut fonctionner  dams  n'importe  quelle  position  mais  il

ne  doit  pas  y  avoir  de  rna,t6riau  ferro magn6tique a  moins  de
15 cm;  dams  le  Gas  d'appareils  produisant  des  champs  magn6ti-

Soci6t6    Anonyme     au      Capital     de    3.998.750.000    F.
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ques  (Carcinotron,  transformateur,   self de filtrage,   etc. . . )  1a
distance  minimum  est port6e a  20  cm.
Eviter   1'emploi  d!outils  ferro  magn€tiques  pour  les  operations
de  fixation du tube  (cl6s,  tournevis).

4/ Ne  jamais  modifier  la  position du tube  par  rapport i  son foca-
1isateur   sous  peine  de  d€t6riorer  leg  caract6ristiqueg  du tube.

CONSIGNES  D'UTILISATION
MISE   EN  SERVICE
D€marrer  d'abord  la  ventilation  de  refroidissement  du  tube   (1e
courant  d'air doit  etre  dirig6  sur  leg ailettes  du radiateur solidai-
re  de  1'anode  2).
Appliquer  successivement  :

-1a tension de  chauffage  du filament.   Attendre  90  seconde.s.
-la tension de  grille  I.
-1a tension  d'anode  2.
-1a tension d'anode  I.

Suivre  1'ordre  inverse  pour  1'arret.
Lors   du   r691a.ge  initial,   appliquer   des  tensions  mod€r6es,   par
exemple  :

Vg I    ..................                  0  volt
Va2    ..................        400  volts
Va,l   tension  indiqu6e   8ur  la  plaquette  ou  sur  la  fiche

d'essai  moins   20  volts  et   s'assurer   du   fonctionnement   correct
avant d,'6tablir  le  regime normal.
CHAUFFAOE  DE  LA  CATHODE
11  est   conseill6  d'utiliser  une  alimentation pr6sentant une  resis-
tance  interne   (ou  externe)   suffisante  pour  limiter  le  courant  dams
le   fila,ment   a   1'applica,tion  de  la  tensiori,   a  une  valeur  au  plus
6gale  a   2, 5 fois   sa  valeur  nominale.   A  froid,   1a   resistance   du
filament  est  environ  6gale  au  I/7  de  saL  r€si8tance  a  chaud.
On  aura  souvent  int6ret i  chauffer  le filament  en courant  continu
(courant  alternatif  redress6  et  filtr6,   ou  accumulateur)   afin  de
supprimer  leg  ronflements  et modulations  dug au chauffage.
ISOLEMENT
Pa,r  construction 1'anode 2  (1igne  i  retaLrd  et  electrode  collectrice)
est  reli6e  au  carter  ext6rieur  et aux broches  5  et  6  du  culot.   Le
carter  6tant g6n6ralement  r6uni a  la  masse,  1a  cathode  et le fila-
ment   se   trouvent   alors   port6s   a   une  tension  negative  pouvant
atteindre  I.  500  volts4
CHARGE
11  n'est   pas   possible  de   rendre  la fr6quence   compl`etement  ind6-
pendante   de  1'imp6dance  de  charge.    11  convient  done,   pour  profi-
ter  de tous  les  avantages  du  "Carcinotron"  utilis6  comme  oscilla-
teur  module  en fr6quence,   de  respecter  certaines  conditions  pour
la  charge  :

-T. 0. S.   inf6rieur  a  2  dams  toute  la  bande  utilis6e.
-Ligne  de  liaison  tube-charge  aussi  courte  que  possible,   ou

d€couplage  a  proximit6  de  la  sortie  UHF  du  Ca,rcinotron.
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COURBES  CARACTBRISI|QUES

PUISSANCE ET  FRfiQUENCE EN FONCTION DE LA TENSION D'ANODE  2
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BROCHAGE

Anode    1
Grille    1

Anode    2

F i  1  amen t

P0lDS    NET   :6,750    kg

C0119 / F  4003
2.400 A  4.700  MHz
OSCILLATEUR A LARGE  BANDE
D' ACCORD  fiLECTRONIQ||E

Le  tube  "Carcinotron"  C0  119  a  aimaLnt  incorpor6  d61ivre  une
puissance  d'environ  100  a  400mw  entre  2.400 a  4.700 MHz.

La  fr€quence  varie  d'une  maniare  continue  en fonction de  la
tension  d'anode   2   (ligne   et   collecteur)    sang   hyst6r€sis   ou
absence  d'oscillations.

La   structul.e  t6trode  du  canon  permet une  modulation d'am-
plitude  ou  un  regime  d'impulsions  en agissant  sur  la tension
de  grille  I  ou  sur  la tension d'anode  I.

;;;;ii;i;i;i;i;;::jig:i:i:I:`i:::i::i:;i;i;:;:;:;i;i;ii;iii::iiiiiii;i:ii;i;i;i;i;i;i;i;i!i;i;::i:£:i:3::fi:i:'i:#:i::i:i::;ii;;;;;:ii;;:i;:;:::;;;ii;;;i;;if:;i;;i

Type    N-UG   23B/U
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C:ARA C:TBRISTIQUES _GENBRALES
Cathode  a  oxydes  a  chauffage  indirect.
Tension fila,ment  (V)   ............
Courant  filament  (A)   ............
Gapacit6s  :

Grille  i  a  toutes  electrodes  (pF) .....
Anode  I  a  toutes  electrodes  (pF) .....
Anode  2  i  toutes  electrodes  (pF) .....
Filament  i  cathode  (pF)     ........

Refroidissement  par  air  souffl6  :
Debit  (dm3/sec.  )      ...........
Pression  (g/cm2)     ...........

CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION
Tension  d'anode  I  (V)      ........
Tension  d'a,node  2  (V)      ........
Courant  d'anode  2  (rnA) ........
Polarisation  de  grille  1  (V)   ......
Dissipation de  ligne  collecteur  (W).    .    .

EXEMPLE DE FONC:TIONNEMENT
Tension de  grille  I  (V)
Tension d'anode  2  (V)
Courant  d'anode  2  (rnA)
Tension d'anode  I  (V)
Courant  d'aLnode  i  (rnA)
Puissance utile  (mw)  :

a3.000MHz      .    .
a  4.  000  MHz      ..............

CONSIGNES  POUR  LA  MISE  EN  PLACE

250
1450

50
0  a  -125

65

0
150  a   1400

20  a  45
150  a  200

3a25

loo
250

ET  LA  MANUTENTION
Le  tube  peut  etre  d6finitivement  d6t€rior6  si les  precautions  in-
dispensables  ne   sont  pas  prises  pour  la  conservation  du  champ
magn6tique  du focalisateur  qui lui  est  associ6.
On  r6duira  les   risques  de  d6t6rioration  accidentelle  du  Carcino-
tron en observant  les  consignes  suivantes  :
I/Conserver   le   tube   dams    son   emballage  de  livra.ison  jusqu'i.

1 ' ut ili sat ion.
2/ Avant  de   sortir  le tube de  cet  emballage,  bien lire  la  consigne

affich6e  a,1'int€rieur  du  couvercle  de  1'emballage.
3/ Le  tube  peut fonctionner  dams  n'importe  quelle  position  mais  il

ne  doit  pa.s  y  a,voir   de  mat6riau  ferro  magn6tique  a  moins  de
15cm;  dams  le  cas  d'appareils  produisant  des  champs  magn6ti-
ques  (Carcinotron,  transformateur,   self de  filtrage,   etc. . . )  1a
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distance minimum  est port6e a  20 cm.
Eviter  1'emploi  d'outils  ferro  magn6tiques  pour  les  operations
de fixation du tube  (cl6s,  tournevis).

4/ Ne  jamais  modifier  la  position du tube  par   rapport a  son foca-
1isateur  sous  peine  de  d6t6riorer  les  caract6ristiques  du tube.

CONSIGNES  D'UTILISATION
MISE   EN   SERVICE
D6marrer  d'a,bord  la  ventilation  de   refroidissem;nt  du  tube   (1e
courantd'air  dolt  etre dirig6  sur  les ailettes  du radiateur  solidai-
re  de  l'anode  2).
Appliquer  successivement  :

-1a tension de  chauffage  du fila.ment.   Attendre  90  secondes.
-1a tension de  grille  I.
-1a tension d'anode  2.
-1a tension d'anode  I.

Suivre  1'ordre  inverse  pour  1'arret.
Lors   du   r691age  initial,   appliquer  des  tensions  mod6r6es,   par
exemple  :

Vgl   ......................                0  volt
Va2  ......................       400  volts
Val   tension  indiqu6e   sur  la  plaquette  ou   sur  la fiche

d'essai  moins   20   volts   et   s'assurer  du  fonctionnement  correct
avant d'6tablir  le  regime  normal.
CHAUFFAGE  DE  LA  CATHODE
11  est  conseill6  d'utiliser  une  alimentation pr6sentant  une  resis-
tance   interne   (ou  externe)   suffisa,nte  pour  limiter  le  courant  dams
le   filament   a   1'application  de  la  tension,   a  une  valeur  au  plus
6gale  a   2,5  fois   sa  valeur  nominale.   A  froid,   la   resistance   du
filament  est  envil.on  €gale  au  I/7  de  sa  resistance  a  chaud.
On  aura   souvent  int6ret a  chauffer  le  filament  en courant  continu
(courant  alternatif  redress€  et  filtr6,   ou  accumulateur)   afin  de
supprimer  les  ronflements  et modulations  dus au chauffage.
ISOLEMENT
Par  construction 1'anode  2 (ligne  i  retard  et  electrode  collectrice)
est   reli6e  au  carter  ext€rieur  et aux broches  5   et   6  du  culot.   Le
carter  eta,nt  g6n6ralement  r€uni a  la masse,   1a,  cathode   et  le  fila-
ment    se   trouvent   alors   port6s  a  une  tension   negative   pouvant
atteindre  I.  500  volts.
CHARGE
11  n'est  pas  possible  de   rendre  la  fr€quence  compl`etement  ind6-
pendante   de   1'imp6dance  de  cha.rge.    11  convient  donc,   pour  profi-
ter  de  tous  les  avanta,ges  du  "Carcinotron"  utilis6  comme  oscilla-
teur  module  en fr6quence,   de  respecter   certaines  conditions  pour
la  charge  :

-T. 0. S.   inf6rieur  a  2  da,ns  toute  la ba.nde  utilis6e.
-Ligne  de  liaison  tube-charge  aussi  courte  que  possible,   ou

d6couplage  a  proximit6 de  la  sortie  UHF  du  Carcinotrono
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COURBESCARACTERIST_I_QFTES

PUIS_SANCE ET  FRfiQUENCF EN FONCTION DE LA TENSION D'ANODE 2
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COURANT D'ANODE 2  EN  FONCTION DE LA TENSION D'ANODE  2
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Voir  branchement  et
brochage   au  verso   :

Poids   :   ?ng.err.

C0119  A
2.400  a  4®700  Mc/s
Le   modele   CO   119   A   est   une   version   am61ior6e   du
modale    CO.119.

Les   deux   tubes   sont   f acilement   interchangeables
par   simple   adjonction   d'un   raccord   normalis6   de
la   sortie   HF.

Le   tube   C0119  A   pr6sente   les   avantages   suivarlts  :
-    reduction   des   modulations   de    f r6quence    et

d'amplitude   parasites.
-tenue    en   vibrations    jusqu'a    10    g.
-    reduction   de   la   sensibilit6   du   tube   aux   per-

turbations   magn6tiques    ext6rieures.

i.A.riri€.if kisTIOuEs  ELECTRIQUEs

-  nande   fr6quence        :   identique  a  C0  119.
1a  courbe   fr6quence-tension   ligrie   reste   la  meme.

-Puissance  moyenne   :   100   a   rioo  mw.

-Sortie  HF                       :   Type   5n  ohms   N  Ur,  21/U.
Un   adaptateur   type  UrT  57  T`/U  peiit  6tre   foul.ni  sur
demande  pour  sol.tir  sur  une  fiche  identique  a  celle
du   type   CO   119.

-Fruit  de  modulation  de  f`r6quence-parasite   (mesur6  a  l'analyseur  de
spectre)    :

-1e  rapport  S/P  sera  sup6rieur  a  40  dR   (la  frfequence  de  mo-
dulation  peut  etre  observ6e  entre  50  kHz  et  10  MHz.

-Bruit  de  modulation  d'arlplitude  parasite   (mesur6  entre  0,1  et  30  MHz
au  dela  de   la  pol.teuse)    :

-1e  rapport  signal/bruit  sera  sup6rieur  a  130  dp/cycle.
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L'erreur   de    position   de    la   sortie   UHF
sera   de   5   max.    par   rapport

a   la   cote   th6orique

126  +   3

I `1-. I

%ECe10\ /

3ie

90  ±  0'5

125   +   3

u   trous   ¢   5,5  i   0,2

8rcohes

I-Filament
2-Cathode
3-Anode    I
4-Grille    1
5-   Anode   2
6-   Anode   2
7-Filament

©    ¢3,,7±o,o8

©    ¢  3,96  i  0'08

Erreur   de   position   des
broches  :   0,2   max.

Poids    max.:        7lg`@ITw®

Toutes    les   cotes   sont  en   mill  imetres
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300   max,

255   max.

FT-=_'''11'''I

Carter   de   protection

16u.   +     10

5E5a

cO+ICua

max6

90  ±   0'595   max,

Ilo   ±   W

Sortie    H.F.
Connecteur   male    Type    N   50Jl   llG   2I/U
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f`          CONNEX!ONS

I.    Sc}rties   en  .tils   Sou~

i   pies   de   couleurs
ri.:o=:'.e;n:3e°ittn:1.|e+:Iron

tt
-C.a~thode      :  jaune
-Grille         :  vert
H  Anode  I       :  ble.u
-  An,Jdc  2

in.ass€          :   1.Ouge

PRISE  LTrlF

Ficht3  type  N  (male}
5 0  -rJ

`,#r` R€f.   :  uGj  2iz`u
:   Poids   :  6j  5  kg  (`env.)

Le nou'v-eau  Carcinotron  "0"  type  CO  127 A,   grace a un  ex-
cellent   rapport  signal,/'bruit   parasite,    est un   oscillateur
particuli`erement  dcstin6  aux g6n€rateurs  wobul6g  a  grande
excr;rsion  de  fr6quence,   aux   analyseurs  de  spectre   a tras
grande  dispersion, aux  r€cepteurs  panoramiques de  radars,
aux  radars   a  fr6quence  al€atoire  ( pilote  et oscillateur lo-
cal  )I   etc   .  .  .

Ce tube  a focalisation par aimant permanent  incorpor6 d€-
1ivre  une  puissance  de  40  (min. )  a  I. 000  mw  dams  la  bands
2. 000  a  4. COO  MHz. La  fr6quence varie  d'-one  maniere  con-
tini.ie  en fonction   de  la tension  de  l'anode  2  (1igne   a  retard
et  c'ollecte`ir  1.€unis).

La modulation d!amplitude   et le  fonctionnem€nt en   impul-
sion  sont possibles   par  commande  des   tensions  d'anode  I
ou de  grille.

Une  grande  robustesse  et  une  longue  dur€e  de vie,  permet-
tent i!em_ploi  de  ce  tube  clans  les  rnat€riels  "hyperfr€quen-
ce"  pro±.essionnels  et  militaires.

cTompagni€8gft€^ral€
So{.®t6     ..ion¥m.     au     {ipil8!     5e     70    G5t.5r,lr    ko¢`.Sati;.     ;`3a"

§:}e.    i.{i¢l    .     79,      BJ    tt*9!s«i,"          pifis.8'    .     A,tr;.     8J,.68

D€ce-tTi.rjre    1961

cT5Tctd.lLfgraphie Sans El
Bly!§!0|      TtiB[§      „[''B0lI'Ots
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CARACTERIST|Q_UES  GBNBRALES

cARACTERlsTlauEs        ELECTRIQUEs

F  a E a.U E N 8  E  :

Minirnale....
Maximaie      .    .    {    .   .

PUISSANCE       UHF:

Minimale.........
MaximaLe.........
Dynamique  dams  la  bande      .   .
Dynamique. max dams  one bande
de  o, 2  GHz   .........

CHAUFFAGE:

Tension de  chauffage
Courant  de  chauffage

TENsloNS       O'ALIMENTATloN:

Tension  d'anode  Z
F  =  2' 00  GHz   ........
F  =  3,  00  GHz   ........
F  =  4.  00  GHz   ........

Ecart  de tension d'anode 2  entre
diff6rents  tubes pour  des valeurs
identiques  de la fr6quence

Gourant  d'anode  2  max. (F=4, 00 GHz}
Courant  d'anode  2  min.  (F=2, 00 GHz)
Tension  d'anode  I  max ......
Tension  d'anode  i  rnin ......
Courant  d'anode  1  max .... `  .    .
Tension  de  grille    ........

6li21  C3  -2/20
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DERIVE       THERMI0UE       DE      FREQUENCE:

Apr`es  10  minutes  de  .fonctionnement

DERIVE      DE      FREQUENCE        EN     IMPULsloNS

Entre  100  et  5000  Hs  apras  le  debut
cl€,1'impulsion  et pour  une variation
de  fr6quer`.ce  max  de  15  9#€

MO D  U  LAT I oN :

Sensibilit€  de modulation  en fr6quen-
ce par  Va2  min.    (F=4,  00 GHz)

max.   (F=2,  00  GHz)

.Modulation  en amplitude pa,r  Val
variation  de  Val  pour  un   P de  6  dB

mini.....
maxi.....

Tension  de  blocage  de§  oscillations
pcirvg.                         mini    .....

e A PAc I TE s :

Grille/toutes  autres  electrodes
Anode  I,/toutes  autres  electrodes
Anode  2/toutes  autres  electrodes
Filament/cathode......

I S OLEMENTS : (Vf  =  6,  3  V)

Grille//toutes  autres  electrodes
(Vg/al    a2  k  =  -loo  V)

Anode  i/toutes  autres  electrodes
(Val/'g    a2  k  =  -300  V)

Anode  2/toutes  autres  €].ectrodes
(Va2/g    al  k  =  -1500  V)

Filament/cathode
(v£/k  =  -[50  V)

e
Symbole

Valeur

Unitenominale mini ou maxi

A rr i`I.I'tI!AF - <  lo-3

kHz11

i!<35

I

Vgbl
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csel=9_p_F_±_Esp
DE FONC:TIONNBMENT

Tension  de  chauffage    ......
Courant  dams  le  filarnent  a  sa mise
sou.s  tei..sion   ..........
Temps  de  chauffage  de la  cathode.
Tension  de  grille  ........
•Tension  d!anode  I .........

Tension  d'anode  2 ........
Courant  d'anode  2 .,......
Dissipation  de  1'anode  1   .....
Dissipa.tion  de  i'anode  2
{avec  refroidissement)     .....
Tension  entre  fj.lament  et  cathode.
R€sistance  a, monter  en  parallale
sur l'alimentation  gi.ilie .....
R6sistance a monter  en parallele
sup  i'aiirnel]tation  anode  i   ....
Fr6quence de modulation de
1'anode  a ............

Sy-mbole
_   Valeur

V2|le.ur Unitemin, max,

ViIfcrete 6,0 6'64 VA

tk 120 - a
Vg -125 0 V
Vat Vg1 ZOO V
t/ta2 Vat+10 1700 V
Ia2 - 50 rnA
PalPa2 275 WrW

V i ./ t£r8 -50 +50 V

50 Kn

PalFin 50>2 Kr2MHz

c:ARACTfi.RISTI_QUF__I_M±4±SC±:::±±Il9±±±±

VI  I RATl  ONS :

-F`r6qiience  10 a  50 Hz  -amplitude  =  i  mm  ~  acc616ration max  10 a

-Fr6quence  50 Hz  -acc616ration  10 a               AF  max
A P max

C I]OC  :

Acc61€ration maxirnale  15  a  -dur€e  de  1'impulsion  11  Hs

POSITloN    DE   FONCTloNNEMENT:       indi±.£€rente

1MHz

CONDITloNS    D'ENVIRONNEMENT  :    voii.  au  paragraphe  "Focalisateur"

6llz  -€3  -4/ZO
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a

a

TEMPERATURE      AM8tANTE:

-  En fonctionnement  .

-  En  stockage ....

1100  c  max.

-65®   C  a  +   110®   C

RE F R0IDI  S SEMENT :

-Ternp6rature  du point  de  r6f6rence  T  a ne pas  d6passer        150°  C

I ®  Gas  d'utilisation-----------
Pa2  €  12  W  (F<  2.8  GHz)

2°  ca,s  d'utilisation

Pa2  >  12  W  (F  max  >  2.8  GHz)

Refroidissernent natural  suffisant  si uns
circulation d'a.ir naturelle a  6t6 pr6vue
dams  le montage.

Refroidissernent pa.r ventilation forc€e
debit d'air    10 dm3/§
pression d'air   2, 5  g/cm2
direction de l'air  :  zone  du point  de
r€f6rence  T

EMBALLAGE:

Dirmension max.   :  0, 50 x  0, 50  x  0, 70  (en metre)

EXBMPLE  DE  FONC:TIONNEMBNT

-  T`ension  de  chauffage
-  Courant  de  chauffage
-  Tension de  grille
~  Tension  d'anode  I

-  Fr6quence  de fonctionnement

-  Courant  d'anode  1
-  Courant  d'anode  2
-  Courant  d'anode  2  correspondant

a 1'accrochage  des  oscillations
-  Tension  d'anode  2
-Puissance  UHF

Unite Sy-bole
6'3V Vf

A If I,60
V V8 0
V Val 80

GHz F 2.00 3.00 4.00

rnA Ial 6,0 5,5 5'0
mA Ia2 29 34 46

mA Ia2  ace 2,5 7.0 28
V Va2. 190 530 1290

mw Po 140 400 500
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-  Fr6quenc..e  de fonctionnement

-  Sensibilit6  de mod!j.1ation par
1'anode  2  (mesur€  avec  Va2
de  50  a  loo  V)

-  Modulatic>n par  1'anode  i
variation  de  Val  pour  1.€duire
la puissance  Po  de  6  dB

-  Blocage  par  laL  grille  dos  oscil-
1&tions

-Entrafnement de fr€quence tors-
que Po  est  r6duit  de  6   dB  par ac-
tion  su.r  Val

-Entrafnement de fr6quence tors-
que la phase  d'une  charge  de  TOS
=  i, 5  varie  de  I  |8oo

-  Rapport  signal/signaux parasites
rnes'dr€  a 1'analyseur  de  spectre
(entre  0.  I  et  10  MHz)

G!.Iz

NIIlrz./V

dMHz

u

•  Rapport bruit ou signaux parasites
(KTB  pour  F.   I  =  30  MHz)
(`KTB = -174 dBm/''Hz , Po = I mw)

-Vibrations   i  a  50  E=[z,
amplitude  =  1  mm  (10  g  max. )
Ecart de fr6quence max.
Ecart  de p\iissance max.

-  Sensibilit€  aux  c:onditions
d'environnement magn6tique
(voii.  Focalisateur}
Pieces  ferro~rnagn6tiques(a.10 cm)
Piacesmagn6tiques        .    (al5cm)

-  Bands  r6elle  de  fonctionnement

-Variation rriax.   de  puissance  :
I a   .  clans  la  bande  2, 00  a  4, 00 GHz
2°  -dan§  une bande  quelconque

de  0, 2  GHz
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BR:UITETMO_P_P_±±IIO_N±_____P4_EASITES

DU  SIGNAL  UHF

L!existence  des   ph6nomtnes  de   modulation du  signal par  des  oscillations
parasites  dues  a la presence  d!ions  dams  le  faiscean 6lectronique des  kly§-
trons,   TPC),   carcinotrons,   etc  . . .   est  bien  connue.
i.es  €tudes  de  ce§  ph6nom`enes,     entreprises  pa.r  C.S..F. ,   ont abcuti  a  une
solution  efficace  du probla3:ne,  sans  avoir  recours  i des  dispositifs  enc®m-
brants tels  que les pompes  a  ions  par  exemple.

MQDULATioN      PARASITE     0E       FREQUENCE:

Elm  >  0 05  lvilHz

Daris  u.{i.  carcinc>tron,   une mi.adulation  du  courant  de faisceau par   res  oscil-
lations  parasites,   dont  la fr€quence  eat  c`.ertainement   comprise  entr8   0, 5
et  5  .MHz,    ±`ait appara,lire des   spectres   de   rapport  signal/ra.ie    parasite
plus  foible  dams.1e  Gas  d'une  modulation  de fr€.quence  que  dams  le  cas  d'une
modulatioli  d'amplitude.   Ceci  est  dS a la valeur  61ev6e  du  coe££icient  d'en-
tra^inen-.I.ent  de  fr6quence  par  le  courant  de faisceau  (pushing factor) .  Ainsi
l'exa.men. du  signal  a  1'anfj.Iyseur  de  spectrfi  mettra  pi.incipalement   en  evi-
dence la rnodul.ation parasite  de fr6quence  du  signal.

Le tableau  suivant  donne  les  i`.-aleurs  du  rapport  signtll//raie  parasite  obte-
nues  entre  i  0, 05  MHz  et I  iooo  JM: Hz  de part  et  d'autre du  signal  :

i       Bande  de  fr6quence  ana- IRapportsignal/raiepara.siteen

lys6e  de part  et d'autre tous  points  de.1a  garnrne  duco 127A
du  signal  (MHz) Valeurs  obtenues  (dB)

[o'05   a    I     o,2 >35

to,2     a    I     1o >45

ilo       a,    I     looo >50

i.'abaque  (figure n°l)  donne  leg  valeurs  deAF   en fonction  de la  fr6quence
de  modulatj.on  Fm,   pour   diff6rentes  valeul`s   du  rapport .[o  (rr}}__ et  precise
leslimites  delamesure  -(m=   AF)                                      Jl  (in)

I-2`|:
11 taut noter  que  cette m6thode n'est pas  suffisamment  sensiblepour mesu-
rer  ie  rapport  signal/bruit-   blanc.  et  les  va.Ieurs   indiqu6es  dams  le  tableau
ci-dessus  ne  concernenl-que  leg  oscillations  parasites.

L!oscillograrnrne  (fig.  2) montre  un  exemple  de  spectre  obtenu avec  un tu-
be normal.
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Fin  <  0, 05  MHz

Dams  ce  cas,  l'analyseur  de  spectre  classique  ne peut  etre utilis6.  La rno-
dulation de fr6quence peut etre mesur6e a l'aide   d'un systtme  comprenant
un discriminateur et un voltmatre  s61ectif par  exeplple.  Cette mesure,  con-
trairement a   la pr€c6dente,  ne   peut etre faite   d'une maniare   continue en
tous points   de la bande du carcinotron  et,    de plus   elle exige beaucoup   de
soins  et de pr6ca.utions.  Uns   m6thode panoramique   utilisant un   analygeur
de  spectre a tras   large  bande passante  (i, 4 MHz a  3  dB  au lieu de  12 kHz)
permet de  controler le .AF par mesure   de 1'6paississem.ent   de la  courbe
vue  sur l'oscilloscope  (voir figures  3,  4  et 5).    Cette m€thode,    a    laquelle
on   peut reprocher   sa faible   sensibilit6  (AF min.   mesurable±50 kHz)   a
i'avantage de pouvoir  etre appliqu6e  sur tous lea tubes fabriqu€s  et de per-
mettre 1'61imination de tubes   pr6sentant des   ph6nomanes   de relaxation   a
tr`es  basse fr6quence.

Ainsi,  one  gara.ntie  dams la bande I 0, 05  MHz,  de part  et d'autre du signal
sur la valeur max de  A F  (< 50 kHz)  est apport6e.

Les  oscillogrammes  (figures  3,  4  et  5) montrent   lea  r6sultats   donn6s  par
un tube normal et par deux tubes  tres  d6fectueux.

Exemple d'oscillogra.mme  observe
a 1'analyseur de  spectre.

Fig.  4
Fm=  5  kl-Iz4F  =  i,400 x =±  150 kHz
d€£atjt  caract6ris€

b

Fig.   3

A F < 50 kHz  spectre pour
tnbe normal.

Fig.  5
Fin  =  35  Hz.AF  =  I,400 x=   =  300 kHz
d6fa.ut  caract€ris6                a

6112  -C3  -9/20'
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Comme nous  1'avons   signal6 plus haul,    le  rapport de  spectre de modula-
tion d'amplitude  est   plus  grand que dams   le  Gas  de la  modulation de fr6  -
quence.  Une   m6thode. plus  sensible que  1'analyseur dolt etre utilis€e da.ns
ce  Gas,  mais  elle n'a pas  1'avantage d'etre panoramique.
On  p'eut   exprimer la   qualit6 du carcinotron   par   le   rapport  signal/bruit
(ou oscillation parasite) par hertz ou encore par le rapport bruit  (ouoscil-
lation paLrasite)/K.T.B. Rappelons  que K.T.B.  pour  T. =290K et  8=  I  Hz  ,
eBt  6gal i  ~  174  dBm.

D'apras l'exemple donn6 figure 6,   on peut  6crire  :
-Signal/bruit = %-164 dBm soit Pa  =  10 KTB
11 eat important de  souligner que la puissance  correspondant a a  est  :

Pa  =   KTB  (Fl  +  F2  -I)

avec Fi,  facteur de bruit du r6cepteur.

F2,  £acteur de bruit du carcinotron.

Ce qui  signifie qu'un  carcinotron peut valablelnent  eire utilis€   c`omme  os-
ciuateur   local dams   un r6cepteur puisque   son facteur   de bruit maximum
garanti  eat de  10 dB.  pour des fr6quences  interm6diaires  au moins  6gale§
a  30 MHz,

E  <  10  48 pour fi  > 30 MHz.
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FOCALISATEUR.  ENCOMBREMENT    MA@NETIQUE:

La focalisation   magn6tique du faisceau   6lectronique  eat obtenue au  mgyen
de huit   barreaux  parall6lipip€diques   aimantes   en Ticonal 800  s'appuyant
stir deux pieces polaires a leur   extr€mit6.  Le tube  eat  r6g16  dams  sa posi-
tion optimum par  rapport au focalisateur  et fix6  sur ce dernier.  Ne jamais
modifier  ce  r691age.  Un d6r691aLge ou une d6saimaatation accidentelle  pen-
vent entrafroer la disparition des oscillations dams  one partie de la bands de
fr6quence  et 1'apparition de modulations parasites  du Signal.

DEUX    RECOMMANDATloNS    IMPORTANTES:

1°)   Pour ne pas  d6saimanter le   focalisateur  (risque  de mise hors  service
du carcinotron),  ne   pas  coller  sur leg aimants  d'objets  ferromagn€ti-
ques ou,  a fortiori,  un autre aimant.  Pour 6viter de  cr6er des  distor-
sions  excessives  du champ rnagn€tique dams 1'entrefer,  maintenir  tou-
tes pieces ferrornagn€tiques a  10 cm au mains   du focalisateur,  et tout
appareil produisant des  champs magn6tique§ i  15  cm.

2°)   Ne pas  oublier que le  champ   de fuite  du focalisateur peat perturber  le
fonctionnement d'organes   tels que   tubes  €1ectroniques,    appareils   de
mesure8  relais  etc. . .  si ceux-ci  sont places trap pres  du  c:arcinotron.
A  Get  effet,  nous   donnons  (figure  8)   leg  encombrement§   du  CO  127 A'
pour les  objets ferrornagn€tiques  et pour leg  objets mLagn6tiques,  ainsi
que leg valeurs  du champ de fuite   aux points  caract6ristiques  des.  en-
combrements ain8i d6finis.

WOTE..

Le  contr61e de la  sensibilit6  des  carcinotrons   aux conditions  d!envi-
rormernent magn€tique  est`£ait de la maniere  suivante  :

I a)   Obiets ferromagn6tiques  : Ils  sont  repr6sent6s  par use plaque de tale
d'acier doux de 2 mm d'6paisseur,  dont les  c6t6s mesurent respecti-
vement 250 et  350 mm.  Cette   t61e est d6plac6e a one  distance   cons~

. tante du carcinotron  (10  cm)  et 1'on note,  pour  sa position la plus  d6-
favorable,  la variation   maximale de puissance provoqu6e par  sa pr6-
Sence.

2 ®)   +±g]p_€=rei|_s  pro€uisa.n_t___qu __c_h_a_¥¥}p xp±gjp±t;ig±±Le  :  Ils  sent   repr€sent6s  par
un ba.rreau aimant6,  constitu€ de 4  €16ments  de  15 x 26 x  190 mm ac-
col6s,  en  Ticonal 800,  pr6sentant un potentiel magn6tique a leurs  ex-
tr6mit6s  de  3.500   Gilberts  au   moin8  (ce qul  correspond a  un  champ
de fuite  sur le grand axe d'environ   37 et   15  oersteds a  dos  distances
respectives  de  10 et  15  cm de l'extr6mit6 du barreau).

Cornm.e prgc6demment,  le barreau est d€plac:€  aut6ur  du  carcinot:ron,
i   une   distance   constante de   15  cm,    en   recherchant la   position  et
1'orientation   les plus  d6favorables .,1a. variation   ma3£imale  de  puis-
sance provoqu€e par  sa presence  eat not6e.

6i}a  -G3  -ia/ao



COMSIGRE]ES  DE  jvLAINIUTENTION

ET  D:E   iMISE  EN  PLACE
C,omm.e  ii  est  dit au paragraphe  "Focalisateur",  le tube peut  etre d€t6-
rior€1  si  certaines   precautions   ne  sont   pa.s  prises.  En  se   conformant
a,ux inst.ructions    sui ,.antes,leg  risques   d!endornmager  le  carcinotron
!seront  r8duits  :

1C)   i`jaisser   le tube   dams  son   emballage jusqu'au   moment  de  sa   mise  en
S].a+ce  dane  le  mat6riel+

2¢}    Ut:iliser de pr€f6rence  de 1!outillage  amagn€tique   (cl6,  tournevis),    ou,
dai-is   le  c.as    contraire,   6viter   absolument  le  "collage"  des   outils  sur
i€i,s  aimants.  Un tournevis  en alliage  amagn6tique   existe  dams  1!embal-
j`:ige.

FIXATION:

-,  I.Ttiliser 4 vis  ou boulons  en  lait.on  ou  en acier  inoxydable non rna.gn6-
tiq,ie  ¢  5.

"  Tcnir  compt;e  des  indications  fournies  da.ns  le paragraphe  "Focalisa-
tei`ir  pour  leg  distances  a  respecter  entre  le  carcinotron   et   les  pie-
ces  ou appareils  qui 1'entourent.

C 0 N N E C T I 0 N S ..

-L!a.riode  ?.  est  r6unie   pa.r  construction   au  collecteur  et  au focalisa-
t f u2c .
Le  +  de  1'alimentation HT  dolt  etre  r€uni  a   la  sortie  a2  (£il  rouge  et
masse).

in Recommandations  :   NTe  pas  oublier  de fixer  le   potentiel du i.ilament
par  ra.pport   a la   cathode,    en r€unissant le fil jaune   a l''un des  fils
marrons9    si aucune tension ne   doit  etre appliqu6e  entre   filamentet
cathode.   Dams  le  cas  contraire,   nous  rappelons  que   cette tension ne
dolt  Fas  d€passer  ±  50 volts.

SGHELMA  D'UTIIjlsATIOM
I.   - Alimentation filament  6, 3  V,

stabilis6e  i  5,10-2
2.   -Alimentation d'anode  2
3.   ~ Alimentation   de  la   modula-

tion d'anode  2
Alimentation d'anode 2
Systame  de  d6couplage
Coupleur  directif  et  redres-
Seur

Note  -  La,  cathode peut  €ventuellement etre
misei la rnassea condition d'isoler
la.  sortie HF  et le  corps  du tube.

A  :  Puissance de  sortie  constante
8  :  Mesure dela puissancede  Sortie
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t`        GOMSIGRIES  DEMISE  BNI

SERVICE   ET  D'ARRET

MISE   EN    SERVICE:

I.   -Mettre  en marche le  refroidissement  s'il  est n€cessaire.
2.   -Appliquer  la tension  de  chauffage,   6,3  volts  ;  attendre  120  secondes.
3.   a  Appliquer la tensior!  de  grille  (6ventuellement).
4.   ~  Appliquer la tension d'anode  2.
5a   u  Appliquer la tension d'anode  i.

ARRET   :

Op6rer  dan§  l!ordre  inverse  de  celui de la miss  en  service.

RECOMMANDATloNS:

1°)   La tension d'anode  2. ne  dolt   jamais  etre  in£€rieure  a la tension d'ano-
de  1,  m6me  en modulation.

2°)   Appliquer,   au cours  de la premiere  mise  en  service,   des  tensions  r6-
duit.es telles  que  ;

Va2      =400volts
Val     = Valeur  indiqu6e  sur la plaquette  du carcinotron

-20 volts.

Stassurei`   que  le   tube   fonctionne  correctement   avant  d`a.ppliquer  leg
tensions normales.

ALIMELNTATI0MS

CHAUFFAGE   DE   LA  CATHODE  :

I a)   Le  courant  clans   le  filament ne  devra pas  d6pas8er  2, 5  £ois   la valeur
nominale  au moment de 1'a.pplication de la tension de  chauffage.
Ija  resistance a froid du filament  est  de l'ordre  0, 6 a.

2°).  Ije  chauffage  de la  cathode avec du courant  continuest tr€s  recomman-
d6.  En  effet,  1e  chauffa.ge  avec  du courant alternatif introduit one mo-
dula,tion  de  fr€quence  a  50  Hz  et 1!excursion  de fr6quenceAF   peut  aLt~
teindre plusieurs  centaines  de  kHz,   d'oh l'avantage  du  c.ha`rffage  de la
cathode  en  courant  continu.

- Alimentation de rille  et  d!anode

11  eat  indispensable   de  charge-I  ces   alimentation§  par  uns  1.€sistance
de  50 K r} pour  garantir  la valeur  de  la tension Vg  et Va.I,    dan§  1e  cas
6ventuel de  courant§  inverses  clans  ce§  electrodes.
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-  Isolements

Par  construction,   1€  +  HT  est   r6uni a 1'enveloppe  ext€rieure   du tube,
celle-ci  €tant  g6n6ralement r6unie a la masse.  Ne pas  oublier  que,   de
cefait,    la  cathode,1e   filament,    le   +   d'alimentation   de   grille    1,
le  -d'alimentation  d!anode  I,   peuvent  etre  port€s  a  un potentie].   n6ga-
tif de  I. 700 volts  par  ra.pport a la masse.  Leg  isolements  des  alimen-
tations  devront  done  etre pr6vus  en  consequence.

-Stabilisation  des  tensions d'alimentation

Tension  de  chauffa e  :  Stabili§ation  a   ±  5  %.

Autres  tensions  :  Ijes valeurs   indiqu6es  pr€c€demment   dams   1'exemple
de fonctionnernent,   et   leg  courbes   donnant
enfonction   deva]    et   devg,    permettent
coal.npte tenu   de  sea    exigences  en  stabilit6
des  diff6rentes  tensions.

FIGURES

ies|,::i:::;itoenusr|ee:o6fitni|ra'2
de fr6quence,   la   stabilit6

-Les figures  9  et  9  big  donnent   respectivement un  exemple  de   v-al.ia-
tion de  P  et de  Ia2  en fonction  de la tension  d'anode  Val.0

-Les  figures  10  et  10 bis  donnent   respectivement un   exemple  de   va"
riation   de  %  et de la2  en fonction  de la tension  de  grille Vg.

-La figure  11  donne   un exemple  de   variation des  courants   la2  et lal
en fonction  de la fr€quence,  Val  restant  constant  et Vg  €gal a  0.

-La figure  12  donne un exemple   de variation  de Va2  et  de Po  en   fonc-
tion de la fr6quence  de fonctionnement.
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September  1963

I 4028 A  (CO 515 A)

|000 to 2100 MC/s

WIDE     ELECTRONIC    TUNING    BAND    OSCILLATOR

The  new  "0"  type  Carcinotron  F  4028A  (CO  515A)  is,   due
to a very high  signal to  spurious  oscillation  ratio,   an  os-
cillator which is specially  suited for swept generators with
a large  frequency  deviation,    spectrum analyzers  with  a
very wide  spectrum,  p&noramic  radar receivers,   random
frequency  radars   (transmitter  drivers  and local oscilla-
tors)  etc .....

This  tube,  which is  focused by anintegral permanent ma-
gnet,   delivers   a  power   output   of   loo  (min)  to  1500 mw
over  the  range  1000  -2100  Mc/s.    The  frequency varies
in a  continous  manner as  a  function of the  anode  2 volta-
ge  (delay line  and  collector  connected together).

Amplitude modulation  and pulsed operation  can be  achie-
ved by  controlling  anode  I  or  grid voltage.

A  great  sturdiness  and long  life  a,llow for  the  use  of this
tube in UHF  equipments  both industrial and military.

OIVISION           TUBES            ELECTRONIQUES

79,     I)oiilevard     llau88mann    -Paris    8.      -ANJ    84-60

S.      A.       au      (apitol       d.       84    066.boo      NF

Si6gesoclal:    79,    Bd    H^USSMANN,     PARIS.8.

MPAGNIE   GENEPIALE   DE   TELEGPIAPHIE   SANS   FIL
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GENERAL   CHARACTERISTIC:I

ELECTRICAL      CHARACTERISTICS

FREQUENCY   :

Minimum
Maximum

OUTPUT     POWER.

Minimurn..........
Maximum..........
Power variation in the  band
Ma,ximurn variation  over a
200  Mc/s  ba,nd   .......

HEATING   :

Heater  voltage  .
Heater  current .

APPLIED     VOLTAGES   :

Cathode to anode  2  voltage
at  I  =   1000  Mc/s .........
at  I  =   1500  Mc/s .........
at  I  =  2100  Mc/s .........

Tube  to tube  varia,tion  of anode  2
voltage for  identical frequencies.   .   .

Max anode  2  current(at f  =  2100Mc/s)
Min anode  2  current(at  f  =  1000Mc/s)
Max  anode   i  voltage   .   .   .   a   a..   a   .   .

Min  anode  I  voltage   ..........
Max anode  I  current .........
Grid  voltage   .............

6309   -C5  -E  -2/20

Sy-bol

Values JUnit
nominal min or max

Po mln

1000 >980 %:/:  --mw,-2100220 <  2200>100

Po max 1200 <   1500 mw`
APAPVf 7.56.3 <10<36.3+0.3 dBdBV

IfVa2- 2.0180 >1.5 A
<2.6>150 A\:a

Va2. 455 -
Va2AVa2Ia2 110548 <   1400<5 V='--        \  J

<70 rnA
Ia2 27 >15 rnA
Val indicatedoneachube. €150 V

Val >40 T.=_---``_ u

Ial - <7.5
Vg 0 >  -125 V



THERMAL    fREOUENCY    DRIFT

f|      Afterlomnofoperation ......
mEauENcy     DRIFT   UNDER

PULSE    0PERATloN

EiE
Between  loo and 500  Hs  after the
beginning  of the pulse and for a

A     max frequency variation of  l5  7o
MODUL^TloN  :

r\

Sensitivity of frequency modulation
by Va2

min  (I  =  2100  Mc/s)  ......
max  (f  =  1000  Mc/s)  ......

Amplitude modulation by Va I
Val  variation for an output power
variation   AP of 6  dB

min ....    ®    .    .    ®    ,,,,,,,

max     ----------    ^    -    -    -

r|      Cutoff gridvoltagevgmin   ....
r     \cAPAclTANCES   :

A
Grid to all other  electrodes   ....
Anode  I  to all other  electrodes    .   .
Anode  2 to all other  electrodes    .   .
Filament to  cathode    ........

lNSUL^TloN     RESISTANCES  :    (Vf  =  6.3  V)

Grid to all other electrodes
(when grid to Al,  A2  and k voltage
is   -loo  V)   ............
Anode Al  to all other  electrodes
(when anode Al  to g,  A2,  k voltage
is   -300  V)   .............
Anode 2  to all other  electrodes

a      (whenanodeA2tog,  Al,  kvoltage
is   -1500  V) ..........  `.   .   .
Filament to  cathode(when filament
to k voltage  is  +  50 V)   .......

e

Sy-bol
Values

uni,      inominal min or max

Af/IA£S

0.65

<     lo-3<350.5

ikc/sMc/s/V

SVal 2.6 2.758 Mc/s/VV

Val

20

80 V

VgblC8 -loo<40 VpF

Ca.I 18 <40 pF
Ca2 30 <50 pF
CfkR8RalRa2 15looloo150 <30>1>1>5 pFunMr2Mn

Rfk 9 >        0.05 un
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MAXIMUM  RATINGS

Heater voltage    ..........
Filament  starting  current .....
Ca.thode preheating .time   .....
Grid voltage ............
Anode  I  voltage ....   a   .....
Anode  2  voltage ..........
Anode  2  current     .........
Anode  I  dissipa,tion ........
Anode  2  dissipation(with  cooling).
Voltage between filament and
cathode   ....,,   ®   ,,,,,   a   ,
Resistance to  connect in parallel
on the  grid  supply .........
Resistance to  connect in parallel
on anode  I  supply .........

5
Sy-bol

Va.|ue Value
Unit uumin max

Vf 6.0 6.6 V
If peak - 5 A

tk 120 - S

Vg _125 0 V
Val Vgl 200 V
Va2- Val  +  10 1500 V
Ia2 - 70 rnA
Pal - I.5 W
Pa,2

-50

90 WVKr]

vf/kR8 +5050

Ral 50 Kr2

MECHAN ICAL  CHARACTERISTICS

VIBRATloNS  :

-Frequency  10 to  50  c/s  -amplitude  =  I  mm  -maximum acceleration  10 g

-Frequency 50  c/s  -acceleration  10 g

SHOCK   :

Maximum acceleration  15  g  -pulse length  11  rs

OPERATING     POSITION:     any

A I max  =  +  Oo5  Mc/s
A p max =_+  5  %

SURnouNI)lNG    CONl)lTloNS  :     see  paragraph  entitled  "Focusing  Device".

6309  -C5  -E  -4/20

U



EH

SURROUNDING      TEMPERATURE  :

-While  in  ope.ration   ...............            100°  C  max
-While  in  stock        .................  65°  C to  +  ||o°  c

COOLING  :

-Temperature  of the  reference point  T  which  should not be  exceeded  150°  C
-C_°°a[±£rngprbeys:°urrcee?2V.e5nt:7acti®2na±rfl°Wlodm3/s

-  air direction  :  area  of the point of  reference  T

r`   Trplc:AL APPHCAII0N
\,

- Heater volta.ge  .   .   .
-Heater  current .  .   .
-  Grid voltage   ....
-Anode  I  voltage    .   .
- Operating frequency

-  Anode  I  current   ....
- Anode  2  current   ....

A      -Anode 2  starting current- Anode  2 voltage   ....
-Output power ......

Unit Symbol

6.3V Vf
A 1£ 2
V Vg 0
V Val 70
Mc/s I 1000 1500 2100

mA Ial I.8 I.35 I.25
rnA Ia2 27 37 48
rnA Ia2  acc 5 15 33
V Va2 180 455 1105

mw Po 220 760 1150
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-  Operating  frequency   ......

-Modulation  sensitivity by anode  2
(measured with Va2  from  50 to
loo  v)     ............

-  Modulation by  anode  i  :  varia,tion
of Val  to  reduce  output power
Po  by  6  dB    .........   a   .

-Grid  cut  o££ to  stop  oscillations

-  Frequency pushing when Po is
reduced from  6  dB  by action  on
Val...,,,a........

-Frequency pulling when the phase
load with  VSWR  =  i. 5  va,ries
by  i  1800   ............

-Signa,I to  spurious  oscillation
measured on the  spectrurm analy-
zer(between  0.  I  and  10  Mc/s
f rom the  carrier) ........

-Signal to noise  ra,tio(kTB  for  in-
termediate frequency of 30 Mc/s
is  equal to  -174  dBm/c/s,
Po  =  I  mw    ...........

-Vibrations  I  to  50  cs  -amplitude
=  I  mm(lo  g  max)
Max frequency variation   ....
Max power variation  ......

-Sensitivity to the  surrounding rna-
gnetic  conditions(see  focusing
device)
Ferro-magnetic material(10  cm
or  4"  awa,y)  ...........
Magnetic  devices(15cm  or  6''away

_ Actual  operating  range   .....

-  Max power variation  :
1°  -over the  1000  -2100  Mc/s  ran-

ge........a.....
2°  -over any ba,nd 200  Mc/s  wide
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NOISE AND  SP URIOPS OSCILLATIONS

IN THE RJF SIGNAL

A

It is  well known  that  spurious  oscillations  due to the presence  of ions  in
the  electron beam of klystrons,    TWT,   Carcinotrons,   etc. ® .  bring about
frequency rmodulation in the RF  signal.

The  recent studies  performed at the CSF laboratories  brought a,n  efficient
solution to this  problem,   requiring no  cumbersome  devices  such  as  ion
Pumps .

spuRIOus    FREauENcv     MODULATioN:

fin  >  0. 05  Mc/s

When the beam current  of a carcinotron is modulated by  spurious  oscil-
1ations(modulation frequency between  0. 5  a,nd 5  Mc/s),  the signal to  spu-
rious  oscillations  ratio,  as  seen on a,  spectrum analyzer,  is  lower in the
case  of frequency  modulation than  in the  case  of amplitude  modulation.
This  is  due  to the high value  of the pushing  factor.   Thus,   the  spectrum
analyzer will chiefly display the spurious frequency modulation of the  si-
gna,1.

The follow.ing table  gives the values  of the  signal to  spurious  oscillations
ratio  seenbetween  0. 05  Mc/s  and  1000 Mc/s  on either  side  of the carrier

Frequency band investi- Signal to  spurious  oscillations
gated on  either  side  of ratio for a.ny frequency in the
the  ca.rrier  (Mc/s) F  4028A(CO  515A)  range

Values  obtained  (dB)

+ 0. 05  to  + 0.2 >35
+ 0.2    to+ 10 >45
+ 10          to+ 1000 >50_

The chart  (figure  I)  gives  thevalues  of  Af as  a function of themodulation
frequency fin,   for va.rious of the ratio  #) and specifies the  limits of
the measurement  -rn =   Af

fin

Jo  =  carrier modulus
Jl  =  lst  ray modulus  at +  1  fin from the  carrier
]m  =  modulation index
A f = frequency deviation
fin =  modulation frequency
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It must be pointed out that this method is not  sensitive  enoughto measure
the  signal to white noise  ratio  and that the figures  given  in the aLbove ta-
ble apply only to  spurious  oscillations.

The  oscillogram (figure 2)  Shows that a  spectrum obtained with a  current
production tube.

fin  <  0. 05  Mc/s

In this  case,   the  standard  spectrum analyzer  cannot be used.   The  fre-
quency modulation can be  measured with the help  of a  system including,
for instance,   a discriminator and a  selective voltmeter.   This measure-
ment,   contrary  to  the  preceding  one,   cannot  be made  continuously  all
over the  carcinotron band and  furthermore  requires much  care and pre-
ca.utions.   A panoramic method,   utilizing a wide band spectrum analyzer
(I.4  Mc/s  at  3  dB points  instead of  12 Kc/s)  allows  the  measurement  of
A I `by measuring the thickness  of the  curve  on the  scope  (see figures  3,
4  and 5).  This  method,  the  sensitivityof which is  low(the minimum mea-
surable  Af is about 50 Kc/s),   can be applied  on all production  tubes   so
that tubes having  relaxation phenomena at very low frequency can be  eli-
minated.

Thus,   a guarantee  on the maximum  value  of  .Af (<  50 Kc/s) in the  ba.nd
+  0® 05  Mc/s,   on  either  side  of the  carrier,   can be  ascertained.

The  oscillogram  (figures  3,   4  and 5)  show the  results  given by a normal
tube and by two very defective tubes.

Fig.   2

Oscillogramm observed on
a  spectrum analyzer

i:rm~_5kf:/a,
a

Fig.   4

£>  f  =  I,4-00 x I    =±   150  kc/s
obvious  defect

Fig.   3

A f <  50 kc/s,  pure  spectrum,
normal tube

Fig.   5

fgf==3:,C4/oSo' x :   =   3oo  kc/S

obvious defect
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SPURlous     AMPLITUDE    MODULATloN:

As mentioned above,  the  carrier to  spurious  signal  ratio is larger in the

::Ssee::i:=:L±iuedteh:d°:hu::t::: tshpaenc::utia:n°:1;rzeeqrue=:¥t=::Fe::±r°en.b: u=::          ®
but unfortunately it cannot have the advantage of being panoramic.

We  can  express the  quality  of the  carcinotron  by the  signal  to noise  (or
spurious  oscillations)  ratio per  cycle  or by the noise  (or  spurious  oscil-
lation) to kTB  ratio.

Letus  recall that kTB for  T  =  290°  K and a  =  I  c/s  is  equal to -174 dBm

From the example given on figure 6,  we  can write  :

-Signal/noise = a  _  154 dBm or noise/kTB = i = 20 dBrn|C
The  results  are found when  a klystron  is  substitued  for the  ca.rcinotron
in the measurement  system.

UHF  signal
0dBmCOnoiKTB=

blc

//   //   /   //   / ////
fig.6

(1mw)

se   =   -   154   dam

-   174   dam
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in

A

LOAD  :

The Rieke  diagram given by way of  example(figure  7)  shows that the  car-
cinotron  F 4028A  (CO  515A) will  oscillate  even under  conditions  of high-
VSWR and varying  phase.

However,  it  canbe  seen that a strongly unmatched load willmake the Ire-
quency very  sensitive to the phase and will  substantially reduce the power

®o#   b®

Figure.7

fo   =   1500  Mc/s
Po   =    650   mw
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FOCUSING     DEVICE  -MAGNETIC    SPACE    FACTOR   :

Magneticfocusing  of the electron beam  is  achieved bymeans  of  eight maL-
gnetized  parallel  bars   of  Ticonal  800 bearing  at their   ends   on two  pole
pieces.   The tube  location is  adjusted for  the  optimum position with  res-
pect to the  focusing  device  and fastened to  it.   This  adjustement must ne-
ve-r be altered.  Any accidental misadjustement  or  demagnetization of the
focusing  device  might  cause  back  of oscillation  over  a  part  of the  range
and  or  spurious  modulation  of the  signal.

TWO     IMPORTANT    RECOMMENDATloNS:

1 a)   In  order not to  demagnetize the  focusing  device   (which  could put the
carcinotron  out  of use)  do not  stick  either  ferromagnetic  objects  on
the  magnet,   or another magnet.   In order to  prevent  excessive  dis-
torsions  of themagnetic field,  keep allferromagneticobjects  a,tleast
10  cm  (4  inches)  away from the tube.   Keep all  apparatus   producing
magnetic  fields  15  cm  (6  inches)  a.part from the focusing  device.

2°)   Do not forget  that the  leaking  of the focusing  device  can  disturb  the
operation  of  devices  such as  electron tubes,  measuring devices,   re-
lays,    etc. . .   if these  are  located  too  close  to the   carcinotron.   For
this  purpose   (figure  8) will  give  the  magnetic   ''bulk"  of the  F  4028A
(CO  515A)  for  ferromagnetic  and rna,gnetic  parts  as  well as  the va-
1ues  of the  leakage  field at the typical  points  of the  rna.gnetic   "bulk"
so  defined.

NOTE   :

The  carcinotron  sensitivity  to  magnetic   environment  is   checked  in  the
following  ways  :

10) Ferroma netic they  are  simulated  by a  sheet,   2  mm  thick,
the  sides  of  which are  respectively  250 and  350 mm.   This  sheet  is
moved  at  a   constant   distance   (10  cm  =  4  inches)  around  the   carci--
notron  and for  its  most  unfavorable  position,   the  maximum  power
varia,tion  caused by  its  presence  is  recorded.

2°)   Magnetic  field generating  devices  :  they are represented by amagnet
consisting of four coupled elements of 15  x 26  x  190 mm of Ticonal  800
which  corresponds  to  a leaking field on the  axis of about  37.10-4  and
15.10-4  T(37  and  15  oersteds)  at  distances  of  10 and  15  cm from the
end of the bar  respectively.

As  previously,  the bar  is moved around the  carcinotron at a constant
distance  of  15  cm  (6  inches)  and in its  most unfavorable  position and
orientation  the  maximum  power  variation  caused  by the  magnet  is
recorded.
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NOTES   ON    HANDLING     AND    INITALI,ATION

As mentioned in paragraph  "Focusing Device" the tube  canbe damaged if
certain precautions  are not taken,.` ` The  chances  of damaging the  carcino-
tron will be  reduced by complying with the following instructions  :

I a)   Keep the tube  in its  package until it  is to be used.

referabl non-rna netic  tools

A

a

(spanner,   screw-driver) or,   if
impossible,   avoid  "sticking" the tools  on  the magnet.   The  package
contains  a non-magnetic alloy  screw-driver.

FASTENING   :

-Use  four   screws  made  of non-magnetic  stainless  steel or brags,
diameter 5 mm.

-  Follow the  instructions  of para.graph  "Focusing  Device"  as far as
the  distances  between  the  carcinotron and  surrounding  materiaLls
are  concerned.

CONNECTIONS   :

-By  structure,  anode  2  is connected to the  collector and to thefocu-
sing  device.  The positivetermina.1 of the highvoltage power  supply
mustbe  connected tothe pins  5  a,nd 6  of the base(anode  2  and mass)

-Recommandations  :  do not  forget to  set the filament to  caLthode po-
tential by  connecting the terminals  I  a,nd 2  or  2  and 7  if no  voltage
has to be a.pplied between filament and cathode.   Otherwise,   let us
remind that this  volta,ge must not  exceed +  50 V.

CONNECTION   DIAGRAM

|°)   Filament  supply,  adjustable
between   0 and 6.3  V   stabi-
lized at  5 x  |o-2

2°)   Anode  I  supply
3°)   Anode  2  modulation  source

Anode  2  supply
Deepupling  device
Directional coupler and crys -
taL1

Nota  -The  cathode  can if  necessary
be  ea.rthed but then the RF  output the
body of the tube must be insulated.
A  :  constant  output power
8  :  output meter
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Eil

N0rFTS 0N  SIAR|TNG  AND STOPPING

STARTING  :

1,a)   Start  cooling
2°)   Apply heater voltage  6.3  V,   wait for  120  s
3°)   Apply  grid voltage(if necessary)
4°)   Apply anode  2  voltage
5°)   Apply anode  I  voltage

STOPPING  :

Follow  reversed order.

RECOMMENDATIONS   :

1°)   The  anode  2  voltage  must never  be  lower than  the  anode  I  voltage,
even when modulated.

2°)   During  initial  starting  operation,  apply reduced voltages  such as  :

Va2  =  400 V
Val  =  Value   shown  on  the   carcinotron  serial  plate   10  to

-20V

Ascertain that the tube  is operating normally before  applying the nor-
mal voltages .

POWEPL SUPPI,If:S

HEATER   :

I a)   The filament  starting  current  should not  exceed 2. 5  times the nomi-
nal value.
The  cold resistance  of the  filament  is  about  0. 3  f2

2°)   It  is  very advisable to use  d.c.   source  to  heat  supply.     Indeed,   use
of a. c.   supply  causes  a frequency modulation  at  50  c/s  and the fre-
quency deviationA f can reach  several hundreds  of kc/s.

-Grid and anode  I Ower  Su

It  is  necessary  to  shunt  these power   supplies  with a   resistance  of
50 in  in order  to m`aintain  the values  o£ Vg and Val  voltages ,in the
eventual  case  of  reverse  currents  in these  electrodes.
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-  Insulations

By structure,  thepositive terminal of the high voltage supply is  con-
nected to the  outside  envelope  of the tube which is usually grounded.
Do not forget that the  cathode,  the filament,  the positive terminal of
the  power  supply  of the  grid,   the negative  terminal  of the  anode  I
power  supply maythereby be brought to anegative potential of  1500 V
with respect to the  ground.   The power  supplies  insulations  will the-
refore have to withstand this voltage.

ulation of the ower  su volta

Hea,ter volta.ge  :  regulated i 5  %

Other volta thevalues  indicated previously in the typical opera.-
tion  example a.nd the  curves giving  Po and Ia2 variations  as functions
of Val  and Vg  enable the user to define the stability  required for eve-
ry voltage  once he knows how  stable the output  signal  should be.

FIGURES

tions  of grid voltage Vg.
-Figure  11  shows  the  currents  Ia2  and Ial  variations  as  functions  of the

frequency,  Val  remaining  constant and Vg being  equal to  0.
-Figure  12  gives  the variation  of Va2  and Po as  functions  of the  opera-

ting frequency.

u
-  Figures  9  and 9  b  show  respectively Po and Ia2 variations  as functions

of anode voltage  Val .
-Figures   10 and  10 b  show  respectively  Po and Ia2  variations  as  func-     L

L±  ___  _     _,    ___I:  I    ___1L_  _ _    17'_
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OUTLINE

`...¢    129   max

128   max

4  holes  I)ia  5j5

Deviation  fl.om  ba,se  center
geometric   locations   10  max

1     Filament
2     Catbode
3      Anode   1
4     Grille   1
5     Anode  2  and  ca,sing
6     Anode  2  and  casing
7     F`ilament`

Pins
(

Tempera,tul`e   reference  point  T
370  max

®®eP

332  max

f.---_'11'

r
Protection  casing

230  max

11,I,I"

I'1

II)

max

lE_-_-_-_--_i-

14o   ±   o'5 loo
.I164max

ODia  3,17   ±   0,08

•I)ia  3,96  ±  0,08

Max  weigh   9  kg   (201b)
Tolel.a,nee   in  pin   loca,tion   .2  inn

Note:   all   dimensions  al`e   in  millimetres

LI i +I I

Maximum  tolerance   in  angular
location  of  the  t>ase   15°

I}lvIsloN          TUBES           £LECTIMNI0UES

79,     I.oulevard      Hau$8mann     -Pari.     8.      -ANJ     84-60

S.      A.       ou      (opllal      de       84    066.600      NF

Sj6g.Sot,a,:    79,    8d   H^USSMANN,    PAR,S.8r

®
MPAGNIE   GENEF]ALE   DE   TELEGBAPHIE   SAN§   FIL
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CO  52E  A   *
8,®®  a  E6,®®   ®REE

fl

GONNExi®NS

CULOT'  '3C,T'AL

Cathiode
Filament
Grille
Anode  i
(  Ces  broches
}  doivefit  res-
( ter libres
Filament

MASSE  -  a2

Par borne ¢ 4  avec
€crou molet€  imper
Sable.

PRISE tJTHF

Fiche type  N  (male)
50n
R6f.   'uTG  2i/'U

a   pQids  :  2, 5  k8  (env.

OSCILLATEUR    a    LARGE   BANE}E

D'AccORD     ELECTRONiauE

Lg. fiouvean  Garcinotron  "0"  type  CO  5ZI  A,   grace a un
excelle:Lit  rapport  signal/bruit parasite,   est un oscilla-
teur  parti!=uli%i®erment  destine  aur  g6n6rateurs  wobul6s
A   gra.nde   exctirsion  de  fr6quenceS    aux  a.naiyseurs   de
spectre a. tr%s  grande dispersion,  aux r€cepteurs  pano-
ramiqexes  de  radars,   aux radars  a fr6quence al6atoire
(pilots  et  oscillateur local) i l'analyse  spectroscopique
Son  emplQi  eat  particulierement  recommand€  dams  la-bande X,   ccuverte avec uns tension inf6rieure a 800 V,

sang  re£'roidissernent  pa.I ventilation forc6e.

Ce.  tube i focalisation par airnant permanent  incorpor6
d6livre  use  puissance  de   10  (mino)  a   loo mw  dams la
bande   8®000  a   16.000   MHz   et   de   io  a   50  mw  dams  la
bande Xo  La fr6quence varie  d'une maniere  continue  en
fonctiondeia tension del'anode 2  (ligne a  retard et  col-
lecteur  r€unis).

La  modulation d'amplitude  et le  fonctionnement  en im-
pulsion sont possibles pai' commande des tensions  d'ano-
de  i  ou de  grille.

Un faiblc  encombrement  et un poids  r6duit. allies a une
grande  robustesse  et une longue dur6e  de vie,   permet-
teat  1'emploi  de  ce tube clans  leg  mat6riels  "hyperfr6-
quence"  professionnels  et militairesc
#  Ce  tube  s!appelle  €galement  F 4032  A/CO  521  A

D!VI§!ON          TUBES           €LE8TRONlouES

55,    rii8    6reftu!tio   -L®,vall@i§-P8rr8t    {Soliie}   -PER   3.-00

S,      A.      oti      Copit®i      de       84.066.GOO      NF

Siegesociol:   79.   Bd   MAUS5MANN.   PAals.8.

C3C]MPAC=NiE   GENEBALE    DE   TELEGBAPH!E   §AN§   FIL.

Mar,31962                                                                                                                              6203  -C5  -i/20



C_:A_RACTBR|§TIQUES_GENIE±g4±]EE±

CARACTERISTIQUES   €LEC"lQUES

FR§QUENCE:

Minimale
Maximale

PUISSANCE   UHF:

Minimale
Maximale
Dynamique dams  la bande
8'  00  -  16, 00  GHz
Dynamique dane la bande X
Dynamique riax dams one bande
de  0, 5  GHz

C1+AUFFAGE:

Tension de  chauffage
Courant de  chauffage

TENsloNS    D'ALIMENTATloN:

Tension d'anode 2
F=     8,OOGHz
F  =  12,40  GHz
F  =  16' 00  GHz

Ecart de tension d'anode 2  entre
diff6rent§ tubes  pour. de8 valeurs
identiques de la fr6quence
Courant d'anode 2 max. (F= 16,00GH
Courant  d'anode 2 min. (F`=8, 00 GHz
Tension d'anode I  max.

Tension d'anode I  rnin.
Courant  d'anode I  max.
Tension de  grille

6203  -C5  -2/20
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Symbole

Valeur

Units

-

nominate mini ou maxi

Po min

8.oo >           7.50 GHz
16.0015 €         16.50>lo

-GHzrnw

Po max loo <150 mw

AP 8'5 <10 dB
AP 6,56'3 €8'0 dB

APV£ <4'5-6.,3_+0 ' 3 dBV

IfVa2 2.15240 <2'5>220 AV

Va2 775 €800 V
Va24IV&1 1725 <    1850<5 Vqo:(

3Iaz 14 <21 rnA
lag 9'5 >6 rnA
Val indiqu€esurcha-quetube <180 V

Val >50 V
Ial - <5 rnA
V8 0 a  -125 V



a

;a

aBER!YE   THERMIQUE   DE   FRiQUENCE:

Apras  10 minutes  de fonctionne-
nlent

DERIVE   DE   FREQUENCE    EN   IW!PuLSI0HS:

Entre  loo  et  5. 000  ps  apras  le
debut de 1'impulsion  et pour  one
variation de fr6quence max.  de
15   9?a

H 0 B U LATl o N :

Sensibilit6  de modulation en fr6-
quence par Va2  min. (F=16, 00GHz)

max. (F=  8, 00GHz)

Modulation  en aplitude.pa.r Val
Variation de  Val  pour un    P de
6dB.
mini
maxi
Tension de blocage des  oscilla-
tions par vg.       -mini

€APACITES:

Grille/toutes  autres  electrodes
Anode 1/toutes  autres  electrodes
An``de 2/toutes  autres  electrodes
Filament/cathode

i          ri            isoLEREENTs:

Grille/toutes  autres  electrodes
(Vg/al   a2  k  =  -loo V)

Anode i/tQutes  autres  electrodes
(Val/g  a2k  =  1300  V)

Afiode 2/toutes  autres  electrodes
(Va2/g  alk   =   -1500  V)

Filament/cathode
(vf/k  =_+  50  V)

Sy-bole
Valeur

Unitenominale mini ou maxi

AF/FAFiiS

2,5

<   lo-3<100I>2'0

kHzMHz/V

S lz'5 €  16, 0 MHz/V

Rg
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CARAC,TERISTI LIMITES
DE . FORICTIORIRIEMBINT

Tension  de  chauffage
Courant dams  le filament a  sa mise
sous  tension
Temps  de  chauffage  de la cathode
Tension  de  grille
Tension  d!anode  i
Tension  d!aLnode  2
Courant  d'anode  2
Dissipation  de 1'anode  I
Dissipation  de  1!anode  2
(avec  refroidissement)
Teniiion  entr= filament .et  cathod.e
R€sistaHce a monter  en parallele
sur 1'alimentation grille
R6sistance a. monter en parallele
sup l'alirnentation anode  1
Fr€qiience  de modulation de
1'anode  2

Symbole
Valeur Valeur I_Urfu6

min, max,
Vf 6,0, 6.6 V

If crete 5 A
tk lzo - €

i?gl
125 0 V
Vgl ZOO V

!va2 Va I + I .O 1900 V
Ia2 - 21 nd
Pal I W

Pa2 40 W
vf/k 50,1 +50 V

r8 50 Kf!

ral 50 Kn

Fin >2 NIz

CAR4C_I_a_F_|S_IEQ£±|±:I_Jl±±CANI_Oug__E_5,_

VIBRATI®i€S:

-Fr6quence  10 a 50 Hz  -amplitude  =  1  mm  -acc€1€ration max  10 a

Ctto§ :

AF max  : i 0. 5  MHz
A P max : i 5  7o

Acc6l€ration rna,ximale  15  G  -dur6e de 1'impulsion  11  ws

POS!T!O€aFj£EP.,gEgL!T    BE   Fcif eT!Otslt.EMENT:   indiff6rente

COEN@!T!©i€S    B'EF{`¥'lROREENgfflEMT:    voir  au  paragraphe  ''Focalisateur"
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TEHPEBAT¢RE    AH*I*ffH.:

-  En fonctionnement    ..............
-  En  stocka,ge  ..................

REfROuBISSENEJtT:

i|o°  C max.
.65°  c i +  |ioo  c

-Tempera:ture du point de  r6f€rence  T a ne pas  d6passer      150®  a

1®  -Gas  d'utili§ationi ----- L=T- -
Bande  X  (8, 00  -12. 50 GHz)

2®  -Gag  d'utilisation__ _     __   _I   __    ___    _  i   -      __   -_

Bande  8. 00  -16. 00 GHz

(Puissance max.  appliqu€e a
l'anode  2  = 40 watts)

Refroidissement naturel  suffisa.nt si uno
circulation d'air naturelle  a  6t6  pr6vue
dane le montage  (Puissance max.  dissi-
p6e par le tube a  12, 40 Hz  :  30 W)
(pal  +  pa2  +  Pr)

Refroidissement  par  ventilation  forc6e
debit d'air  10 dm3/s
pression d'air 2. 5  g/cm2
direction de l!air : z8ne du point de  g6£6-
rence  T.

EEBILL|8£  .

Dimension max.   :   0, 40 x  0, 45 x  0, 50  (en metre}

EXEMPLE  DE  FONCTIONNEMENT

-  Tension de  chauffage
-  Courant de  chauffage
-Tension de  grille
-  Tension d'anode  I

-  Fr6qirence de fonctionnement

-  Gourant d'anode  I
-  Courant  d'amode  2
-Courant d'anode 2  correspon-

dant a 1'accrochage des
oscillations

-  Tension  d'anode 2
-Puissance  UHF

Unite Symbole

6'3V Vf
A If 2'20
V V8 0
V Val Ilo

GHz F 8.00 12.40 16 . 00

rnA Ial 0,1 0,I 0'02
rnArnAV Ia2Ia2ace 9,5I.3 113.0 13,56

V iL2. 240 775 1725
mw Po 12 40 44.
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-  Fr€quence  de fonctionnement

- Sensibilit6  de modulation par
l'anode  2  (mesur6 avec  Va2  de
50  a  loo  V)

-  Modulation par 1'anode  i
variation de Val  pour r6duire
la puissance  Po de  6  dB

-Blocage  de  la.  grille  des  oscilla-
tions

-Entrai^nement de fr6quence lors-
que  Po  est  r6duit de 6  dB par
action  sur Val

-Entrafnement de fr6quence lors-
que la phase  d!une  charge de
TOS  =  1, 5  va.rie  de +   18o°

-  Rapport  signal/sign-aux parasites
mesur6 a 1'arialyseur de  spectre
(entre  0,i  et  10  MHz)

-  Rapport bruit  ou  signaux parasites
(KTB  pour  F.I  =  30  MHz
(KTB  =  -174  dBm.-Po  =  I  mw)

-Vibrations  I  a  50 Hz,
amplitude  =  1' rnm  (10  g  max. )
Ecart de  fr€quence max.
Ecart de puissa.nee max.

-  Sensibilit€ aux conditions
d' environnement magn6tique
(voir  Focalisateur)
Pieces ferro~magn6tiques(a  5  cm)
Pieces  magn€tiques             (il5  cm)

-  Bande  r€elle  de fonctionnement

-Variation max.  de puissance  :
I a  -clans  la  bande  8. 00 a  16  GHz
2a  -dams  la  bande  X

(8. 00 a  i2.40  GHz)
3°  -dams  une  bande  quelconque

de  0, 5  Ghz

6203   -C5   -6/20

GHz F 8.00 12.40 16. 00

MHz/VVVunzunzdBdBunz SAVa1 12.5.63 5.5.62
u2.655028u150<7>50u10::,u3u

AV8AFAFs/BN/KTBAF 40104<7>5010±0.3 3475<6>5010±0. 25

707o APAP ±40 ±20

% AP 4 2
GHz F 7. 25 . . . . . a . . . . . . i6. 5o
mwdB Po 6........a......30

APo 7.6 u
dB APo 5.34.0

dB APo



a        BR]ulT ET  NIODULAIIONs pARAslTEs
f5irTinGNAI-ujfffF

L'existence des ph6nomtnes de modulation du signal par des  oscillations
parasites dues i la presence d'ions dams le faisceau 6lectronique des klys-
trons.   TPO,   carcinotrons,  etc ........ a.  est bien  connue.

Les  6tudes de ces ph6nomanes,   entreprise8 par C.S.F,  ant abouti a one
solution   efficace   du  problame,    sa.ns  avoir   recours   a   des  dispositifs
encombrants tels que les pompes a ions par  exemple.

caoDULATioN      pARAsiTE   DE   FREOuENCE:

Fm>0 05  MHz

DaLns.un carcinotron.  une modulation du  courant de faisceau paLrles  o8cfl-
1ations parasites,  dont la fr6quence  est  certainement  comprise entre  0, 5
et  5  MHz.   fait a.pparaitre des  spectres de  rapport  signal/raie  parasite
plus  faible  dams  le  cas  d'une rnodulation  de  fr€quence  que  clans  le  cas
d'une modulation  d`amplitude.   Ceci  est du  a la va.Ieur  €lev€e  du coeffi-
cient d'entrafnement de fr6quence par le courant de faisceau(pushing fac-
tor)a Ainsi,1'examen du signal a 1'analyseur de  spectre mettra principa-
lernent  en evidence la modulation parasite de fr6quence du signal.

Le tableau suivant donne les valeurs  du rapport  signal/raie paLrasite obte-
nues  entre i 0, 05  MHz  et i I. 000 MHz de part  et d'autre du signal  :

Bande de fr6quence ana- Rapport  signal/raie parasite en
lys€e de part et d'autre tous  points  de la  gamme  CO 521  A
du  signa,1  (MHz)

Valeurs  obtenues  (dB)

+ 0,05 a+          0'2 >35
+ 0'2 a+10 >45
+10 a+    1000 >50

Llabaque  (figure n°  I) donne leg valeurs  deAF  en fonction de la fr6quen-
ce de modulation Fin,  pour diff6rentes va,leurs du rapport ££JE) et pre-
cise les limites  de la mesure  ( rn  =4LE)                                      Jl  (in)

Fin
Ilfaut note'r que cette m6thode n'est pas  suffisamrnent sensible pour me-
surer  le rapport  signal/bruit blanc  et  leg valeurs  indiqu6es clans le ta-
bleau ci-dessus ne concernent que leg  oscillations parasites.

L'oscillogramrne (figure  2) montre un  exernple de  spectre obtenu avec un
tube normal.
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Dams ce  Gas,  l'ana.1yseur de  spectre classique nepeut  etre utilis6.  La. mo-
dulation defr6quence peat etre mesur6e al'a.ide d'un  systtme comprenant
un discrimina.teur  et  un voltmttre  s6lectif  par exemple.   Cette mesure,
contrairement  a  la pr6c€dent5  ne peut etre faite dSune maniere continue
en tous points  de la bande du carcinotron  et,   de plus  elle  exige beaucoup
de  soins  et de precautions.  Une m6thode panoramj.que utilisant un analy-
seur  de   spectre a tr€s large bande passan`te  (I, 4 MHz a 3  dB  au lieu de
12  kHz) permet de  contr61er le AF par mesure de 1'€paississement de la
courbe vue   sur  l'oscilloscope  (voir figures  3,  4 et  5).   Cette m6thode,  a
laquelle   on  peut  reprocher   sa   faible  sensibilit6   (  AF   min.   mesura-
ble  := 50  kHz)  a,  1`avantage  de  pouvoir  etre  a.ppliqu6e  sur  tous  leg  tubes
fa.briqu6s et de permettre l'€1imination de tubes pr€sentant des  ph6noma-
de  relaxation a tres  basse fr€quence.

Ainsi,   one  garantie  dams  la bande  i 0, 05  MHz,   de part  et d'autre du  si-
gnal  sur la valeur rmax de  A F  ( < 50 kHZ)  est apport6e.
Les oscillogrammes (figures  3,  4  et  5) montrent lea  r6sultats  donn€s par
un tube norrmal et par deux tubes trts  d6£ectueux.

Exemple  d'oscillogramme  observe
a 1'analysetlr  de  spectre.

Fig.  4
Fm=5,   kHz,   A F  =  I, 400  x j2. =±  0,15  MHz
d6faut  caract6ris€. a

Fig'   3

A F<  50 klIz  Spectre p¢ur
tube normal.

Fig.  5
Fin  =  35  Hz, AF  =  I,400 x=   =  0.3  MHz
d6fa.ut  caract6ris6.

b
a
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MODULATION    PARASITE    D'AMPLITUDE:

Comma nous  1'avons  signal€ plus haut,  1e  rapport de  spectre  de  modula-
tqfu°enncd::¥::±t=d6:h::te;:::i:::fbfeu:udeaFtsa::I;::udredLoa±tme:::1:::;±ns6deeE:i:u

ce  Gas,  mais  elle n'a pas l'avantage d'etre panoramique.

On peut exprirner la qualit€ du signal U.IE. F.  du carcinotron pa.r le rap-

s:::::gu::I(/obur::tc(:[¥a::oC:I:aat=::i:ea)I/a£:t:!£:rRhaepr::I::se:::r±.P::B`:;::=u
T  =  290°  K  et  a  =  i  Hz,   est  6gal a   -174  dBm.

D'apras l'exemple donn6 figure 6,  on peut 6crire  :

-Signal/bruit =  % ~164 dBm

Ou:

-Bruit/K.T.B.   =E    =    10dBm

On trouve lesmemes  r6sultats  en remplagant,  sur 1'appareillage de rne-
sure,  le  carcinotron  "0" par un klystrono

6203  -C5  -10/20
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C 1' A R a E :

Le dia.gramme de Rieke  donn€  en  exempie (figure  7) montre que le  carci-
notron  CO  5ZI  A  peut  adrnettre  des   charges  pr€sentant  un  TOS  €lev6,
quelle  que  soit la, phase,   sang  qu'il y ai€ d€crochage des  oscillations.
De plus,  il appara,ft  clairement qu'une  charge forternent d6sadapt6e  ren-
dra la fr6quence tras  sensible a la phase,  et r€duira assez  sensiblement
la puissance.

f ig . 7 i?a --10,5CJ  GH=
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FO€ALISATEUR-ENCOMBREMENT     MAGNETIQUE:

Lafocalisa.t`ion magn€tique dufaisceau €lectronique  est  obtenu; au moyen
de deux aimants  en arche,  rendus  solidaires du tube. Le champ magn6ti-
que  sur 1'axe  de 1'entrefer  est  d!environ 900 oersteds.

DEllx    RECOMMANDATloNS      !MPORTANTES:

1®)      Pour ne pas  d6saimanter le focalisateur  (risque  de mise hors  ser-
vice du carcinotron)S  ne pas  coller  sur lea  aimants  d'objets ferro-
rna.gn6tiques  ou,  a fortiori,  un autre aimant.   Pour 6viter de cr€er
des  distorsions   excessives  du  champ rna.gn€tique  clans 1'entrefer,
maintenir toutes  pieces  ferromagn6tiques  a  10 cm au moins du fo-
calisateur,   et  tout appareil  produisant  des  champs magn6tiques a
15  cm.

2®)      Ne pasoublier que le  champ de fuite  du focalisateur peut perturber
le fonctionnement d'organes tels  que tubes  6lectroniques, appareils
de mesure,   relais  etc. . .   si  ceux-ci  sont places trop pras  du caLr.
cinotron.   A  Get  effet,   nous  donnong   (figure  8)  1es  encombrements
du  CO  5ZI  A  pour  les  objets  ferromagn6tiques  et  pour les  objets
magn6tiques,   ainsi  que  leg  valeurs  du  champ  de  fuite aur points
caract6ristiques  des  encombrements  ainsi d€finis.

NOTE  :

Le contr8le de la sensibilit6 des carcinotrons aux conditions  d'envirorme-
ment magn6tique  est fait de la mani€re  suivante  :

I.)      Objets ferromagn6tiques   :  Ils  sont  repr6sent6s  par  one plaque de
tale  d'a.cier  dour  de  2  rnrn  d'€paisseur,   dont les  c6t6s mesurent
respectivement 250  et  350 rnrn®   Cette t81e  eat d€plac6e a one dis-
tance  constante du ca.rcinotron  (5  cm)  et lion note,   pour  sa  posi-
tion la plus d6favorable,  laL variation rnaximale de puissance provo-
qu6e par  sa pr6senceo

2 a)       .4ppareils=__=p_r±o±i|_i_S_1ng_t_ng}__ cha.p}p=±±gp€_£_i_qu=e   :   Ils   sont   repr6sent6s
par un barreau a.imant6,  constitu€  de 4  616ments  de  15 x 26 x 19 0 mrnm
accol€s,  en  Ticonal 800,  pr6sentant un potentiel magn6tique a leurs
extr6mit6s  de  3.500  Gilberts  au  moins   (  ce qui  correspond  a  un
champ  de. £uite  sur  le  grand axe  d'environ  37  et   15  oersteds  a  des
dista.nces  respectives  de  10  et  15  cm  de 1'extremit€  du barreau)

Comme pr6c6demment,   1e barreau  est d6plac6  autour  du carcino-
tron,  a  une  dista.nee  constante  de  15  crn,  en  recherchant la position
et  l'orientation  les  plus  d6favorables,    1a variation  maximale   de
puissance provoqu6e par  sa presence  est not6e.

6203  -C5  -12/20
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CONSIGNES  DE  MANUTENTI0N

ET DE MISE  EN  PLACE

C®mme il eat dit au paragraphe  "Focalisateur",   1e tube  peut atre  d€t6-
rior6  si  certaines precautions ne  sont pas prises.   En se conformant aux
instructions  suivantes,   les  risques  d'endornrnager le carcinotron  seront
r6duits  :
1®)      Laisser le tube dams  son  emballagejusqu'aumoment de  sa rnise  en

en place dams  le mat6riel.
2 a)       Utiliser  de  p±f_6__repce  de  l'gp€i_|1age_ _am_a_g_a_€i±±g±±±  (cl6.    tournevis)

ou,   dams  le  cas  contraire,   6viter absolument le  !'collage"  des  ou-
tils   sur  leg  aimants.   Un tournevis   en alliage  amagn6tique  existe
dams  1'emballage.

f I X A T I a N  : .I

Utiliser  4  vis  ou boulons   en laiton ou en acier  inoxydable non rna.-
gn6tique ¢  5  ou ¢ 6.
Tenir  compte des  indications fournies  dams  le paragraphe  "Focali-
sateur"  pour les  distances  a  respecter  entre le  carcinotron et leg
pieces  ou appareils  qui 1'entourent.

CONNExloNS  :

L'anode 2  eat  r€unie par  construction au collecteur et  au focalisa-
teur.
Le  +  de 1'alimentation  HT doit etre  r6uni a la borne a2,   fix€e  sur
le  collecteur.
Recommandations  : Ne pas  oublier de fixer le potentiel du filament
par  rapport a la  cathode,   en r6unissant les bornes  1  et 2  ou  i  et 8
clans le  support par  exemple si aucunetension ne dolt etre appliqu6e
entre le filament  et la  cathode.  Dams  le  Gas  contraire,  nous  ra.ppe-
1ons  que  cette tension ne dolt pas  d6passer i 50 volts.
Ne pas  connecter les  broches  n°  5,   6  et  7.

SC:HBMA  D'UTILISATI0N
I.   -    Alimentation filament 6, 3  V,

stabili§6e a  5, lo-2
2.   -    Alirnentation d'anode  I
3.  -   Alimentation de la modula-

tion d'anode 2.
4.   -    Alimentation d'anode 2
5.   -    Syst€me  de d6couplage
6.   -    Coupleur directif et redres-

Seur

Note : La cathode peut 6ventuellelnent etre
mise a la masse i condition d'ieoler
la  sortie HF  et le  corps du tube.
A  :  Puissance de  sortie constante
8  :  Mesure de la puissance de  sortie

6203  -C5  -13/20



--     Limite de proximit€ des appareils produisant
des  champs magn6tiques  intenses.

_ _ _ _ _      Lilnite de proximit6 des mat6riaux ferromagn6tiques.

6203   -  C5   -  14/20
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CON§IGNES  DE   N\ISE  EN
SEKylcE ET D 'ARRET
MISE    EN   SERVICE  :

I.   -    Mettre  en rnarche le  refroidissement  s'il est n6cessaire
2.   -    Appliquer la tension de  chauffage,  6, 3  volts,  attendre  120  seconde®
3.   -    Appliquer la tension de  grille  (€ventuellement)
4.   -    Appliquer la tension d'anode 2.
5.   -    Appliquer la tension d'anode  I.

mRET:

Op6rer  dams  1'ordre  inverse  de  celui  de  la  mise  en  service.

RE€OMMAND^TloNS  :

I.)      I-a  tension  d'anode  2  ne  doit  jarmais   €tre  inf€rieure  a  la,tension
d'anode  I,  m§me  en modulation.

2®)      Appliquer,   au cours  de  la  premiere mise  en  sert,-ice,  des  tensions
r6duites telles  que  :

Va2  =  400  volts
Val  = Valeurindiqu€e  sur la piaquette  du  carcinotron  -20 V

S'a.ssurer que letube fonctionne correctement avant  d'appliquer les
tensions norrnales.

AIINIENTAIIONS

CHAUFFAGE    DE   LA    CATHODE  :

1°)      Le  courant dams  le  filament ne devra pas   d6passer  2,5  fois la va-
leur nominale  au moment  de 1'application de la tension de  chauffa-
8e.

La  resistance a froid du filament  est  de l'ordre  0,  4 f2

2°)      Lechauffage de  la  cathode avec  du  courant  continu e§t trts  recom-
rnand€.   En effet,   le  chauffage avec du  courant alternatif  introduit
une  modulation  de  fr6quence  a  50 Hz   et  1'excursion de fr6quence
AF  peut atteindre  plusieurs  centaines  de  kHz,   d`oh 1'avantage  du
chauffage  de la  cathode  en  courant  continu.

- Alirnentations  de rille et d'anode  I
11 est  indispensable de charger .ces  alimenta,tions  par une  resistan-
ce de  50 Kn  pour  garantir  la valeur  de ia tension  Vg  et Val,  dane
le  cas  6ventuel  de  courants  inverse§  dams  ces  €1ectrodeB.

6203   -C5  -15/20



-  Isolements

Par construction,  le + HT  est  r6uni a 1'enveloppe ext6rieure du tube,  cel-
1e-ci  €tint  g€n6ralement  r6unie a la  masse.   Ne pas  oublier  que,   de  ce
fait,   1a  cathode,   1e  filament,   1e  +  d'alimentation de  grille  i,   1e  -d'ali-
mentation d'anode  I,  peuvent  etre port€s  a  un potentiel n€gatif de  1900 V
par  rapport a la masse.   Leg  isolements  des  alimentations  devront done
etre pr6vus  en  consequence.

-  Stabilisation des tensions d'alimentation
Tension de  chauffa

Autres tensions : Les

:  Stabilisation a i 5  %

valeurs  indiqu€es  pr6c6demment dams 1'exemple de
fonctionnement,  etles courbes donnantlesvariations  de  Po  et Ia2  en fonc-
tion de  Val  et de Vg,   permettent a  1'utilisateur  de  d6finir,   compte tenu
de   ses   exigences   en   stabilit6  de  fr6quence,   1a  stabilit6  des  diff6rentes
tensions.

ACCESS0IRES

Sur demande,  peuvent  etre fournis  :

]°)      Un  supportoctal prot696 par un boitier  en plexiglass.  Le  comman-
der  Sous  la  r6f6rence A  14.233.

2®)      Une transition  coaxial-guide  bande  p  :
Bande  de  fr6quence  :  12, 40  -  16. 00 GHz
Guide                                 :  RG-9l/U
Bride                                   :  UG-119/U
Coaxial                             :  UG-23/U

FIGURES

Les figures  9  et 9  bi§ donnent  respectivernent un  exemple  de varia-
tion de Po  et de Ia2  en fonction  de la tension d'anode  Val
Les figures  10  et  10 bis  donnent  respectivement un  exemple  de va.-
riation de  Po  et de la2  en fonction de la tension de  grille Vg.
La figure   11  donne un  exemple  de variation des  courants  Ia2  et Ial
en fonction  de la fr6quence,  Val  restant  constant  et Vg  €gal a  0
La figure 12 donne  un exemple  de variation de  Va2  et  de  Po  en fonc-
tion de la fr€quence  de fonctionnement.
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VARIA"®N   BE   Po   EN   FONCTI0N   DE  Vg
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VARIATloN   DE  Po   ET  DE  Va2  EN   FON¢TioN   BE  LA   FR£QtiENCE
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C0  T308  8
23,50  a  37,50  GHz
OSCILLATEUR  A  LARGE   BANDE
D'ACCORD  ELECTRONIQl|E

n

A.

n

ft

CONNEXIONS
.  ®®  ..  ®®  ®.  ,®  ,,  ,®  .,  ®,,,,®  ®,  ,.  ®®  ®®  ,,  1®  ,.,,  ®.  ®,  ®.  ..  1

Sorties  en  fils  souples

de  couleurs conven-

tionnelles
-Filament      :  marron

-Cathode        :iaune

-Grille             :  vert

-Anode  1        :  bleu

-  Anode  2 et

masse       :  rouge

SORTIE  UHF

Guide  RG-96/ U

Bride UG-599/ U

Poids  :   15  kg  (env.)

r       ===      ==

6210-D2

Le  nouveau  Carcinotron   "0"   type  CO   1308  8,   grace  a un  excellent

rapport  signal/bruit  parasite,  est un  oscillateur particulierement  des-

tine  aux  g6n6rateurs  wobul6s   a  grande  excursion  de  fr6quence,   aux

analyseurs de spectre atres grande dispersion,  aux r6cepteurs panora-
miques  de  radars,   a  l'analyse  spectrom6trique  des m6langes de  gaz,

aux amplificateurs param6triques et  aux masers  (pompe),  etc...

Ce   tube   a   focalisation  par  aimant  permanent  incorpor6  d6livl.e  une

puissance   de  20   `a   120 mw  dams  la bande  23,50  a  37,50  MI]z.  La  fr6-

quence   varie   d'une   mani6re   continue   en   fonction  de  la tension  de
l'anode  2 (ligne  a retard et  collecteur r6unis).

La   modulation   d'amplitude   et   le   fonctionnement  en  impulsion  sont

possibles  par commande  des  tensions  d'anode  1  ou  de grille.

Une  grande robustesse et une  longue  dur6e  de  vie,  permettent  l'emploi

de   ce   tube   dams   les   mat6riels   " hyperfr6quence"  professionnels et

militaires.

*  Ce  tube  existe  €galement  sous  la  d6signation  F  4034  8.

I}lvIsloN          TUBES           £LEOTRONlouES55alflhI111P[SiIP[R340I]

.    rii®        re       il       ®    -       Ova      o    8-     ®rr®t          a    Ii.       .

S.      A.       ou      Col)ilol      de       84.066.600      NF

Siefesociol:   7q,   Bd   H^USSMANN,   PARIS.8.

MPAGNIE   GENEPIALE    DE   TELEC=BAPHIE   SANS   FIL
I/20



CARACTERISTI UES  GENERALES

CAR^CTERISTIQUES    ELECTRIQUES

FREOUENCE  :

Minimale~  ,1   ,   ,  A   ,  ,  i   ,  ,  J   ,  .  ~  +  ,  ,   ,  *  J  ,   ,

Maximale   .  . /..........  I  ......  `.  .  .

PUISSANCE    UHF  :

Minimale .--.-., I .I  .  t.  ,I  I  ...,,..., I  .  .  I

Maximale..,..a.........,.p....
Dynamique  dams  la  bande  ....  +  .....,..
Dynamique max dams  une  bande  de
0'5  GHz   ...-....-  I.  .  J  .  .  I  .  .  I  I  )  ,  I  .

CHAUFFACE  :

Tension  de chauffage   ............,..
Courant de chauffage    ..............

TENSIONS    D'ALIMENTATloN   :

Tension  d'anode 2
F  =  23,50  GHz. .  .
F  =  30,00  GHz ..-.-.........
F  =  37,50  GHz ............  `.  .

Ecart  de tension  d'anode 2 entre differents
tubes pour des valeurs identiques de la
fr6quence............`..........

Courant d'anode 2 max (F  = 37,50 GH£)
Courant d'anode 2 min.  (F  = 23,50  GHz)
Ten.sion d'anode 1  max .  . + ..........
Tension  d'anode  1  min ..........,...
Courant d'anode 1 mad  .  .  . * . * .......
Tension  de.grille  ..,.-........-...

2/20

symbole

Valeur
L`Unite

nominale mini  ou  maxi

Po  min

23,50 >    23,20 GHz
37,5022 <    37,80>10 GHzmwu

Po max 110 <500 mw

AP 7,56,3 <    10,0 dB

APVf €36,3±0,2 dB-V

IfVa2 0,90,86 >0,7 A
<1,5a0,75 Akv

Va2 1,63 - kv
Va2AVa2 3,-05 <      3,25<5 kv¢urnA

Ia2 24 <40
Ia2 15 >5 rnA

Val

-

<400 V

Val >100
'V

Ial a-2 et <8 mvAY
'Vg 0 >  - 250



!n

i,

DERIVE    THERMIQUE    DE    FREQUENCE  :

Apres  10 minutes  de fonctionnement ~  .......

MODULATION  :

Sensibilit6  de  modulation  en  fr6quence par
Va2  min.  I (F  =  37,50  GHz)  ...........

max.  I(F  =  23,50  GHz;)  ..  .  I.  .  .  _ ......

Modulation  en  amplitude par Val
variation  de  Val  pour un  A P  de 6  dB

mlnl.........................

maxi.......1....................

Tension  de blocage  des oscillations par Vg
mini..........-.-..-.-..----

CAPACITES  :

Grille/toutes  autres  electrodes ............
Anode  1/ toutes  autres electrodes   ........
Anode  2/toutes  autres  electrodes   .  .  I......
Filament/ cathode .

lsoLEMENTS  :                           (Vf  =  6,3  V)

Grille/ toutes  autres  electrodes
(Vg/al   a2 k  = -100  V)

Anode  1/toutes  autl.es  electrodes
(Val/g   a2 k  =  -300  V)

Anode 2/ toutes  autres electrodes
(Va2/g   al  k  = -1500  V)

Filament/ cathode
(Vf/k  =  ± 50  V)

Symbole

Valeur

Unitenominale mini ou marl

AF/FS

3,8

<  1o-32,5

MHz/V
SVal 10,8 12,515 MHz/ VV

ValVgblCg

11

250-250<30 VVpF

Gal 9 <30 pF
Ca2 12,5 <30 pF
Cfk.RgHal 92025 <30>1>1 pFMQMQ

Ra2 150 >5 Mn

Rfk I >    0,05 MQ

3/20



CARACTERISTIQ|±:ES  LIMITES

DE   FONCTIONNEMENT

Tension  de  chauffage   .........  I ........
Courant dens le filament a sa mise sous  tension
Temps  de  chauffage de la cathode  ........
Tension  de  grille   ...................
Tension  d'anode  1    ..................
Tension  d'anode  2    ..................
Courant  d'anode  2    ..................
Dissipation  de  l'anode   1   .....  T .........
Dissipation de l'anode  2
(avec  refroidissement)  .................
Tension  entre  filament et cathode   ........
R6sistance a monter en  parallele sur
l'alimentation  grille   ..................
R6sistance  a monter en parall6le sur
l'alimentation  anode  1  ....  T ............

E*

Symbole
Valeur Valeur Units
mln, max

Vf 6,i 6,5 V

If crete - 2 A
tk 120 - S

Vg -300 0 V

Val Vg1 450 V

Va2 Val 3,35 kv
Ia2 - 45 rnA
Pal 3 W

Pa2 125 W

Vrlt -50 +50 V

r8 50 Kn,

Pal 50 KQ

CARACTERISTIQHES   MECANIQHES

V!BRATIONS  :

-Fr6quence  10 a  50  Hz  -  amplitude  =  1  mm  - acc616ration  max  10  G
-Fr6quence  50  Hz  -acc616ration  10  G             AF  max :  ±1  MHz

AP  max  :  ± 5  ¢

CHOC  :

Acc616ration  marimale  15  G  -dur6e de l'impulsion  11  ps

POSITION    DE    FONCTIONNEMENT.:  indifferente

CONDITIONS    D'ENYIRONNEMENT  :  voir  au  paragraphe  "Focalisateur".

4/20
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TEMPERATURE    AMBIANTE   :

-En  fonctionnement   .................  ~  .,..............  100°  C  max.

-En  stockage   .....,...,............................- 65°  C  a  +  1100  C

REFROIDISSEMENT  :

-Temperature du point de r6f6rence T  a ne pas d6passer   .  .  .  +  ....  150°  C

- Refroidissement par ventilation  forc6e

-D6bit  d'air   ..............,.......................  10  dm3/s

-Pression  d'air   ....................................  2,5  g/cm2

-Direction  de  l'air   .................................  zone  du  point  de  r6f6I.ence  T

EMBALLAGE  :

-Dimension  max.  :  0,46  X  0,50 X  0,66  (en  metre)

- Poids  avec le  tube  :  29  kg.

r`         EXEMPLE  DE  FONCTIONNEMENT

- Tension de chauffage
- Courant de cha.uffage
- Tension  de grille
-Tension  d'anode  1

- Fr6quence de fonctionnement

-Courant  d'anode  1
-Courant  d'anode 2
-Courant d'anode 2 correspondant  a

l'accrochage des oscillations
•  Tension  d'anode 2
-Puissance  UHF

rl

Unite Symbole

6,3V Vf
A If 0,9
V Vg 0
V Val 240

GHz F 23,50 30,00 37,50

rnA Ial 0,1 0,02 0,01
rnA Ia2 14,5 17,5 23,5

rnA Ia2 ace 4,5 7,9 14
kv Va2 0,86 1,63 3,05
mw Po 31 78 92

5 / 2!f J



- Fr6quence de  fonctionnement

-Sensibilife  de  modulation  par l'anode  2

(mesur6  avec  A Va2  de  50  a  100  V)

-Modulation  par   l'anode  1  variation  de

Val   pour   r6duire   la  puissance Po de
6dB

- Blocage  par  la  grille  des o.scillation's

- Entrainement  de  fr6quence  lorsque Po
est   r6dui`t   de  6  dB par action  sup Val

-Entrainement   de   fiequence  lorsque la

phase d'une cbarge de TOS =  1,5 varie
de  ± 1800

-Rapport  signal/signaux  parasites  me-
sun6 al';analyseur de spectre (entre 0,1
et  10 MHz)

- Rapport   bruit   ou   signaux   papa-
sites/KTB pour F.I.  = 30 MHz
(KTB  = -174  dBm/Hz,  Po  =  1  mw)

- Vibrations  I  a 50 Hz,
anplitude  =  1  mm (10 g max.)'
Ecart de fr6quence max.
Ecart de puis.sance max.

• Sensibilit6 aux conditions d'environne-

ment magn6tique (voir Focalisateur)
Pieces ferro-magn6tiques  (a 10 cm)
Pieces magn6tiques            (a  15 cm)

- Bande r6elle de fonctionnement

- Variation max de puissance  :
|°) -dams  la bande 23,50  a 37,50 GHz
2°) - dams  une bande  quelconque  de.

0'5  GHz

6 / 2fJ

N/KTB <13

± 0,75
±4

± 0,75
±3

23,18.....a......L38,20

16.-..-a.....50

MHz/ V
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BRUIT  ET   MODULATIONS   PARASITES

DU  SIGNAL  UHF

L'existence  des  ph6nom6nes de  modulation  du  signal  par des oscillations parasites dues  a la pre-
sence  d'ions  dansle faisceau 6lectronique  des klystrons,  TPO,  carcinotrons,  etc...  est bien connue.
Les  6tudes  de  ces  ph6nomenes,  entreprises  par C.S..F.,  ont  abouti  a une  solution  efficace  du pro-
bleme,  sans   avoir  recours  a  des  dispositifs  encombrants tels  que  les  pompes  a ions par exemple.

MODULATION   PARASITE  DE   FREQUENCE  :

Fin  >  0,05 MIlz

Dams  un  carcinotron,  une  modulation  du  courant de  faisceau par les  oscillations parasites,  dent la
fr6quence est comprise entre 0,5 et 5 MHz,  faitappara^itre dos spectres de rapport signal/raie para-
site  plus  faible  dams  le  Gas  d'une modulation  de fr6quence  que dens  le  cas d'une modulation  d'am-

plitude.  Ceci est dfi a la valeur 6lev6e du coefficient d'entralnement de rfequence par le courant de
faisceau (pushing factor)..  Ainsi,  l'examen  du signal  a l'analyseur de spectre mettra principalement
en  evidence la modulation parasite de fr6quence du signal

Le  tableau  suivant donne les valeurs du rapport signal/raie para.site obtenues entre  ± 0,05 MHz et
± 1000 MHz  de  part et d'autre  du  signal  :

Bande de fr6quence  analys6e Rapport signal/ raie parasite
en  tous points de la  gamme

de  part et  d'autre du  signal du  C0  1308  8
(MHz) Valeurs  obtenues (dB)

± 0,05  a  ± 0,2 >35

±0,2    a±1'0 >45
±10      a±1000 >50

L'abaque  (figure  n°  1)  donneles  valeurs  de AF  en  fonction  de la fr6quence  de  modulation  Fin,  pour

diff6rentesvaleursdurapport#i=}etpr6ciseleslimitesdelamesure-(m=#)

11 faut noter   que  cette m6thode n'est  pas  suffisamment  sensible pour mesurer le rapport signal/bruit
blanc  et  les  valeurs  indiqu6es  dams le tableau ci-dessus ne concement  que les oscillations para-
sites,

L'oscillogramme  (fig..  2)  montre un  exemple  de  spectre obtenu avec  un  tube normal

7/20
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e Fin  <  0,05  MHz

Dams   ce   cas,   l'analyseur   de  spectre  classique  ne  peut  6tre  utilis6.  La  modulation  de  fr6quence
peut  atre  mesur6e  a  l'aide  d'un  systeme  comprenant  un  discriminateur et un  voltmetre  s6lectif par
exemple.  icette  mesure,  contrairement  a la pr6c6dente,  ne  peut 6tre  faite  d'une  maniere  continue  en
tous  points   de  la bande du  carcinotron  et,  de  plus  elle  exige  beaucoup  de  soins  et de  precautions.
Une  m6thode  panoramique utilisant  un  analyseur de  spectre  a tres large bande passante  (i,4 MHz  a
3 dB  au lieu de  12  kHz)  permet de contr6ler le  AF  par mesure  de l'6paississement de la courbe  vue
sur   l'oscilloscope   (voir   figures  3,   4  et  5).  Cette  m6thode,  a  laquelle  on  peut reprocher sa faible
sensibilit6  (A F  mini mesul.able 50 kHz)  al'avantage  deipouvoir etre  appliqu6e  sur tous les  tubes

a             ;aabs::uf6r:que:ncdee.  Permettre   ]'6]imfnation  de  tubes pr6Sentant des  ph6nomenes de relaxation  a tres

a

a

rl

a

:i]    fi

rl

Ainsi, une  garantie  clans la bande  ± 0,05 MIIz,  de  part et  d'autre  du  signal sur la valeur max.  de  AF
(<  50 kHz)  est  apport6e.

Les oscillogrammes  (figures 3,  4  et 5)  montrent les r6sultats  donn6s  par un  tube normal  et par deux
tubes tres  d6fectueux.

Fig.  2

Exemple  d'oscillogramme  observe
a  l'analyseur de  spectre

Fin ± 5 kHz,  AF  =  1.400  X+± 150 kHz

d6faut  caract6ris6

Fig.  3

AF  <  50 kHz  spectre  pup
tube  normal

Fin  = 35 Hz,  AF  =  1.400+= 300  kHz

d6faut caract6ris6
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MODULATION  PARASITE  D'AMPLITUDE  :

Comme  nous  ravons  signals  plus  haul,  le  rapport  de  spectre de modulation d'amplitude e.st plus
grand  que  dens  le  cas  de  la  modulation de  ifequence.  Une m6thode plus  sensible  que l'analyseur
doit 6tre utilis6e dan.s ce cas,  mais elle n'a pas l'.avantage d'6tre panoramique.

On  peut  exprimer  la  qualit6 du carcinotron par le rapport signal/bruit (ou oscillation parasite) par
hertz.ou  encore  par  le  rapport  bruit  (ou  oscillation  parasite)/K.T.B.  `Rappelons  que K.T.B. pour
T.  = 290°K et 8  =  I  Hz,  est 6gal .a -174 dBm`.

D'apies l'exemple denn6  figure 6,  on peut 6crire  :

-Signal/bruit =+= 159 dBin

soil bruit/ KTB i = 15 dBfty
On trouve les mefes r6sultats en  remplacant, sun l'appareillage de mesure,  le carcinotron  " 0 "  par
un klystron.
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SYSTEME   DE  FOCALISATI0N

FOC^LIS^TELJR  .  ENCOMBREMENT  M^CNETIQUEr,
Lafocalisation magn6tique du faisceau 6lectronique est obtenue au moyen  de deux aimants en  forme
de  U  en  Ticonal  800  s'appuyant sun deux,pieces polaires a leur extr6mit6.  iLe tube est r6g16 dan.s
sa position optimum parrapport au focali'sateur et rendu solidaire de ce dernier-'Le champ magn6tique
axial  dens  l'entrefer  est d'environ 2100 oersteds. Un dispositif special permet de r6duire les com-

a    ::::Et:es raaifaa[pers6sdeun ::a:ep ::t86nnS:£uqxu:adg6Sti:eunet:e::fie::iaan; :::::e[: ::::ti::oe£::::gdeudt:bcear¥£:
notron,

DEUX  RECOMMANDATIONS  IMPORTANTESn

Hfi

n

a

1°) Pour ne pas d6saimanterle focalisateur (risque de mise hers. -service du carcinotron dabs le cas
de  desaimantation importante)   ne  pa.s  a colher»  sun leg aimants d'objets ferromagn6tiques ou,  a
fortiori, .un  autre  aimant. .Pour 6viter de Ch6er des di`storsious excessive-s du champ magn6tique
dams  l'entrefer,  maintenir  toute's  piece.s  ferromagn6.tique.s  a  5cm   au moins  du focalisateur,  et
tout appaneil produisant des cbanp.a magn6tiques  a 7,5 cm. I

2°) Ne  pas  oublier que le champ de fuite du focalisateur peut pertube{r le fonctionnement d'organes
tels que tubes dectroniques,  appareils de mesure, relais, etcLed `si ceux-ci sont places trap pres
du  carcinotron.  A  cet  effet, noun  donnon's (figure 8) leg encombrements du C0 1308 8 pour les
objets ferromagn6tiques et pour les objets mag[i6tique`s,  ainsi que les valeurs du champ de fuite
aux points caract6ri.stiques des enconbrements ainsi d6fini.a.

NOTE

Le  contr6le  de  la  sensibilit6  des carcinotrons aux condition`s d'environnement magn6tique est
fait de la mani6re suivante  :

1°) Objets   ferromagn6tiques  :  Ils   sont   repr6sent6s  par  une  plaque  de t6le d'acier doux de 2 mm
d'6pais.seur, dont  les  c6t6s  mesurent  respectivement 250 et 350 mm.  Cette t6le est d6plac6e a
une  distance constante du carcinotron(10 cm)et l'-on note, .pour sa position  la plu`s d6favorable,
la variation  maximale de puis.sance provoqu6e par sa presence.

a     2°) Appareils  produisant  un champ magn6tique  :  Ils sont repr6sent6s par un  barreau  aimant6,  cons-
titu6  de  4  616ments  de  15 X 26  X  190  mm  accol6's,  en Ticonal 800,  pr6sentant un potentiel  rna-
gn6tique  a  leurs  extr6mit6s  de 3.500 Gilberts  au moins  (ce qui correspond a un  champ de fuite
sur  le   grand   axe   d'environ  37  et  15  oersteds a des distances respectives de 10 et  15 cm  de
l'extr6mit6  du barreau).

Comme  pr6c6demment,  le  barreau  est  d6plac6  autour du carcinotron,  a une distance constante
de  15  cm,  en  recherchant  la position et l':orientation les plus d6favorables ;  la variation  Tnaxi-
male de puissance provoqu6e par sa presence est not6e.
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CHARGE   :

Le   carcinotron   CO   1308   8  peut   admettre  des  charges  pr6sentant  un  TOS 6lev6,  quelle  que  soit la

phase,  sans  qu'il  y  ait  d6crochage  des oscillations.  Une charge  fortement  d6sadapt6e rend la fr6-
quence  sensible  a la phase,  et peut r6duire  assez   notablement  la puissance.

CONSIGNES  DE  MANUTENTION

ET   DE   MISE  EN   PLACE

Comme  il  est dit  au  paragraphe  " Focalisateur ", le tube  peut  6tre  d6t6rioie  si  certaines  precautions
ne  sont  pas prises.  En  se  conformant  aux instructions  suivantes,  1es risques  d'endommager le car-
cinotron  seront r6duits  :

1°)  Laisser le  tube  dams  son  emballage jusqu'au  moment  de  sa  mise  en  place  dams  le  mat6riel.

2°)  Utiliser  de   pr6f6rence  de  l'outillage  amagn6tique (cl6,  toumevis),  ou,  dams  le  Gas  contraire,  6viter
absolument   le   "collage"   des  outils  sup les  aimants.  Un  tournevis en  alliage  amagn6tique  existe
dams  l'emballage.

FIXATIONS  :

-Utiliser  4  vis  ou  boulons  en  laiton  ou  en  acier inoxydable non  magn6tique  ¢  6  a  t6te  carr6e.

-Tenir compte  des  indications  foumies  clans le  paragraphe  "Focalisateur"  pourles distances ares-

pecter entre le  carcinotron  et  les  pieces  ou  appareils  qui  l'entourent.

CONNEXIONS   :

-L'anode  2  est ieunie  par construction  au  collecteur et  au  focalisateur.

Le  +  de  l'alimentation  HT  doit  6tre  r6uni  a  la  sortie  a2  (fil  rouge  et  masse).

-Recommandations  :  Ne  pas  oublier  de   fixer  le  potentiel  du  filament par rapport  a  la  cathode,  en

r6unissant  le  fil  jaune  a l'un  des  fils  marrons,  si  aucune  tension  ne  doit  6tre  appliqu6e  entre  fila-
ment  et  cathode.  Dams  le  cas  contraire,   nous  rappelons  que  cette  tension  ne doit  pas  d6passer
± 50  Volts.
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CONSIGNES  DE   MISE  EN  SERVICE

ET  D'ARKBT

1..-Alimentation  filament  6,3  V,  sta-
bilis€;  a 5,  10-2

2.-' Alinentation  d'anode  1
3..-Alimentation    de    la   modulation

d'anode 2
4.-I Alimentation  d'anode  2
5..-Systeme  de  d6couplage
6.I  Coupleur directif et redresseur.

NOTE -  La  cathode  peut  6ventuelle-
ment   6tre  mise  a la masse  a condi-
tion d'isolerla sortie HF  et le corps
du  tube.

A  :  Puissance de sortie constante
8  :  Mesure de la puissance de sortie

MISE   EN   SERVICE   :

1`.-Mettre en  marche le refroidissement  s'il  est  n6cessaire.
2.-Appliquer la  tension  de  chauffage,  6,3  volts ;  attendre  120  secondes.
3.- Appliquer la  tension  de grille  (6ventuellement)
4.-Appliquer la  tension  d'anode 2
5`.-Appliquer la  tension  d'anode  1..

ARRET  :

Op6rer dams l'ordre inverse  de  celui  de la mise en  service.

RECOMMANDATIONS  :

10)  La tension  d'anode 2 ne doit iamais 6tre  inferieure  a la  tension  d'anode  1,  m6me  en  modulation.
20)  Appliquer,  au cours de la premiere mise en  service,  des  tensions  r6duites  telles  que  :

Va2  =  900  Volts
Val  =  Valeur indiqu6e sur la plaquette du  carcinotron  -  50  volts.

S'assurer que le  tube fonctionne  correctement  avant  d'appliquer les  tensions normales.
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Limite  d'approche  des  appareils produisant  des  champs  magn6tiques  intenses
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ALIMENTATIONS

CHAUFFACE  DE  LA  CATHODE  :

1°) Le  courant dams  le  filament  ne  devra  pas  d6passer  2,5 fois la valeur nominale  au moment de
l':application de la tension de chauffage. 4
La resistance a froid du filament est de l'ordre 1 Q.

2°)  Le  chauffage  de  la cathode  avec du courant continu est tres recommand6.  En  effet,  le chauffa-
ge  avec  du  courant  altematif  introduit  une  modulation  de fr6quence  a 50 Hz et l'excursion de
fr6quence   AF   peut   atteindre   plusieurs  centaines  de kHz,  d'od l'avantage du chauffage de la
cathode en courant continu.

AL"ENTATION  DE  GRILLE  ET  D'ANODE  I   :

11  est  indispensable  de charger ces  alimentations par une resistance de 50  Kn pour garantir la
la  valeur  de la tension  Vg et Val,  dams le cas 6ventuel de courants inverses dams ces electro-
de.a

lsoLEMENTS

Par construction,  le + HT estr6uni  al'enveloppe ext6rieure du tube, celle-ci 6tan.t g6n6ralement
r6unie  ala masse.  Ne pas  oublier que, de ce fait, la cathode,  le  filament,  le  + d'alimentation  de
grille  1,  le -d'alimentation  d'anode  1,  peuvent 6tre port6s a un potentiel n6gaitif de 3350  volts
par  rapport  a  la  masse.  "Les  isolements  des  alimentations devront done 6tre pr6vus en conse-
quence.

STABILISATION  DES  TENSIONS  D'ALIMENTATION  :

Tension  de  chauffage  :  Stabilisation  a  ± 3  %

Autres  tensions   :   Les  valeurs  indiqu6es pr6c6demment dams  l'exemple de fonctionnement,  et les
courbes  donnant  les  variations  de  Po  et la2 en  fonction de  Val  et de Vg,  permettent a l'utilisa-
teur de  d6finir, comptetenu de ses exigences  en  stabilit6 de fr6quence, la  stabilit6  des diff6rentes
tensions.
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FIGURES

-Lesfigures9et9bisdonnentrespectivementunexempledevariationdePoetdela2enfonct©
de la tension d'anode  Val.

- Les-figures 10 et 10 bis donnent respectivement un exemple de variation  de Po et de la2 en fonc-

lion  de la ten`sion  de grille  Vg. u
-La  figure  11  donne  un  exemple  de variation  des  courants la2 et lal  en  fonction  de la fr6quence,

Val restant constant et Vg 6gal  a 0.

• La  figure  12  donne un exemple de  variation  de  Va2` et de Po en fonction  de la  fr6quence de fon,c-

tionnement.                                                                                                                                                   (U
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:            CONNEXIONS

Sorties  enfils  sou-    :::
pies    de     couleurs    :::
conventionnelle s
-Filament  :  marron:::
-Cathode     :jaune      :::
-Grille         :  vert        :::

Anode  I     :  bleu
-  Anode  2

et  masse  :  rouge

Sortie  UHF
Guide  RG  53/U
Bride  UG  595/U
Poids  :  7, 5  kg  (env.)

nE=i        EI

CO  2012  8
15,50  a  24,00  GHz

OSCILLATEUR  A  LARGE   BANDE

D'ACCORD  ELECTRONIQ||:E

Le  Carcinotron  ''0"  type  CO  2012  8,  grace  i  un excel-
lent   rapport   signal/bruit   .parasite,   est  un  oscillateur
particuli`erement    destine    aux   g6n6rateurs   wobul6s   a
grande    excursion    de    fr6quence,     aux   analyseurs   de
spectre  a tr`es  grande  dispersion,  aux r6cepteurs  pano-
ramiques  de   radar.s,   a  l'analyse  spectrom6trique    des
m61anges  de   gaz,aux  amplificateurs   param6triques  et
aux masers  (pompe)  etc. . a

Ce  tube  a  focalisation  par aimant permanent incorpor6
d6livre  une   puissance  de   30  a   120 mw   dams  la   bande
15, 50  a  24, 00  GHz.    La  fr6quence  varie   d'une  rnanial.e
continue   en  fonction  de  la  tension  de  l'anode  2  (1igne  a
retard  et  collecteur  r6unis).

La rnodulation d'amplitude et le fonctionnement en impul-
sion  sont  possibles  par  commande  des tensions  d'anode
I  ou de  grille.

Une  grande   robustesse   et    une   longue   dur6e   de   vie,
permettent    l'emploi    de    ce   tube   dams   les   rnat6riels"hyperfr6quence"  professionnels  et militaires.

lHVIsloN          TUBES           £LECTRONlolJES55ru®6r®Ifullie.L®valloiSP®rr®t[Sel]PEn341]1]

ne-

S.      A.       ou      (op`lol      de       84.066`600      NF

Si6gesociol:    7q,    Bd   liAUSSMANN,    PARIS-8.

MPAGNIE   GENEBALE   DE   TELEGBAPHIE   BANS   FIL
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CARACTERISTIQ||ES  GENERALES

CARACTERFSTIQUES  ELECTRIQUES

FREQUENCE:

Minimale  .
Maximale .

PulssANCE  UHF :

Minimale...........
Maximale...........
Dynamique  clans  la bande  ....
Dynamique  max.   dams  une bande
de  o, 5  GHz    ..........

CHAUFFAGE :

Tension de  chauffage
Courant  de  chaLuffage

TENSIONS  D'ALIMENTATION  :

Tension d'anode  2 ,
F  =   15, 50  GHz     .....
F  =  20, 00  GHz     .....
F=  24, 00  GHz    .....

Ecart  de tension  d'anode  2  entre
diff€rents  tubes  pour  des valeurs
identiques  de  la fr6quence ....

Courant d'anode 2 max.
(F  =  24, 00  GHz) .....

Courant d]anode  2  min.
(F  =   15, 50  GHz) .....

Tension d'anode  I  max .....
Tension d'anode  I  min ......
Courant d'anode  I  max .,....
Tension de  grille     .......

2/20

Symbole

Valeur

unitenominale minl ou maxi

Pmin

15'  50 >  14' 90 GHz
24, 0035 <  24, 50>10 GHzmw

Po max 115 <500 mw
PoAPAPVf 66,3 <10<36,3io, 2 dBdBV

IfVa2 0,90,69 >0,7 A
<1,5a0,50 Akv

Va2 1,40 - kv
Va2AVa2Ia2 2'4020 <  2, 60<5<40 kv%rnA

Ia2 11 >8 rnA
Val Indiqu6esurchaquetube , €400 V
Val >, I 0 0 V
Ial - >  -  2  et <8 rnA
V8 0 > -250 V

i



DERIVE  THERMIQUE   DE   FREQUENCE  :

Apr`es   10  inn.   de  fonctionnement

MODULATloN  :

Sensibilit6  de  rnodulation  de  fr6-
quence  par  Va2
min.     (F  =  24,00  GHz)
max.    (F  =   15, 50  GHz)

Modulation en amplitude par  Val :
variation  de  Val   pour  un A P  de
6  dB,   -ini  ...........

-axi..........

Tension  de   blocage   des   oscilla-
tionsparvg.      mini   ......

CAPACITES  :

Grille/toutes   autres   electrodes
Anode  I/toutes  autres   electrodes
Anode  2/toutes  autres   electrodes
Filament/cathode.......

ISOLEMENTS : (v£  =  6,  3  V)

Grille/toutes   autres    €1ectrodes
(Vg/al   a2  k  =  -loo  V)

Anode  I/toutes  autres  electrodes
(Val/g   a2  k  =  -300  V)

Anode  2/toutes  autres  electrodes
(Va2/g   al  k  =  -1500  V)

Filament/cathode
(vf/k  =  ±  5o  V)

Symbole

Valeur

Unitenominale mini ou maxi

AF/FS

3

1o-32

MHz,
SAVa. I 9 12-15 MHz,V

AvalVgblCg

10,5

-200-200<30 VVpF

Call 9'5 <30 pF
Ca2 11 <30 pF
GfkR8RalRa2Rfk 10,52025150I <30>1>1>5?0,05 pFMQMnMf?Mn
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CARACTERISTIQ||:ES_||MITES

DE   FONCTI0NNEMENT

Tension de  chauffage .......
Courant dams  le filament   i  sa rnise
sous  tension  ..........

Temps   de   chauffage  de  la  cathode
Tension de  grille    ........
Tension d'anode  1   ........
Tension  d'anode  2   ........
Courant  cathodique  (Ia|  +  Ia2).    .    .
Dissipation  de  1'anode  1     .....
Dissipation de  l'anode  2    .....
(avec  refroidissement)  ......
Tension   entre   filament  et  cathode
R6sistance   a   monter  en   parall`ele

sur  l'alimentation grille .....
R6sistance   i   monter  en   parallale

sur  1!alimentation  anode  I ....

Symbole Valeur Valeur Unite-in. max.

Vf 6'1 6,5 V

If crete 2 A
tk 120 - S

V8 -300 0 V
Val V8l 450 V
Va2- Val 2,70 kv
Ik - 40 rnA
PalPa2 3loo WW

vf/kr8 -50 +5050 VKn

ral 50 Kr2

C±4]B_A±I±B±§_T:±9±±±±SMECANIQ||ES

VIBRATIONS  :

_  Fr6quence  |0 a  50 Hz  -amplitude  =  I  mm  -acc6LirFati°anx::¥.Li°H:
.  Fr6quence  50  Hz  -acc616rat±°n  ]°  G                             Apmax.   :±5%

CHOC :

Acc616ration maximale  15  G  -dul.6e  de  1'impulsion  11  ps

POSITION   DE   FONCTIONNEMENT :  indiff6rente

CONDITIONS  D'ENVIRONNEMENT : voir  au paragraphe  ''Focalisateul"
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h           TEMPERATURE  AMBIANTE :

-  En fonctionnement   ................
-  En  stockage  ..............    a     .    a    .     .

A           REFRO]DISSEMENT:

-Temperature  du point  de  r6f6rence  T a ne pas d6passer

I a)  cas  d'utilisation
Pa2 <12  W    (Fsl8  GHz)

2°)  Gas  d'utilisation
Pa2  >12  W  (F  max318  qHz)

ft          EMBALLAGE :

Dimension max.
Poids  avec tube

C`       EXEMPLE  DE

1000   C  max.
-65°  c  i  +  iioo  G

1500   C

Refroidissement naturel  suffisant  si une  cir-
culation  d'air  naturelle   a   6t€   pr6vue  dams
le  montage.

Refroidissement  par  ventilation forc6e  debit
d'air  :  10 dm3/s
pression d'air  :  2, 5  g/cm2
direction de  1'air  :  zone  du point  de   r6f6ren-
ceT.

0,46  x  0, 50  x  o, 66  (en metre)
21Kg

F_ONCTIONNEMENT

-  Tension de  chauffage
-  Courant de  chauffage
-  Tension de  grille
-  Tension d]anode  I

1       -Fr6quence de fonctionnement
-  Courant d'anode  I
-  Courant  d'anode  2
-Courant  d'anode  2  col.respondant

a   l'accrochage   des  oscillations
-  Tension d'anode  2
-Puissance  UHF

Unite Sy-bole

6'3V Vf
A If 0,9
V V8 0
V Val 175

GHz F 15'  50 20,  00 24, 00
rnA Ial 0,0 -0, 02 -0, 05
rnA Ia2 11 14 19

rnA Ia2  acc 3 6 12

kv Va2 0,69 I,38 2,37
mw Po 39 72 106
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-  Fr6quence  de fonctionnement

-  Sensibilit6  de  modulation par
l'anode  2   (mesur6  avec  Va2
de  50  a   loo  V)

-  Modulation  par  1'anode  I  va-
riation  de  Val   pour   r6duire
la  puissance  Po  de  6  dB

-Blocage    par    la    grille   des
oscillations

-  Entrafnement    de    fr6quence
lorsque  Po  est  r€duitde  6  dB
par  action  sur  Val

-  Entrafnement    de    fr6quence
lorsque  la  phase  d'une charge
de  TOS  =  I, 5  varie  de  I  |8o°

-Rapport  signal/signaux para.-
sites  mesur€ a l'analyseur  de
spectre  (entre  0,I  et  10  MHz)

-  Rapport  bruit  ou  signaux  pa-
rasites/KTB,    pour   F.I.   =
30   MHz
(KTB  =  -   174  dBm/Hz,   Po  =  lmw)

-Vibrations  I  i  50  Hz,
amplitude  =  lmm  (10 g  max. )
Ecart  de  fr€quence  max.
Ecart  de  puissance  max.

-  Sensibilit6  aux  conditions
d'environnement   magn6tique
(voir  Focalisateur)

Pi`eces  ferl.o-magn€tiques  (a locm)
Pi`eces  magn6tiques                (a l5cm)

-  Bande   r6elle   de   fonctionne-
ment

-Variation max.   de  puissance:
I)  clans  la  bande   15,  50  i  24, OOGHz
2)  dams  une  bande  quelconque  de

0' 5  GHz
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BR`UIT   ET   MODULATIONS   PARASITES

DU  SIGNAL  UHF

L'existence  des  ph6nom`enesde  modulation du signal par  des  oscillations  parasites
dues  i  la  presence  d'ions  dams  le  faisceau  61ectronique  des  klystrons,   TPO,   cat.-
cinotrons,   etc. . .   est  bien  conn-\ie.
Les  6tudes  de  ces  ph€nom`enes,  entreprises  par  G. S. F. ,   ont  abouti  i  une  solution
efficace  du  probl`eme,    sans  avoir  recours  a  des  dispositifs  encombrants  tels  que
les  pompes  a  ions  par  exemple.

MODULATloN   PARASITE  DE  FREQUENCE  :

Fin  >  0, 05  MHz

Dams  un  carcinotron,   une  modulation  du  courant  de  faisceau par  les  oscillations
parasites,  dont  la fr€quence  est  comprise  entre  0, 5  et  5  MHz,  fait  apparailre  des
spectres   de   rapport  signal/raie  oarasite  plus  faible  clans  le  Gas  d'une  modula.tion
defr6quence  que  dams le  cas  d'une  modulation d'amplitude.  Geci  est  da i  la valeur
6lev6e   du   coefficient   d'entrafnement  de  fr€quence   par   le   crourant    de  faisceau
(pushing  factor).   Ainsi,   1'examen du  signal a  1'analyseur  de  spectre  mettra  prin-
cipalement  en  evidence  la  modulation parasite  de  fr6quence  du  signal.

Le  tableau  suivant  donne  les  valeurs  du  rapport   signal/raie   parasite   obtenues
entre  I.  0,05  MHz  et   I 1000  MHz  de  part  et  d'autre  du  signal  :

Bande  de fr6quence  ana- Rapport   signal/raie  parasite  en
lys6e  de  part  et d'autre tous  points  de  la  gamme  du  C02012 a

du  signal  (MHz) Valeurs  obtenues  (dB)

±  o' o5  a  ±  o' 2
>35

±0,2     i±1o >45
±lo       a±looo >,50

L'abaque   (figure  n° I)  donne  les  valeurs  de A F  en fonction de  la
dulation  Fin,  pour  diff6rentes valeurs  du  I.apport
1amesure-(in=h4±).                                              [.--J]

Fin

fr€quence  de  mo-
et  precise  les  limites  de

11  faut  noter  que  cette  m6thode  n'est  pas  suffisamment  sensible  pour  mesurer  le
rapport   signal/bruit  blanc   et  les  valeurs   indiqu6es  dams  le  tableau  ci-dessus  ne
concernent  que  les  oscillations  parasites.

L'oscillogramme   (fig. 2)  montre  un  exemple  de  spectre  obtenu avec  un tube   nor-
-al.
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Fin < 0, 05  MHz

Dans  ce  Gas,   l'analyseur  de  spectre  classique  ne  peut  etre  utilis6.   La modulation
de  fr6quence  peut  etre  mesur6e a  l'aide  d'un  systame  comprenant un discrimina-
teur  et  un voltm`etre  s61ectif par  exemple.  Cette  mesure,   contrairement  a.1a  pr6-
c6dente,   ne   peut  etre  faite  d`une  miani`ere  continue  en tous  points de  la bande  du
carcinotron et,  de  plus  elle  exige  beaucoupde  soins  etde  precautions.  Une  m6tho-
de  panoramique  utilisant  un  analyseur  de   spectre   a  tras  large  bande  passante
(I,4MHz  a  3dB  au lieu de  12  kHz)  permet  de  controler  le  AF  par  mesure   de  1'6-
paississement   de   la   courbe   vue    sur   1'oscilloscope    (voir   figures   3,4   et   5).
Cette   m6thode,    a   laquelle   on   peut   I.eprocher   sa  faible   sensibilit6   (AF  min.
mesurable i  50 kHz)  a 1'avantage  de  pouvoir  etre  appliqu6e  sur tous  les  tubes  fa-
briqu€s   et  de  pet.mettre  l'61imination de  tubes  pr6sentant  des  ph€nom`enes  de  re-
laxation a  tr`es basse  fl.6quence.
Ainsi,   une  girantie  dams  la bande  ±  0, 05  MHz,  de  part  et d'autre  du  signal  sur  la
valeur  max de A F  (<50  kHz)  est  apport6e.
Les  oscillogrammes   (figul.es   3,4   et  5)  montrent  leg  r6sultats  donn6s  par  un tube
normal  et  par deux tubes tras  d6fectueux.

Fig. 2

Exemple  d'oscillogramme  observe
i l'analyseur de  spectre

Fig. 4

Fm= 5 kHz,  A F  =  i. 400  x±=150  kHz
d6faut  caract6ris6 a

Fig.   3

Fig. 5

A   F  <50  kHz  spectre    pur
tube normal

Fin = 35 Hz, AF =  1, 400 xi= 300 kHz
d€faut  caract6ris6 a
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MODULATloN   PARASITE   D'AMPLITUDE  :

Comme  nous  l'avons  signal6  plus  haut,  1e  rapport de  spectre  de  modulation d'am-
plitude  est  plus  grand que  dams  le  Gas de la modulation de  fr6quence.   Une  m6thode
plus   sensible   que   1'analyseul.   doit   etre   utilis6e   dams   ce   cas,   rnais   elle  n'a  pas
l'avantage  d' `C.Stre  panoramique.

Onpeut  exprimer la qualit6  du carcinotron par le  I.apport signal/bruit (ou oscillation
pa.rasite)  par  herts  ou  encore  par  le  rapport  bruit  (ou oscillation parasite)/K.T.B.
Rappelons   que   K.    T.    8.    pour   T.    =   290^K  et   8   =   1  Hz,   est   6gal  a  -   274    dBm.

D'apras  1'exemple  donn6  figure  6,   on  peut  6crire  :

-Signal/bruit  =  : ~154dBm  soit bruit/K. T. 8.  = =   =  20 dBm.

On  trouve   les  memes  r6sultats  en  I.emplacant,   sur  1!appal.eillage  de  mesure,   1es
carcinotrons  ''0"  par  un klystron.
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CHARGE

Le   carcinotron   CO  20128   peut   admettre   des   charges   or6sentant  un  TOS   6lev6,
quelle   que   soit  la  pha.se,   sans  qu'il y  ait  d6crochage  des  oscillations.   Une  charge.
fortement  d6sadapt6e  rend  la fr6quence  sensible  a  la  phase,   et  peut  r6duire  assez
notablement  la  puissance.
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SYSTBME   DE   FOCALISATION

FOCALISATEUR,   ENCOMBREMENT  MAGNETIQUE  :

La  focalisation  magn6tique  du faisceau  61ectronique  est  obtenue  au moyen de  deux
aimants   en  for.me  de   U  en  Ticonal  goo  s'appuyant  sur  deux pieces  polaires  i  leur
extremit6.   Le  tube  est  r6916  dams  sa  position optimum  par  rapport  au foca.Iisateur
et   rendu   solidaire  de   ce  dernier.    Le  champ magn€tique  axial dams  1'entrefer  est
d'environ   1600  oersteds.   Un dispositif  special  permet  de  r6duire  les  composantes
radiales  du  champ magn€tique  dams  l'entrefer   rendant  ainsi  le   fonctionnementdu
tube  peu   sensible   a  la  presence  de  mat6riaux magn6tiques  ou ferro-magn6tiques
dams  le  voisinage  du  Carcinotron.

DEUX   RECOMMANDATIONS   IMPORTANTES

|°)  Pour  ne  pas  d6saimantei-1e  focalisateur  (risque  de  mise  hors  service  du  car-
cinotron dams  le  Gas  d'une  d€saimantation  importante)  ne  pas  ''coller"  sur  les
aimants,   d'objets  ferro-magn6tiques  ou,   a  fortiori,   un  autre   aimant.    Pour.
6viter de  cr6er  des  distorsions  excessives  du champ  magn€tique  dansl'entre-
fer,  maintenir  toutes  pi`eces  ferl.o-magn€tiques  a  locm  au moins  du focalisa-
teur,   et tout  appareil  produisant des  champs  rnagn€tiques  a  15  cm.

2°)  Ne  pas  oublier  que le  champ de  fuite  dufocalisateur  Deut  perturber  le  fonction-
nement  d'organes  tels  que  tubes   61ectroniques,   appareils   de  mesure,   relais
etc...     si   ceux-ci    sont    olac6s   trop  pras   du     carcinotl.on.    A  Get  effet,   nous
donnons   (fi.gure   8)   les   encombl.ements   du   CO  2012  a   pour   les   objets   ferro-
magn6tiques,et  pour  les  objets  magn6tiques,   ainsi  que  lesvaleurs  duchamp de
fuite  aux points  caract€I.istiques  des  encombrements  ainsi d6finis.

NOTE :

Le  contr6le  de  la  sensibilit6  des  carcinotrons  aux  conditions  d'environnement ma-
gn6tique  est fait  de  la mani`ere  suivante  :

|°)  objets  ferro-magn6tiques Ils  sont  I.epr6sent6s  par  une  plaque  de  tale  d'acier
doux  de  2mm  d`6paisseur,   dont  les  c6t€s  mesurent

respectivement   250   et   350  mm.    Cette  tale   est  d6plac6e  a  unedistance  cons-
tante  du  carcinotron  (10  cm)  et  l'on note,   pour  sa  position la  plus  d6favorable,
la variation maximale  de  puissance  provoqu6e  par  sa  presence.
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2 ° ) Appareils  produisant  un _cha±p±±g±€.ii_q_uL±±:
Ils sont repr6sent6s par unbarreauaimant6,constitu6  de  4  616ments  de  15 x  26  x
190 mm  accol6s,   en  Ticonal  800,   pr6sentant  un potentiel magn6tique  a  leurs
extremit6s  de   3. 500  Gilberts  au moins  (ce  qui  correspond i  un  champ  de  fuite
sur   le   grand  axe   d'environ  37   et   15  oersteds  a.  des  distances  respectives   de
10  et  15  cm  de  1`extr6mit6  du barreau).

Comme  pr6c6demment,   1e  barreau  est  d6plac6  autour  du carcinotron,  a une
distance   constante  de   15   cm,   en  recherchant  la  position  et  1'orienta.tion les
plus  d6favorables  ;  1a variation maximale  de  puissance  provoqu6e  par  sa pre-
sence  est not6e.

CONSIGNES  DE  MANUTENTION

ET  DE   MISE  EN   PLACE

Comme  il  est  dit  au paragraphe  "Focali.sateur",1etube  peut etl.e  d6t€rior6  si  cer-
taines  pl.6cautions  ne  sont pas  prises.  En  se  conformant aux instructions suivantes,
les  risques  d'endommager  le  carcinotron  set.ont  r6duits  :

1°)  Laisser   le  tube  dams  son  emballage  jusqu'au moment  de  sa mise  en place  dams
le  mat6riel.

2°)  Utiliser   de r6f6rence  de  1'outillage a-agn6t ique  (cl6,  tournevis),   ou,  dams  le
Gas  contraire,   6viter absolument le  "collage"  des  outils   sur  les  aimants.    Un
tournevis  en alliage  amagn6tique  existe  dams  l'emballage.

FIXATION  :

-Utiliser  4  vis  ou  boulons   en  laiton  ou  en acierinoxydable  non magn6tique  ¢6 a
tete  carr6e.

-Tenir  compte  des  indications fournies  dams  le paragraphe "Focalisateur"  pour les
distances  a   respecter   entre   le   carcinotron  et  les  pi`eces  ou appareils  qui  1'en-
tourent.
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CONNECTIONS :

-  L'anode  2  est  r6unie  par  construction au  collecteur  et au focalisateur.

Le  + de  l`alimentation HT  doit  etre  r6uni i la  sortie a2  (fil  rouge  et masse).

-  Recommandations  :  Ne  pas  oublier  de  fixer  le  potentiel du filament  par  rapport
i  la  cathode,  en r€unissant  le fil jaune  i 1'un des fils marrons,  si aucune tension
ne  doit etre  appliqu6e  entre filament  et  cathode.  Dams le  Gas  contraire,  nous  rap-
pelons  que  cette  tension ne  dolt  pas  d6passer  ±  50 volts.

SCHEMA  D'UTILISATION

I  -  Alimentation filament  6, 3V,
Stabilis6e  i  5,  |o-2

2  -Alimentation d'anode  1
3  -  Alimentation  de  la modula-

tion d'anode  2
4  -  Alirnentation d'anode  2
5  -  Syst`eme  de  d€couplage
6  -Coupleur  directif et  redres-

Seur

NOTE : La  cathode  peut   6ven-
tuellement  etre rnise  alamasse
a  condition d'isoler la  sortie HF
et  le  corps  du tube.

A  :  Puissance   de   sortie   cons-
tante

8  :. Mesure   de  la  puissance  de
sortie
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CONSIGNES   DE   MISE  EN  SERVICE

ET  D'ARRBT

MISE   EN   SERVICE  :

I  -Mettre  en marche  le  refroidissement  s'il  est n6cessaire.
2  -Appliquer  la. tension  de  chauffage,   6, 3  volts  ;  attendre  120  secondes.
3  -  Appliquer  la tension de  grille  (6ventuellement).
4  -Appliquer  la tension d'anode  2.
5  -Appliquer  la tension d'anode  I.

ARRET :

Op6rer  dams  1'ordre  inverse  de  celui de  la mise  en  service.

RECOMMANDATIONS :

|°)  La tension d'anode 2  ne  doit jamais  etre  inf6rieure  a  la tension d'anode  1,  me-
me  en rnodulation

2°) Appliquer,   au  cours  de  la  .remi`ere  mise  en  service,   des tensions  r6duites
telles  que  :

Va2  =  700  Volts
Val  =  Valeur   indiqu6e    sur   la  plaquette  du  carcinotron  -   50 volts.

S'assurer  que  le  tube  fonctionne   correctement  avant  d'appliquer  les tensions
normales.

ALIMENTATIONS

CHAUFFAGE   DE   LA  CATHODE  :

I a)  Le   courant  dams  le  filament  ne  devra pas  d6passer  2, 5 fois  la valeur  nomina,1e
au moment de  l'application de  la tension de  chauffage.
La  resistance  a froid du filament  est  de  1'ordre    I {1   .

2°)  Le  chauffage  de  la  cathode  avec  du courant  continu est tr`es  recommand6.   En
effet,   1e  chauffage  avec  du courant  alternatif introduit  une  modulation de  fr6-
quence  i   50  Hz   et  l'excursion  de  fr6quence A  F  peut  atteindre  plusieurs  Gen-
taines   de  kHz,   d'o`u  1'avantage  du  chauffage  de  la  cathode  encourantcontinu.
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ALIMENTATION  DE GRILLE  ET  ANODE  I

11  est  indispensable  de   charger.   ces  alimentations   par  une  resistance  de  50  Kn
pour   garantir   la  valeur  de  la tension Vg  et  Val,   dams  le  Gas  6ventuel  de  courants
inverses  dams  ces  61ectl.odes.

lsoLEMENTS :

Par   construction,   1e   +  HT  est  r6uni  a  1'enveloppe   ext€rieure  du  tube,   celle-ci
6tant  g6n6ralement  r6unie  a  la masse.   Ne  pas  oublier que,  de  ce fait,  la  cathode,
le  filament,   1e  +  d'alimentation de  grille  I,   1e  -d'alimentation d'anode  I,  peuvent
etre  oort6s  a un potentiel n€gatif de  2. 700 volts  par  rapport a la masse.   Les  iso-
1ements  des  alimentations  devront  done  etre  pr6vus  en consequence.

STABILISATION   DES  TENSIONS   D'ALIMENTATION  :

Tension de  chauffage  :  Stabilisation a  I  3% .

Autres tensions  :  Leg valeurs  indiqu€es  pr6c6demment dansl'exemple  de fonction-
nement,   et  les  courbes  donnant les variations  de  Po  et Ia2  en fonction de  Val  et de
Vg,  permettent i  1'utilisateur  de  d6finir,   compte tenu de  ses  exigences  en  stabilit€
de  fr6quence,   la  stabilit6  des  diff6rentes  tensions.

FIGURES

-Les  figures   9  et  9 bis  donnent  respectivement un exemple  de  variation de  Po  et
de  Ia2  en fonction de  la tension d'anode  Val.

-Les  figures  10  et  lobis  donnent  respectivement  un  exemple  de  variation de  Po  et
de  la  Ia2  en fonction de  la tension de  grille  Vg.

-La figure  11  donne  un exemple  de  val.iation des  courants  Ia2  et  Ial  en fonction de
la fr6quence,   Val  restant  constant  et  Vg  6gal a  0.

-  La  figure   12  donne  un  exemple   de  variation  de  Va2   et  de   Po  en fonction de  la
fr6quence  de  fonctionnement.
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VARIATION  DE  Po  ET  Va2  EN  FONCTION  DE  LA  FREQUENCE
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nffi

I 4005 A ( C0 2]OA )
1,6O a 3,20 cHz

OsclLLAT[uR   i   LARGE   BANDE    D'Acconl]    ELfcTRONiouE

Le nouveau Carcinotron  "0"  type  F 4005A(CO  210A),   grace
a. un excellent  rapport  signal/bruit parasite,   est unoscilla-
teur  pa.rticuliarement   destine  aur  g€n6rateurs   wobul6s  i
grande  excursion  de fr6quence,   aux analyseurs   de  spectre
a tras  grande  dispersion,   aux r6cepteurs  panoramiques  de
radars,  aux  radars  a, £r6quence  variable   (pilote  et  oscilla-
teur  loca,i),   etc. a . .

Ce tube  a focalisation  par airnant permanent  incorpor6  d6-
livre  une  puissance   de  loo  (min)  a  1000 mw  dams  la bande
1600 a  3  200 MHz.  Lafr6quence varie  d'unemaniere conti-
nue  en fonction de  la tension de  1'anode  2   (1igne  a  reta,rd  et
collecteur  r6unis).

La  modulation  d'amplitude  et le  fonctionnement  en  impul-
sions  sont  possibles  par   commande  des  tensions  d'anode  I
ou de  grille.

Une  grande  robustesse  et une longue  dur6e de vie,  permet-
tent l'emploi de  ce tube  dams  les  rna,t6riels   "hyperfr6quen-
ce" professionnels  et militaires.

DIVISION          TIIBES           £LECTRONloIJES

55,    rll.    Gr®Ifullie   -L®vallols-Perrat   [Seine]    .    PER   34-00

S.      A.       ou      Col)ilol      de       84.066.boo      NF

Si6gesociol:   79,   8d   HAUSSMANl|   PARIS.8.

MPAGNIE   GENEf]ALE    DE   TELEC=PIAPHIE   SANS   FIL

D6cembre  l962                                                                                                                 6212  -D4  -I/20



cARACTERlsll_a_pE_I___G_fryBR4LEs

CARACTERISTI0UES     ELECTRIQUES

FREOUENCE   :

Minimale...............
Maximale..............

PUISSANCE   UHF   :

Minimale.    .    a   ............
Maximale..............
Variation  de  puissance    .......

dams  la  bande totale .......
dams  une  bande  de  0, 2  GHz .   .   .

CHAUFFAGE  :

Tension  de  chauffage
Courant de  chauffage

TENsloNS    D'ALIMENTATloN  :

Tension  d'anode  2
I  =   I, 60  GHz   ...........
£  =  2' 40  GHz   ..........    a
f  =  3, 20  GHz   ...........

Ecart  de tension d'anode  2  entre
diff6rents  tubes  pour  des valeurs
identiques  a  la  fr6quence   ......

Courant  d'anode  2  max(I  =  3, 20 GHz)
Courant  d'anode  2  min(f  =  I, 60  GHz)
Tension d'anode  I  max   .......

Tension  d'anode  1  min    .   .   a   .   .   ®   .
Courant  d'anode  I  max   .......
Tension  de  grille  ..........

6212  -D4  -2/20

Sy-bole

Valeur

Unitenominale min ou max

Po mln

I,60 >         I,55 GHz
3'20200 <         3,30>100 GHzmw

Po -ax 1200 <2000 mw

AP 7,5 €10 dB
APVf

6.3

<36,3± 0, 3 dBV

IfV a-2. 2,I160 >1,5 A
<2,6>130 AV

Va2. 475 - V
Va2-Ava2 1235 <1400<5 V%

Ia2 50 <65 rnA
Ia2 30 >,15 rnA
Va,I indiqu6esurcha-tube <150 V

Val >40 V
Ial - <7'5 rnA
Vg 0 >-125 V



fi         DERIVE   THERMI0UE   DE   FREOUENCE   :

Apres  10 minutes  de fonctionnement

DERIVE   DE   FREOUENCE   EN   IMPULSI0NS   :

Entre  loo  et  5000  Lls  aprts  le  debut
de l'impulsion  et pour une variation
de  fr6quence  max de  15  ¢    ....

MODULATION  :

Sensibilit6  de modulation en fr6-
quence  par  Va2  min(f  =  3, 20 GHz)

max(f =  I, 60 GHz)

Modulation  en amplitude par Val
Va.riation de Val  pour une variation
de  puissance  de  6  dB   min    ....,

max,,,..

Tension  de  blocage  des  oscillations
par  V8

min.

a       CAPACITES:

Grille/toutes  autres  electrodes  .  .
Anode  l/toutes  autres  electrodes .
Anode  2/toutes  autres  electrodes
Filament/cathode..........

lsoLEMENTS:       Vf  =6,3V

Grille/toutes autres  electrodes
(Vg/al    a2k  =  -loo V)  ....

Anode  I/toutes  autres  electrodes
(Val/g      aL2k  =   -300V)   ....

Anode  2/toutes  autres  electrodes
(Va2/g     alk  =  -   1500  V)  .   .   .

Filament/cathode
(vf/k = i 50 V)

Symbole
Valeur

Unitenominale min ou max

AL  i/iAfS

0'6

<       10-3<350'5

REzMHz/V

SVal 4.5 5,010 MHz/VV

ValVgblCg

17

loo-loo<30 VVpf

Gal 14 <30 pf
Ca2 22 <40 pf
CfkR8 12loo <30>1>1>5>0.05 pfununMnMn

RalRa.2Rfk loo1505
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CARAC:TERISII_QUES  LIMITES

DE  FONCTIONNEMENT

Tension  de  cha,uffage    .......
Courant  dams  le  fila,ment  a  sa  mise
sous  tension  ............
Temps  de  chauffage  de  la,  cathode.
Tension  de  grille .....   a   ....
Tension  d'anode  I    .........
Tension  d'anode  2   .........
Courant  d'anode  2   .........
Dissipation  de  l'anode  I   ......
Dissipation  de  1'anode  2
(avec  refroidissement) .......
Tension  entre  fila.ment  et  cathodeo
Resistance a monter  en parallele
sur  1'alimentation  grille .....   o
R6sistance  i monter  en parall`ele
sur  1'alimentation  anode  1    ....

CARACTERISTIQUE±

Symbole
Valeur valeur

Unitemin max

VfIfcrete 6'0 6,65 VA

tk 120 - S

Vg -125 0 V
Val Vgl 200 V
Va2 Val  +  10 1700 V
Ia2 - 65 rnA
Pal 2 W

Pa2 90 W
vf/kr8ral -50 +505050 Vkr2kfl

MBC;ANI

VIBRATloNS   :

-Fr6quence  10 i  50 Hz  -amplitude  =  1  mm  -acc616ration  max  10  g

_  Fr6quence  50 Hz  -acc616ration  l0  8                  £:=aaxx::±+ 05.5%MHZ

Cliocs  :

Acc61€ra,tion  maximale  15  g  -dur6e  de  1'impulsion  11  Lls

POSITION     DE      FONCTloNNEMENT    :        indiff6rente.

CONDITloNS   D'ENVIRONNEMENT   :      voir  a,u  paragraphe  ''Focalisateur"
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TEMPEIATiinE    AMBiANTE  :

-  En fonctionnement

-  En  stockage  -     .

....   |oo°  C  max

..... 65o  ca+  iiooc

REFR0lDISSEMENT  :

-Temperature du point de  r6f6rence  T  a ne pas  d6passer
(voir  page  20/20)

I a  Gas  dlutilisation

Pa2  `<  12  W  (f <  2, 2  CHz)

2°  Gas  d'utilisation

Pa2  >  12  W  (f max  >  2, 2  GHz)

150OC

Refroidissement naturel suffisant  si
une  circulation d'air naturelle a  6t€
pr6vue  dams  le  montage.

Refroidis s ement pa. r ventilation for -
c6e
debit d'air  10 dm3/s
pression d'air 2, 5  g/cm2
direction de l'air  :  zone du point  de
r6f6rence  T   (voir  page  20/20)

EMBLLLAGE;

Dimension  max  :  0, 50 x  0, 50 x  0, 70  (en metre)

EXEMPLE  DE  FONCTIONNEMENT

-  Tension  de  chauffage
-  Courant de  chauffage
-Tension  de  grille
-  Tension  d'anode  I

-  Fr6quence de fonctionnement

-  Courant  d'anode  I
-  Courant  d'anode  2.
-  Courant d'anode  2  correspondant

a l'accrochage  des  oscillations
-  Tension  d'a.node  2
-Puissance  UHF

Unite Symbole

6,3V Vf
A If 2'1
V Vg 0
V Val loo

GHz I I,60 2'40 3,20

rnA Ial 2'6 1'8 I,6
rnA Ia2 28 34'5 4,75

rnA Ia2  acc 4 12 32'5
V Va2 160 475 1235
mw Po 220 780 1060
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Fr6quence  de fonctionnement

Sensibilit6  de modulation par
l'anode  2(mesur6  avec  Va2
de  50  a  loo  V)

Modulation par l'anode  1
variation  de Val  pour  r6duire
la  puissance  Po  de  6  dB

Blocage par la  grille  des  oscil-
lations

Entrafnement de fr6quence lors-
que  Po est  r6duit de 6  dB  par ac-
tion  sur Val

Entrafnement de fr6quence lors-
que la phase d'une  charge de  TOS
=  I. 5  varie  de  +  |8oo

Rapport  signal/signaux parasites
mesur6 a 1'analyseur  de  spectre
(entre  0,I  et  10  MHz)

Rapport bruit ou  signaux parasites
(kTB  pour f  .  I  =  30  MHz)
(kTB  =  -174  dBm/Hz,   Po  =  I  mw)

Vibrations  I  a  50 Hz,
a,mplitude  =  I  mm(10  g  max)
Ecart de fr6quence max
Ecart de puissance max

Sensibilit6 aux conditions  d'envi-
ronnement magn6tique
(voir  Focalisateur)
Pieces  ferro-magn6tiques(a  10  cm)
Pieces  magn6tiques              (a l5  cm)

Bande  r6elle de fonctionnement

Variation max de puissance  :
I a  -dams  la  ba.nde  I, 60 a  3, 20GHz
2°  -dams  une bande  quelconque

de  0, 2  GHz
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BRUIT  ET  MODULATIONS  PARASITES
DU  SIGNAL UHF

L'existence  des  ph6nomtnes  de  modulation du  signal par  des  oscillations
parasites  dues a la. presence  d'ions dams le faisceau 6lectronique des  klys -
trons,   TPO,   carcinotrons,   etc. ® . .   est  bien  connue.

Les  6tudes  de  ces  ph6nornanes,   entreprises  par  C.S.F,   ont  abouti a  one
solution   efficace   du  problame,    sans  avoir   recours   i   des  dispositifs
encombrants tels  que les  pompes  a  ions  par .exemple.

MODULATioN    pARAsiTE   DE   mEOuENCE    :

I in   >   0 05  MHz

Dams un carcinotron,  une modulation  du courant  de faisceau par les oscil-
lations  parasites,  dont la fr6quence  est  certainement  comprise  entre  0, 5
et  5  MHz,   fait apparaitre  des   spectres  de  rapport  signal/raie  pa,rasite
plus  faible   dams   le  cas   d'une  modulation  de  fr6quence  que  dams   le   Gas
d'une  modulation  d'amplitude.   Ceci  est  dfi  a la va.Ieur  61ev6e  du  coeffi-
cient d'entrafnement de fr6quence pa.r le  courant de faisceau(pushing fac-
tor). Ainsi,  l'examen du  signal a 1'analyseur de  spectre mettra principa-
lement  en  evidence la modulation parasite  de fr6quence  du  signal.

Le tableau  suivant donne les valeurs  du rapport  signal/raie  parasite  obte-
nues  entre i  0, 05  MHz  et i  i  000 MHz  de  part  et  d'autre  du  signal  :

Bande  de  fr6quence  ana- Rapport  signal/raie parasite  en
lys6e  de part  et  d'autre tous  points  de la  gamme  du
du  signal(MHz) F  4005A  (CO  210A)

Valeurs  obtenues(dB)

+ 0,05a+           0,2 >35
+ 0,2 i+10 >45
+ 10 i  +   1000 >50

L'abaque  (figure  n°  I)  donne les  valeurs  de  Af  en fonction  de  la fr6quen-
ce  de modulation fin,   pour  diff6rentes  valeurs  du  rapport ±JLJE±)  et pr6-
cise les lirnites  de la mesure  -  (in = ±j)

fin

Jo  =  module  de  la  porteuse
Jl  =  module  de la  lt3re  raie a i  I  fm  de la porteuse
rn  =  indice  de  modulation
A f  =  excursion de  fr6quence

fm = fr6quence  de modulation

Jo   (in)
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Ilfaut noter  que  cette m6thode n'est pas  suffisamment  sensible pour me-
surer  le  rapport  signal/bruit blanc  et  les valeurs  indiqu6es  dams  le ta-
bleau ci-dessus  ne  concernent  que les  oscillations  parasites.

L'oscillogramme (figure  2) montre un  exemple  de  spectre  obtenu avec  un
tube normal.

f in-   <   0 05  MHz

Dams ce  cas,  l'analyseur de  spectre classique ne.peut  etre  utilis6.  La, mo-
dulation de fr6quence peut etre  mesur6e  i 1'aide  d'un systame comprenant
un discriminateur .et  un voltmatre  s6lectif  par  exemple.   Cette mesure,
contriirement  a  la pr6c6dente  ne peut  etre faite  d'une maniare  continue
en tous  points  de la bande du  carcinotron  et,   de plus  elle  exige  beaucoup
de  soins  et de precautions.  Une m6thode panoramique utilisant un analy-
seur  de   spectre  a tres  la.rge  bande  passante   (I,4  MHz  a  3  dB  au lieu de
12  kHz) permet de  controler le A I par mesure  de 1'6paissis.sement de la
courbe  vue  sur  1'oscilloscope  (voir  figures  3,   4  et  5)o   Cette m6thode,   a
laquelle  on   peut  reprocher   sa  faible   sensibilit6   (  Af   min  mesurable
= 50 kHz)  a 1'avantage  de  pouvoir  etre  appliqu6e  sur tous  les  tubes fa-
briqu6s  et de  permettre l'61imination  de tubes  pr6sentant  des  ph6noma-
nes  de  relaxation a tras  basse fr6quence.

Ainsi,   une  garantie  clans la  bande, ± 0, 05  MHz,   de part  et d'autre  du  si-
gnal  sur la valeur max de Af  (<  50 kHz)  est apport6e.
Les oscillogrammes  (figures  3,  4  et  5)  montrent les r6sulta.ts  donn6s  par
un tube normal  et par  deux tubes tras  d6fectueux.

Fig.   2

Exemple d'oscillogramme  observe
i 1'analyseur  de  spectre.

Fig.   4

fin =  5  kHz,
A  I  =  I,400  x  b  C=  150  kHz

a
d6faut  cara,ct6ris6.

Fig.   3

Af <  50 kHz  spectre  pur
tube normal.

Fig.   5

fin  =  35  Hz,
Af=l,400xb     =300kHz

a
d6£aut  caract6ris6.
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MODULATION    PARASITE   D'AMPLITUDE   :

Comme nous  l'avons  signals  plus  haut,  le  rapport de  spectre  de  modula-
tion d'amplitude  est plus  grand que  dams  le  cas  de la  modulation de fr6-
quence.  Une m6thode plus  sensibleque l'analyseur  doit etre utilis6e  clans
ce  Gas,  mais  elle n'aL  pas  1'ava,ntage  d'etre  panoramique.

On  peut  exprimer  la qualit6  du carcinotron  paLr le  rapport  signal/bruit
(ou oscillation parasite) par hertz  ou  encore par le  rapport bruit(ou oscil-
lation parasit'e)/k. T. 8.

Rappelonsquek.T.B.  pourT  =  290°  K  et  8  =  I  Hz,   est6gala  -174  dBm.

D'apras  1'exemple  donn6 figure  6,   on peut  6crire  :

-Signal/bruit = a-154 dBm soit bruit/k. T. a.  = i   = 20 dBm
LE

On trouve les memes r6sultats  en remplagant,   sur l'appareillage de me-
sure,  leg  carcinotrons  ''0"  par un klystron.

.
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CHARGE

Le  carcinotron  F  4005A  (CO  210A) peut admettre  des  charges  pr6sentant
un TOS  6lev6,   quelle  que   soit la  phase,    sang  qu'il y ait  d6crochage  des
oscillations.  Une charge fortement  d6sa.dapt6e  rend la fr6quence  sensible
a la phase,   et peut  r6duire assez notablement la puissance.

Le  diagramme de la figure  7  donne un  exemple typique  de la variation de
llentrarnement de fr6quence max et du rapport Pmax/Pmin en fonction de
la  fr6quence,   dams  le Gas  d'une chargede  TOS  =  1, 5  et  dephase variable.

TOS= 1'r

Pul''. 9 •,,\ \ \

-, \
/ \ \ \

-, t
pmaJ,pT= \ \ / \\ \

t®1,82yo2,22,4£62'®303'

i ,87-                      Fr.?u.ne-/GHq
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FOCALISATEUR-ENCOMBREMENT    MAGNETlouE:

La focalisation magn6tique  dufaisceau 6lectronique  est obtenue au moyen
de huit barreaux  parall61ipip6diques  aimant6s   en  Ticonal 800  s'appuyant
sur  deux pieces  polaires  a leur  extr6mit6.   Le  tube  est  r6g16  dams  sa  po-
sition  optimum par  rapport aufocalisateur  et fix6  sur  ce  dernier.  Ne ja-
mais  mod,ifier  ce  r691age.   Un  d6r691age  ou une  d6saimantation  acciden-
telle peuvent  entrafner  la  disparition des  oscilla.tions   dams  one partie  de
la bande  de fr6quence  et l'apparition de modulations  parasites  du  signal.

DEUX    REC0lvIMANl)ATloNS    IMPORTANTE§:

I a)   Pour ne  pas  d6saimanter le focalisateur (ris.que  de mise hors  servi-
ce  du carcinotron),   ne pas  coller  suf les  aimants  d'objets ferroma-
gn6tiques  ou,   a fortiori,   un autre aimant.  Pour  6viter  de  cr6er  des
distorsions  excessives  du  cha.mp magn6tique  dams  1'entrefer,   main-
tenir toutes  pieces  ferromagn6tiques  i  10 cm  au moins  du focalisa-
teur,   et tout appa.reil produisant  des  champs  ma8n6tiques  a  15  cm.

2°)   Ne pas  oublier  que le  champ de fuite  du focalisateur  peut perturber
le fonctionnement d'organes  tels  que tubes  6lectroniques,   appareils
de mesure,   relais  etc ....   si  ceux-ci  sont places  trop prts  du  car-
cinotron.  A  cet  effet,  nous  donnons  (figure  8) 1es  encombrements  du
F  4005A   (CO  210A)  pour  les   objets   ferromagn6tiques   et  pour  les
objets magn6tiques,  ainsi que leg valeurs  du champ de fuite aux points
caract6ristiques  des  encombrements  ainsi d6firiis.

NOTE :

Le  contr6le  de la  sensibilit6  des  carcinotrons  aux conditions  d'envi-
ronnement magn6tique  est fait de la manitre  suivante  :

ets ferroma ues : Ils  sont repr6sent6s  par uneplaque  de tale
d'acier douxde  2 mm d'6paisseur,   dont les c6t6s  mesurent respecti-
vement  250  et  350 mm.   Cette tale  est  d6plac6e a une  distance  cons-
tante  du carcinotron  (10  cm)  et 1'on note pour  sa positioh  la plus  d6-
favorable,  la variationmaximale  de puissanceprovoqu6e  par  sapr6-
Sence.

areils roduisant un  chanl ue : Ils sont  repr6sent6s par
un barreau aimant€,   constitu6  de 4   616ments  de  15  x  26  x   190  mm
accol6s,   en  Ticonal 800,   cr6ant des  inductions magn6tiques  de fuite
sur le grand axe  6gales  a,umoins  a  37.10-4  et  15.10-4  Teslas,   i des
distances  respectives  de  10 i  15  cm de l',extr6mit6  du barreau.
Comme  pr6c6demment,   1e  barreau  est d6plac6  autoui  du  carcino-
tron,   a une  distance  constante  de  15  cm,   en  recherchant la position
et l'orientation les plus  d6favorables,  la variation maxima,le  de puisr
sance provoqu6e par  sa presence  est not6e.

6212  -D4  -12/20
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CONSIGNES   DE   MANUTENTI0N
ET   DE  MISE  EN  PLACE

Comme  il  est dit au pa,ragraphe  "Focalisateur",   le tube  peut  etre  d6t6-
rior6  si  certaines  precautions  ne  sont pas  prises.   En  se  conformant aur
instructions  suivantes,   les  risques  d'endommager le  carcinotron  seront
r6duits  :

1°)   Laisser le  tube  da,ns  son  emballage  jusqu'au moment  de  sa  mise  en
place  dams  le  mat6riel.

2°)   Utiliser  de   pr6f6rence  de 1'outillage amagn6tique   (cl6, tournevis)
ou,   dams  le  Gas  contraire,   6viter absolument le  "collage"  des  outils
sur  les  aimants.   Un  tournevis   en  alliage  amagn6tique  existe  dams
l' emballag e .

F'XATloN  :

-Utiliser 4 vis  ou boulons   en laiton ou en acier inoxydable  non rna.-
gn6tique  ¢  5®

-Tenir  compte  des  indica.tions  fournies  da,ns  leparagraphe  ''Focali-
sateur"  pour  les  distances  i  respecter  entre le  carcinotron  et les
pieces  ou appareils  qui 1'entourent.

CONNECTl'ONS  :

-  L'anode  2  est  r6unie par  construction au  collecteur  et au focalisa-
teur.

-Le +  de  l'alimentation HT  doit etre  r6uni i la  sortie a2(fil  rouge  et
-asse).

-  Recommandations  :  Ne  pas  oublier de fixer le potentiel du filament
par  rapport a la  ca,thode,   en r6unissant  le fil jaune  a 1'un des  fils
marrons,   si aucunetension ne  doitetre appliqu6e  entre filament  et
cathode.   Dans  le  cas  contraire,   nous  rappelons  que  cette  tension
ne  doit  pas  d6passer  +  50  V.

G`     SCHEMA  D'JTILisATI-ON

find; catcur. d€  P._e.

I.   -Alimentation filarnent  6, 3  V,
stabilis6e  a  5, |o-2.

2.   -Alimentation d'anode  2.
3.   -Alimentation   de  la   modula-

tion d'anode  2.
4.   -Alimentation d'anode  I.
5.   -Systame  de  d6couplage.
6.   -Coupleur  directif et   redres-

Seur.

Note  -La  cathode peut  6ventuellement etre mi-
se a lamasse a condition d'isoler la sor-
tie HF  et le  corps  du tube.

A  :  Puissance  de  sortie  constante.
8  :  Mesure  de  la puissance  de  sortie.
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Leg   induotionB  magn6tique8
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t`        9PNSIGNES DE MISE  EN
SERVICE   ET  D'ARRET

MISE    EN    SERVICE   :

1 a)   Mettre  en marche le  refroidissement  s'il est n6cessaire.
2°)   Appliquer la tension  de  chaulfage  6, 3.V,  attendre  120  s.
3°)   Appliquer la tension de  grille  (6ventuellement)
4°)   App|iquer la tension d'anode  2.
5°)   App|iquer la tension d'anode  I.

ARRET  :

Op6rer  dams  l'ordre  inverse  de  celui de la mise  en  service.

RECOMMANDATI0lIS  :

I a)   La tension d'anode  2  ne  doit jamais  etre  inf6rieure a la tension d'a-
node  I,  meme  en modulation.

2°)   Appliquer,   au cours   de la premiere  mise  en  service,   des  tensions
r6duites telles  que  :

Va2  =  400  V
Va.I  =  Valeur  indiqu6e   sur la plaquette  du  carcino-

tron  -20 V.

S'assurer que le tube  fonctionne  correctement  avant d'appliquer les
tensions normales.

ALIMENTATIONS

CJuuF[JLGE   DE  LA   CAIJIODEl

I a)   Le  couraht clans  lefilament ne  devra pas  d6passer 2, 5 fois la valeur
nominale au moment de 1'application de la tension de  chauffage.
La  resistance a froid du filament  est de 1'ordre  0, 45 a.

2°)   Le  cha.uffa,ge  de la  cathode avec  du courant  continu est tras   recom-
mand6.  En effet,  le chauffage avec du courant alternatif introduit une
modulation defr6quence a  50 Hz  et l'excursion defr6quence   A f peut
atteindre plusieurs centaines  de kHz,  d'ob l'avantage  du chaulfage  de
la  cathode  en courant  continu.

- Alimentation de rille  et d'anode  I
11  est indispensable  de  charger  ces  alimentations  par une  resistance
de  50 kr2 pour  garantir lavaleur  de la tension Vg  et Val,   dams  le  Gas
6ventuel  de  courants  inverses  dams  ces  electrodes.
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-  Isolements

Par  constl.uction,  le  + HT  est r6uni a 1'enveloppe ext6rieure  dutube,
celle-ci  6tant  g6n6ralernent   r6unie a  la rna.sse.   Ne  pas  oublier  que,
de  ce  fait,   1a  cathode,   le  filament,   1e  +  d'alimentation  de  grille   I,
le  -d'alimentation  d'anode  I,   peuvent  etre port6s  a un potentiel n6-
gatif de  1700 V  par  ra.pport  a lamasseo   Les isolements  des  alimen-
ta.tions  devront  done  etre  pr6vus  en  consequence.

-Stabilisation des tensions  d'alimentation

Tension de  chauffa

Autres  tensions  :  Les

Stabilisa.tion a i 5  ¢

valeurs  indiqu6es pr6c6demment  dams  1'exem-
plc  de fonctionnement,   et les courbes  donnant  les variations  de  Po  et
Ia2  enfonction  de  Val  et  de  Vg,   permettent al'utilisa.teur  de d6finir,
compte tenu  de  ses  exigences   en  stabilit6  de fr6quence,   la  stabilit6
des  diff6rentes  tensions.

FIGURE.S

-  Les  figures  9  et  9  bis  donnent  respectivement un  exemple  de variation
de  Po  et  de  Ia2  en fonction  de la tension d'anode  Val o

-Les  figures   10  et  10 bis  donnent   respectivement un  exemple  de varia-
tion de  Po  et  Ia2  en fonction  de  la tension  grille  Vg.

-La figure  11  donne  un  exemple  de  varia,tion des  courants  Ia2  et Ial   en
fonction  de  la fr6quence,   Val  restant  constant  et Vg  6gal a  0.

-La figure  12  donne un exemple  de variation de  Va2  et de  Po  en fonction
de  la fr6quence  de fonctionnement.
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vARiATioN   DE   pO  EN   FONorloN   DE   vl

V9V

/
I,/uq

/'// //
a,., /

`/A,6
~,

/
-So          -A®            -3o          -2o           -1o             a

Figure   10

VARIATloN   I)E  I.2   EN   FONCTloN   Evg

Vgv

.,7
//,

®`'
thv,

j,
-,

~

-5To        -40            -3o          -2o          -Io             a

Figul.e   10  bis

VARIATloN     I)ES    C0u_RANTS   Ia2   ET  lil   EN   FOWCTlolI   DE   LA   FREQUENCE
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Figure   11
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VARIATloN       DE      Po      ET    DE     Va2     EN    FONCTloN    DE   LA    FREQUENCE
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Iia  difference  de  position  de  la
sortie  UHF  sera  de   5  max
Pal`

I

rapport  a  la  cote  th6orique

129   max

Point  de  ref
I`ence   de
p6rature

128   max

4   trous  ¢  5i5

Difference  de  position  du
centre  du  culot   :   10  max

IjEGEHDE

1          Filament
2          Cathode
3            Anode 1
4         Grillel
5           Anode2
6           Anode2
7          Filament

Broches
(0 ¢  3 ,17±O,o8• ¢  3 , 9.6±0 , 08

I)iff6rence  de  position
des  broches   0,2  max

310  max

i----------.

6-\/
300   maJ[                                       I

TH.F

Carter  de  pl.otectionI

-

III

III

ar

='r _.=

n t

1 10+0 ' 5 90

1'11

'IL<

I

134   max
SORTI

Toutes   les  cotes  sont  en  millim§tres       D6calage  angulaire  de  position
du   culot:    15°   max

[1= .-
DIVISION           TUBES           ELECTR0fulQUEStiIlilLii'pt[siIpEn34-oo

55,    rii®       I.a    Iii       .   .      Ova      oi8-     .rre            e   n®      -

S.       A.       ou      Copilal      de       84.066.boo      NF

Si€gesociol:    79.    Bd   HAUSSMANN,    PARIS-8.

MPAGNIE   GENEF]ALE    DE   TELEGPIAPHIE   SANS   FIL
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a

n

CONNEXI0NS

.......................................-.........................`.._

Sorties  par  fils  souples;;:
de  couleur  normalis6e   ;::

1~.

ja,une         :  Cathode
rna,rron   :  Filalnent
vert           :  Grille
bleu           :  Anode  l

ANODE  2

Par borne  ¢    4 avec
6crou molet6  imper-
dable.
Anode  2  isol6e  par

n   rapport au focalisa-
teur.
PRISE  UHF

Fiche  type N  (male)
50f2

ri   Ref.  uG 2izu
Poids   :  2,  5  kg  (env. )

A
iE=i         in I

Juillet  1964

F4053
7,0  a   T2,4  GHz
OSCILLATEUR   a    LARGE   BANDE

I)'ACCORD   ELECTRONlouE

Le  nouveau  Garcinotron  "0"  type   F4o53,   grace  a un
excellent  rapport   signa,I/bruit  parasite,    est un  oscil-
1ateur  particuli`erement destine  aux  g6n6rateurs  wobu-
16s   a  grande  excursion  de  fr6quence,    aux  analyseurs
de   spectre  i tr`es  grande  dispersion,    aux  r6cepteurs
panora,miques  de  ra,dars,  aux  radars  a  fr6quence   a.16-
atoire  (pilote  et  oscillateur  local)  etc. . .

Ce  tube  a  foca.1isation  pa.r  aima.nt permanent  incorpor6
d61ivre   une   puissance  de   15   (min)  a   300  mw   da.ns   la
bande   7, 0  a  12,4  GHz.    La  fr6quence  varie   d'une  ma-
niere   continue   en  fonction  de  la  tension  de   l'aLnode  2
(1igne  a  retard  et  collecteur  r6unis) .

La  modulation  d'a,mplitude et  le  fonctionnement  en  im-
pulsion  sont possibles par cornmande  des  tensions  d'a-
node  I  ou  de  grille.

Un  faible   encombrement   et  un  poids   r6duit,   allies  a
une  grande  robustesse et  une  longue  dur6e  de  vie, per-
mettent l'ernploi  de  cetube  dams  les mat6riels  "hyper-
fr6quence"  professionnels  et  militaires.

La  sortie  coaxiale  UHF  et  1'anode  2  r6unies  par  cons-
truction   sont  isol6es   par   rapport  au  focalisateur,   ce
qui  permet  de  faire  fonctionner  le  tube   sans   danger
avec  cathode  a  la  rnasse  en  interposa,nt  entre  la  sortie
UHF   et  le   circuit  d'utilisation,    une   section  de  ligne
coaxiale  assurant  1'isolement  en  courant  continu.

PivISI0N        TUBES          E    LECTRONlouES
VENTE    EN    FFZANCE    :     55,    Rue    6reftu[he   ,    levallois-Perret   (Sene)    -     T61.    :    PER    34-00

EXPORTATloN    .   .   .   .    :    79,      Boulevard       Haussmann       -       Paris
I      -      T61.    :    ANJ    84-60

S        A         au     Capital     de     85       747       000      F

Siege      Social           79,       Bd       HAUSSMANN     -PARIS    8`

MPAGNIE    C3ENEF3ALE    DE    TELEGPAPHIE    SANS    FIL

6407-Dl-I/20



CARACTBRI±_ll_a_PESGENBRALES

cARACTERisTlauEs   ELECTRiouEs

FREQUEN'€E:

Minimale
Maximale

PUISSANCE    UHF:

Minimale
Maxima,1e
Dynamique  dams  la bande
7,  00  -   12, 40  GHz
Dynamique  dams  une  bande
de  0, 2  GHz

CHAUFFAGE:

Tension  de  chauffage
Courant  de  chauffage

TENSIONS    D'ALIMENTATloN:

Tension  d'anode  2
f  =     7,00GHz
f  =   12,40  GHz

Ecart  de tension  d'anode  2  entre
diff6rents tubes  pour  des  valeurs
identi'ques  de la fr6quence
Courant d'anode  2 max (f =  12, 40 GHz)
Goura.nt  d'anode  2rnin(f  =     7, 00GHj
Tension  d'anode  I  max

Tension  d'anode  I  min
Courant d'anode  I  max
Tension de  grille

6407-Dl-2/20

Sy-bole
Valeur

unl,6    Lnominale min   ou max

Pmin0

7,00 >         6,20 GHz
12, 4030 <         13'00>15 GHzVmw

Pomax 120 <300 mw

PPVf 6'06,3 <8,0<2,06,3±0'3 dB-dBV

IfVa2` I,40260 <2,3>200 AV

Va2Va2 1270 <  1400<5 V97o

Ia2 10 <25 rnA
Ia2 8'0 >5 rnA
Val indiqu6esurcha-quetube <250 V

Val >40 V
Ial - <5 =ArV9 0 >-   125



a
DERIVE    THERMIOUE   DE    FREOUEN€E:

A Aprts  10 minutes  de fonctionne-
ment

DERIVE    DE    FREOUENCE   EN   IMPULsloNS.

Entre  100  et  5. 000  Hs  apres  le
debut  de 1'impulsion  et  pour  une
variation de f r6quence max de
15%

M 0 D U LATl o N  :

rl

aSensibilit6  de rnodulation en fr6-

quence  par  Va2  min  (i  = 12, 40GHz)
Ma,x  (f  =    7,00GHz)

Modula,tion  en amplitude par Val
Variation  de Val  pour un  AP de
6dB
min
max
Tension  de  blocage  des  oscillations

r?ApPAacr,TVE:.:   -  min

rl

Symbole

Valeur

Unitenominale min ou max

A+  i/ID>£

I

<        10-3<50

KHz

MHz/
MHz/

>15
<180

>-   125

Grille/toutes  autres  electrodes
Anode  I/toutes  autres  electrodes
Anode  2/toutes  autres   electrodes
Filament/ca,thode
A2  + toutes  a,utres  electrodes/foca-
1isateur

lsoLEMENTSin

a    I(#`av2"/'8-;L'vkw'=~~. "I"5'O-Ov~v) ---- v -----
Filament  cathode  (Vf/k  =  +  50  V)
A2  +  toutes  electrodes/Focalisa-
teur  (V-a-2/foe  =   -2000  V)

n

Grille/toutes  autres  electrodes
(Vg/al  a2  k  =  -100V)
Anode  1/toutes   autres!61ectrodes
(Val/g  a2  k  =  -300  V)
Anode  2/toutes  autres   electrodes

<  2000

>1

>1

>5
>        0'  05

>10
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CALRACTERISTI UES  LIMITES

DE  FONCTIONNEMENT

Tension  de  chauffage
Courant  dams  le filament a  sa mise
sous  tension
Temps  de  chauffage  de la  ca,thode
Tension  de  grille
Tension  d'anode  I
Tension  d'anode  2
Courant  d'anocLe  2
Dissipation  de  l'anode  I
Dissipation  de  1'anode  2
(avec  refroidissement)
Tension  entre filament  et  cathode
R6sistance i monter  en parall61e
sur l'alimentation grille
R6sistance a monter en  parallele
sur l'alirnentation anode  I
Fr6quence  de modulation de
1'anode  2

u

Sy-bole
Valeur Va.1eur

Unite --min max

VfIf crete 6'0 6,63'5 VA

tk 120 - S
V8 .125 0 V
Val Vgl 250 V
V a,2. Val  +   10 1500 V
Ia2 - 25 rnA
PalPa2 I32 WW

v£/kr8 -50 +5050 VKr2

ral 50>2 KQ

£m MHz

C_4RACTERISTIQI|ES  MECANIQ||:ES

VIBRATloNS:

-Fr6quence  10 a  50 Hz  -amplitude  =  I  mm  -acc616ration max  10  g
-Fr6quence  50Hz  -acc616ration  10  g                A  I  max  :_+  0,5  MHz

A  P  max  :  i 5  97o

CHOC:

Acc616ration rna,ximale   15  g   -dur6e  de  l'impulsion  11  LLs

POSITION    DE   FONCTloNNEMENT:        indiff6rente

CONDITloNS  D' ENVIRONNEMENT:    voir  a,u  paragraphe  ''Focalisateur"
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nTEMPERATURE   AMBIANTE:
-  En fonctionnement   . .
-  En  stockage

1100  C  max
_65°  c  i  +  iioo  c

REFR0lDISSEMENT:

a  -(TveoTrpf,rEa±:::::epm°:nntt,feparg6:62roe/n2Coe) T  a  ne  pas  d6passer      i5oo  c
1 a  .  Gas  d'utilisation

Pa2  <  9  W

fi   (86n6ralement  f   <  10, 5o  GHz)

2°  .  Gas  d'utilisationa
Bande  7, 00  -12, 40  GHz

(Puissance  max    a,ppliqu6e  a
1'a.node   2  =   30  W).n

EMBALLAGE:

Refroidissement naturel  suffisant  si une
circulation d'air naturelle  a  6t6  pr6vue
dams  le  monta,ge  (Puissa,nee  max    dissi-
p6e,   par  le  tube  a  10, 50  Hz  :  18  W)
(Pal  +  Pa2  +  Pf)

Refroidissement  par  ventilation   forc6e
debit  d'air  10  dm3/s
pression  d'air  2, 5  g/cm2
direction  de  l'air: zone  du point  de  r6f6-
rence  T  (Voir  page  20/20).

Dimension  rna,x    :  0, 40  x  0, 45  x  0, 50    (en metre)

A
EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMENT

n

a

a

n

-  Tension  de  chauffage
-  Courant  de  chauffage
-  Tension  de  grille
-  Tension  d'anode  I

-  Fr6quence  de fonctionnement

-  Courant  d'anode  I
-  Courant  d'anode  2
-Coura.nt  d'anode  2   corres-

pondant  a  1'accrochage  des
o s cillation s

-  Tension  d'anode  2
-Puissance  UHF

Unite Sy-bole

6'3V Vf
A If 1'35
V Vg 0
V Val 13u

GHz f 7,00 10,  00 12, 40

rnA Ial 0'1 0'1 0'1
rnArnAV Ia2Ia2a.CCVa2. 9I,0 102,5 113'5

280 680 1280
mw P 0 38 loo 105
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-  Fr6quence  de  fonctionnement
-  Sensibilit6  de  modulation par

1'anode  2  (mesur6  avec  Va2  de
50  a  loo  V)

-Modulation par  i.anode  I
va,riation  de  Val  pour  r6duire
la puissance  Po  de  6  dB

-Blocage  par  la,  grille  des  oscilla.-
tions

-Entrafnement  de fr6quence lors-
que  Po   est  r6duit  de  6  dB  par
action  sur  Val

-Entrafnerilent  de fr6quence  lors-
que  la  phase  d'une  charge  de  TOS=
I, 5  varie  de  +  |8o°

-Rapport  sign=1/signaux parasites
mesur6  i 1'analyseur  de  spectre
(entre  0,I   et  10  MHz)

-Rapport  bruit  ou  signaux parasites
(  KTB  pour  F.I  =  30  MHz )
(  KTB  =  -174  dBm,   Po  =   1  mw)

-Vibl.ations   I  a,  50  Hz,
amplitude  =  I  mm  (10  g  max  )
Ecart  de fr6quence  max
Ecart de puissan.ce max

-  Sensibilit6  aux  conditions
d' environnement magn6tique
(Voir  Focalisateur)
Pieces  ferro-magn6tique(i  15  cm)
Pieces  magn6tiques

-  Bande  r6elle  de fonctionnement

-Variation rna,x    de  puissance  :

I a  _  dams  la  bande  7,  00  a  12, 40
GHz

2°  -dams  une  bande  quelconque
de  0, 2  GHz
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a 13RUIT  ET   MODULATIONS-  PARASITES
DU   SIGNAL  UHF

L'existence  des  ph6nomenes  de modulation du  signa.I  par  des  oscillations
para.sites  dues  a  lapr€sence  d`ion  da.ns  lefa,isceau  61ectronique des  klys-
trons,   TPO,   carcinotrons,   etc. . .   est  bien connue.
Les  6tudes  de  ces  ph6nomenes,  entreprises  par  G. S. F. ,  ont  abouti  a une
solution  efficace  du problame,   sans   avoir  recours   a  des  dispositifs   en-
combrants  tels  que  les  pompes  a  ions  par  exemple.

MODULATION    PARASITE   DE   FREQUENCE

fin   >   0,05  MHz

Dams  un  carcinotron,  une modulationdu  courant  defaisceau par les  oscil-
1a,tions  parasites,  dont  la  fr6quence  est  certainement  comprise  entre  0, 5
et   5  MHz,  fait  apparaitre  des   spectres  de  rapport   signal/raie  para,site
plus   faible   clans  le   ca.s  d'une  modulation  de  fr6quence   que  dams   le   Gas
d'une  modulation  d'a.mplitude.   Ceci   est  da a  la  valeur  €1ev€e  du  coeffi-
cient  d'entrafnement  de  fr€quence  par   le  courant  de  faisceau  (pushing
factor).  Ainsi,1'examen du  signal  a,1'a,nalyseur de  spectre  mettra princi-
palement  en  evidence  la  modulation de fr6quence  du  signal.
Le tableau  suivant donne  lesva.1eurs  du  rapport signal/raie parasite  obte-
nues  entre  +  0, 05  MHz  et  +  1000  MHz  de  part  et  d'autre  du  signal   :

Bande  de fr6quence  ana- Rapport  signal/raie  parasite  en
1ys6e  de  part  et  d'autre tous  points  de  la  gamrne  du
du  signa.1  (MHz) F4053

Va.1eurs  obtenues  (dB)

+0,05a+             0,2 >35
FO,2 a+10 >45
Ilo aF    looo >50- -

L'abaque  (figure  n° I)   donne  les valeurs  de   Af  en fonction de  la.  fr6quen-
ce  de  modula.tion fm,   pour   diff6rentes  valeurs   du  rapport  Jl  (in)  et  pr6-
cise  les  limites  de  la mesure -(in  =  Af)

Jiiiii
Jo  (in)

Jo   =  module  de  la  porteuse
Jl    =  module  de  la  lere  ra.ie  a  +   I  fin de  la  porteuse
rn    =  indice  de modulation
Af  =   excursion de  fr6quence
fin  =   fr6quence  de  modula.tion

11 faut  noter  que  cette m6thode  n'est  pas  suffisamment  sensible  pour  me-
surer   le  ra.pport   signal/bruit  bla,nc  et  les  valeurs  indiqu€es  dams  le  ta-
bleau  ci-dessus  ne  concernent  que  les  oscillations  parasites .
L'oscillogramme  (figure  2)  montre  un  exemple  de  spectre  obtenu avec  un
tube  normal .
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a

a

fm<0 05  MHz

Dams ce  Gas,1'analyseur de  spectre classique  ne peut  etre  utilis6.  La rno-
dulation de fr6quence peut etre mesur6e a l'aide  d'un  systeme comprenant
un discriminateur   et  un voltm`etre  s61ectif  par  exemple.   Cette mesure,
contrairement  a  la pr6c6dente  ne peut  etre faite  d'une mani`ere  continue
en tous  points  de  la,  bande  du  carcinotron  et,   de  plus  elle  exige  beaucoup
de  soins  et  de precautions.  Une m6thode  panoramique  utilisant un analy-
seur  de   spectre  a tras  large  bande  passante   (I, 4  MHz  a  3  dB  au lieu  de
12  kHz) permet de  contr6ler leA f  par mesure  de l'6paississement de  la
courbe  vue   sur  l'oscilloscope  (voir  figures  3,   4  et  5).   Cette m6thode,   a
laquelle   oi  peut  reprocher   sa   faible   sensibilit6   (A  I    min    mesura-
ble= 50  kHz)  a  l'avantage  de pouvoir  etre  appliqu6e   sur  tous  les  tubes
fabriqu6s et de  permettre  1'61imination de  tubes  pr6sentant  des  ph6nome-
nes  de  relaxation a tres  basse fr6quence.

Ainsi,   une  gara,ntie  dams  la,  bande  i  0, 05  MHz,   de  part  et  d'autre  du  si-
gnal  sur  la valeur  max    de  A f   (  <  50  kHz)  est  apport6e.
Les oscillogrammes (figures  3,   4  et  5)  montrent  les  r6sultats  donn6s  par
un tube norma.I  et par  deux tubes  trts  d€fectueux.

n=:ge.m2piediose]iiogrammeobserv6

a  1'analyseur  de  spectre.

a

Fig.   4
bnm.=5kHz,Af=I,400x==  i5O kHz

d6faut  caract6ris6.                  a

Fig.   3

A  f  <  50  kHz  spectre  pour
tube normal.

Fig.   5
fin   =  35  Hz,   A I  =   1,400   x  b  = 300  kHz
d6£aut  caract6ris6.                   a
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MODULATloN     PARASITE    D'AMPLITUDE:

Comme  nous  1'avons  signal6  plus  haut,   1e  rapport de  spectre  de  modula,-
tion  d'amplitude  est  plus  grand que  dams  le  Gas  de la modulation de fr6-
quence.  Une  m6thode  plus  sensible que  l'a,nalyseur  doit  etre  utilis6e  dams
ce  Gas,  mais  elle n'a  pas  1'avantage  d'etre  panoramique®

On peut  exprimer la  qualit6  du  signal  U.H. F.  du carcinotron par le  rap-
port  signal/bruit(ou oscillation parasite) par hertz  ou encore  par le  ra,p-
port bruit  (ou oscillation pa.rasite)/ k. T. 8.   Rappelons  que   k. T. 8.  pour
T  =  290°  K  et  8  =  I  Hz,   est  6ga,I  a  -174  dBm.

D'a,prts  l'exemple  donn6  figure  6,   on peut  6crire  :

-Signa,1/bruit = :  i+    164 dBm

Ou:

-Bruit/k,T.B.   =3      =    10dBm

On trouve les memes  r6sultats  en  rempla€ant,   sur l'appareillage de me-
sure,  le  carcinotron  ''0"  par un klystron.
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e CHARGE:

lie diagramme  de  Rieke  donn6  en  exemple (figure  7)  montre  que le  carci-
notron   F4053  peutadmettre  des charges  pr6sentaLntun  TOS  61ev6,   quelle
que  soit  la,  pha,se,   sans  qu'il  y  ait  d6crocha,ge  des  oscillations.
De plus,   il apparail  clairement  qu'une  charge fortement d6sadapt6e  ren-
dra  la  fr6quence  tr`es  sensible  a  la  phase,   et  r6duira assez  sensiblement
la  puissance. Jpe _¥
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FOCALISATEUR  .  ENCOMBREM  ENT   MAGNETI0U E  :

Lafocalisation rnagn6tique  dufa,isceau  6lectronique  est  obtenue  au moyen

::ed:=:,±a=:n::Le,nenatrrce:::rees:ddu,Sensv°±L:::i;e:fJ.t2ubTee.s:aesc(%%F:e=:t8end6:;:

DEUX    RECOMMANDATloNS   IMPORTANTES:

1°)      Pour ne  pas  d6saimanter le focalisateur  (risque  de  mise  hot.s  ser-
vice  du  carcinotron),  ne  pas  coller  sur  les  aimants  d'objets  ferro-
magn6tiques  ou,  a fortiori,   un autre  aimant.   Pour  6viter  de  cr6er
des   distorsions   excessives  du  champ magn6tique  dams  l'entrefer,
maintenir toutes  pitces  ferroma,gn6tiques  i   5   cm   au moins  du fo-
calisateur,   et  tout appareil  produisant  des  champs  rnagn6tiques  a
15  cm.

2°)      Ne  pas oublier  que  le  champ  de  fuite  du focalisateur  peut  perturber
lefonctionnement  d'organes  tels  que tubes  6lectroniques,  appareils
de mesure,    relais  etc. . .   si  ceux-ci  sont places  trop pr`es  du  car-
cinotron®   A  Get  effet,   nous  donnons   (figure  9)   1es  encombrements
du  F4053   pour  les  objets  ferromagn6tiques  et  pour  les  objets rna.-
gn6tiques,  ainsique  les  valeurs du  champde  fuite  aux points  carac-
t6ristiques  des  encombrements  a,insi  d6finis.

NOTE:

Le contr6le  de  la sensibilit6 des  carcinotrons  aux  conditions  d'environne-
ment  magn6tique  est  fait  de  la  rna,ni`ere  suivante  :

10) ets  ferroma :   Ils  sont   repr6sent6s   par  une  plaque  de
tale  d'acier   doux  de  2   mm  d'6paisseul.,    dont les   c6t6s  mesurent
respectivement  250   et  350 mrn.   Cette tale  est  d6pla,c6e  i  une  dis-
ta,nce  constante  du  carcinotron  (  10  cm)  et  l'on  note,   pour  sa  posi-
tion  la  plus d6favorable,1a variationmaximale  de  puissance  provo-
qu6e  par  sa  presence.

2°)      Appareils  produisant  un cha-p magn6tique ils   sont  repr6sent€s
par  unbarreauaimant6,  constitu6  de4  616mentsde  15x  26x  l90mm

:uC±::I::;]eeng=:::n:±e8::;Lecsr€aauntmdo::s±and3u7C.t£]°on.S4:ta[85n.€:;q.u4eiedse.
1as  (37  et  15  oersteds),    a  des  dista.nces  respectives  de  10  a  15  cm
de  l'extr€mit6  du barreau.

Comme  pr6c6demment,   1e  barreau  est  d6plac6  autour  du  carcino-
tron,  a  une  distance  constante  de  15  cm,  en  recherchant  la  position
et  l'orientation  les  plus   d6favorables,    1a, varia,tion  maximale  de
puissance  provoqu6e  pa,r  sa  presence  est not6e.
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a
CONSIGNES  DE  MANUTENTION
ET  DE  MISE  EN  PLACE

Comrne  il  est dit a,u paragraphe   "Focalisateur",   1e tube  peut  etre  d€t6-
rior6  si  certaines  precautions  ne  sont pas  prises.   En  se  conformant aux
instructions  suivantes,   les  risques  d'endommager le  carcinotron  seront
r6duits  :

1°)      Laisser le tube  clans  son  emballagejusqu'aumoment de  sa mise  en
place dams  le mat6riel.

2°)      Utiliser  de  pr6f6rence  de  l'outillage  amagn6tique   (cl6,   tournevis)
ou,   dams  le  ca,s  contraire,   6viter absolument le  "collage"  des  ou-
tils   sur  les  a.imants.   Un tournevis   en alliage  amagn6tique  existe
da,ns  1'emballage.

FIXATI 0 N  :

Utiliser  4  vis  ou boulons   en laiton  ou  en acier  inoxydable  non rna-
gn6tique  ¢  5  ou ¢  6.
Tenir  cornpte. des  indica`tions  fournies  dams  le paragraphe  ''Focali-
sateur"  pour les  distances  a  respecter  entre le  carcinotron  et.1es
pieces  ou appareils  qui 1'entourent.

CONNExloNS   :

L'anode  2   ( .1igne a  retard  et  collecteur  d'6lectrons)  est par  cons-
truction  r6unie  i  la  sortie  coaxiale  UHF  et isol6e  par  rapport au
focalisateur.   11  est  done possible  a   condition d'intercaler  entre la
sortie  UHF  et le  circuit d'utilisation  une  section  de ligne  coaxiale
capa,ble  de  bloquer  le  courant  continu  sous  une  tension de   I.500 V
service,   de faire fonctionner   sans  danger  le  carcinotron avec  ca-
thode a la masse.   11 est bien  entendu  6galement possible  de  r6unir
l'anode 2  au focalisateur(masse)  et d'alimenter le  carcinotrond'une
maniere   classique,   1e  plus  de  1'alimentation  HT   6tant  r6uni a la
borne  a2  (masse).

Recommandations  :  Ne pas  oublier de fixer le potentiel du filament
par  rapport a la  cathode  en  r6unissant la  sortie  cathode  (fil jaune )
a une  des sortiesfilament(fil rnarron)  si aucunetension  ne doit 6tre
appliqu6e  entre  cathode  et  filarnent.   Dams  le  cas   contraire,   nous
rappelons  que  cette tension ne  dolt pas  d6passer  +  50 V .
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EXEMPLE  DE  SCHEMA DE  BRANCHEMENT

CONSIGNES  DE   MISE  EN
SERVICE  ET  D'ARRBT

MISE    EN   SERVICE:

1°)      Mettre  en rnarche  le  refroidissement  s'il  est n6cessaire
2°)      Appliquer latension  dechauffage,   6,3  V,   attendre  120  s
3°)      App|iquer la, tension  de  grille  (6ventuellement)
4°)      Appliquer la tension  d'anode  2
5°)      App|iquer la tension  d'anode  i

ARRET:

-Op6rer  dams  l'ordre  inverse  de  celui  de  la mise  en  service.

RECOMMANDATI0NS:

1°)      La  tension  d'anode  2   ne  doit  jamais   etre  inf6rieure  a  latension
d'anode  1,  mame  en modulation.

2°)      Appliquer,   au  cour.s  de la premiere  mise  en  service,   des  tensions
r6duites  telles  que  :

Va.2  =  400  V
Val  = valeurindiqu6e  sur la plaquette  du  carcinotron  -20 V

S'assurer que letube fonctionne correctement avant  d'appliquer les
tensions normales.
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Limite  de proximit6  des  appareils  produisant
des  champs  magn6tiques  intenses.

_ _ _ _ _ Lirnite de proximit6  des mat6riaux
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ALIMENTATI0NS

CHAUFFAGE     DE    LA    CATHODE:

1°)       Le   courant  dams  le  filament  ne  devra  pas   d6passer  2, 5  fois  la.  va-
1eur nominale  au moment  de  1'a,pplication  de  la tension  de  chauffa-
8e.
La  resistance  i froid du fila,ment  est  de  l'ordre  :  0, 65 f2

2°)      Le chauffage  de  la  cathode  avec  du  courant  continu est trt)s  recom-
rna,nd€.   En  effet,   1e  chauffage  avec  du  courant  alternatif  introduit
une  modulation   de  fr6quence  a   50 Hz   et  1'excursion  de  fr6quence
Af    peut  atteindre  plusieurs  centaines  de  kHz,   d'oh l'avantage  de
chauffa.ge  de  la.  cathode  en  courant  continu.

- Alimentation de rille  et  d'a.node  1

11  est  indispensa,ble  de charger  ces  alimentations  par  une  r6sistan-
ce  de   50kn  pour  garantir  la, valeur  de  la tension  Vg  et Val,   dams
le  Gas  6ventuel  de  courants  inverses  dams  ces  electrodes.

ISOLEM ENTS :

Comme   cela  a   6t6   pr6cis6  au  chapitre   "Consignes  de  manutention  et  de
mise  en  place",1e   F4053   peut  fonctionner   soit  avec  anode   2  a  la  rna,s-
se,  soit  a,vec  ca,thode  a  la  masse.  Dams  le  premier Gas  ne  pa,s  oublier  que
de  ce  fa,it,   la  cathode,   1e  filament,   1e  plus  de  1'a,limentation  de  grille,   le
moins   de  l'alimentation  de  1'anode   i   peuvent   etre  port6s  a  un potentiel
n6gatif  de   I.500  V  par   rapport  a   la.  masse.    Les   isolements    des   ali-
mentations  devront  etre  pr6vus  en  consequence.
Dams  le  second  Gas  il  faut  que  la  section  de  ligne  coaxiale  50 r2 assure  un
isolement  en  courant  continu de  I. 500  V  service  au minirnurn .

Stabilisa,tion  des  tensions  d'alimentation

Tension  de  chauffa

Autres  tensions : Les

:  Sta,bilisation  a i  5  97o

valeurs  indiqu6es  pr6c6demment  clans  l'exemple  de
£onctionnement,  et.1es  courbes donna.ntles variations  de  Po  et  Ia2  enfonc-
tion  de  Val  et  de  Vg,   permettent  a  l'utilisateur  de.d6finir,    compte tenu
de   ses   exigences   en   stabilit6   de  fr6quence,    1a  sta,bilit6  des  diff6rentes
tensions ®

FIGURES
Les figures 10 et 10 bis donnent respectivernent  un  exemple  de  varia-
tion  de  Po  et  de  Ia2  en fonction  de  la tension d'anode  Val

Les  figures   11  et 11  bis  donnent  respectivement  un  exemple  de va-
riation  de  Po  et  de  Ia.2  en  fonction  de  la  tension  de  grille  Vg.

La figure   12  donne  un  exemple  de  variation  des  courants  Ia2  et  Ial
en fonction de  la fr6quence,   Val  restant  constant  et  Vg  6gal a  0

La figure 13 donne  un exemple  de variation  de  Va2  et  de  Po  en fonc-
tion  de  la.  fr6quence  de  fonctionnernent.
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VARIATloN     DE    Po   EN    FONCTloN    DE   Vg

I

Vo'  =  loo V

e~a++~`

/
fL/,qG+

1i"1

<
40-30.20-1 0

ension  grill

Fig.  „

VARIATloN   DE   la2   EN   FONCTI0N   DE  Vg

00 /
Vo'   =  loo  V /

a+~`ty} //,.,

/a+ly /
"<fr-1

vg,                                    -40                   -30                    -20                    -, 0
Tension grille (V)            ---.----. ` ---- +

Fig.   '1   bis

VARIATloN    DES   COURANTS   Ia2    ETlal   EN   FONCTI0N    DE   LA   FREOUENCE

lo2

'614'2

la'

Va'  =  'OOVyg-0

lo2

78 9 ' 0                                 ''                                  '2

F ig.   12
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ENCOMBREMENT

Nota   :  Cotes  en  mm ;  entre  porenthesos  cotes  en  milli6me  de  pouce.

Fig.14.

DIVIsloN        TU   B   ES          E    LE   CTRONI   0U    ES
VENTE    EN    FF!ANCE    :     55,    Flue    Greffulhe    -    Levallols-l]erret    (Seine)   -     T61.    ..    Pin   34-00

EXP0l]TATloN    .   .  .   .    :    79.      Boulevard       Haussmann       -       Parls      8.     -     T61.    :    ANJ    84-GO

S        A         au     Capital     de     85       747       000      F

Si6ge      Soclal           79,       Bd       HAuSSMANN     -PAFlls    8`

C=CJMPAGNIE    GENEPALE    DE   TELEGPAPHIE    SANS    FIL
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Janvier  1964

F4084
4,0 a 8,0 OHz

OSCILLATEUR   A   LARGE  BANDE

D'ACCORD  ELECTRONlouE

F

Le nouveau  Carcinotron  ''0"  type  F4084,   grace  i  un
excellent  rapport  signal/bruit  parasite,   est un oscil-
lateur particulierement destine aux g6n6rateurs wobu-
16s  a grande  excursion de  fr6quence.   aux  analyseurs
de  spectre  a tras  grande  dispersion,   aux  r6cepteurs
panoramiques  de  radars,  aux radars a fr6quence al6-
a.toire  (pilote  et  oscillateur  local)  etc. a . o

Cetube a focalisation par aim.a.nt permanent  incorpor6
d6livre   une  puissance   de  25  mw  minimum   dams   la
bande 4, 0 a  8, 0 GHz.  La fr6quence varie  d'une manit-
re  continue  en fonction  de  la tension de  l'anode  2(1igne
i  retard et  collecteur  r6unis)a

La modulation d'amplitude  et le fonctionnement  en im-
pulsion  sont possibles  paLr commande  des tensions  d'a-
node  I  ou  de  grille®

Un  faible  encombrement  et  un  poids   r6duit,   allies  a
unegrande  robustesse  et  unelongue  dur6e  devie,  per-
mettent  l'emploi  de  cetube  dams  les mat6riels  "hyper-
fr6quence"  professionnels  et  militaires.

La  sortie  coaxiale  UHF  et  1'anode  2  r€unies  par  cons-
truction  sont  isol6es  par   rapport au  focalisateur,   ce
qui   permet  de  faire  fonctionner  le  tube   sans   danger
avec  cathode i la masse  en interposant  entre  la  sortie
UHF   et  le   circuit  d'utilisation,    une  .section  de  ligne
coaxia,1e  assurant  1'isolement  en  courant  continu.

DIVIsloN        TU   BES         E    LE   CTRO   Nl   ou    ES
VENTE    EN    FFtANCE    :     55,    Flue    Greflulhe    -    Levallois-Perret    (Seine)    -     T6 .     PEFl     34-00.

EXF'ORTATION    .   .   .  .   :    79.      Boulevard       llaussmann       -       Paris       8.      -      Te :    ANJ    84-60

MPAGNIE    GENEPALE    DE   TELEGPAPHIE    SANS    FIL
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CARA C_:I_fiRISTlquESGENfiRALES

CARACTERISTIQUES     ELECTRlouES

FREOUENCE   :

Minimale
Maximale

PUISSANCE   UHF   :

Minimale
Maximale
Dynamique  dams  la  bande
4, 0  -  8,  0  GHz
Dynarnique  dams  une  bande
de  0'  I  GHz

CHAUFFAGE  :

Tension  de  chauffage
Courant  de  chauffage

TENsloNS    I)'ALIMENTATloN  :

Tension  d'anode  2
f  =  4,  00  GHz
f  =  8' 00  GHz

Ecart  de  tension  d'anode  2  entre
diff6rents  tubes  pour  des  valeurs
identiques  de  la fr6quence
Courant  d'anode  2  max(f  =  8, 0 GHz)
Courant  d'anode  2  min  ¢  =  4, 0  GHz)
Tension  d'anode  I  max

Tension  d'anode  I  min
Courant  d'anode  I  max
Tension  de  grille

6401   -Cl   -2/15

Symbole

Valeur IUnite

nominale mini  ou rnaxi

Po -in

4'0 3            3,90 GHz
8'035 €            8'10>25 GHzmw

Po -ax 250 <500 mw

PPVf 11,06'3 <         12'0<2'06'3i0,3 dBdBV

IfVa.2 1,40215 <2'3>190 AV

V a-2.Va2 1450 <    1500€5 V7o

Ia2 25 <35 rnA
Ia2 15 >8 rnA
Val indiqu6esurcha-quetube €150 VV

Va,I >40
Ial - <5 rnA
Vg 0 >-125 V     U

u



D£RivE   THERMiouE   DE   FREauENCE  :

Apr`es  10 minutes  de fonctionnement

MODULATION  :

Sensibilit€  de  modulation  en fr6quen-
ce  par  Va2  min  (f  =  8, 0 GHz)

max (f  =  4, 0 GHz)
Modulation  en a.mplitude  par Va.I
Variation de  Val  pour un  AP de
6dB
Min
Max
Tension  de  bloca.ge  des  oscillations
par  V8.
Min

CAPACITES  :

Grille/toutes  autres  electrodes
Anode  I/toutes  a,utres  electrodes
Anode  2/toutes  autres  electrodes
Filament/cathode
A2  +  toutes  autres  electrodes/foca-
lisateur

ls0lEMENTS   :

Grille/toutes  autres  electrodes
(Vg/al  a2  k  =  -loo  V)
Anode  I/toutes  autres  electrodes
(Val/g  a2  k  =  -300  V)
Anode  2/toutes  autres  electrodes
(Va2/g  a,I  k  =  -  I   500  V)
Filament  cathode  (Vf/k  =  +  50  V)
A2  +  toutes  autres  electrodes/foca-
1isateur  (Va2/foc  =  -2  000  V)

Sy-bole

VaLleur

Unitenominale mini  ou maxi

Af/fS

1'9

<         lo-3

MHz/V
SVal 7,550

>15

MHz/VV

ValVgblCg 60-6019 <100>-125<30 VVpf

Gal 17 <30 pf
Ca2 29 <40 pf
CfkCmR8 15 <30<500>1>1>5 pf

6050 pfunMRMr2

RalRa2 60150

RfkRm 5 >            0'05 MS2

4000 >10 Mn
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CARA c:TERlsTIQUEs  L_I_ry±_I_I_Fs

DE  FONCTIONNEMENT

Tension  de  chauffa,ge
Courant  da,ns  le filament a  sa mise
sous  tension
Temps  de  chauffage  de  la  cathode
Tension  de  grille
Tension  d'anode  I
Tension  d'anode  2
Courant  d'a,node  2
Dissipation  de  1'anode  1
Dissipation  de  1'anode  2
(avec  refroidissement)
Tension  entre filarnent  et  cathode
R6sistance a monter  en paralltle
sur l'alimentation grille
R6si stance a monter  en paralltle
sur l'alimentation  a,node  I
Fr6quence  de  modulation de  1'anode  2

Sy-bole
Valeur Valeur

Unite /min max

VfIf crete 6'1 6'53'0 VA

tk 120 - S
Vg -125 0 V
Va] Vgl ZOO V
Va2 Val  +   10 1500 V
Ia2 - 35 rnA
PalPa2 I55 WW

vf/k -50 +5o Vkn

r8 50

ral 50 kf2
fin - >5 MHz

CARACTERISTIQUEI_MECANI

VIBflATloNS    :

-Fr6qluence  10 i  50 Hz  -amplitude  =  I  mm  -acc616ra.tion max  10 a
-Fr6quence  50Hz  -acc616ration  loG                    Afmax  :i  0,75  MHz

Ap-ax : i 5  ¢
CHOC§   :

Acc61€ration maximale  15  G  -dur6e  de  1'impulsion  11  Hs

POSITloN     DE      FONCTI0NNEMENT    :   indiff6rente

CONDITloNS   I)'ENVIRONNEMENT   :  voir  au  paragraphe  "Focalisateur"
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TEMPERATURE  AMBIANTE :

-En fonctionnement     ..................                110°  C  max
-Enstockage   .....................   a              -65°Ca+||o°c

REFR0lDISSEMENT:

-Temperature  dupoint  de  r6f6rence  T  a.ne  pas  d6passer        15o°  C

|°  _  Gas  d'utilisa,tion

Pa2  <  10  W
(g6n6ralement f  <  6  GHz)

2°  _  Gas  d'utilisation

Bande  4, 0  -  8, 0 GHz

(Puissa.nce max appliqu6e a
l'anode  2  =  52  W)

Refroidissement naturel  suffisant  si une
circulation d'air naturelle  a  6t6  pr6vue
dams  le montage.

Refroidissement  par  ventilation  forc6e
debit  d'air  10 dm3/s
pression  d'a,ir  2, 5  g/cm2
direction  de  l'air : z6ne  du point  de  r6f6-
rence  To

EMBALLAGE :

Dimension  rna,x  :  0,40 x  0,45  x  0, 50  (en  metre)

EXEMPLES  DE FONCTIONNEMENT

-Tension  de  chau££age
-  Courant  de  chauffage
-  Tension de  grille
-  Tension  d'anode  i

-  Fr6quence  de fonctionnement

-  Courant  d'anode  I
-  Coura.nt  d'anode  2
-Courant  d'anode  2  corres-

pondant  a.1'accrochage  des
o s cillations

•  Tension  d'a,node  2
-Puissance  UHF

Unite Symbole Min Nominal Max

V Vf 6,3
A If I,6
V Vg 0
V Val 90

GHz f 4,0 6,0 8

1..-1  i Ial I,4 1'3 I,2
mAin.,AV Ia,2Ia2acc 142,3 184 259

Va2 215 600 1450
mw Po 30 140 ZOO
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-  Fr6quence  de  fonctionnement
-Sensibilit6  de  modulation par  1'anode 2

(mesur6  avec  Va2  de  50-a.loo  V)
-  Modula.tion  par  1'anode  I

variation de  Val  pour  r6duire la puis-
sance  Po  de  6  dB

-  Blocage  par  la  grille  des  oscillations
-Rapport  signal/signaux parasites

mesur6  a.1'analyseur  de  spectre
(entre  0,I  et  10  MHz)

-  Bande  r6elle  de  fonctionnement

-Va,riation max de  puissance  :
I a  -  dams  la  bande  4, 0  a  8,  0 GHz
2°  -dams  une  bande  quelconque  de

0'  1  GHz

BRTIT  ET  MODULATIONS  PARASITES DU  SIGNAL UHF
L'existence  des  ph6nomtnes  de  modulation du  signal pa.r  des  oscillations
parasites  dues a  la presence  d'ions dams le faisceau 61ectronique des klys -
trons,   TPO,   carcinotrons,   etc .....  est bien  connue.
Les  6tudes  de  ces  ph6nomanes,   entreprises  par  C.S.F.   ont  abouti a une
solution   efficace   du  problame,    sans  avoir   recours   a   des   dispositifs
encombrants tels  que les  pompes  a  ions  par  exemple.

M0I)ULATloN    PARASITE    DE    FREOUENCE    :

fm>0 05  MHz

Dams  un carcinotron,  une modulation du courant  de faisceau par les oscil-
lations  para.sites,   dont lafr6quence  est  certainement  comprise  entre  0, 5
et  5  MEz,   fait apparaftre  des   spectres  de  rapport  signal/raie  parasite
plus  faible  dams  le  cas   d'une  modula,tion  de  fr6quence  que  dams  le  Gas
d'une  modula.tion  d'amplitude®   Ceci  est  du  a la. valeur  6lev6e   du  coeffi-
cient  d'entraihaement de fr6quence pa,r le courant  de fiisceau(pushing fac-
tor).  Ainsi,1'examen  dusigna.1 a  l'ana,1yseur  de spectre  mettra, principa-
lement  en  evidence la modulation parasite  de fr6quence  du  signal®
Letableau  suiva,nt donne  les valeurs  du rapport  signa,1/ra,ie  parasite  obte-
nues  entre ±  0, 05  MHz  et +  I  000  MHz  de  part  et  d'autre  du  signal  :

Bande  de fr6quence  ana- Rapport  signal/raie para,site en
lys6e  de  part  et d'autre tous  points  de la  garmme  F4084
du  signal  (MHz) Valeurs  obtenues  (dB)

+ 0,05 a+            0'2 >35
+ 0.2 a+10 >45
+ 10 a  +   1   000 >50
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L'a.baque  (figure  n°  I)  donne les  valeurs  de  A I  en fonction  de  la fr6quen-
ce  de modulation fln,   pour  diff6rentes  valeurs  du  ra,pport
cise les limites  de la mesure   -  (in = AL£)

fin

Jo     = module  delaporteuse
Jl     = module  de  la  lare  ra.ie  a +  I  fin de la porteuse
rn     =  indice  de modulation
A I   =  excursion de  fr6quence
fm    = f r6quence  de modulation

et  pr6-

11 £aut noter  que  cette m6thode n'est pas  suffisamment  sensible pour me-
surer  le  rapport  signal/bruit blanc  et  les valeurs  indiqu6es  dams  le  ta-
bleau ci-dessus  ne  concernent  que les  oscillations  parasites.

L'oscillogramme (figure  2) rnontre un  exemple  de  spectre  obtenu avec  un
tube norma.1.

fm<0 05 rmz

Dams  ce Gas,  l'analyseur  de spectre classique ne peut  etre utilis6o   La.mo-
dulation de fr6quence peut etre mesur6e a l'aide  d'un systtme comprenant
uri  discriminateur  et  un voltmttre  s6lectif  par  exempleo   Cette mesure,
contrairement  a  la pr6c6dente  ne peut  etre faite  d'une maniare  continue
en tous  points  de la bande  du carcinotron  et,   de plus  elle  exige beaucoup
de  soins  et  de pr6ca,utions.  Une m6thode  panoramique utilisant un analy-
seur  de   spectre a trts  large  bande passante   (I,4  MHz a  3  dB  au lieu de
12  kHz)  permet  de  controler  le A f par mesure  de  1'6paississement  de  la
courbe vue  sur  1'oscilloscope  (voir  figures  3,   4  et  5).   Cette  m6thode,    a
laquelle  on   peut  reprocher   sa  faible   sensibilit6   (A f   min  mesurable
= 50 kHz)  a 1'avantage  de  pouvoir  etre  appliqu6e  sur tous  les  tubes fa-
briqu6s  et de  permettre l'6limination  de tubes  pr6sentant  des  ph6nomt-
nes  de  relaxation a tras  basse fr6quence.

Ainsi,   une  garantie  dams  la  bande i  0, 05  MHz,   de part  et  d'autre  du  si-
gnal  sur la valeur max deA  I  (<  50 kHz)  est  a.pport6e.

Les oscillogrammes  (figures  3,  4  et  5) montrent les r6sultats  donn6s  par
un tube normal  et par  deux tubes  tr€s  d6fectueux.

6401  -Cl   -8/15



iiR Fig.  2
Exemple  d'oscillogramme  observe
a l'analyseur de  spectre.

Fig.  4
r\     I_T_==5 kHz,  Af =  I.400 x¥=O, i5  MI|z

bd6fautcaract6ris6.

MODULATloN    PARASITE   D'AMPLITUDE   :

Fig.   3
Af <  50 kHz  spectre  pur

tube normal.

Fig.   5
fm =  35  Hz,   Af  =  I,400 xl    =  0,3  MHz
d6faut  caract6ris6.               a

Comme  nous  1'avons  signals  plus  haut,   1e  rapport  de  spectre  de  modula-
tion  d'amplitude   est plus  grand  que  dams  le  ca,s  de  la  modulation  de fr6-
quenceo   Une  m6thode  plus  sensible que  l'analyseur  dolt etre  utilis6e  clans
ce  Gas,  mais  elle  n'a  pas  l'avantage  d'etre  panoramique.

On  peut  exprimer  la  qua,lit6  du carcinotron  par le  rapport  signal/bruit
(ou oscillation pa,rasite) pa,r hertz ou  encore  par  le rapport bruit(ou oscil-
lation  paraLsite)/k. T. 8.

Rappelonsquek.TOB.   pourT  =  290°  K  et  8  =  I  Hz,   est6gala  -174  dBm.

D'a,pr`es  l'exemple  donn6  figure  6,   on peut  6crire  :

-Signa,i/bruit  =  a.-154  dBm  soit bruit/k. T® a.  = I =  20  dBm
C

On trouve les memes  r6sultats  en  remplasant,   sur  l'appareillage  de  me-
sure,  les  carcinotrons  "0" par un klystfon.
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CHARGE:

Le  carcinotron F4084  peut  admettre  des   charges  pr€sentant  un  TOS  6le-
v6.   quelle  que  soit  laphase,   sa,ns  qu'il y ait  d6crochage  des oscillations,
mais  une  charge  fortement d6sadapt6e   rend la fr6quence tras  sensible a
la phase,   et  r6duit  sensiblement la,  puissance.

FOCALISATEUR . ENCOMBREM ENT  MAGNETlouE :

La foca,1isation magn6tique  dufaisceau 61ectronique  est  obtenue  au moyen
d'un  aima.nt  tubulaire,    rendu  solidaire  du  tube.   Le   champ  magn6tique
sur  1'axe  de  1`entrefer  est  d'environ  650  x  10~4  Teslas  (I)

DEUX  RECOMMANDATloNS  IMPORTANTES :

1°)       Pour  ne  pas  d6saimanter  le  focalisa,teur  (risque  de  mise hors  ser-
vice  du  carcinotron),   ne  pas  coller  sur  les  aimants  d'objets  ferro-
magn6tiques  ou,   a fortiori,  un autre aimant.   Pour  6viter  de  cr6er
des   distorsions   excessives   du  champ magn6tique   clans  1'entrefer,
maintenir  toutes  pi`eces  ferromagn6tiques  a  5  cm au moins   du fo-
calisateur,    et  tout  appal.eil  produisant  des  champs  magn6tiques  a
15  c-.

2°)      Ne  pas  oublier  que  le  champ  defuite  du focalisateur  peut  perturber
lefonctionnement  d'orga,nes  tels  que  tubes  61ectroniques,  appareils
de  mesure,    relais  etc. . .    si  ceux-ci  sont  pla.c6s  trop  pr`es  du  car-
cintron  F. 4084.

(1)   -I   Tesla  =  104  0ersteds.

6401   -C1   -10/15



F`  CONSIGNES  DE  MANUTENTION

ET  DE   MISE  EN  PLACE

Comme  il  est  dit  aLu para,graphe   "Focalisateur",   le tube  peut  etre  d6t6-
rior6  si  certaines  pr6ca,utions  ne  sont pas  prises.   En  se  conformant aur
instructions  suivantes,   1es  risques  d'endommager le  carcinotron  seront
r6duits  :
1°)      Laisser  le  tube  dams  son  emballage jusqu'au moment  de  samise  en

place  dams  le  mat6riel.

2°)       Utiliser  de  pLr_6f6rence  de  1'outillage  amagn6tique   (cl6,   tournevis)
ou,   dams  le  ca,s  contraire,   6viter  absolument  le   "collage"  des  ou-
tils   sur  les  aimants.   Un tournevis   en alliage  amagn6tique  existe
dams  1'emballage.

FIXATI0N:

Utiliser  4  vis  ou boulons   en laiton ou en acier  inoxydable  non rna-
gn6tique  ¢  5.

Tenir  compte  des  indications  fournies  dams  le  paragraphe  ''Focali-
sateur"   pour  les  distances   a   respecter  entre  le  carcinotron  et  les
pieces  ou appareils  qui l'entourent.

CONNECTloNS :

L'anode  2   (  ligne  a  retard  et  collecteur  d'6lectrons)  est  par  cons-
truction  r6unie  a  la  sortie  coa,xiale   UHF  et  isol6e  par   rapport  au
focalisa,teur.   11  est  donc  possible  a   condition d'intercaler  entre  la
sortie   UHF  et le  circuit  d'utilisation  une  section  de  ligne   coaxiale
capable   de  bloquer  le  courant   continu  sous  une  tension  de  I   500  V
service,   de  faire fonctionner   sa,ns  danger  le  carcinotron  avec  ca-
thode  a  la  masse.   11  est  bien  entendu  6galement  possible   de  r6unir
1'a,node  2  a,ufocalisa.teur(masse)  et  d'alimenter  le carcinotron d'une
mani`ere   classique,   1e  plus   de  1'alimentation  HT   6tant   r6uni  a  la
borne  a2  (masse).

Recommandations  :  Ne  pas  oublier  de fixer le  potentiel du  filament
par  rapport  a  la  cathode  en  r6unissant  la  sortie  cathode  (fil jaune )
a.  une  des sorties  filament(fil marron)  si  aucunetension ne  doit  etre
appliqu6e   entre  cathode  et  filament,a   Dans   le   Gas   contraire.   nous
rappelons  que  cette tension ne  doit  pas  d6passer  +  50 V.
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SCHEMA   DE   BRANCHEMENT
I.   -Alimentation filament  6, 3  V,

stabilis6e  a  5,  io-2
2.   -Alimenta,tion  d'anode  I
3.   -Alimentation   de  la   modula-_®-: tion  d'anode  2

-Alimentation  d'anode  2
-  Syst`eme  de  d6coupla,ge
-Coupleur  directif et  redres-

Seur
Note  -La  cathode  peut  6ventuellement etre mi-

sea  la,masse  a condition  d'isoler  la sor-
tir HF  et  le  corps  du tube.

A  :  Puissance  de  sortie  constante
8  :  Mesure  de  la  sortie

CONSIGNES   DE   MISE  EN  SERVICE

ET  D'ARR`BT

MISE  EN  SERVICE:

1°)       Mettre  en rna,rche  le  refroidissement  s'il  est n6cessaire
20)

30)

40)

50)

ARRET..

Appliquer  la tension  de  cha,uffage  6, 3  V,   attendre  120  s
Appliquer  la tension  de  grille  (6ventuellement)
Appliquer  la,  tension  d'anode  2
Appliquer  la  tension  d'anode  I

Op6rer  dams  l'ordre  inverse  de  celui  de  la mise  en  service

RE€OMMANDATloNS:

La  tension  d'anode  2  ne  doit  jamais   etre  inf6rieure  a  la  tension
d'anode  I,   meme  en modula,tion.
Appliquer a.u  cours  de  la premiere  mise  en  service,   des  tensions
r6duites  telles  que  :

u

u

¥::  = €::e¥r  indiqu6e   sur  la   plaquette  du  carcinotron    u

S'assurer  que  le tube fonctionne  correctement  avant d'appliquer les
tensions  normales.
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fi
ALIMENTA.IIONS

CHAUFFAGE  DE  LA  CATHODE ..

|°)      Le   courant  dams  le  filament ne  devra  pas   d6passer  2, 5  fois  la va-
1eur nominale  au moment de l'application de la tension de  chauffa-
ge.
La  resistance  a froid du filament  est  de  1'ordre  de  0, 6  a.

2°)      Le  chauffage  de  lacathode avec  du courant  continu est trts  recom-
mand6.   En effet,   le  chauffage  avec  du  courant  alternatif  introduit
une  modulation  de  fr6quence  a  50 Hz   et  1'excursion  de  fr6quence
A f  peut atteindre  plusieurs  centaines  de  kHz,   d'ob l'avantage  du
chauffage  de la  cathode  en courant  continu.

- Alimentation de rille  et  d`anode  I

11  est  indispensable  de  charger  ces alimentations  par  one  resistan-
ce  de   50 kf2  pour  garantir  la valeur  de  la tension  Vg  et  Val,   clans
le  cas  6ventuel  de  courants  inverses  dams  ces  electrodes.

lsoLEMENTS :

Comme   cela  a  6t6  pr6cis6  a,u  chapitre   "Consignes  de manutention  et  de
mise   en pla,ce",   1e  F4084  peut fonctionner   soit  avec  anode  2  a  la  mas-
se,   soit  avec  cathode  a,1amasse.  Dans  lepremier  Gas  ne  pas oublier  que
de  ce  fait,   la  cathode,   le  filament,  1e  plus  de  1'alimentation de  grille,   1e
moins   de  l'alimentation  de  1'anode   I   peuvent  etre  port6s  a un potentiel
n6gatif de  1500 V  par  rapport  a  la,  masse.  Les isolements  des  alimenta-
tions  devront  etre  pr6vus  en  consequence.
Dans  le  second  cas  il  faut  que  la  section  de  ligne  coaxiale  50 f2 assure  un
isolement  en  courant  continu de  1  500 V  service  au minimum.

Stabilisation des  tensions d'alimentation

Tension  de  chauffa, Stabilisation a i 3  ¢

Autres  tensions : Les  valeurs  indiqu6es  pr6c6demment  dams  1'exemple  de
fonctionnement,   etles courbeg donnantlesvariations  de  Po  et  Ia2  en fonc-
tion de  Val  et  de  Vg,   permettent  i  1'utilisateur  de  d6finir,   compte tenu
de   ses   exigences   en   stabilit6   de  fr6quence,   1a  stabilit6  des  diff6rentes
tensions.
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VAR.ATI0N  DE  Ps  ET  Va2  EN  FONCTION  DE  LA  FREQUENCE

)0)010101000 33

11
30

V a,2` I

27

23 Ps/IJ-

acartj-20

//
17 /
13

I

45678
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t`  ENCOMBREMENT

A

a

a

Sortie HF  connecteur male
Type  n°  5o a  UG  2l/U

Code  des  couleurs  des  cables
de  connexion  :
Filament
Cathode
Anode  I
Grille  I
Anode  2
Masse  et foca-
|isateur

:  marron
:  jaune
:  bleu
:  vert
:  rouge  (prise  sur  radiateur)

:  noir

Toutes  les  cotes  sont  en millimatreso
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[4]08 (CO.30)
90 a loo ®Hz -loo mw

::.i::::i:;`:::j!f¥:fu
NOTICE

PROVISOIRE

Poids net  :  16  kg

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;}

Le tube  Carcinotron F 4108(CO  30) a aimaLnt incorpor6
d€livre unepuissance  sup€rieure a  loo mw  entre 90 et
loo GHz ,
La fr€quence varie d'une rnani€re  continue en fonction
de la tension de ligne §ans hyst€r6sis. ou absence d'os-
cillations.   La  variation  de fr6quence  due a la  charge
(pulling)  est trb§ faible.
La  structure t6trode  du caLnon  permet  one modulation
d'amplitude ou un regime dlimpulsions  en agissant  sur
la tension  d'anode  I.   La modulation  en  fr6quence  est
obtenue par variation de la tension ligne.

Cathode a reserve,  chauffage indirect.
Tension nominale filament  (V) ........               7, Z
Courantfilament(A) .........   a   ...                2.2
Tension  de  lig.ne  maximum  (V)   .......       4  000
Tension  d'a,node  (V}   .........
Courant cathodique maximum (rnA)  .
Courant  d'anode  (rnA)   ........
Caract6ristique moyerme fr6quence-
tension  (MHz/V)  ...........
R6gime  de fonctionnement ®   .....
Capacit6s  :

Anode a toutes  electrodes  (pF)
Ligne a toutes  electrodes  (pF)

.   .          1500

..35

.   .        0  a5

.  .  .      Permanent

..17

..14
Refroidissement par  circulation d'eau
Focalisation : aimant permanent
Cormection H.F.  :     Guide  rectangulaire RG  138/U

Raccord de  sortie  equivalent a UG 387/U

OIVISI0N         TUBES          flEctl}ONlou[S

55.    rue    8rellulli8   .    LevalloiS.P®wet    {Seiw®}    -P!134-Ilo

s        A.      Ou      (Op,.Oi      I.       9.Oa6    boo     NF

Si.oes®ciol:   i..   Bd   H^llssM^NN,   P^8ls.I.

'

MPAGNIE   GENEF3ALE    DE   TELEGF}APHIE   BANS   FIL

6305  -C8  -I/2
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NOTICE
PROVISOIRE

Poids  net  :

Mai  1963

[4]09 (CO.35)
80 a 90 0Hz -loo mw

I(cO.35'f;

Le tube Carcinotron F 4109(CO 35) a aimant incorpor6
d61ivre unepuis8ance  sup6rieure a  loo mw  entre 80 et
90 GHz.
La fr6quence varie d'une maniare  continue en fonction
de la tension de ligne sang hyst6r6sis  ou absence d'os-
cillations.   La  variation  de fr6quence  due a la  charge
(put.ling)  eat tras foible.
La  structure t¢trode  du canon  permet  uno modulation
d'amplitude ou un regime d'impulsions  en agisgant  sur
la tension  d'anode  I.   La modulation  en  fr6quence  egt
obtenue par variation de la tension de ligne.

Cathode a  reserve.  chauffage indirect.
Tension nominale filament  (V) ........               7. 2
Courant  filament  (V} .............                2, 2
Tension de ligne maximum (V)  .  .
Tension d'anode  (V)   ........
Courant  cathodique maximum (rnA)
Courant  d'anode  (rnA)   .......
Caract6ristique moyerme fr6quence-   .  .
tension  (MHz/V)  .............
R6gime de fonctionnement ........
Capacit6s  :

Anode a toutes  electrodes .(pF)   .  .

.   .        4000
.   .         1500
..35
.   .        0  a5

5
Permaneht

..17
Ligne a toutes  electrodes  (pF)   ....             14

Refroidissement par  circulation d'eau
Focalisa€ion : aimant permanent
Connection H.F.  :     Guide  rectangulaire RG 99/U

Raccord de  sortie UG 387/U

OlvisioN         TijBEs          £LECTnoNiouEs
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Si.gesociol:   J9,   Bd   H^uSSMAWN.   P^als.8.

MPAGNIE   GENEPIALE    DE   TELE6PIAPH`E   §ANS   FIL
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NOTICE
PROVISOIRE

Poids  net  :  12  kg

CSF

Mai  1963

C--.---_----I

F4110 (CO 70}
37a 50 GHz -20mw

L€  tiibe  Garcinotron  F  4] 10(CO  70)  a aimant incorpor6
d6livre  one puissance   sup€ri€ure a  20 mw   entre  37  et
50  GHz.
La fr8quence varie  d'une mani€re   continue  en fonction
dca  la tension de ligne,sanfi hyst€r6sis  ni  absence  d'os-
ciliation8.   I.a  variation  de fr6quence  due a la  charge
i:pulling)  est tr€s  faible.
La   structure t6trode  du  canon  permet  une modulation
d!amplitude  ou un  regime  d!impulsions  en a.gissant  sur
la tension  d!anod.e  i.   La  modulation  en  fr6quence   est
obtenue pa,r variation  de la tension de ligne.

Cathode a  reserve,   chauffage  indirect.
Tension  .nominale  filament  (V}   .    .    .
Courant  filament  (A.)    .......
Tension  de.1igne  maximum  {V)  .    .    .
Tension  d'anode  {V)      .......
€T,ourar`At  cathodiqii.e  maximum  (rnA)   .
Courant  d'anode  (mA}  .......
Caract€ristique  moyenne  fr6quel]ce-
tension  (MHz/V}   ..,......
R€gime  de  fonctionneni~en`t  .....
Capacit6s  :

Anode  a toutes  elect;rodes  (pF)
Ligne  a  toute§  6lectrodes  (pF)

Refi.oidissemen€  par  circulation d'eau

7'2
I     .      .               2.2
.    .     .   3   000
.     .      .        800

.      .           35
.     .      .    Oa    5

'     '      .              8]5
.    .    .  Permanent

.      .      .             17

.     .     .            14

Focalisation  :  airmant permanent
Connection H.F.   :      Guide  rectangulaire  RG  97/U

Raccordde  sortie      UG   383/U

0!V!Slo#           TUBES           i    lEGTRONI0lJES

55.     rue    Greff ulhe    -LevaHois.Pei'ret    !Seinc.i    -     PEf!   34-ao
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COMPAGNIE   GENEF3ALE    DE   TELEGF}APHIE   SANS   FIL
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CARACTBRISIRE MOYENNE
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F4114 -:::;;:

;;i;(ccO9)i:

Poids  net  :  16

GSF

LT\4ai    1963

F4114 (CO.09)
330GHz

lje  Carcinotron  F  4114(CO.09) a aimant  incorpor6.
peut d€livrer unepuissance de  5  mw  clans  one ban-
de  de fr€quence  d'environ  i 4  77o  autour de  la, fr€-
quence  centrale.

La tension de ligne(anode  2)  commande la fr6quen-
ce  qui  ne  depend pas  de la  charge  jusqu'a des  TOS
de  1!ordre  de  3.

Uns anode(anode  I) permet de moduler  en amplitu-
de.

Le tube  e§t refroidi par une circulation d'eau.

EN i R A LES  ;:::;::::::::::::

Cathode a  chauffage indirect,  de type  r€§ervoir.

Fr6quence  centrale  (GHz) .   ,
Bande  d'oscillation  relative
Puissance  continue moyenne
dams  la  bande  (mw)   .   ®   .   .

visioN          TUBEs           EiECTnoNiouES

55.    rue    8ref fu!he    -levallois.Perret    [Seine)    .    PE#   34-00

S.      A        ou      (op;.ol      de       84    06b    boo     H[

Sicg.ioml:   79.   8d   HAuisM^NN,   PARIS.8'

c=c]MPAGNIE-GENEF3ALE    DE   TELEGF3APHIE   BANS   FIL
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C:OMDITIOMS   DE  FONCTIONNEMEof I_

Tension de  chauffage  (V)
Couraut de  chauffage  (A)
Tension wehnelt  (V).   .   .
Tension d'anode  (V).   .   .
Courant  d`anode  (rnA) .......   a   .   .   .
Tension d'anode  2  (1igne)  (V) .......
Courant  d'anode  2  (ligne)  (rnA) ......
P`iissance H.F.  de  sortie  (mw)   ®   ....
Sensibilit6  de modulation (MHz/V)  (env. )
Refroidissement a 1'eau (  debit  (i/min)    .....

) pression  {g/crn2) .   .   .

RECOMMANDA;TION  IMPORT_4I||±

Tenir le tube  61oign€  de tous  mat6riaux magn6tiques passifs d'au
mains  25  cm.

S5±±±±±±±±44±±|:±±±±4±±!±±±±g±±±iucARclNompry__o_
unLLIMETRIQHE

6305  -Clo  -2/4

F    :  Filament
K     :  Cathode  - filament
W     :Wehnelt
A1   :  Anodel
A2   :  Ligne a  retard

a    0      :SortiedepuissanceH.F.
i      : Alimentation du filament  (Tension continue)

r6glable  de  0 a  10 V  et  isol€e  a  13  kv
I max =  3  A

2      :  Alimentation  de l'a.node   (Tension
r691able  de  0 a  3  000 V  et isol6e  a

C=

C]°3n:i€ue)a

I  max  =  10 mA
3      : Alimenta.tion  de la lig.ne  a  retard  (Tension

continue)   r€glable  de   1  a  6  kv  et  isol6ea
13kv
I max =  loo rnA

4      : Alimentation du wehnelt  (Tension continue)
r€glable de  0 a  -200 V
I  rna.x  =  10 rnA  (isolerment  a  13  kv)

u

u
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ENCOMBREMENT
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lje  C`:ircinotron jF. al43,   a  aimant. incorpor€j   peat
d6iivr€r  une  puissaiic€`   supgrieure  i  10  W  dams
u€ie  bande  defr6quence  d'enviroii.      5  ra autonr  de
lafr€£|u.ence  c€ntraiej   et  stip6i.ieure  a  20  W  dams
uns  bands  de  fi.6qHence  d!envircln      2,  5  9`€.

La  terj.`qion   de   lig21e  {anode  2}  command.a  ia   fr6-
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TCJS  c`le  ltordre  d€t  3 .
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT

Tension de  chauffage  (V)    ..........
Gourant  de  chauffage  (A)    ..........
Tension grille  de  contr61e  (Wehnelt)  (V)   .    .
Tension  d'aLnode  (V)   .............
CouraLnt  d'anode  (rnA)   ............
Tension d'anode  2  (1igne)  (V)    ........
Courant d'anode  2  (1igne)  (rnA)   .......
Courant  de  cathode  (rnA)    .........,
Puissance appliqu6e  (W) .,.........
Puissance HF  de  sortie  (W)  .........
Sensibilit€ de modulation  (MHz/V)    ....,
Refroidissement a 1`eau debit  (1/m}i)    .   .

pression (g/cm2)

RECOMMANDA:TION  IMPOB:IALNTE

A.,tin Typique •-}`,?{,`x            i

- 6,3 7,5u
- 2'0 Z , -I-

0 -50 .200
- 2000 3000
- I 5

3000 - 6   0r)0
- 60

-SO

- 50 tt5'
- 300 500
10 15 '20u

- I,5   -0,7I,4300

Tenir le tube  6loign6  de tou§ rnat€riaux magn€tiques passifs  d'au rnoins  25  cm.

SCHEMA  DE  L'ALIMENTA:TION  Du  cARTINOTroN  a
rmLIMETRIQH±

64`09  -Cl   -2/3

Filament
Cathode  -  filament
|Vehnelt
Anode
Ligne a  retard
Sortie de puissance HF
Alimentation du filament  (Tension  cofitiriue
r691able  et  isol6e a  13  kv
V  max =  10  V,   I  max =  3  A

2    :  Alimentation  de  1'anode  (Tension  contiriue)
r691able  et  i§ol6e a  13  kv
V  max =  3  000  V,   I  max =  10  rnA

3    : Alimentation  de la  ligne  a  retard  (Tensio
continue)  r691able de  i  a 6  kv
I  max =  loo rnA

4    : Alimentation  du Wehaelt   (Tension  continue)
r6glable  de  0  a  -  200 V
I  max  =  10  rnA  (isolement  a  13  kv)

E=-`



ENCOMBREMENT
Anode `a                   FilaLment  i

tewehnelt  W

Cathode-filament k
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CARCINOTR:ONS   ''M" Tableau    8

Auto-oscillateurs  de  puissance  fonctionnant  dons  une  bande  de  fr6quence  tr6s  6tendue.

La  plupart  des  mod6les  6tant  classifies,  des  notices  techniques  particuliares  peuvent  6tre  commu-
niqu6es  aux  organismes  habilit6s.

DESIG NATION
GAMME      DE      FREQUENCE

C.S.F. OFFICIELLE

CM.5200 F4047 1,2  a  1,5  GHz

Octobre  1964 Ji: C.D=.
6410-D9



SORTIE  HF

DE-T^IL I0RTIE  u F

I,5 ± a.Z -' .`` . -,` I -:=±=±=========  .,1, _ -,-

V,cS+'S\ ct0`+I3®
cS+\a® ea 0`tl I

+®``\

4t„ul ¢3.2
_25;5±1_a 90. Ju,

¢49±1

PROFON OEU A  OE IJI GO.GE

Montage    vertical

Suivant    XX`

Poids    Net     :     17    Kg

®       cM52oo
I .200 a  I .500 M Hz
OSCILLATEUR  A   LARGE  BANDE
D'ACC:ORD  ELECTRONIQUE
Le  tube  Carcinotron  CM  5200  `a  aimant  incol.pore  d61ivre
une   puissance   sup€rieure   i   500  W  entre  I. 200   et  I.  500
MHz.

La fr6quence  varie  d'une  mani`ere  continue en fonction de
la  tension de  ligne  (anode   2).   La.  variation  de  fr6quence
dfie  i  la  cha,rge  (pulling)  est tr`es  faible.

La  structure du canon permet une  modulationd'amplitude
ou   un   regime   d'impulsions   en   agissant   sur  la.  tension
d'anode  I.   La  modulation  de  fr6quence,   par  variation de
la tension de  sole,  n6cessite  une  tr`es  faible  puissa.nce  de
commande.

5EOJCO

_`   ._\

??ggtmdad:; ,?:::::i ,, ::
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GBNERALITBS

Les  tubes   Carcinotrons   M  fonctionnent  dams  des  champs   61ectrique
et  magn€tique  crois6s.

Sur   le   schema  ci-dessous,   1e   champ  61ectrique   est   repr6sent6  par
les   fl`eches  Eo  en  allant  d'une  electrode  positive  (ligne  ou  anode  2)   a
une  electrode  negative  (sole).  Le champ magn6tique  8  est  repr6sent6
perpendiculaire  au  plan  de  la figureo

©CHAMP  llAGllETIQUE

a

LIGNE      A     RETARD

Anode    2

i-                            I,1'
IL-..`-...`~. :...-t  `.,   '   .I  i.. .....   ;^.  ,   .J,  .` I.--,,-. ` . '   .i  I.,  .`.  .., '..1'.,I-

CA"ODE                                                                                                  SOL

I1

ATTEN UAT  I  ON

SCHEMA  D'uN  TUBE  CARCINOTRON  '`M"

Le      Carcinotron     M   est  un  tube  auto-oscillateur  i  large  gamme
continue  d'a,ccord  61ectronique,   pour  la bande  I..

11  utilise   1'interaction  entre  un faisceau d'61ectrons  et  le  mode fon-
damental  inverse   d'une   onde  propag6e  le  long  d'une  ligne  a  I.etard
interdigitale.

Le   faisceau   d'61ectrons  est  produit   par  un   canon  compose  d'une
ca,thode,    d'une   grille    I    (Wehnelt)    et   d'une   plaque    acc616ratrice
(anode  I)o   Ce  faisceau  entre  dams  1'espace  d'interaction  oh,   perdant
une   partie  de   son  6nergie  potentielle,  il  cr66  et  amplifie  une  onde
inverse  qui sera extraite de  la ligne  pres  du  canon,  par  la  sortie  HF.

11    se    couple   directement   soit  a  une   ligne   coaxiale  soit a  un guide
d!onde  par  1'interm6diaire  d'un transformateur  appropri6.

L'6nergie  r6siduelle  du faisceau,  repr6sentant  50  i  80  %  de  la  puis-
sance  a,ppliqu6e,  suivant  les  fr6quences,  est  dissip6e  dams  le  collec-
teur  et  la  ligneo  11 faut  donc  les  refroidir  6nergiquement9   par  circu-
1ationd'eau, dams  la chemise  pr6vue  a  Get  effet.11 faut  aussi refroidir
par  air  la  sortie  HF  et  le  piedo

Soci6t6      Anonyme      ou      Capital      Port6    d    NF    40   608   900

Siege          Sociol       :         79,      Boul.      Haus!mann       `      PARIS          (8.)

6006   D12/12
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CE:4±€TERISTIQUES  ELECTRlqu±±±
Cathode  a  chauffage  indirect  (une  extremit6  du fila-
ment est  reli6e  a  la  cathode,  cette  connexion est  d6-
nomm6e filament-cathode).
Tension  filament  (V)  a    .    a    .....    a    a    ....
Courant  filament  (A)  ..............
Ca.pacites  entre  electrodes  :

Capa.cite    entre   anode   I   et  les   autres   electrodes
reli6esensemble(prF)         .    .    ®    a    a    .    a    .    a    .    .
Capacit6   entre   anode   2   et  les  autres   electrodes
reli6esensemble(PPF)        .    ®    a    a    .    .    .    a    .    .    .
Capacit6   entre   sole   et  les   a,utres  electrodes  re-
li6es  ensemble  (PPF)   a    a    a    .    .    .    a    ®    .....

Gamme  de  fr6quence  (MHz)      ..........
Taux de variation de  fr6quence  (MHz/V)   .....
Temps minimum de  pr6chauffage  (min. )   .....

3,4a    4'4
1815  a.   19'  5

14

loo

75
1200  a   1500

0,16

3

CONDITIONS  LIMITES  D 'UTILISATION  (I onct±onnemerit cohiinn)

VALEURS  ABSOLUES

Tensiond'anode  2  min.   (V)  (Note  I)   .    .    .    a    .    .    I
Tensiond'anode2max.     (V)    ..........
Tension  de  sole  min.   (V)  ...........    t
Tension de  sole  max.   (V)      ...........
Courant  d'anode  2  (rnA)     ........    a    .    .    I
Fr€quence  max.   (MHz)      .........    ®    .    ,
Temperature  au  point  de  r€f6rence  (°C)    ®    ....

Note  I  -La tension d'anode  2 ne  dolt jamais  etre
inf6rieure  a  la tension d'anode  lo

Note  2  -  Voir  refroidissement

EXEMPLES  DE  FONC:TIONNEMENT
AAODULATION   PAR  L'ANODE  2

Tensiond'anode  I  (V)     o    .    a
Tensionde   sole  (V)     a     a     a    a
Tensiond'anode  2  (V)     .    .    a
Puissance  de  sortie  (W)     ®    a
Fr€quence  (MHz)     .    .    a    a    a
Courant  sole  (rnA)  a    ®    .    .    .
Courant  d'anode  2  (rnA)     .    .

2200
5200
-900
-700

600
1500

(Note  2)

iT ,-., i,I,k.  ` .,,,,, il
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MODULATION   PAR  LA  SOLE

Tensiond'anode    I    (V)       .      o      a      o      a      a      o      a      a      a      a      a      a      <

Tensiond'anode2(V)      a     ®      .      .      o      o      .      o     a      .      a     o      a     .

Courantd'anode2(rnA)       a     o     a     a     a     .     a     o     .     a     .     a     c

Courantde   sole   (rnA)       a     a     a     o     o     a     .     a     o     .     a     a     .     t

Tensioncontinuede   sole   (V)      a     a     a     a     a     a     a     a     a     o     c

Tension  de  modulation  de  sole  (crete  a  crete)  (V)   a    .
Fr6quence   centrale   (MHz)      a     a     a     a     a     a     a     a     a     a     a     ,
Excursiondefr6quence   (MHz)      a     o     .     a     o     o     o     .     o     ,
Puissancede   sortie   (W)      a     o      .     a     o     o     a     a     o     a     a     a     ,

MODULATION   D'AMPLITUDE  PAR  L'ANODE   I

(modulation  i  100% )
Tensiond'anode   I   (V)      .     a     .     a     a     a     .     .     a     o     a     a     .     a

Tensionde   sole   (V)      a      .      a      .      .      a      a      a      a      a      a      a      a      a      a

Tensiond'anode2(V)      o     .     a     .     o     .     a     a     .     .     a     .     o     a

Tension  de  modulation d'anode   I  (crete  i  crete)  (V)  co
Courantd'anode  2moyen(rnA)     a    a     a     .     .    a     a     a     o     a
Courantde   solemoyen(rnA)     a    a     a    a    a     a    a    .     a     .    .
Puissanceutilemoyenne   (W)    a     o     .     a     o     .     o     .     a     a     a
Fr6quence   (MHz)      ....     a     .     a     a     a     a     a     .     .     a     .     a

VALEURS  LIMITES

1250  to

DES  CARACTERISTIQUES
PoUR  PROJETS   D'BQU|PEjv|ENT                          IN,ri,mum

Coul.antfilament(A)        ...........     o     .     .            18,5
Tension  d!anode   2  (V)     ..............            2200

1£   =    19A    ;    Vs    =    -800   V    ;    Ia2    =     500   rnA   ;
f  =   1200  MHz  ;   TOS <  I,  2

Tension  d'anode   2  (V)     ............
If   =    19A    ;    Vs    =    -800   V    ;    Ia2
f  =   1500  MHz

Tension  d'anode
TOS  < I,  2
(v)      .     .     .

If   =    19A    ;     Vs    =    -800   V    ;     Ia2
1200<f  (MHz)   <  1500  ;   TOS  <  I,  2

Gourant  d'anode   I   (rnA)      ......
If   =    19A    ;     Vs   =    -800   V    ;    Ia2
1200<f  (MHz)  <  1500  ;   TOS  <  I,  2

Courant   sole  (rnA)        ........
If   =    19A    ;    Vs    =    -800   V    ;     Ia2
1200< I  (MHz)  <  ]500  ;   TOS  <  I,  2

Socl6t6      Anonyme      ciu       Caoital      Ports    a    NF    40   608    P00
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500    rnA   ;

......               1000

500   rnA

0

500   rnA

......-  150

500   rnA   ;

Maximum

19,5

5200

2500

DIVIsloN               TUBES              ELF(TRONlouES
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Puissance  (W)       ................
If   =    19A    ;    Vs   =   -800   V    ;    Ia2    =    500    rnA  ;
1200<f  (MHz)  <  1500

Capacit6s  entre  electrodes  (UPF)
Capacit6  entre  anode  I  et  les  autres    6lectTodes
reli6es  ensemble   ..........    ®     .     .     .
Capacit6  entre  anode  2  et  les   aLutres   electrodes
reli6es  ensemble   ..........    a    .    .    .
Capacit6  entre  sole   et   les    autres        electrodes
reli€es  ensemble   ........    o     .....

DERIVE  DE  FRBQUENCE

Lors  de  la mise  sous tension,  le tube  s'6chauffe  et  Get  6chauffement

:,notnrainoed£¥:ee[de6sr]:Voendd±:i:rn6sq::n£Coen.ct:oenc:es=epn:°(dvu:t26o8ua::a:nt[°rsque
Dans  tous  leg  Gas,   apr`es  une   p6riode  de  10 minutes  de  fonctionne-
ment,   1a  variation  de  fr6quence  est  tr`es  faible  ( <3  MHz)  pour une
temperature  du corps  constante.
La  variation  totale  de  fr6quence,   apr`es mise  sous tension du tube ,
est  de  1'ordre  de  15  MHz  a  la fr6quence  centrale.
La  variation  de  f r6quence  due  a  une  variation   de  temperature   du
corps  est  d`environ  0, 20  MHz/°C.

STABILITE  DE  FREQUENCE

La  stabilit6 de  la fr6quence depend de la  stabilit6 de  la tension entre
anode  2  et  sole.

CONSIGNES   POUR  LA   jMLISE  EN   PLACE
ET LA  MANUTENTI0N

Le CarcinotroncM  5200  peut-etre  mont6  clans  n'importe quelle  posi-
tion  ;  sa fixation dolt   etre  assur€e  par  quatre  boulons  disposes  clans
les  trous  du  socle.

Les  precautions  suivantes  seront respegt6es  afin de  r€duire  les  ris-
ques  de  d€t6rioration  accidentelle  du  Carcinotron  :

DIVISION                 TUBES               ELF(TRONI0UES
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I  -  Conserver   le  tube  clans  son  emballage  de  livraison jusqu'a  1'u-
tilisationo

2  -Ne  pas  exercer  d'efforts  rn6caniques  sur  la  sortie  HF®

3  -Eviter  les  chocs  et  les  secousses®

4  -Maintenir  le  tube  a  une   distance   sup6rieure  a   10  cm  de  tous
mat6riaux  magn€tiques   et   sup6rieure  a   15   cm  de  tous   appa-
reils   produisant  des   champs  magn€tiques    (transformateurs,
ai-ants).

5  -Ne  pas   proc€der  a   des   operations   de  d6montage  des  616rnents
constitutifs   du  tube   ou  a  des   manipulations    susceptibles   de
modifier  les  r€glages®

CONSIGNES  D'UTILISATION

MISE  EN  SERVICE

i  -S'assurer   du  debit  d'eau  de   refroidissement   ainsi   que   de   la
ventilation du  pied  et  de  la  sortie  HFo

2  -Ajuster  le  courant  de  chauffage®

3  -   Appliquer  la tension de  sole.

4  -Appliquer  une  tension de  1'ordre  de  2. 000  V  sur  1'anode  2.

5  -Appliquer   la  tension  d'anode  19   en  v6rifiant  que   la tension de
l`anode 2  ne  descende  pas  a  une  valeur  inf6rieure  a  2. 000V  par
suite  du debit.

6  -  Ajuster  les  tensions  pour  obtenir  le  regime  de fonctionnement
d6sir6.

7  -Appliquer  les  tensions  de  modulationo

ARRET

I  -  Couper  les  tensions  de  modulation.

2  -Couper  les  tensions  des  anodes  I  et  2  simultan6ment.

3  -Couper  les  autres  tensions  d'alimentation  (sole,   filament)a

4  -Couper  les  sources  de  refroidissement®

Remarque  :  Dans   le  cas  d`un  arret  momentan€  (inf6rieur  i  30  minu-
tes),   ne   pas  arreter  la ventilation des  connexions  et  de  la  sortie  HF®

Soci6t6      Anonyme      ciu      Col);tal     Ports    a    Nf    40   608   900
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ISOLEMENT

Le  corps   du  tube   6tant  a   la masse,   1e  filament,   1a  grille,   1'anode   1
et  la   sole    sont   port6s   i   des   potentiels   n€gatif s   pouvant   d6passer
6000  V.

Les  alimenta.tions  devront  etre  isol€es  en  consequence.

flLAMENT-CATHODE

La  mise   sous  tension  du  filament  dolt  etre  faite   progl.essivement.
Appliquer au  d6marraLge une  faLibleten§ioninf6rieure  a  0, 2  V  et  1'aug-
menter lentement  jusqu'a ce que le  courant  atteigne  sa, valeur  de  fonc-
tionnement.

11  est  recommand€  de  pr6voir  une  regulation afin  que  les fluctuations
6ventuelles   de  la  tension  filament  ne  d€passent   pas  les  tolerances
admi s sible s .

Pour  6viter  les   ron£1ements   ou  les  modulations  de  fr€quences  para-
sites,  il est  pr6f6rable  de  chauffer  le  filament  en  courant  continu.

Dams  tous  les   ca,s,   1e   point  commun des  alimentations  sera branch6
directement  au point filament-cathode.

ANODE  I

L'anode  I  ne  dolt  jamais  etre  laiss6e  non  connect6e  lorsque  1'anode  2
est  sous  tension®
La tension appliqu6e  sur  1'anode  I  ne  doit,   en aucun  cas,   atre  sup€-
rieure  ala tension d'anode  2.  Elle  est limit6e  par  le  courant  d'anode
2  admissible.    La modulation d'a,mplitude  avec  un taux de   100  %   est
obtenue  pour  une variation de  tension de  1'ordre  de  1000  Volts.

ANODE  2
La  f r6quence varie  sensiblement  lin6airement  en fonction de  la ten-
sion d'anode  Z.  Ija  gamme  de  fr6quence  I. 200  i  I. 500  MHz  est  obte-
nue  par  une variation  de  tension  de  1'ordre  de 2. 000  V.  A 1. 500 MHz 9
la  tension  d'anode   2   est  toujours   inf6rieure   a.  5® 200  V8   mais  cette
valeur  ne  dolt  pas  n6cessairement  etre  atteinte  :  1a valeur  limite  de
la  tension  d'anode   2  est,  en  fait,  1a valeur  correspondant a  la fr6-
quence  de  I. 500  MHzo   Cette  valeul.,   ne  dolt,   en  aucun  Gas,   etre  d6-
pass6e.

Pour 6viter que  des claquages 6ventuels  entre  anode  2  et  sole  endom-
magent  le tube,  il est  n6cessaire de  pr€voir  dams  le  circuit  d'anode  2
un dispositif  i  action  ra,pide  que  1'on r`eglera pour  d6clencher  i une
valeur  de  600 rnA.   Ce  dispositif  c.oupera  simultan6ment les tensions
des  anodes   I  et  2.

DIVISI0N               TUBES              ELF(TRONlouES
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SOLE

La variation de la fr6quence  en fonction de  la tension  sole  est  sensi-
blernent  lin6ail.e.  Une  modulation de  fl.6quence  de  loo  MHz  peut  etre
obtenuepar  une variationde  600  V  envo  ,   crete  a  crete8  de  la tension
de  sole.

Le    courant  de   sole   en  fonctionnement   6tant  n6gati£9   1a   source   de
polarisation  a tendance   a   etre   recharg6eo   Po-ur  6viter  1'accroisse-
ment  de  cette  tension,  on disposera  a,ux bornes  de  1'a,1imentation une
resistance  shunt.

CHARGE

Bien  que  la fr6quence  d'oscillation  soit,   par  principe,   ind6pendante
de   la  charge,   il  convient,   pour  profiter  de  tous  les   avantages  du
Carcinotron   utilis6    comme    oscilla,teur  module  en fr6quence9   d'a-
dapter   la   charge   pour  un  taux  d'ondes   stationnaires  in£6rieur  a   2
dams  la  bande  d'utilisation®

DEMARRAGE  D'uN  TUBE  NEUF

Au  d6marrage   d'un      Carcinotron    neuf   ou   d'un  tube  n'ayant   pas
fonctionn6   depuis  un  Gel.tain  temps8   on  proc€dera  comme   indiqu6
dams   les  "Consignes  de  mise  en  service",  mais  la tension d'anode  I
sera  augment6e  tras  lentement®

Au  Gas  oh  des  claquages  se  produiraient,1a, tension d'anode  I  serait
imm6diatement   r6duite  et 1'op6ration  renouvel€e  jusqu'a  1'obtention
d'un  regime  de  fonctionnement  stableo

Soci6t6      Anonyme      ou       Col?itol     Port6    a    NF    40   608   900
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SCHEMA  DE  CONNEXION  DES  ALIMENTATIONS  CONTINUES

ET  DES  SICNAuX  DE  MODULATION

MA  indique  le branchement de  modulation
pour  obtenir une  modula.tion en ampli-
tude.

MFl  et  MF2   indiquent  les  bra,nchements   de  modu-
1ation pour  obtenir  une  modulation en
fr6quenceo

OIVIsloN              TUBES             [lE(TRONlouES
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REFR0IDISSEMENT

CORPS  DU  TUBE

|°)  Refroidissement  par  circulation d'eau  :
Le   corps  du tube  est  refroidi  par  une  circulation d'eau dont  1'entr6e
et  la,  sortie  sont  indiqu6es  sur  le  plan d'encombrement.
Le  debit  normal  dolt  etre  de  6  I/mn®
La  temperature   de   1'eau a  1'entr6e  ne  devra  pas  exc6der  85°C  pour
ce  debit.
Les  pertes   de  charge,   pour  une  temperature  de  25°C,   dues  au  cir-`
cult  de   refroidissement  du  tube   sont  indiqu6es   par  la  courbe   ci-
dessous.

567ol234

DEBIT    D'EAU      (1/min.)
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PIED

La temperature maximumdes scellements verre  metal  est de  170°Co
La ventilationdu  pied  est n6cessaire  dams  les  conditions  d'emploi  oh
cette  temperature  risque  d'etre  d6pass6eo
Pour une utilisation dutube clans les conditions  d!air  standard8  la ven-
tilation  du  pied  est  de  1001/min.   environo

SORTIE  HF

La  partie  en verre  de  la  sortie  HF  doit  etre  ventil€eo
A   Get  effet,   il  faut   agencer  le   coaxia,1  de   sol.tie  de  fason a  pouvoir
canaliser  et  6vacuer  un courant d'air  de  refroidissement.
A  titre   d'exemple,   1e  schema  ci-dessous  repr6sente  une  r6alisation
possibleo

Le  debit normal  est  de  50 Vmn.
La temperature  de  1'air  a  1'entr€e  ne  devra  pas  exc6der  45°Co
Les  valeurs  des  debits  d'air  sont  6tablies  a  une  pression de  760  mm
de  Hg.
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a                                 TURE 4  PROP4G4rroN D'OwDE  I   Tableau  9

(

r\nnar\rr\an DESI GN ATI O N FAIBLE  BRUIT
PUISSANCE A
MOYENNE IMPULSIONS

C.S.F. OFFICIELLE
1                2                      5                10

FREQUENCE      (GHz)12510
1              2                 5             105WI

TPO.025TPO.125TPO.301TPO.921F4017F4024F4025F4026F4056F4059F4064(TPO.251)F4066(TPO.430)F4087F4088F4100F4101F4102F4107BF4129F4130F4134F4135 F4061F4063F4065F4071-PTT.1003F4017F4024F4025F4026F4056F4059F4064F4066F4087F4088F4100F410lF4102F4107BF4129F4130F4134F4135

low-

•5 0

F.B.   <  7,6dB1

2 W

6

0

7W

low

F .a.  <  4 5d a

6IW  5

2W

2W

F. a.<6I+'II dB -I11-
1               2                       5               10 12
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CARACTERISTIQPUESELECTRIQ|]:ES

Tensionde  chauffage  (V)   a    .    a    .    ®    a    a
Courant  de  chauffage  (A) nominal a  6, 3V
Bande  de  fr6quence  (MHz)     a    a    a    .    a    a
D6couplage  (att6nuation propre)  (dB)      o
TOsentr6eetsortieifroid     o    .    o    a    a
Puissance  minimum de  sortie  en impul-

sion(W)a      a      a      .      a      a      .      a      o      .      a      o      a      a

Puissance  maximum  appliqu6e  (W)     a    a
Gainpour  WS  =  6,6   (dB)    a     a     .     a    a    a     a
Gainpourfaibleniveau(dB)      o    a    a    a    a

C:ONDITIONS  LljMITES  D'UTILISATION

Tensioncrete   h61ice    et   collecteur    (V)   a
Courant de  cathode  (rnA)
Tensiond'anode  (V)    a    a
Courant  d'anode  (rnA)    a
Puissance  appliqu6e  (W)

EXEjMPLES  DE  FONCTIONNEMENT

REGIME  A   IMPULSIONS

Puissance  d'entr6e  (mw)  .    a    a    a    a    .    o    .    a
Puissance   de   sortie   da,ns   la  bande   (W)    a    a
Facteurdeformelimite    a    a    a    .    .    .    a    a    a
Dur6ed'impulsions(     ps)     .    .    .    o    a    .    .    .
Tension  crete  d'h61ice  et  collecteur  (V)    .    ®
Courantcrete  de  cathode  (rnA)    a    .    a    a    a    .

Tension  d'anode   (V)   a    ..........

REGIME  PERMANENT

Puissanced'entr6e(mw)       .    .    a    .....
Puissance  de  sortie  (de  1215  a  1350  MHz)  (W)
Tension  continue  d'h61ice et  collecteur  (V)
Courant  de  cathode (rnA)  .   a   ........
Tensiond'anode  (V)    .    .    a    a    a    ......
Gain(dB)®      .      .      o      a      a      .      .      a      o      a      a      ®      .      a      .

Compagnie  generale
So(iete       Anonyme       au       (opitol       de       52     541625     Nouveoux       Fianu

Siege       So(Iol                  79,         Bd        HAUSSMANN                 PARIS         8-                  ANJ           84-60
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MODE  D'EMPL0I

La  tension  de   r6f6rence  est  celle  de  la  cathode  qui est  port6e  au  -
Ho To   le   corps  du  tube   6tant  relic  i la masse  sortie  sur  la broche
NO6o

L'h61ice  n'est  pas  sortie  sur  le  pied,   elle   est  r6unie  au  conducteur
central des  prises  coaxiales  d'entr6e  et de  sortie  HF.
En  fonctionnement,   il  faut  donc  mettre  i  la  masse  ce  conducteur
central,   du point de vue  continu,   soit  directement,   soit  au travers
d'un appa.reil  de  mesure  du  courant  h61ice.
-  Mettre  le  filament  sous tension
-  Attendre  que la  cathode  prenne  sa temperature  de  regime  (2  min® )
-  R691er  la  haute  tension pour  avoir  le  niveau de  sortie   maxirnum®

a

n

PRECAUTIONS  A  PRENDRE

Le tube  fonctionne  dams  unaimant permanent lui assurant  sur 8cm un
champ  magn6tique   sup6rieur   a   600  gauss.   11 est  souhaitableg   pour
que   ce  champ demeure  inchang€, de  maintenir le tube  aune  distance
sup6rieure  a  10  cm de tous mat€riaux magn6tiques  et  sup6rieures  a
20cm   de   tous   appareils   produisant      des   champs      magn6tiques
(transfos,   aimants  etco . a )

On  peut  r6duire  notablement  ces  distances  par une  disposition ju-
dicieuse  des  61€ments  de  montage.

SCHEMA  DE  BRANCIIEMENT

Compagnie  generale
So(iele      Anonyme      ou      (apilol      de      52    541625     Nouveoux      Fran"

SiegeSotiol               79,        Bd       HAUSSMANN               PARIS        8`                ANj          a4-60

''

On  peut  €galement   se  servir
d'une  seule  source  detension9
en   utilisant   un   montage   en
Ponto   ou  bien  r6unir  1'anode
au collecteur.
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8 EE $ 5 H fi G E

TPO  '25
TUBE   AMPLIFICATEUR   FONCTI0NNANT   EN

iREPULsloNS   BANS   LA   BANDE    121§    i   1350   MHz

£ae  T`P9  i25  @st un  tribe  a  propagati.en  d'cmde  fenetienneat  en
imgr\2isiens  dens  uns  bande  s!€temdant  de  1100  a  1500  RES.  ha
grris.i{ance  crs€e  d6livA€e,  pour  uno  puissance  dledtrfee  cans-
taLiite  S¢e  6  watts*   i3sfa  sup€rieure  a  4  EN  de  1215  a  1350  life
e45  {¥tteiHt  ?t  ktid¥  de  li 00  a  t500 REz®  Le  facteur  de  fone  li-
rite  eat  5ee,  ies  fishes  HF  sent  de  type  "RT  UG  58dyu -50Jt
ifu*  -t~:q`ode  de  fes&1is&+pien  par  ainants  altem€s  a  permis  de
rfe&ii`=`;@r un  eris8mble  16ger et  robuste.  Ie  tube  eat  liut
er+tit:¥emenS  rfegl€  das`as  sea  f cealisateur.
Z,as  ¥ef¥Sidissement  est  assurfe  par  air fore8.

:a.i:a.i:6.i:i.a:.,:.S.+:i:a:i:.i.§:.:.:ai:i.i:a.i:.i.i:;:;;;;i;;;:;!i:i:;ii;;i;;::;:;;;i;;;;i;:;;;;:;;;i;;;;;:i;iii

SfiRAOTERisT!auEs     ELECTRIQUEs

Gat}`iede  a  or.}rdes  Ei  ehauffage  indi.ng. ct.
;i€.3`ts,ion  fiianent  ......     (  V  )              7±  1097u

Couran±filaneHt  .......     (  A)            1,5

CARfi3TER!ST!QUES      MECANIQUES

L3riirue`tir.m]c.de  `l'erisemble   ®   a   ®   (  rm  )            525

Diamatre  de  i'©nsemblg  ......   (  rm  }             65

Po5.,±s  &pproEimatif  de  l'ensemble  (  kg  )                5

ff®mpeagffi±g   gfm€rgELl€
sSii69€     i!/,8@piwg      flu     {¢Fit¢i     d€     /o`as5,5oo    #Ouv®3u%     [ioBc!

{i6B:      !8i!G!     `      i?,      3d     #¢iJs5#&Bx     .      I,'ig!§,e'     .      Attj.     $4.¢S

de t€l€graphie Sans Fil
OIVIS~l¢#       TUI[S       [L[¢T!8I!¢0[S
Oi.eeeion C®fhm.rcia!. :  7.. ed Hew..in.in. P^kls.®. - ^N|. I"
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COINDITIORIS  LIMITES  D'UTILISATIOM

gensiencr€te                             (v}   9   ....   a    i2.Goo

Ccung`ntcr8te                                {  A}   .....   ®           4,5

Facteu]r  de  fcrme                       .........          5cO
Puissance  appliqute                {  k# } ......           40

evorA - Leg  imprisicag negatives  sent  appliqu€es  a ha bame "p6Tgo  Fox.

EXEMPLE  DE  FONCTI0NNERAENT

Pemsien  crete
a-t crfete
Gala petit  signal
Puissance  crete de  sortie
Hlveau hacaique
Hivean parasitd

(  v  )   ..,...       8.OcO

(A).'..''            3$3

(dB'    ..I..             30

(kw).....4

(  dB   )     .....               15

(  dB  )     .....             30

SCHEMA  D'uTILlsATIOpq

6106  -C1  -2/4

Par ccmst"ctica le coll©cteur et 1'hglice sent reli6s 8leetriqueneat
a  la masse.



NOTICE
PROVISOIRE

BROCHACE

fffffRTfrfnyfj±
Filament
Filament et
cathode
Wehnelt
al
a2
a,3
a4
ma88e

: marron

: jaune
: vert
: noir
: bleu
:  rose
:  Orange
:  rouge

Liaigong HF Ottawa
ra.ccordables a type
N. UG.18  B/U  et a
UG. 2l/U au moyen de
transitions livr6es
avec le tube.
Poids net avec
focalisateur  :  6, 5  kg.

TPO 3®,
85cO  a  96cO MHz
AMPLIFICATEUR  A  ONDES  PROGRESSIVES

A  FAIBLE  BRUIT  BANS  LA  BANDE  X

Le i;cteur de bruit maximum est inf€rieur a 8 dB
et le  gain est  sup6rieur a 25 dB.

Lea performances  sont obtenues dane toutela ban-
de  de fr8quence  sang a.ucun r691age de tension ou
d'imp6dance.
Le  tube  est muni  d'un  focalisateur permaLnent  et
ne  n€cessite  aucun systezne  de  refroidissement.
Utilis6  comme  tube. d'entr6e,   il am6liore le  rap-
port signal/bruit des  r€cep¢eurs  et peut s'adapter
facileznent  Our tout  raLdar  en  Service.

!!i;i:;;;i;i;:.i:i:i.i.i::-.i.i:is;.E%3.i;:.:.g.i.fi.i:E*£'it.stE;::!!!!i!!;i!i!i!!:i!!ii!iiiii!!iiiiiiiiii

CARACTERISTIQUES  EI.ECTRIQUES

Cathode a oxyde8 a chauffage indirect
Ten8ionfilament(V)    ...........'   .      7
Courant filam€nt  (A)    ............      0. 65
Temps minimum de chauffage de cathode(mi'nute)   3
Perted'insertionafroid(dB)    .   ;   ......   60
Champ magn6tique  (oer8t)      ......... 850

CARACTERISTIQUES MECANIQUES

( voir plan d'encombremen.t)
Position de in.ontage       .........  indiff€rente
Iuongeur max.  du tu-be nu (mm)      ....... 207
Diametre max.  du tube nu (mm)    .......   21
Poids. approximati± du tube nu (g) .......  150

Compagnic gen6rale
i.<i.I.   le.Ar ....   I.iii®l   I.   70.os5.ae  N®.i.evi   I...tf
t,`,.  i.`,.,  :   ,,.1`  mus!I`"   .   ,`l,a.I.  .   ``1,.   ,I.`®
Dfaembre  1961

dc tel6graphie Sans Fil
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EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMEMT

Tension  collecteur
Tension h6lice
Tension  d!anctde  4
Tension  d'anode  3
Tension  d'anode  2
Tension  d'anode  i
Wehnelt
Courant  collecteur
Courant  h€lice
Courant  d'anode 4
Courant  d!anode  3
Courant  d'anode  2
Courant  d'anode  I
Cha.mp magn6tique
Gain petit  signal

(v
(V
(V
(v
(V
(V
(V

670
670
560
450

45
30

-15
500

3

de  l'ordre  de  I  LIA
pour  chaque  electrode

(oersteds)    .....  ® ....  a      850
(dB)     ................     >  25

Puissance  de  sortie  a  saturation  (mw) .........          5  env.
Facteurdebruit                     (dB)    ................           8

ALIMENTATION   ET PRECAUTIONS  D'EiMPLOI

L'alimentation utilis€e pour le  TPO  30i  dolt  etre  stabilis€e  §i  lion
veut  6viter  use  modulation  de  la  phase.   La pr€cisioi`| d6pendra  de
la  condition  impos6e  a  la phase.

On doit pouvoir   contr6ler  en fonctionnement  le  c.ourant total  de la
cathode  et  leg  diff€rentes  tensions.

Leg  tensions   des   €1ectrodes,    sauf  l'h61ice,    sont  amen€es   sur  le,
pied noval  du tube.   I.e   support  special  est livr6  avec  le focalisa-
teur  etle  branchement  correspondant au  code des  couleurs  indiqu6
au §  "brochage".

Pour  que  ie  champ magn€tique  demeure inchang6,  il faut maintenir
le tube  a  une  distance  sup€rieure  a   10  cm de tous  mat€riaux ma-
gn€tiques   et   sup€rieure  a  20  cm  de  tous   a.ppareils  produisant  des
champs  magn€tiques(transfos,   aimants,   etc ...... )

6112   -C7  -2/4



FACTEUR  DE   BRUIT FREQUEN€E

11
IIIEi

9                         9,S                       Io                  fxMH2
FREQUENCE      (MHz)

GAIN/ FREOUENCE

I

b

8,§                       9                       9,s                       io              rR MH 2

F.REauENCE    (MHz)
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ENCOMBREMENT
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BROCHAGE

AMPLIFICATEUR   A   ONDE
PROGRESSIVE

3.800    a    4.200    MIIz;

Le   tube   TPO   921   est   un   tube   amplificateur   a   onde   progressive   a
large  bande  d'accord   6lectronique.   11   fonctionne  clans  un  focalisateur
a  aimant  permanent et d6livre  une   puissance  de  2 watts  entre  3.800
et  4.200  MHz  (puissance  d'entr6e  20  in  W).

En   modulation   de   fr6quence   parasite   le   rapport   signal/bruit  de  ce
tube  est  sup6rieur  a  70  db.  Le  signal   de  reference  est  pris  pour  une
excursion  de fr6quence  de  ±  280  kHz (crete)  et  le  bruit  mesur6 clans
une  bande  de   4   kHz  et   pour   des   fr6quences   de   modulations   com-

prises   entre   0,I   et   3   MHz.
Les  tubes  sont  interchangeables  clans  les  focalisateurs   et  leur  r6glage
se  fait tres facilement.  Les  circuits d'entr6e et de sortie sont constitu€s

par des tronsons de guides d'ondes  du  standard   N°  6.   L'adaptation  de
ces   circuits   se   fait   a   l'aide  d'une  seule  commande. ,

Le  tube  TPO   921   fonctionne  sans  ventilation  forc6e.

VUE    SUIVANT    F

Poids  net du  tube :  0,450  Kg   -   Poids  net du  focalisateur seul :  7,170  Kg

NIE         GENfiRALE          I}E         T.S.F.
Dr.:IiAnTE^MEN'i`       LA.\IPEs

CIALE . 55,  BITE GREFFUI.HE . LEVAl,LOIS-PEBRET . SEINE . PER. 34-00
2,.500  _   I.'2



(: i R ,4{:Tf:RIST I(quE±_(ifiNfiR_-lljEs

Cathode  a  oxydes  a chauffage  indirect

Tension    filament    (V)      ........................

Courant   filament   (A)        .......................

Focalisation.................................

Ventilation.................................

Culot.....................................

6,3  ±    5   %

I,4

aimant   permanent

Sans

octal

I.:nNI)IT1()NS    I_JI!NIITES    If UTIUSITI()It

Tension   h€lice   et   collecteur   (V)

Tension     anode     (V)    ...........

Courant     h€lice     (rnA)    .........

Courant    collecteur    (rnA)      ....

Courant    anode    (rnA)   .........

Courant   filament    (A)     .........

E\EMPLE    DE    F()NCTI0NrvE+I_ErirF

Puissance    d'entr€e     ...................

Collecteur    et     h€lice          ...............

Tension  collecteur  et  helice  (V)    ........

(par  rapport  a  la  cathode).
Tension    anode    (V)            ................

(par  rapport  a  la cathode).
Tension    Wehnelt      (V)     ...............

(par  rapport  a  la  cathode).
Courant   collecteur  (rnA)    .............

Courant      anode      (rnA)    ...............

Courant     h6lice     (rnA)    ................

Gain  (puissance  d'entr6e  ±  20  mw)  (db)

I.   loo

700

5

35

I

2

20mw
a    la    masse

880  a   I.000

350   a   700

12   a   24

<0,2
<3
>20

Se    reporter   aux   caract€ristiques   jointes   pour   d'autres   exemples   de  fonctionnements.
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lMENTAT]ON    ET    MONTAGE    Du    TUBE

11  est  prudent  de  pr6voir  un  relais  de  s6curit6  (lh  <  5  rnA)  en  s6rie  avec  I'h6lice.

Par  construction,   le  collecteur  est  r€uni   €lectriquement  a  la  masse  et   l'h€lice
isol6e  (sortie  par  les  conducteurs  centraux  des  coaxiaux  d'entr€e  et  de  sortie).

Pour   permettre   I'interchangeabilit6   du   tube   et   son   emploi   clans   de   bonnes
conditions,   Ies  circuits   UHF,  devront  comprendre   :

-a l'entr6e  du tube  :  un  indicateur de  puissance et un  indicateur de TOS.

-a   la   sortie   du   tube  :  un   indicateur   de   puissance.

SCHEMA    D'ALIMENTATloN

K \
I                              He,,ce                                          Collecteur
111

I IIIu-^',,/II2oo ooo A

rnA

I                        ''''''

r|oMPAGr\iE         GENfiRAljFj         DE         T.S.F.
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MISE      EN      SERVICE

Appliquer  le  chauffage  filament,  attendre  au  minimum  90  secondes.

Appliquer une tension collecteur h€Iice d'environ  3 50 volts et une tension anode
comprise  entre   115  et  230 volts.

R6gler  la  position  de  l'aimant  pour  avoir  ]e  minimum  de  courant  h€Iice.

Appliquer   les   tensions    normales,     le   signal    d'entr€e   convenable    et    retou-
cher  au  r€glage  de  l'aimant.

ADAPTATION     A     L'ERETREE      ET     A      LA     SQRT!E

Ces  adaptations  se  font  a  l'aide   d'adaptateurs  a  commande   unique   du   type
«  papillon ».  Ces  circuits  permettent  d'avoir  des  TOS  inferieurs  a   I,2  clans  une
bande de  20  MHz.

PRECAUTIONS      DIVERSES

Lors  du  stockage  ou  de   la  mise  en  oeuvre  du  tube,   prendre   les   precautions
indispensables   pour   ne   pas   det6riorer   le  champ  magn€tique  du  focalisateur.
Pour  cela,  il  ne  faut   pas  approcher  de   mat€riaux  ferro-magn€tiques   (tel  que
chassis,  platine,  tournevis,  cl6, etc...)  a  moins  de  10 centimetres  du  focalisateur.
Dans  le   cas   d'appareils   produisant  des  champs  magn€tiques  (transformateurs,
aimant   permanent,  etc...)  cette  distance  est   port6e  a   15  centimetres.   Eviter
toute  operation  de  d€montage  susceptible  de   modifier  le   r€glage   m6canique
du  systeme  et  les  performances  du  tube.

fi`{)(:_4LIS_:i.TE.URE

Le   focalisateur   comporte   un   aimant   permanent   cylindrique.

La  position  du  tube a onde  progressive 6tant fixe  par  rapport au  corps  du foca-
lisateur,  le  r6glage  de  la focalisation  du  faisceau  €lectronique  s.opere  en   modi-
fiant  la  position  de  I'aimant  dont  l'axe peut se d€placer radialement ou  prendre
une  certaine  inclinaison  par rapport a l'axe du tube.

Ce  r6glage  se  fait  au  moyen  de  quatre  vis  de  r€glage  et  de  2  vis  de  blocage  a
contre-6crous.

Le  focalisateur  est  muni  d'un  connecteur  pour  I'alimentation  du  tube  qui  com-

porte  un  dispositif  de  securit€   permettant  de  couper  la  haute  tension  lors  du
d€montage du tube.

Une  rondelle  d'extraction  permet  de  retirer  ais€ment  le tube  du focalisateur.

COMPAGNIE          GfjNfiR,AljE          DE
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fi:tcphrefssteer6rb6rf:C±:j6sLR;:
(la  fiche  de  raccordement :;
Wine.hester  ref .   PIM: 6P
est fcurnie  avec  le  tube)

n
.'    :  Anode
8    :  H61ice
C    :  Collecteur
D    :  F-ilament

Fila.mei3.i/'cathode
Non  connect,€

Ma.sse   :   I,3   kgo

fl
jHIH=

`..!,:/-..;`:`,:-:i:.;.`````

i,7a 2,7 GHz

E=F±LEH

Le  TPO F4017  est un amplificateur a ondes
progressives  d61ivrant one puissance  sup6-
rieure a  7 W avec ungain  sup6rieur a30 dB
clans  la  bande  la 7  a  2, 7GHz.

11 peat  d61ivrer plus  de  10 W  dane  des ban-
des  r€duites.

La.  £ocalisation est  du  type a aimantg  per-
rnaneuts  altern6so

cARACTERisT!QUEs  ELECTRiauEs

Cathode  a  oxydes  a  chauffage  indirect.

Tension  filament  (V)a   a   ........
Courant  filament  (A) .......   ®   .   .
Tension  d!h6lice  et  de  collecteur  (kv)
Tension  d9anode  (kv)    a   ........
Courant  de  cathode  (rnA)    ....   a   .   .
Courant  d'h€lice  (rnA)  (inax)    .   a   .   .   .
Connexion  UHF  :  coaxiale type N  -r€f`

cARACTERisTiQUEs   MECANlatlEs
•                                                                                              -'                                                ___i

Dimensions  max  (mm) .........
Position  de  montage ..........

6,3
I,4
I,50a    2'05
0'80a    I.50

30         a50
4

UG 58 A/U

365  x  70  x 6Z
indiff6rente

Vibrations  :  -0  -loo Hz  -5  g
Temperature  :  fonctionnement  entre  -40  et +  100®  C

ventilation forc6e  6  a  101/s

BIVISION        Tu BEs         E    LECTRONiaijEs
VENTE    EN    FRANCE    .     55,    Rue    6refSI!!he   -    levai!Ofs.Pe7ft`!   (Sgifle}    .     T61,    :    PER    34-00

TATloN   ...,   :    79.     Boulevard       HaLi§smann       ,       Paris      8.     -     T€l     :   ANJ   84.68

S       A.     au    Capil@l    de    85.747.COO     f

Siege     Sacjal    :   79,     Bd     HAussMANN   -   PARIS   8.

CCJMPAGNIE    GENEF]ALE    DE   TELEGPIAPHIE   SANS   FIL

Janvier  l964                                                                                                                      6401  -C2  -I/6



EXEMPLESDEFONCTroNNEMERIT{rTPoF4o+7B,r±Lggfl

Fr€quence  (GHz)    ....   a   .   .   .
Tension h6lice  et  collecteur  (kv)
Courant  collecteur  (rnA) .....
Courant  h€1ice  (rnA) a   ......
Tension  d'anode  (kv)    ......
Courant  d'anode  (rnA)  ......
Puissance  d'entr€e  (mw)   ....
Puissa.nc.e  de  sortie  (W) .....

i'70
i,60

41
i,a
190?

0'2
5
7$2

Gain  petit  signal  (Pe  =  1  mw}  (dB)   .   a      35
Rapport  signal/bruit  (db)  ( *`)    .   ®   a   .      72 74 73!

(}{< )  Cette  mesure  caract€rise  la  rnodulation de  €r€quence  parasite  du  TPO,

:e2 SL;8£;liz deer:t6:6 :tenLcee ruat::±osr6t  cs:;::LS/Pb°r?ud±ta eus:emeexscuurr6S ±d°ann sdeu=feie feuneentcree  ddee         ®
4 kHz  clans  one  bande  comprise   entre  0,I  et  3  MHz   de  part  et  d'autre   de   la
porteuse.

EXEMPLES  DE  FONCTIONNEMENT (rpo F4017 .A. ..1 $ 7 a ± a, oo ri:1-flg±}

Fr€quence  (GHz). 1$70

Tensionh€lice  et  collecteur  (kv).   ®   .         1g80
Courant  collecteur  (rnA).   .   a   a
Courant  h61ice  (rnA) ......
Tension  d'anode  {kv)    .   .   a   .   .
Puissance  d'entr6e  (mw)   .   .   .
Puissance  de  sortie.  (W) ....
Rendernent  €1ectronique  (%) a   .
Rendement  global  (y  compris le

chauffage)

Note  I 1e type  40178  est normaiement i.ournie   Bans  le  Gas  ob unepuissanc:a
sup6rieure a  7 W  est  requise  dams  uns partie  de ia bande,  un r€glage.  en usi-
ne  permet  d'am€liorer  leg  performan€es   (Gas   d_utube   F4017A  p{ju,i~   reiais
hertziens).

6401  -  C2  -  2/6



®     SCHEMA ALIMENTATIoly

Source variaLble
de  I.50a2,10 kv

Nota  :  La focalisation dufaisceaLu 6lectronique par aimants permanentg alter-
n6s ne  permet  pas de faire  fonctionner le  TPO  avec uno tension  d'h6lice  et
de  collecteur trop diff6rente de la tension nominale.   Les valeur6  I, 50 kv  et
2.10 kv  a.ont des limites  au dela desquelles le tube peut etre  endornmag€ par
l'augrnentation excessive du courant d'h€lice.  Nous  con9eillons pour la mise
en route  :

I a) de mettre 1'anode  a.u potentiel de la  cathode.
2.)  d'appliquer  brusquement la tension  Vh +  c  pr€r€g16e aLu  voisinage  de

la tension indiquge  sur la. fiche d'accompagnement du tube®
3°) d'ajouter  la tension  d'anode pour  avoir le  courant collecteur  indiqu6

sur le tube.

Si le  r6glage i  0  de la tension  d'anoda est  impossible,   il eat important  que
les tensions  d'anode,   d'h6lice  et de  collecteur.   approximativement  r6gl€eS
aux valeurs nominales,  soient appliqu6e8  simultan6ment  et bru9quem.ent.

6401  -  C2  -  3/6



UES   MOYENNES

.   Ik±42rrLA.  VhetVe=  I.60kv.  Pe=  lmw                      Jn

D8•420I 543ZIa71

Po
IE

-- - Ih -- _,,-- -- ---- ---

71 8r 9      2.0      2,I       2,2     2.3      2,4      2,5      2,6      2
Fr6quence  (GHz)

Po

-- -- -- Ih - ~ -- \- --- -
L

Vh et Ve  =  I,60 kv,  Pe  =  5mw

2,0      2,I      2.a     a,3      2,4      a.5      2,6
Fr6quence  (GHz)

Ik = 42rnA

6401  -  C2  -4/6



Ik=42mA;   Vh etve=l, 60kv;   Pet 50mw(Saturation)

''\i
}!!

\i    T_T_T i

\ )i

i
i

L E! _+I-:a :
iII

1 '--_``-\ '(P_e_i

~,/iI

ii

:Ii      i    T-`t=1
I -IL/

i +i I(i

97      i,8        I,9      Z.0       2,i       ?.,2       2,3      2,4
Fr€quence  (GHz)

!!

I1i I Ii

'!
iI

I
!!

rT+i

I

i,7      i,8       1,9       2,0      2.i      2,2       2,3      2.4      2,5
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ENC:OMBREMENT

uJl
a

i

Point .de rnesure de la temperature

365 max                                         \

80"         .I                              200±  0,5                                   v,enti5latio:LO

-__`=
I

'

I_. -y- I

*f8A

Nip a a.
'    .                               i-'      ``n.^^^^'q

a a + uuuuuuu
-iN®

---+`.---'-xpi.55i3.i?o i 3 I

Entree HF                                    .        Sortie HF
180  +  6

us  -9  =  4,L8

(:ounect:Wine:este:R€:-::6=

•I:ijilT++iE
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%RE...`'...`.i.i'..`...:'.`:f
F 4024

F4024
AMPLIFICATEUR BANDE  S

large bande -grand gain -bruit moyen

F  :  2,15  -2.3  GHz   )

F:2,3-4,3GHz     I

FACTEUR  DE  BRUIT  <   13  dB
GAIN  >  30 dB
FACTEUR  DE  BRUIT  <   12  dB
GAIN  >  35 dB

Le  tube  F4024  est un amplificateur a  onde progressive,
a  large  ba,nde,   grand  gain  et bruit  moyen,   qui d61ivre
une  puissance  en  saturation  de  30  i  60 mw.
La focalisation  est  obtenue  a  l'aide  d'aimants   perma.-
nents  i  champ magn€tique  altern6.
De  stl.ucture  metal-c6ramique,   1e  F4024,   leger   et  de
faible   encombrement,   r6pond  a  de  s6v`eres   conditions
de  choc,   de  vibration,   de  fonctionnement  en tempera-
ture   et   en  depression.   11   est   de   ce  fa,it   pa.rticuli`ere-
ment  adapts  a  1'6quipeme,nt  des  mat6riels  militaires
et  a6roport6s.
Place  en  entree   sur  r6cepteurs  hyperfr6quence  a tras
large bande,   il  a,m61iore  le  rapport  signal/bruit.

CARACTERISTl QUES  GENERALES

Ca,thode  a  oxydes,   chauffage  indirect.
Tension  de  chauffage  (V)    ................     6, 3  +  0,I
Courant  de  chauffage  (A)  ................          0,-45
Temps  de  pr6cha,uffage  (s)  ...............            180
Perte  d'insertion  a  froid  (dB)  ............        >    70
Champ magn6tique  de  fuite  a  5m.   (T)  .....           10-9
TOs  a  froid  (entree  et  sortie)  ............        <   2, 5
Connecteurs  HF  :  Fiches  coaxiales
"OMNI-SPECTRA"   :  ref ..................    OSM    202

Refroidissement........................naturel
Position  de  montage  .................... indiff6rente
Masse   (kg)   .............................             I,1

OIVIsloN         TUBES          ELECTRONI0UES

VENTE    EN    FRANCE          55,    Rue    Gieflulhe    -    levallois-Pewet    (Seine)    -     Tel            737-34-00

EXPORTATloN        .      .    :     79.      Boulevard       Haussmann       -       Paris       8.     -      Tel           265-84-60

S     A.      au      capital      de      91247     000F

Slige      Social     .     79,      Bd      HAUSSMANN      -      PARIS     8``

MPAGNIE    GENEPALE    DE   TELEGPAPHIE    SANS    FIL
6 5 0 5 - D I - I /4



CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

(Note   I)

Tension de  chauffage  (V)
Tension de
Tension de
Tension de
Tension de
Tension de
Tension de

grille  1  (V)
grille  2  (V)
grille  3  (V)
grille 4  (V)
grille  5  (V)
grille  6  (v)

Tension  h61ice  (V)  ..........................
Tension  collecteur  (V)  ......................
Courant  de  cathode  (rnA)  ....................
fuissance  crete  d'entr6e  (W)  ................
Puissance  moyenne  d'entr6e  (W)  .............
Pr6chauffage  (s)
Temperature  ambiante  (°C)  ................

EXEMPLE DE  FONCTIONNEMENT

(Note   I)

Fr6quence  (GHz)   ......
Tension de  chauffage  (V)
Tension de  grille  I  ....,
Tension de  grille  2  (V)
Tension  de  grille  3  (V)
Tension de  grille 4  (V)
Tension de  grille  5  (V)
Tension de  grille  6  (V)
Tension h61ice  (V)  .....
Tension collecteur  (V)  . ,
Courant de  cathode  (rnA)
Gain  (dB)
Facteur de bruit  (dB)

Note  I  -  Tensions   r6f6renc6es   par   rapport  a  la  cathode  ;   1e   collecteur,
1'h6lice   et   le   corps   du  tube   6tant   r6unis   ext6rieurernent  a  la
masSe.

6505-Dl-2/4



C`  EXEMPLE  DE  SCHEMA D'ALIMENTATION

I LJ L C

111111FF-KGIG2C3G4CS G6

COOn
1II

±

. o:v_    i    I

¥Sourtens

+11 yoriabl® I

r^         sou,co
_             tons Ionvariable

|__________I

COURBES _I :ARACTERISTlquES

Ps -f(Pe)

n

40                -30                -20                -10                  0
Puissance  d'ontr6e  (dBm)

FB  et G  = f(f)

2,5                            3,0                            3,5                           4,0
Fr6quonce  (GHz)

6505-Dl-3/4



ENCOMBREMENT

Dimensions  en mm.

I rl

S2±0,2

I

IIIIIII-II_IIIIIII-1300L_IIIIIII

u1a a
+I Ea C>
cO a® ,

2  ±0,2

u)a+Iaa,

Ia38,5  max
Fiche  mobile

vue  c6t6  cabloge

6505-D1-4/4



i  E±=          EI
Mai  1965

F4025

AMPLIFICATEUR BANDE  C

large bahde -grand gain -bruiT moyen

F  :  4 -7 GHz FACTEUR  DE  BRUIT  <  13  dB
GAIN  >  35 dB

Le tube  F4025 est un a.mplificateur  a  onde progressive,
a  la,rge  ba,nde,   grand  gain  et bruit  moyen,   qui  d61ivre
une  puissa,nce  en  satura.tion  de  20  a 40  mw.
La focalisation  est  obtenue  a  l'aide  d'aimants   perma-
nents  a  champ rna,gn6tique  a,ltern6.
De  structure  metal-c6ramique,   1e  F4025,   leger   et  de
faible   encombrement,   r6pond  a  de  s6vares   conditions
de  choc,   de  vibration,   de  fonctionnement  en tempera-
ture   et   en  depression.   11  est  de   ce  fa,it  particuli`ere-
ment adapt6  a  l'6quipementdes  mat6riels  militaires  et
a.61.oport6s.
Place  en entree   sur  r6cepteurs  hyperfr6quence  a tras
la.rge bande,   il am61iore  le  rapport  signa.1/bruit.

CARACTERISTIQUES  GENERALES ::::

Cathode  i  oxydes,   chauffage  indirect.
Tension  de  chauffage  (V)    ................     6, 3  +  0,I
Courant  de  chauffage  (A)    ................           0,45
Temps  de  pr6chauffage  (s)  ...............            180
Perte  d'insertion  i  froid  (dB)  ............        >    70
Cha,mp magn6tique  de  fuite  a  5m.   (T)  .....             |o-9
TOsifroid(entr€eetsortie)  ............        <       2,5
Connecteurs  HF  :   Fiches  coa.xiales
''OMI\lI-SPECTRA"   :   ref  .................       OSM  202

Refroidissement........................na,turel
Position  de  montage  ..........
Masse   (kg)

I)lvIsloN        TUBES         E    LECTRON   lou   ES
VENTE    EN    FRANCE    :     55,    RLie    Greflulhe    -    levallois-Peiret   (Seine)    -     Tel            737-34,00

EXPORTATloN       ...    :     79.     Boulevard       l{aussmann       -PaTls       8.     I      Tel.    .     265-84-60

jndif£€ r ent e
I,I

S.A.      au      capital      de      91247     000F

Siege     Social     :     79,     Bd     HAUSSMANN      -      PAF`IS     8.
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CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATION

(Note   I)

Tension de  chauffage  (V)
Tension  de  grille   1  (V)  .
Tension  de  grille  2  (V)  ..............
Tension  de  grille  3  (V)  ..............
Tension de  grille  4  (V)
Tension de  grille  5  (V)
Tension de  grille  6  (V)
Tension  h61ice  (V)  ...,
Tension  collecteur  (V)
Courant  de  ca.thode  (rnA)
Puissance  crete  d'entr6e  (W)  ................
Puissance  moyenne  d'entr6e  (W)  ..... t .......
Pr6chauffa.ge  (s)  ...........................
Temperature  ambiante  (°C)  .................

EXEMPLE DE  FONCTIONNEMENT

(Note   I)

Fr6quence  (GHz)  .......
Tension de  chauffage  (V)
Tension de  grille  I  . . .
Tension de  grille  2  (V)
Tension de  grille  3  (V)
Tension  de  grille  4  (V)
Tension  de  grille  5  (V)
Tension  de  grille  6  (V)
Tension  h61ice  (V)
Tension  collecteur  (V)  ..................................
Courant  de  cathode  (rnA)
Ga,in  (dB)  .............................................
Facteur  de  bruit  (dB)  ..................................

Note  I  -  Tensions   r6f6renc6es   par   rapport  a  la  cathode  ;  le  collecteur,
l'h61ice   et    le   corps  du  tube   6tant   r6unis   ext6rieurement  ala
masse.

6505-D3-2/4



ft EXEMPLE DE  SCHEMA D'ALIMENTATION

I LJ L C

FF

111111kCIC2C3C4C5 C6

C®ion
1II

±

r_1'I-
a:v_    i   ,.+

¥Sol'r,®ns

I I vori obl® I

r_--__Sourc
®Onbl®

i--'I

I-          t.ns,vo,ioI_____ I___I

#        EiEI

a COURBES  CARACTERISTlquES

Ps = f(Pe)

JO                .30               -20                -10                 0
Puissance  d'®ntr6.  (dBm)

FB  et  G =  f(f)

567
Fr6qu®nc®  (GHz)
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ENCOMBREMENT

Dimensions  en mm.

6505-D3-4/4
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I:i:
aE

a a® a® ,

2  ±0,2

IJ,o`+IS,

a  38,5  max
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I-€if
Mai   1965

F4026
AMPLIFICATEUR BANDE  X

large bande I grand gain I bruiT moyen

F  :  6,9 -11,I  GHz  )     =AAfi{E±35DdEBBRUIT <  14 dB

Le  tube  F4026 est un amplificateur  a  onde progressive,
a  large bande,   grand  gain  et  bruit moyen,   qui  d6livre
une  puissance  en  saturation de  10  a  30  mw.
La focalisation  est  obtenue  a  1'aide  d'aimants   perma-
nents  a  champ magn6tique  altern6.
De  structure  metal-c6ramique,   1e   F4026,   leger   et  de
fa.ible   encombrement,   r6pond  i  de   s6v`eres  conditions
de  choc,   de  vibration,   de  fonctionnement  en tempera-
ture   et   en  depression.   11  est  de   ce  fait   particuli`ere-
ment  adapts  a  1'6quipementdes  mat6I.iels  militaires  et
a€roport€s.
Place  en  entree  sur  r6cepteurs  hyperfl.6quence  i  tras
la.rge bande,  il am6liore  le  rapport  signal/bruit.

;:;:::::CARACTERISTI QUES  GENERALES

Cathode  a  oxydes,   chauffage  indirect.
Tension  de  chauffage  (V)  .................     6,  3  +  0,I
Courant  de  chauffage  (A)  .................      0, 4?
Temps  de  pr6chauffage  (s)  ...............          180
Perte  d'insertion  a  froid  (dB)  ............       >   70

1o-9Champ magn6tique  de  fuite  a  5m.   (T)
TOsafroid(entr6eetsortie)  ............       <      2,5
Connecteurs  HF    :   Fiches  coaxia.1es
"OMNI-SPECTRA"   :  ref .................      OSM  202

Refroidissement........................naturel
Position  de  montage  ..................... indiff6rente
Ma.sse   (kg)

DIVIslo N        TUBES          I    LECTFloNlouES

VENTE    EN    FFZANCE          55,    Flue    Greflulhe    ,    l€vallois-Peiret    (Seine)    -     Tel.    .      737-34,00

EXPORTATloN        .      .    :     79.      Boulevard       Haussm@nn       -       Paris       8.      -      T6l     -     265-84-60

I,I

S.A.     au     capital      de     91247    000F

Slege     Social    .     79,     Bd     HAUSSMANN      -     PARIS    8e

CJMPAGNIE    GENEPALE    DE   TELEGPAPHIE    SANS    FIL
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CONDITIONS  LIMITES  D 'UTILISATION

(Note   1)

Tension  de  chauffage  (V)
Tension de  grille  I  (V)
Tension de  grille  2  (V)
Tension  de  grille  3  (V)
Tension de  grille  4  (V)
Tension  de  grille  5  (V)
Tension de  grille  6  (V)
Tension  h€1ice  (V)  ....
Tension  collecteur  (V)
Courant de  cathode  (rnA)
Puissance  crete  d'entr6e  (W)  ................
Puissance  moyenne  d'entr6e  (W)  .............
Pr6cha.uffage  (s)
Temperature ambiante  ( °C)

EXEMPLE  DE  FONCTIONNEMENT

(Note  I)

Fr6quence  (GHz)
Tension de  chauffage  (V)
Tension  de  grille  I
Tension  de  grille  2
Tension de  grille  3
Tension de  grille 4
Tension de  grille  5
Tension de  grille  6
Tension  h61ice  (V)
Tension  collecteur  (V)  .....................................
Courant  de  cathode  (rnA)
Gain  (dB)
Facteur  de  bruit  (dB)

Note  I  -  Tensions   r6f6renc6es   par   rappol.t  a  la.  cathode  ;  1e   collecteur,
1'h61ice  et    le  corps  du  tube   6tant  r6unis   ext€rieurement  i  la
masse.

6505-D6-2/4



r` EXEMPLE DE  SCHEMA D,ALIMENTATION

EiE
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11111       IFF-KGIC2C304C5 C6
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¥Sourtons

+11 _    variable
I
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9           t®nsivoria
I

COURBES  CARACTERISTIQUES

Ps - f(Pe)

-40                -30                -20                -] 0
Factour  do  bruit  (dB)

FB  et  G =  f(f)

89'0
Fr6quenco  (GHz)
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®ENCOMBR`EMENT

Dimensions  en rnrn.
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NOTICE
PROVISOIRE

r

BRE©CHA®E

I -  3\Ton  connects
2. qu   Filalneflt
4-Anode
6~  ,Masse
8-Fila,meat

Cathode
Wehne.|t

Masse:   0$ 5  kg
(avec  I-ocalisateur

11,  5  kg)

F4056
5,9 a 8,4 OHz

Le tube  F4056  est un amplificateur  a ondes progressives
a  large  bande  d61ivrant  une   pui9saLnce  en  BaLturation  de
6 a  10 W  et  un  gain  en  petits   signaux  sup6rieur  a 27 dB
dams  la bande  de  5. 9 a  8, 4 GHz.

Le focalisateur s€par6 i airnant permanent permet l'inter-
changeabilit6  et le  r691age  rapide des tubes.

Le.tube lui-meme  est a  enceinte m6tallique.11 eat de  ce
fail  resistant.   et ne n€cessite pas  de  pr6c.action paLrticu-
litre de manipulation.

Le  refroidissement est assure par air forc6.

CARA€TERISTIQUES    ELECTRIQUES

Cathode  a  oxydes,   chau££age  indirect.

Tension  filament  (V}   .   .   .   ®   .....
Courant filarnent  (A}    .........

8ARACTERISTIQUES    MECANIQUES

I.ongueur maximale hors tout (mm}
Diamtetre  maximal  (rnm)   ......
Cut.oi:................®

Position  ds  montage .........
D€.bit  d'air  (I/s)  env .........

BivIsloN         TUBES          £LES?HOwiouES

§5.    ru.   6i'®Ifil!hB   .   Leijalloi8.P8ri.et   {SBlne}   .    .ER  3..®®

6' 3 i 5  %
•1,7

.   .     247

..34

.   .    Octal5broche6
8C18

.  .    indiff€rente

..15

S.    A.     .u    C.pil.I    I.     81.06...00    NF

si!®.s®ci.I:   79,   Bd  IIAussM^NIl.  p^*is.Or

c:CJMPAGNIE   GENEBALE   DE   TELEGF]APHIE   SAN§   FIL
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COINDITIOINS  LIItlTES` D'UTII±ISATION

Tension  collecteur  (V).
Tension h6lice  (V)  (*-)
Tension  d'anode  (V)   .  .
Courant  collecteur  (rnA)
Courant h61ice  (rnA) .   .
Courant anode  (rnA)  .   .

............      2  700

............      2  700
900

50
5
2

* L'h61ice  doit  etre  reli€e  ext€rieurement  aLu  collecteur  a travers  un
milliarnparernatre et un circuit de s6curit6 assurant la coupure de lahau-
te tension lorsque le  courant h61ice atteint  5 mAo

EXEMPLES  DB  FONCIIONNEMBNT

Fr6quence  de fonctionnement  (CHz).
Tension  collecteur  (V) ........
Tension h€lice  (V)  .  .   .
Tension  d'anode  (V)  .   .
Courant  collecteur  (rnA)
Courant  h61ice  (rnA) .   .
Puissance  d'entr6e  (mw)  .......
Puissance  de  sortie  (W) ........
Gain  (dB) ................
Rapport  signal/bruit  (dB)  ......   a

.   .   .                 6,5

.   .   .      2370

.    .   .      2370

.   .   .           570

.   .   .             36

.... 0,8

.   '   .             27,5

...7

.   .   .             24

.   .   .      >     70

7,5
2360
2360

600
39

0.8
40
10

24
>70

Le rapport  signal bruit est exprim6  comme  €tant le rapport de la tension
du  signal  de  r6f€rence  a la tension  de bruit  du tube,   dams one bande  de
4 kHz,   mesur6  dams la gamme  de  0,1  a  10 MHz  de part  et  d'autre  de  la
porteuse®
Le niveau de  r6f€rence du  signal de modulation doit donner une deviation    ®
de fr6quence  crete a  crete de  560 kHz.

CONSIGNES  D'UTILISATION
ALIMENTATI0N      ET     MONTAGE     DU    TUBE

11  est  indispensable  de pr€voir un  relais  de  s6curit€  (Ih  >  5  rnA)  en  s6rie
avec  l'h6lice.
Pour permettre l'interchangea.bilit6  du tube  et  son emploi dams  de bonnes
conditions,  leg  circuits  UHF,   devront  comprendre  :
-a 1'entr6e  du tube  :  un r€glage  de  puis;a.nee.
-a la.  sortie  du tube  :  un indicateur de puissance.

6309  -Cll  -2/4
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SCHEMA  DPALIMENTATION

PREMIERE  MI§E  EN  S`ERvl€E

Appliquer  le  chauffage  fiJamez3.{.,   at£Sdid~:.e  all  2-|=i.ini#ium  i.!30  s.
Mo.nter  progressivement  leg  tens;iQng  dcu  colLg.cteur,    d'fh.€3,ice  et  d'anGde.
r691er ia position de l'aimant pciur  av®ir ie  minimum  £Je  cQt`irarit d'h€1ice
et augmeater lea  tensions  jusqu!Tfr ],eurs  va\1eurs  nominaleso
Appliquer le  signal  d'entr6e  c®nvemable   et  retoi,;c}*.er  au  r6giage  de 1'ai-
mant .

n FocALlsALTEUR
Le focalisateur  comprend un aifm.ant permanent.
La position du tube a ends progi®essive  €tant fixe par rappor+, au corps  du
focalisateurg  1e  r€glage  de  lafocalisation du faisceau €1ectronique  a.!op8-
re  en modifia.nt 1'inclinaison de 1'aimant par  rapport a 18axe du tube.
Ce  r€glage  se fait au moyen  de 6  molette.g  de  r6glage  situ€es   sup le fo-
calisateur .
Le focalisateur  eat rmuni d'un  canal.ecteur pal.3,¥ 1'alinentation du tube. .Un
dispositif  de  g6cur5..£€   b~dr  1@,  f*c,?.'i:.satengA-i-ingerme`€  de   couper  la  rig.ute  ten-
sion iors  du  d€montag€  dij. tu'r:;e,   .i,'h€lice  fst  gore-ie  sui. fiche  Br¢G.
Une  rondelle  d'extractiGn permet  de ffetirer aig;€ment le tL`[be  dufocalisa-
teur.
Le  tube  F4056  s'adapte  a  deux types  de focaiisate,i`irs  :
-FOG  2034  :  Sortie  su_r  guides  d'onde RG  50/U  avec  brides  UG  344/U
-FOG  2035  :  sortie  sur fiches  coaxiales  type  UG  23/U

6309  -Cll  -3/4



ENCOMBREMENT  (TORE SEnL)

OIVISION        Tll.ES         £L.ECTRONIQUES,,'I.I',,'ull',.I,,,II,I,,,,,,,[S®IIPm3,®l'

ne.

S.     A.      au     C®pil.I     d.      84,066..00     NF

Si.I.  S®.ial:   79,   Bd  HAUSSMANN,   PANS.8.

MPAGNIE   G€NEBALE   DE   TELEGF]APHIE   BANS   F|L
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BIVIS!0
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F4059

Mai  1965

AffipLIFICATEUR
A ONDE PROGRESSIVE

5925 a 6425 ivIHz

Le tube F4059  est un  tube  amplificateur  a onde progres-
sive  a  large  ba,nde  d`accord  €lectronique.  11  fonctionne
dar;s  un  focalisateur a  aimants  perma.nents  altern€s,   et
d6livre  one  puissance  minimum de   10 W   entre 5  925   et
6  425 MHz  pour uns puissance d!entr6e  de  5 mw. La puis-
sance  de  saturation  est  sup6rieure a 20 W.

En  modulation de  fr6quence  parasite,  1e  rapport  signal
sur  bruit de  ce  tube  est  sup6rieur a  75  dB.  Le  signal de
r€£6rence  eat  prig  pour  one  excursion de  fr6quence  de
i  200 kHz  (crete),   et  le bruit mesur6  dams  une bande  de
4 kHz  et  pour  des  fr6quences  de  modulation  cornprises
entre  0,1  et  8,2  MHz.

Les  tubes   sont  interchangeables  dane  lee  focalisateurs
et  leur  r691age  se  fait facilement.  Les  circuits  d'entr6e
et  de   sortie  sont  constitu€s  par  des tron€ons  de  guides
d'Gndes  RG  50/U.  L'adaptation de  chacun de ces  circuits
se  fait a  1'aLide  d'une  seule  commande.

Le tube F4059  est refroidi par  convection d'air naturel-
1e,  et peut fonctionner  dane laposition verticale ou hori-
zontale.

N        TUBES         E    LECTRONI0UES
VEfiTE    EN    Fi!AhlcE    :    S5.    Btte   Gre{tulhe   -    levailois-PeJret   (Seine)   -    Tfl.   :     737-34`00

EXP8fiTATloN   ....   :    79.     Boulev8rd      Hatlssmarm      .      Paris      8.     -     T61.   :    265-84-80

S.A.    au    capit.i     1!    9t   247   000f

Siaoa    Socinl    :    78,    Bd    HAuSSMANN     -     PARIS    8®

ccjrvipAGNiE   GENEF3ALE    DE   TELEGPAPHiE   sAN§   FiL
6505`  -C2  -I/6



cARACTBRIsrl'19EESG±__RIP_Epe±±±±

Cathode a  oxydes  a  chauffage  indirect.

Tension filament  (V)
Courant  filament  (A)
Focalisation  .   a  ~  .

Sorties  des  electrodes     .................

Sorties  HF ...........    a    .    .   a    .........

Masse  (a,vec  focalisat.eur)  (kg)  ...........   ®    .

COINDITIOINS  LIItlTES  D'UTILISAT|9PI.

Tension  collecteur  (V)
Tension h61ice  (V).   .
Tension anode  (V) .   a
Tension wehnelt  (V)  .
Courant  collecteur  (rnA)
Courant h€1ice  (mA).   .
Coura,nt  anode  (rnA) .   .

EXEIAPLES  DE  FOMC:TIORIRIE.MERIT

Fr6quence  de  fonctionnement  (MHz)  ......
Puissance  d'entr6e  (mw) ............
Puissa,nee  de  so`rtie  (W)    ............
Tension  collecteur par  ra.pport a la  cathode  (V)
Tension h61ice par  rapport a la  cathode  (V)   .   .
Tension anode  par  rapport a  la  cathode  (V)   .   .
Tension  wehnelt  (V)  ........   a   ......
Courant  collecteur  (rnA)
Coura,nt  h61ice  (rnA).   a   ...............
Courant  anode  (rnA)  .................
Gain  (puissance  d!entr€e  =  4  mw).,(dB) ......   a
TOS  a  l'entr6e  aA f  +  10  MHz ............
TOS  a la  sortie  (sam; £aisceau)  a A  £ i  10 MHz    ..  a
Modulation de fr6quence parasite  (dB)
Facteur  de  bruit  (dB) .........

lr5rjFj  -c;2  -z/6

0'8
)  aimants  permanent€
(  altern€s
)  par  culot  special

(voir  encorr-ibrermer}1
page  6

)  Brides  standard
(  UG  344/U
7' 65 0

4000
4000

650
-loo

55
5
i

6Z00
4

12

2500
3725

550
-35

52
0,5
0,02

35
<1,5

<1,5

80
23

6200
j2
20

2  500  (a  la  mj,ass{
3800

550
-35

52
0,8
0,02

32'5
<1,5

<1,5



f¥UISSANCE  DE SORTIE  EN  FONCTloH  DE LA  PUISSANCE-D'ENTREE

L%/ `t±S `xbS 3
`¥1

-,_~~

/ ~ ~¥~
-`

Y-,,

/ r Vhopt . en chapue point
i------ .   VIlngt . i caturalien

•  f= €ato M«z ,v€=,2rmvv,l=j50Vlc=-5ZmA
Y

0                 . 4 >             . 8                 12               16               28               24                28               32                36               40

Puis§an€¢ d'entrfe  (mw-)

Cf"SIGNES  D'UTILISATION
ALl"ENTATI0N  ET WI0NTAGE  DU TUBE

11  est prudent  de pr6voir un  relais  de  s€curit6  (courant h€1ice  a 3mA),   en
s6rie  avec  l'h61ice.
Pour  permettre  1'interchangeabilit€ du tube  et  son emploi  dams  de bonnes
conditions,  les  circuits  UHF,  devront comprendre  :

-a 1'entr6e  du tube   :  un indicateur  de  puissance,   et un indicateur  de
TOS.

-a la  sortie  du tube  :  un indicateur  de puissance.

fl*Eu_pLEDEscHEmD'ALIMENTATI0N

&5rfFi  -C;2.  -3 /6



MISE  EN SERVICE

Appliquer le chauffage filam.ent.
Attendre au maximurn  120  s.
Appliquer la tension collecteur  (et w;ehaelt,   s'il n'est pas  autopolaris6).
Puis  ensuite,   simultan€rnent,  les tensions h6lice et anode pr€r€g16es.

Al}ipTATioN A L.EWTREE DE LA sonTiE

Ces adaptations  se font par d6placement  du court-circuit mobile du guide
d'onde,  a 1'aide des boutons pr6vug i cet effet  sur le focalisateur.

FOCAI,ISA;TEUR

Le focalisateur permet l'interchangeabilit6 des tubes moyeanant deux r€-
91ages destines a obtenir un courant dfh6lice minimal  :

I a)  -  PaLr  rotation du tube une fois en place.

2°)  -Par aLction sur deux boutons  qui comrnandent  le d6placement dr
collecteur du tube par rapport au focaligateur.

Le focali8ateur peut etre install€ clans les diff€rentes positions qui orien-
tent verticalement lea ailettes du radiateur.

esaei  -c;2.  -4/6



¥:Ng:f tyMF3It E MFNT    F®€beikHrctI:S*'*fi3.i E±T:jF?

¥.£giag€   aedap€.arty±.iogi Filament
Fi}.a{iiecai+cathode
'#ebnelt

Anode

H$1ice

3®ilectet2r-masse

S6curit6
S€3t£Fit€

S   Macron

i  Janne
s   Wert

i   Bleu

}   Bqu8e

Woir
ou  driB

3   Blanc

3   Blano

6505   -C2  -5/6



ENCOMBREMENT  (TUBE sfmL)

HLgj±  i  Oe  tube  ne  peut-6tre  utilis6  qu'ave3  le
focalisateur  Foe  2043.

65us  -C;2  -6/6

u



NOTICE
PROVISOIRE

;;

;;

F4064 (TPO.25l)
B^NDE I

TUBE  A  0NDE  PROGRESSIVE  A  FAIBLE  BRUIT

Ile tube  F4064  (TPO.25l)  est un amplificaLteur
a faible bruit  (< 4. 5  dB)  clans  la bande  1200  -
14oo unz.

BROCHACE

1   -  Anode  4
Z  -  Wehnelt
3  -  Anode  I
4  -Masse
5      Anode  z

r\
6
7

Anode  3
Filament

8  -  Filament  -
cathode

9  -H6lice

Masse  :  8, 5  kg.
r+vec focalisateur)

Puissance  de  sortie  (mw)   ........            0,15
Gain  (dB)  .......   a   .........      >   25
Facteurdebruit(dB) ...........     <     4,5
Focalisateur  ...............    a aimant permanent

tubulaire
Connexions  alimentation  .   ®   .....  Prise  SOCAPEX  EFZ9AE
Sorties HF  ...........  riches  coaxiales  BNC  UG  290A

(aucune pr6caution  sp€-
ciale   d'isolement  n'est
a prendre pour  ces Sor-
ties)

DIVISION        TIIBES         £LECTRONIQUES5§rg.gr.fltilll..Lev.ll.I..I....t(S.lA.).P[*3.-00
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ENTP`E.i                        SO RT! E

SCHEMA  D'UTIIjlsATION

CONDITIOINS DE FONC:TIONNIERAEMT

'j.`e,nsiQriS

(V)

P i `~± g 11 1v'a|€±u.r   t`+i^O

Chau±'t-i-ige
Wehri€31t
Anode  I
Anode  2
Anode  3
Anode  4
H€|ice.
C,ollecteur

43i\
¢a+      15
0h+       1.0

0a+     20
0a+     50

+      50a+   !.3fJ
+     80  a.  +  i
+   loo  a  +  3

EENC:OMBREM.EjiNT

Bh'€
u6$9S

L_

500

__I-_:±!ipjffi

!!1

E===i===fi:l==T--=:

a®®

D;m¢n5ioug   en   rrtm`  .

{..`3f!9   ~   Cio   -2/2



BRO€ELAGE
• r®® ," ,. ®1 ,.,. 1` I,` -` ,. ,® 1. ®. i,` ,.,. 1` ®...,.,..` .` .. `` .` .` .

Con,r®  d®

;ctal               ,.  i±0,2    rsul
C 1' I ot
octal

tficl8-5            6!f.3

1    Nan  connects

2    Filament

4    Anode

6    Connex€on  int6rieure

8    Filament-cathode

Poids  net  du  ttjbe  :  C,300  kg  environ

+: s  r:et du  focaiisateur  soul  25 kg env!ron

E dfl®66
AffipELiFI€AFEUR

A ©EedEBE  pELO®mE§§IVE
38®® a 42®® ffiHz

Le  tube   F 40$6    est  un  tube  amplificoteur  a  ond®  progressive  a  large
hande d'occord  6]ectror`ique. !1  fonctionne dons  un  focal iscteur a aimant

permanent eS  d6livre  uno puissance  minimLim  de  6Wotts  erltre  3.800 MHz
et 4.200 MHz  (pour uno puissance d'entr6e 20 mw).  La  puissance  dc  sa-
turotiori  est  sup6riei}re a 10 Watts.

En  modulcitjon  de  fr6quence  parasite  le  rapport  signalAruit  de  ce  tube
est  sup6rieur  a  70  dB.  Le  signal  de  r6f6rence  est  pris  pour  uno  excur-
sion   de   fr6quence  de   ±  280  kHz   (cr6fe)   et   le   bruit  mesur6  dabs  Line
bande  de  4  kH2  et  pour  dos  fr6quences  de  modu!otions  comprises  entre
0,1  et  3  MHz.

Les    tubes   sent   interchangeab!es   dons   les   focolisateurs   et   leur  r6-
gIQge   se  fait  tres   facilemellt.   Les  circuits  d'entr6e  et  do   sortie  sont
constitu6s    par   dos   tron€ons   de   guides   d'ondes   du   standard   CNET
^6 (25,  33  x  57  mm).  L'adaptation  de  chocun  de  ces  circuits  se  (oil  a
l'oide  d`un©  seule  commando.

Le tube   F 4066   fonctionne avec ventilation forc6e.

`no',.i
' . i a,2 IS8,2±O,2                                                    ,8±?              T

u®®

3® min: 3
o`+!a a 00`h \'®

i} =i} a+ =`i}

I II.
1'

i.
=-S-+I'3i> aSee.5:i.5 =.¢ :iinr,®

3S
•5C

I'

tT14

I
I                                                    3S2,2 :I:i

DivisioN       TUBEs        E   i.ECTRONiauEs
VENTE    E«   FBANCE    :    55.    Rue   6re{(u!he   ~   Leval!ois-PeFr€t   (Seine)   -    T61.   :   PER   34,00

EXPORTATlo»   ....   :    79.     BoulBv8rd      Haossm@m      .      Paris      8.     -    T6l,   :   riNJ   84-60

S.   A.     au    Capilal    de    85.747.080     i

Siege     Social     .    79.      Bd      HAUSSMANN    -PARIS    8®

COMPAGNIE   GENEPALE    DE   TELEGPIAPHIE   SANS   FIL
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CARACTERISTIOuES   GENERALES

Cathode a  oxydes  a chouffoge  indirect.
Tension  filament    (V)
Courant  filament    (A)
Focalisation   „ ............................. ` ...........................,..-........

Ventilation............................................................."u........

pression  n6cessaire a  l'entr€e du  focalisoteur ..........................
debit  d'air  dane ces  conditions  (environ) .........................-.......

Culo'.....-.-...-..-......-..-...-............-...............................

Capaci}€s  (mesur6es entre uno 6l®ctrode et tout.s  les outres r6unies,
tube hors  focolisaf.ur)

filament et cathode  (pF)
anode  (pF)
collecteur  (pF)
h6lice  (pF)

6,3  ±  5  ?a
2,3

aimant  permchertt
forc6e

4  millibars

15  dm3/see
8  C.18.5

CONDITloNS   LIMITES   D'  UTILISATION

T®nsion  collecteur  (V)
Telision  h€lice  (V)
T.ension  anode  (V)
CouTant  h6lice  (rnA)
Couront  collecteur  (rnA)
Couront  anode  (rnA)

EXEMPLE   DE   FONCTloNNEMENT

Fr6quence  de  fonctionnement    .............................,................. „
Puissance  d'entr6e (m`//)
H6l ice   ,,,,,,,,............................. a .........................................

Tension collecteur  (V)  (par rapport a  la cathode)   .,......................
Tension  h€lice  (\/)  (par  rapport  a  lQ  cathode)   .............................
Tension  anode  (V)  (par  rapport  a  la  cathode)    .......,..............,......
Courant collecteur (rnA)
Couront anode  (rnA)
Courant  h6lice  (rnA)
Gain  (puissance  d'entr6e  :  20  mw)  (dB)  ....................,................
TOS  a  I'entr6e  a  AF   ±  10  MHz    ................................................

TOS  a  lo  sortie  (sons  faisceau)  AF  ±  10  MHz  .................... „ ........
Modulation  de  fr6quence  porosito   ............................................

Facteur  de  bruit    ..................................................................

6312  -C2  -2/7

2.000
1.800

1 . 000
7

55
1

4.200  MHz
20

a  la  masse
1.800

1.6cO  a  1.7oo

800



€®NSB®REES    EB'  U"LBSATION
ALIMENTATION    ET   MOENTAGE    DU   TUBE

11    est   prudent   de   pr6voir   un   relQis   de   s6curit6   (1   h  =  7  rnA)   en   s6rieavec
rh6,ice.

PQur  permeftre  lcinter€h¢ng®abtli±€  du  tube  et  son  emploi  dens  de  bonnes  coridi.
lions,  les circuits  UHF, devrenS comprendre  :

-a    l'entr6e   du   tube   :   un   ir!dicdteur   de  puissance  et   un   indicQteur   de  TOS.

-a  la  sQrtiedutube      :    un  ind;cateurde  puissance.

res,        F

FK

iw§E . EN   SERvicE

APDiiquer  le  chQu{fage  filament,  attendre  du  minimum  120  s.

Monter  progressivement   !€s  tensions  cia  collecteur,  d'h6lice  et  d'onode;  r6gler
!a  position  de  !'aimont  pour  Qvoir  ie  minimum  de  courant  d'h6lice  et  augmenter
leg  ferisic`ns  iusqu'a  leurs  valeurs  nominQles.

Appliquer   !e   signal   d!entr€e   convellable   et   retoucher   au   r6glQge   de   I'aimant.

ADAPTATION   A   L'ENTREE    DE   LA   SORTIE

Ces   adaptatior`s   se   font   a   !'riide  de  deux   boufons   de  commonde   situ6s   sur   la
face  Qvant  du  focQlisateur.   Ces   circuits  per.mettent  d'avoir  dos   TOS  inf6rieurs
a   1,3  c!ens   une  bQnde  de   ±   10   r`T`Hz   autaur   c!'une  fr6quence   quelconque,   situ6e
dons  !a  gamme  3.800  a  4.200  MHz.

&3T2.  -C;2.  -3/7



PRECAUTIONS   DivERSES

Lors   du   stockQge  ou  d®   la   mise   en   oeuvre  du   tube,   prendre   les  precautions
indispensobles pour ne pas d€t6riorgr  le champ  magn6tique du focalisateur.  Pour
cola,  il  ne  faut  pQs  appiiquer  de  mat6riaux  ferro-magr`6tiques  {tel  !e  cos  d'appa-
roils  produisant  dos  chomps  magn6tiques,   fransf®rHtfttevrs,   aimont  permanent,
etc.„)   uno   certaine  distance  deit  §tre  ma[intert_uS  e±rfe  !e  foca!isQteur  et  ces
appareils en  fonction de  leur  champ  de  fuite.  Eviter tS*.ts operation  de  d6monta-
ge    susceptible   d®   modifier   le   r6g!cage   m6cdnique   du   systame   et   leg   per for-
monces  du fobe.

FOcALlsATEuPe

L® focolisateur comprend  un  oiirtant permar!enf.

Lc!  position  du  tube  a  onde  progressive  €?ant  fixe  pop  rapport  Qu  corps  du  focQ-
lisateur,  le  r6g!Qge  de  la  focQ!isati®n  du  fc!isceau  6!ectronique  stopare  en  mo-
difiant  l'inclinaison  de  I'aimQnt par rc!pport  a  !'®xS du  ?ube.

Ce  r6gloge  se  fait  c!u  moyen  de  2  m®!ettes  de  r6g!oge  situ6es  sur  lo  face ovant
du focal isateur.

Le  focolisateur  est  muni   dtun  connecteur  pour  I'alime,itGtion  du  tube  qui  com-

perte   un  dispo§itif  de   s6curit6  permi9ttGg`{   de  couper   la   itiute  tension   lors  du
d6monfag€ du  tube.

Uno   rondelle  d'extraction  permet   de   re?!i'er  Gis6ment   le  tub``  du   focalisateur.

L'entr6e  de  IQ  buse de  ventilation  ports  un  fi!etage ¢ 42  au  pos  de  1.cO.

'0

3,8

63L2  -C;2  -4/7

3,94 4, i                          4,2

PUISSANCE   DE   SORTIE    ERE   F®NCTION   DE   LA   FREQUENCE



a

30 35 4045
GAin   Eiq   F®Nc"®N   Du   c®uRANT   CoLLECTEUR

l`j   i   2          5                  iG                  i5                 20 30 40

TENSION   DttiEL!CE    (G®im  max-}    EEN    F®NCTi®EN   DE    LA   PulssANCE    D'ENTREE
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500         550            600            650             700             750             8cO             850             900            950       i ooo

COURANT   COLLECTEUR   EN   FONCTI®EN   DE   LA   TENsloN   D'ANODB

5                       10            15      20            30      40    50
GAIN   EN   FONCTfoN   DE   LA   PUISSANCE   -D'ENTREE

loo
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ERECOMBREMENT    FOCALISATEUR
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Dimensions  en millirn`etres



CONNExioNS
• .` .` .` J .: .. .' .,.....u .` :. `. .a .` .a .a .a -, .\ .,,.0 ...,.,.\ ....

.^
Alimenfation

Filament       :  marron
Filament      (
:athode•1 jaune

no{1.cn                 :  bleu
H€1jc`e               :  orange
Collt`Jcteur    :  rouge

I,onnecteurs  HF
'Octawa"  UG  58  A/U

ty{asse   :   0,  720  kg.

CARACTERI STI QU ES  GEN ERALES  ;:::;:;:::;:;:;:;:;:::::;:;:::::::::;::::::::::::

Cathode  a  oxydes,   chauffa,ge  indirect.

Tension  filament  (V}   ........
Courant  filament  (A)    .........
Tension  collecteur,   max  (V)    ....
Tension  h61ice,   max  (V) .......
Tension  d'a.node,   max  (V) ......
Courant  cathodique,   max  (rnA)   .   .   .
Gain  (dB)...............
Puissance  en  saturation  (W)     ....

D!VIS!8fu`            TUBES             €LECTRON!®UES

55.     rug     Gre!fL7!he    -leva!icis-Ferret    {S8ine)    -PER   34-00

S.      A.       ou      (opi!ol       de        8400S.boc.      NF

Si¢qesoci®lr    79,    8d   H^USSM^NN.    PARIS.8'

I,cjMPAGNiE   GENEFiALE    DE   TELEGBAPHiE   sANs   FiL

SiL.ptem.c>re   1963                                                                                                                                                     6309   -C1   ~   i/3
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So.duties  HF  "Ottawa"
LTC   5S  A,/''T,I

Vue  §uivant  A_
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Aiimentatiorj.

Fila.rnerit       :  mar -jrori.
Filaffleritrlithode i jaune
Anode              :  hl€u
H€li€;a              :  Orange
C.Qllecteur    :  rouge

CGnnec;6eurs  H£`-`
Ottawa"  UG  58  f^`a.;`U

A Masse   :   1ig  72G  k`g.

i--,.

Cathode a  oxydes,   chaulfage indirect.

Tension  filament  (V) .........
Courant  filament  (A) .........
Tension  collecteur,   max  (V)   ....
Tension  h€1ice8   max  (V) .......
Tension  d!anQde,   max  (V) ......
Courant  cathodique,  max  (mA}  .   .   .

Gain  (dB:i.    6    a    ............
puis§a,ric€:  €3rT+  saturation  (w) .....

B!¥!SlfiN           TUBES            ELE8YRORIIQUE§

¥J5.     r8€     6ye!{L!!itE     .     Lev=i}3is^Perret     [Sgine}     -PER    34-80

6'3
I.5

1500
1500
1000

30

32
2

S`      A.      Qu      (apilo!      d.       84    066    boo      «f

Si€gesacie!:    79.    Bd   I+AUSSMANN.    PA*IS-8'

a cj  M  P A G N I  E   r3 E r`J  E F3 A L  E    E]  E   T E L i G PI A P H I E   S A N S   F I L

Septembre  1963                                                                                                                        6309  -G2  a  I/3



SCHEIAA  D'UTILISATIOH

CARACTERISTI

Vc

UE    MOYENNE

Galn  petit slgna!/ii6quen®®   (a tensi®"  title)
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I    ik=            22mACollecteuralamasse
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2  000                                            3   000                                            4000

Fr6quence  (MHz)
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ENCOMBR:EMENT

Sorties HF  ''Ottawa"
UC 58 A/U

Vue  sulvant A
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NOTICE
PROVISOIRE

;:::::;:;:;:;:;:;:i::::::;;;:;::i:;::

CONNExloNS

Alimentation

HRE

n

a

Filament
Cathode
Wehnelt
Anode  i
Anode 2
Anode  3
Anode 4
Anode  5
H€1ice
Collecteur

: marron
:  jaune
: vert
: noir
:  bleu
:  rose
:  Orange
:  gris
:  rouge
: blanc

Connecteurs HF
cable  RG  141  AU

Masse  :  I  kg

nffiFo
Avril  1963

F4ioo-2 a 4 ®Hz
F4ioi -4 a 7 OHz
F4]02-7 a ii ®Hz

TUBES AMPLIFICATEURS A 0NDE  PROGRESSIVE

A  LARGE  BANDE,GRAND  GAIN  ET BRUIT  MOYEN

locallsat!on  par  a!mants altern6s  lncorpoi6s

COND,I,oit:!:`!;::!f.:ii;i:i;i:i:,:%::;;;;;;:;;;;;:;:;;;;;:;;;i;;;;;i;;;;;;;i;i;;;i:;;i;i

Vc  (V)
Vh  (V)
Va5
Va4
Va3
val2
Val
Vw
Ik max
Ih  (HA)  max
a  (dB)
FB  (dB)

F  4100 F  4101 F  4102
350-600 500  -     800 600-1000
350  -     600 500  -     800 600-1000
350  -600 500  -800 600-1000
ZOO-500 25o-too 200  I          800
loo-400 150-600 ZOO  -           500

0-200 50-250 0-           150
0-loo 0  -loo 0-          loo
0  --loo 0  ..  -loo 0-       -loo

2 I I
200 loo loo

30 30 30
13 14 15

L'h6lice  est au meme potentiel que le  corps du tube
qui   est  r6uni  aux  conducteurs   ext6r-ieurs  des   sor-
ties HF,   et le  collecteur  i9ol6 pourra  etre port6  a
un potentiel  sup€rieur i  celui de 1'h€1ice.

olvisioN         TUBEs          £LecTnoNiQUES

55.    riJe    Gr®l(ull`c    .    l®valloi..P.fret    {Seine)    -P[fl   34-00

S.     A.      ou     (opll.I     I.      8.   o6e   boo     NF

S.Iegeso{.®l:   79.   Bd   H^u§SM^NN,   P^RIS.a-

MPAGNIE   GENEBALE    DE   TELEGPIAPHIE   SAN§   FIL

t,304  -Or  -1/2
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a

u
Dimensions  en mm.

&3o4  -er  -2/a

ENCOMBR:EJVIENT

I                          Enh.€e  c+  Sorlie  HF

ro Eutide                _         Lgi_._(CableRGiA|Aw)i Ali=Ton}a hot`                                                  ¢ 8, a
•`,

1,,
L^        T     I                 ELi|zi               LA|            ao

liJ,o'
!<t,        ELF„        A5:-&9Ilo,5l



F4]07B
2,7a 3,3 cHz

AMPLIFICATEUR  A  LARGE  BANDE
A FAIBLE  FACTEUR  DE BRUIT

POUR  RADARS  BANDE  S

i

A. BROCHAGE
•...-...-.......,..,.,.,.-` 1` .` .........` .. .

I-e facte"r de bruit moyen dane la bande est
de 6  dB.  11  reste inf6rieur a  7  dB aux extr6-
mit€s  de bandeo
Le  gain  @st  6up€rieur a  25  dB.
Leg  performances  sont obtenues  dams  toute
la bande  de I r€quence  sang  aucun r€glage de
tension  ou d'imp6dancec
Le tube  est muni d'uri focalisateur i  aimant
•permanent et nen8cessite ancun systeme de
refroidissement.   Utilig6  comme  tube d'en-
tr6e,  ilam6liore le rapport  signal/bruit des
r6cepteurs  et pout  s'a.dapter  facilement gur
tout  radar en service.

Culot  octal  8C-18UTE      ..:
i

r_._    __-

2..

cARACTEPrlsTlauEs   ELECTRiQUEs
-              _____                     .                                       _        _        ______

Cathode a  oxydes  a  chauffage indirect.

:       Tension fiiarnent
3               ::        Coura.nt filament

Temps  minimum

4a6
..............             0.4

chauffage  de  cathode  (inn).          3

1   -  Grille  3
2  -  Grille 4
3  -  Filament
4  -Filament-cathode
5  "  Grille  5
6  -Grille  I
7  co  Grille  2
8  -Collecteurumasse

Perte  d'insertion  a  froid  (dB).   ®   a   .....   a   .   >   50

cAnACTERlsTIQUEs  MECANIQUEs

Position  de  montage     .   .   .   o   .   a   e   .   a   .   .   ¢   .   . indiff6rente
Connecteurs  HFo   .....   a   a   .   o   .   a   .  .    ¢   .   a  riches  N

type UG 23/U
Sortie  h6lice   a   a.  a   a    .....   ®   .   a    .   .   a   .   a.    a  Fiches  BNC
Poids  (tube  etl`ocalisateur)  (kg)  a   a   a    .   .   a   a   .            7,3
R.efroidis a ernent naturel.

S,    A`     aii     Ca,ii{8!     qte     85      74).COO     i

S169e     Sc.:ial           /9.      81      ttAUSSMAWN    -PARIS   8.`

C=CJMPAGNIE    GENEF]ALE    DE   TELEGPIAPHIE    SANS    FIL

i       Jr-i,I I(}"                   _                              :_I:::i:i



C:ONDITIORIS  LIMITES  D'UTII.ISATION

Tension collecteur  (V)   .
Tensionh61ice  (V)    .   .   .
Tension grille  5  (V) .   .   .
Tension grille 4  (V) .  .  .
Tension  grille  3  (V).   .   .
Tension  grille  2  (V) .   .  .
Tension grille  I  (V) .   .   .
Courant de  cathode  (rnA)
Courant  d'h61ice  (WA)  a   .
Courant de  grille  5  (HA)
Courant de grille 4  (HA)
Courant de grille 3  (iiA)
Courant de  grille  2  (ItA)
Courant  de  grille  I  (HA)

EXEMPLE DE FONCTIONNEMENT  (£-_3.o cmz2}

Tension collecteur  (V)
Tensionh€1ice  (V)     ®   a   .....   o    .   .   .
Tension  grille  5  (V).   .   a   .   .   .   a   .   ®   .   .
Tension  grille  4  (V) ......   a   ....
Tension  grille  3  (V) .   .   a   a   ....   a   .   .
Tension  grille  2  (V) ..........   a
Tension  grille  I  (V) ..........   €
Courant  collecteur  (prA) ........   6
Courant h61ice  (HA)  a   a   ®   ........
Courant  de  grilles  5.   4,   3,   2,   1  (prA).   a
Gain  petit  signal  (dB)  .   .   .   a   .   a   a   .   o   .
Puissance de  sortie a  saturation (mw) .
Facteur  de  bruit  (dB)  .........   c

Get exemple de fonctionnement  est  donn6 a titre indicatif .  Chaque tube  egt
accompagn6,  1ors  de  sa livraison,   d!une fiche portant les valeurs  exa.ctes
des tensions  a appliquer  a chaque  electrode,   pour obtenir  les  meilleures
pe±formances®   Pour  obtenir,   sang  autres  r6glagesS   leg  performances  du
tube®  il  suffit d!appliquer les  tensions  indiqu6esc

6401  -  C5  -  2/6



Entree Sortie

EL  in    SCHBMA  D'uTILlsATION

PRECAUTIONS  D'EMPL0I

Le  tube  est  livr6  dams  un  emballage  de  protection contre lee  choc8  et leg
perturbatiori.a  magn6tiques 6ventrielleso  11 est conseill€ de stocker leg tubes
dams leur  emballage.

Pour que le champ magn€tique demeure inchang6,  il faut maintenir le tube
a une distance  sup€rieure a  10 cm de tou8 mat6riaux magn6tiques  et  sup€-
rieure  a   20 `cm  de  tous   appareils  produisant   des  chaLmps   magn€tiques
(transfos,   aimants,   etc. . . a . )

ALL.IV4ENTALIION

11 eat conseill6  d'utiliser le  T.P.O.  F4107B avec 1'alimentatioh  sp€ciale-
ment con€ue a  cet  effet,   et d6sign€e  sous la  r€f6rence  : ALT®2030.

64®1  -  C5  -  3/6



CARAGTERISTIQUES   MOYENNES

PUISSANCE  DE  SORTIE .GAIN. FACTEUR  DE  BRUIT/FREOUENCE
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COURBE  DE  SATURATloN
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fhvARiAT|oNSBUFACTEURDEBRuiTENFONC"ON

DES TEN§!ONS  DES  DIFFERENTES  ELE€TRCDES

t.__ ; ( I

i

un Filament -

I
mAnode-1 -
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i i i
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ENCOMBREMENT

I

L                                                        3 05max I

I                                                     II-- E=-
EI7ZEN

*,®£ur\On

!!Sa-_.Jrf5iiiEEi
ii'I

/
v©

I.I I I IL- a
i            loo-axL-             75to'5r         I oomax         11                                   .I

1              |2ornax

Culot octal
Fiche N  entree type UG 23/U
Fiche N  Sortie type  UG  23/U
Sortie h61ice fiche  BNC

Dimen6ion9  en mm.

75±0'5

9 5 max

_____  ._`._-, -_  .  _                               -               -                              _  -_ _
olvlsloN      TUBEs        E   iECTRONlauEs

VENTE   "   f8AN€F   :    !S,   froe   6Tefliilh€   .   Levallois-f]eTT8t   (seine)   ,     T6{`   .   ,DEB   34-80
£XpoflTATl"   ....  :   "    B.ulond     I+.IIssmann     -      P®iis     8.    -    Tei.   .   Aru¢'   84-60

S         .4   .       a   i`i      C   6   !)   I   I   8   i      g   .?      8   `5   .    .T   .¢    7`        0   0    i:!       I

S!±ge     S'i]clal          ?9,      8`1      HAuSSMAIVN    -fAf€ls    5'rf  .

CCJMPAGNIE    GENEF]ALE.    DE    TELEGFiAPHIE    BANS    F:|L

6401  -C5  -6/6
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EE
8 R 0 3 RE jt 6 E

E4Ea9
AffipELEFB€AEEusR   BANDE   S
Bffirge  bGtid® -£aibie  bruit

< 6,2  dB  de  2.7  i   3,3  GHz
FACT8uR    BE   BRUIT

€  5,6  tiB  de  2,9   a`  3,I   GHz

Le tube  F4129  est un ampiificateur a  onde  progressive a
laLrge ba.nde et  tr`es  .€aible  brtiit fro  Utilis€ cornme  tube  dten-
tr€es   il  am€liore  le  rapport  signal-bruit  de§  r€cepteurs
et  peut s !adapter fa`cilement  sup tout radar bande S  en ser.-
vice.
La puissance  a  saturation  eat de  5  mw.
Lefacteur  de  bruit,  d!ttne valeurmoyemede  5, 6  dB,  res-
?.e inf€rieu.I  :i  €>, 2  dB  aux extr€mit€s de  i.a  bande  -I.e gain
j=st,  stipgrieur  a  28  dB  -
L{`alimentation,  simplifi6e pa.r 1! int6gra':ion au tube de ponts
diviseug§ de tension,  se r6duit a deux tensions fixes : chauf-
.£a.ge  et haute  tension  -
Leg performa.nces sont obtenues dams toute  la bande de fr€-
quence  sang  aucun  r6glage  de tension ni  adaptation a.:irr}~
p€danr,a  -
Le ttibe  est muni  d'un focalisateur  a a±mant  permanent  et
ne  n€cegsite aucuri  systame  de  refr6idi;sement.

;ii;;;;;;;;;;i;;;;;i;;;;;;;;;;ii:;;i;ii::;:i;i;;;;::3:#£:5:i::i::is::I::;:i:i:a:5:i:g%:i::k::i:a.:a:i:i:§::;;ii;;;;;i;i:;;i;:;:;i;;;;;;:jii;i;;;;:i;i;;:;i;;;:

:`±-2`+base   m€+1e  6  brc>che§    ::
;tjAEGER„]n.a  5367o6        ::

r\

i   -Filament  (-)
2    co   FilamerAt'   {+}
3   -H.T.    (-;3

4   -H.I.   (+)

:  :  :f=g::::=i::.:: (:)    ::

I

`   Cathode,  a  L`xydes  a  chauffage  indirect.

Ten§iori  de  chauL'fage  (V).  a  ....  a  ........
Courant  de  chiauffage  (A} .........  e  ,  :  ....
Temps minimurn de chauffage de .catbode (s )
Perte  d'insertion  a  froid  (dB,},.  .  p ........   >
Gormecteur§ HF

R ef.f oidi a a em eat  ......................
Position  de  montage ............  + .....+ .
JM. a g a e  ( k g )

VENTE    £N    FRAN£E    :    5§,    Rue    6i€ffulhe   -    Leva!!ols-PcrTet   {Seing)   .    T61.   :     737.34.00

EXP8RTATlo«   ...`   1    79.     Bo«le¢ard      Haussmarm      -Palls      8.           T61.   :    26§.84-60

6,3  ±  o,I
0345

180
50

Fiches I;' fe-
melles  type
TJG 2;3 /TJ .
nat,.|rel.
ifldiff€ r ent e

7,5
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CONDITIONS  IjlMITES  D'UTILISATI0RI

(Valeurs  absolries)

Tension  de  chaulfage  (V) ..... a  ..................
Haute  tension  (V)  .......................  a  .....  ®
Puissance  rnoyenne  d'eutr6e  (W) ............ 8  ....
Puissance  crete  d'entr6e  (kw) .........  a . .  * ......
Temps  de  pr€chauffage  de  la   cathode  (s) ....... 6 , .

EXEMPLES DE FONCTIONNEMENT

Fr6quence  (GHz) ...........  ®  .  .
Haute tension  d'alimentation  (V)
Courant  d'alimentation  (rnA)  . . .
Courant  de  cathode  (LLA) .... ¢ .  .  .
Gain  petit  signal  (dB) ..........
Facteur  de  bruit  (dB) ..........
Puissance  de  sortie  a  sat€n-(mw) .......

cARAc:TBRls_I_I_Q_F±±149r±±I±±±±±

i-Llii--
6,15        i              6,45

400

180

puissANCE    DE    SoRTIE  -GAIN-FACTEUR   BE   BRulT(  FraEauENCE

&5rfn   -C4 -a/ 4

I |=jlPutisaag?.a a
!!

I I1 II II !!I, i
r

i I

I

!yaifl'    i i

ia i I

_I_I
I i[ I I I

I

t

i
i

a i

I

I

Fac teiir I ,lie  'b±if i t i i I

I

I I

11 II i

2,8                 2$9             -3,0                 .`„1                 3,2

Fr5quer.ee   ('C`Ez} u



ALIMEpff'rATIORI

L€  tube  F4129   eat  6q'dip€  de  pants  diviseurs  de  tension incorpor6s,  pr6vus
pour aiimenter  cclnvenablement  chacune  des  electrodes  a pa,rtir  d'une m6me
sourceha,ute tension  r6gui€e de  450 V  I  I, 5  % (broches n°-S 3  et 4  duconnec-
teur  d'alimentation  -C£  -plan de  bmchage  du  connecteur,   page  1)  -
Lt:i  chai`.tffage  doib  6galerment  etre  r6gul6  a  i  I, 5  97o  (broches  no-S  i  et  2)
Deer ant,res  broches  (n a-S 5  et 6)  sont  pr€vues dais  le  connecteur d'alimentaL-
tionpour perrmettre le  ::?ranchement  d'un microamp`erernatrede  500  prA,   des-
tifi€ .au  cctntr6ie  du  couerant  de  cathode  -

PRBCAUTIORIS D'EMPLOI

Le tube eat livr6  clans un emballage de  protection contre les  choc§  et lea per-
turbations  magn€tiques 6ventnelles.11 eat  conseill6  de  stocker lestubes  dons
leur  emballage.

Pour  que le  champ magn6tique  demeure inchang6,  il faut maintenir le tube a
use distance sup€rieure  a  10  cm de  tous mat6riaurcmagn6tiques  et sup6rieure
a 20  crn de  tous  appareils  produisant  des champs  magn€tiques  (transfos,  ai-
mants,   etc ....... )

65Or  -c4  -3/4



ENGOMBREMEINT
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Raf.     Plftyf-6P

-  Anode
Ii€1ice

i;  ~  Coiiecteui.
D  -  Filamerit
I  -  Filament/ca,thode
F  -Grille  (Wehnelt)r\

C=SF
Mai  1965

ff 4 i 3 ®
ffiffipELEffE€ATEuffi   BANDE    L§

g : i,7 a  2,7 ®Hz
P:2®W

Le tube  F4130  est un amplificateur  a  onde  pi.ogressive  a lar-
ge  bande  quid61ivre  use puissance satur6e  rn-iriimale  de  20W,
clans  use  bande  de  fr6quence  de   i, 7  a  2, 7  GHz,   avec  un  gain
petit  signal  sup€rieur  a  30 dB.
Le mode de focalisationpar aimants permanents i  champ ma-
gn6tique  altern€  a permis la  r6alisation  d'un ensemble  leger,
robuste  et  de  dimensions  restreintes.

Le  champ magn€tique  de fuite  est tr`es faible.

::I;:;I;:;'f:i'.;:;i;i:'i'a:i''E:;'`'::ilk:'i':i'i'i'i-;:'i;;;:;i;;;;;;;i:;:;i;i;;;:i;;ii;;iii;:::;i!ii!:;i!!

Cathode  a  oxy-des    -    Chauffage  indirect
Tension  de  chauffage  (V} ...............
GSuran€  de  chauffage  (A) ...............
Ternps  de  pr6chauffage  (s) .............
Gain  petit  signal  minimum  (dB) .........
Gain  a  saturation  (dB)  .................
Facteur  de  bruit  {dB} .............  a  ....
T.a.S.   a  froid  (entree  et  sortie)  ..... a .
Connecteurs  HF   .  .  a  .................  a  .

Position  de  rmonta,ge ...................
RefrQidissernerit.......6..............
Ma,sse   (kg)  .  .  a  .  .  .  a  a  ..............  a  .  .  a  I

OIVIS!ON Tu8ES         E    LECTRONI0UES:_._-_1

i-:   ._

YEN?E    EN    FRANCE    .    55,    Rue   Gref!u!he   -    L8mll®ig-Pefret   (Seine)   -    Te!.   .     737-34-

£XPORTATlo"   ...,   ;    .Jg,     8oii!ev8rd      ttaussm3nfl      ~      Paris      8-     -     T61,   ;     285-84-

6'  3   I   5  g70
1'3

180

30
25
30
2' 0/I

Type N -coaxial
UG 58  A/T]

indiff€ r ente
air force

1' 270

S.A.     8ti     capital     de     91247    000F

Sjig8    Sociiil    :    79.    Bd    HAllssMAm     -    PARIS    8e

C=CJMPAGN!E    GENEPAL.E    DE    TELEGPIAPHiE    BANS    F!L

6505   -C3   ~  I/4



COPIDITIORIS  LIRAITES  D'¢.UrFIIAlf roAT},{}lH `* ®

Terision  de   Chairffage   {V}.  .  a  e  `  .  .  p  .  a  ,,  ¢  i  a  a  .  .  .  a  a  a

Courant  cle  chauffage  (A) ........  th  ............  `
Tension  d:anode   (kv)  .....  ¢  ....  a  .  .  .  €  a  a  S  a  .  .  t`  .  <
Tension  h€1ice   {kv``)   ......  a  D  ......  ¢  .  .  a  fa  .  .  it  .  6  t

Te,nsion collecteu-f  (kv)
CO`lrant   d'anoc1.e   (mA}   a  .  .  .  a  ,....  a  a  .   ;  ,+  €  .  a  a  .  ¢  a  ff  "

Gourant h6iic€  (mA}.  a . . . a .
Cou.rant  coilecJceur  {mA}  . a  .
Ternp€rature  arnbiante  (` °G}
Altitude   (En)  .  .  .  a  .  .  .  ®  .  .  .  a  .  a

EXERAPI,EDEFONIGTIoiFT€TRIIElvEE`.RIT#
_                _  '                            .                      _    ___________   __      ______                  i

FT€quence  {GHz) .......
Tension  dtariede  (kv) . . .
Tension h€lice.  (k.Vj  ....
Tension  coll€ctci...r  (kv).
Courant  h6iic`.e  (mjA.) ....
Courant  collecteur  (rnA)
Gain petit  signal  {dB). a .

•-i i .fl

2,5

Z'3}

I

58
3Ci

*  Tensions  r€±-€reric€es  par  .rapport  a  1€hi  catl.lode,   le  colJf=cteur,1 'l!`€=,.;ic{-.\
et  3.e  col'ps  dta tube  6tanf  r6unis  a  la  a?.Lasse.

GORIslGRIES  D'u'rlLlsATIojp.pif

~   11   est   PrlJdent   de  pr€v.oir,    en   S€.rig   ci`-ec,   r-I: ffi:?i`':e.,     ijn   relais   €3{>   t3.h=€`tti=aii  £=:  t-`..   ~

gissant  lorsq.ue  le  coLirant  h€1ice  e,Tic`ed€3  5  in+`^+ .

-i.es  tensions   h€1ic€i   et  coliecteur.  a.oivei'},a  et:"3   zLiD:a-li.{3Ti€c..s  al.+J4-ir  1€i  i,i*i'!{fsi~:tfi

d' an.ode .

-11  est  recommand€  de  ne  gas.  utiiis€?r  le  €Lt'ue  i`+1130  d,|r].$  1f:I  v`c>is`jil.a.ge  cif i,I.r.i

champ magn6tf.qua  sup€irieui.  a  5  :z  10-f±  I..,

6505   -  C3   -2./ear
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Dimensions   en  mm.
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---.---.,-,       RE

F ffi fi 3 4

ffiREPELEEE€AHEUR  BANDE   i
ff 3 I,® a 2,® ©Hz

P:E®W

Le  tilbe  F4134  est  un amplificat€ur  a  onde  progressive a  lar-
ge  3Dr±nde  quj, d€1ivre uns  puissance satur€e  minirnaie  de  low,
dams  tine  bands  de  fr€quence  de   i, 0  a  2, 0 GHz,   avec  un  gain
p6tit  signa,i  sijp€rieur  a  30  dB.,

Ije mode  de focalisation par aimants  permanents i  champ ma-
gn€tique  aitern€ a permis la  r€alisation d'un  ensemble leger,
robtistr=  et  de  dimensions  restreintes.

Le  champ magn6tique  de fuite  est tr%s  faible.

fi a R ® a EL fi ® E                      ::;::.:.:.:.:.:.:.:.:.:a:;

Connecteur  Winchester   :;
R6f.    PM-6P

\`-`-.--_..-_..

-  +i_node
-  H€1ice
-   Go]1`=cteidl-
.ex   Fi|afmelt+u

-Fi]-alr]C1`!,t.

Gal:bode, g rille
F`   -nan  conne!=t,a

CSF
Mai  1965

r_A-__. .
D

€ARAGTERISTIQUES  ®ENERALE

Cathode  a  oxydes    -   Chauffage indirect
Tensior`.  de  cha,uffage  (V} ...... 6 .  a  ......
Courant  de  cha,uffage  (A) ....... a .......
Temps  de  pr€chauffage  (s)  ....... a  .....
a:rairi  petit  signa,i  (dB) .............. e .  . .
Gain  a  sat,uration  (dB) ..... a  ....  e  .....,
Facteur  de  bruit,  {dB) .................,
Tgo.S.   a  froid  (entree  et  sortie)  a .  ® . .  . a
Connecteurs  HF   ....  ®  ....  ®  .  .  a  .  .  .  ®  .....

Position  fie  mcmtage ......  a ............
Refroidi§ sement  .  . a a  ...........  a ......
M^asse   (kg)  .  .  .  a  .  .  ®  ..........  ®  a  ........

!Visl®N        TUBES E    i  E   a  T  R   fl   N  i  a  u

6 ' 3  I  5  7o
i,3

180
33
25
30
2' 5/I

Type N -coaxial
TJG 58  A/TJ

indiff6rente
air force

i ' 350

rg-l   s   A.   „   cap,tai   de   81  247  OOoF
VFflTE   £N   f RARE8E        ;;.    %ufteu(e8vraer'!tt'h£8us::`'8d;!na'S+.Per;:t„!Se:n.e)   -    ?:±!         i::-.i:.%%j     Siig8    SSc|ai         ?8,    Bd    HAUSSMANN     -    PARIS    8e
EXPORTATloN    .  .

C=CJMPAGNiE    GENEF!ALE    DE    TELEGF3APH!E    SANS    F|L
65o5  -€4  -I/4



CONDITIORIS  LIMITES  D'UTILISATION #

Tension de  chauffage  (V).
Coui®ant  de  chauffage  (A).
Tension  d'anc}de  (kv) ....
Tensi6n h€1ice  (kv)  .....
Tension collecteur  (kv). .
Courant d'anode  (nlA)
Courant  h€1ice  (rnA) ..........................
Courarii  collecteur  (rnA)  ......................
Temp€i`'aLfure  ambia,nte  (°C) ...................
Altitude  (in)  .................................

EXERAPLE DE  FORICTIOMNEItEHT  #

Fr6quente  (GHz) ........
Tension d!anode  (kv) ....
Tension h€1ice  (kv)  .....
Tension coiiecteur  (kv). .
Courarit h61ice  (rnA) .....
Courant collecteur  (rnA) .
Ga,in petit  signal  (dB) ....

Min A.,,tax

6,0. 6,6
I,i 1,7

1'4
i,6
i,6
3,0
5,0

50
75

6000

i,5
I,i
1.46

i,46
2

50
33

*   Tensions  r6f€renc6es  par  rapport  a,1a  cathode,   1e  collecteur!  i'h€1ice
et le  c.orps  du tube  €tant  r6unis  a  la rnasse.

COHSIGN: ES  D'UTTILISATION

-11  est prudent  de  pr6voir,   en  s6rie  avec  1'h€1ice,   un  relais  de  s6curit€  a-
gissari.t  lorsque  le  courant  excade  5  mA.

-  Leg  tezi`s3.`ons   h61ice  et  collecteur  doivent  etre   appliqu€es  avant  la  tension
d!anode.

-11  est  recommand€,  de  ne  pas  utiliser  le tube  F4134  clans  le voisinage  d'un
cia.mp rna,gn6t.ique  sup€rieur  a  5  x  i.0  -4  T.

6505  -  C4  -  2/4



EXEMPLE  DE SdH_fiMA  D'AI,IMENTAIION

Electrodie  de  concentration

COURB B_S   C:ARACT_±FI§|:±9±±±±S

i
Ga'in petit  signal

I

Lpni®±anoe  de  sortieJ' a  saturitibn
11 \r \

-
_+t

a_

GairL  pour  une  &uissance  d8en±r6e  constanta  '
I !P   a    10   mw`--,i

_

10                               i  ,§5i'•Fxfquen
:e  (GHz)         ''e"                      2~,

esce  -c4 -3|4



ENCOMBREMENT

Dimensions   en  mm.
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# 4E35

ffiffipELEff BgffiEEusEL   BffiNDE   §
# g 2,®  di  ffi,®  ®ELz

EB 3  E ® W

Le, tube F4135  est  un amplificateur a  ande  progressive a lar-
ge  tea.nde  qui d8iivre ume  puissance satur€e rninimale  de  low.,
dams  uns  bande   de  fr€quence de  23 0  i  4, 0 GHz,   avec  un  gain
petit  signal  sup6rietir  i  30  dB.

`-Le mode  de focalisa,tion par aimants  perrnanents a  champ ma-
gn€tique  altern€ a permis la, r€alisation d!un  ensemble leger,
rc}btiste  et  d€  dimensions  restreintes.

Le  chagnp magn€tique  de  fuite  est tr`es  faible.

BR®€REA®E

onnecteur  Winchester
Raf.    PM-6P

I+-
-  Anode
-H€1ic:a

i:I   h+  coilecteur
i;`  -  Filament
=  -  Filament/`'cathiode
F  -Grille  {Wehnelt)n

Mai  1965

Cathode  a  oxydes    co    Chauffage  indirect
Tension  de  chauffa.ge  {V} .............
Coi]rant  de.  chauffa.ge  (A). a
Temps  de  pr€chauffage  (a)
Gain  pe,tit  signal  {dB). a a  a .
Gain a  saful.ation  (dB) ....
Facte"r  de.  brtlit  (dB). . . e .
Tea.S,  a.  froid  (entree  et  sorti€}
Cofinecteurs  HF   .  a  .  a  .  .  .  6  ..... a

Position  de  moatage ...................
Re`'froidis Semer_?_t  .  a  .  a  ..................
Masse  (kg}

B   I   V   I   S   i   C   ffi        T   ti   a   i.   S
VEeeTE    E»    EFIANCE    :     55.    Roe    Greft*lhe    - =£,i¥e-
EXP0fiTATloN   ..`.   :    79.     8ouiSvard      Haussmsnn      -PBTls      8.     -T61.   :     265-84-80

MPAGN!E    GENEF}ALE    DE   TELEC5

6 ' 3  I  5  70
1,3

180
33
25
30
2, 0/i

Type N -coaxial
UG  58 A/U

indiff6rente
air force

i, 270

§.A.     au     capital     de     91247    000F

Siege     Social    :    79.     Bd     HAuSSMANN     -     PARIS    8e

F3APHiE    SAN§    FI`L
6505  -  C5  -  I/4



Min

CONDITIONS  LIMITES  D'UTILISATIOM %

Tension  de  chauffage  (V) ............
Courant  de  chauffage  (A) ..... a ......
Tension  d'anode  (kv) . . .
Tension h€1ice  (kv)  ....
Tension  collecteur  (kv).
Courant  d'anode  (rnA)
Courant  h61ice  (rnA).
Coura.ut  collecteur  (rnA) . . .
Temperature  ambiante  (°C}
Altitude  (in)

BXEIAPLE DE   FOMC:TI0NTNEMENT 3ie

Fr6quence  (GHz) .......
Tension  d'anode  (kv) . . .
Tension h€lice  (kv)  ....
Tension  collecteur  (kv).
Courant  h€1ice  (rnA). . . a
Courant  collecteur  (rnA)
Gain petit  signal  (dB). . .

#  Tensions  r6f6renc6es  par  rapport a  la  cathode;   le  collecteur.,   l'h€lice
et  le  corps  du tube  €tant  r€unis  a la  rnasse.

CONSIGNES  D'UTII,ISATI0NI

-11  est  prudent  de  pr€voir,   en  s€i.ie  avec  1'h€lice,   urn  relais  de  s€curit6  a-

gissant  lorsque  le  coura.nt h€1ice  exc`ede  5  rnA.

-Les  tensions  h€lice  et  collecteur  doivent  atre  appliqu6es  avant  la  tension
i^,anod.e.
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