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Ansteuerung dekadischer ZAhlrShren mit Transistoren

Zusammenfassung:

aicnt geslotlel,

Es wird ein Transistor-Sperrschwinger beschricben, mit

dem die dekadischen Za&hlrShren 7 3C2%2 C und Z %02 S an-
gesteuert werden konnen. Der .Lpe:rschwinger xann durch
einen negativen Impuls mit einer Amplitude von mirilestens
4 V und einer Mindestdaurr von 1 us gotriggert werden.
Fern r wird dic¢ erste Dekade und eine folgenie Dékade
eines Geradeauszdhlers beschrieben, hei dem die Zihlrihren
durch solche Sperr=zchwinger angesteuert werden. Bs ergebhen
sich zwei Loglichkeiten der Kopplung der Deksden, die sich
im 7"esentli.hen durch eine Fortschaltverzdgerung ver 150 us
je Dekade unterscheiden. Beide ¥5glichkeiten werden anhand

der Schaltung erliutert.
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' Dieses ist erforderlich, da sonst dauernd Ubertregsimpulse an die folgenden

* Transistoren weiter gegeben werden, d.h. alle Sperrschwinger mit der Ein-

- P o= 2373 J/R6 2

Die Schaltung des Sperrschwingers zeigt AbL. 1. Die Basis des Transistors
erhdlt durch Rl3 und die Siliciumdioden,7’e£%e positive Vorspannung von
mind. 0,5V. Wird iiber C1 der Basis ein negastiver Impuls zugefiihrt, so
wird der Iransistor gedffnet. Am Kollektor entsteht ein Impuls, wie ihn
Abb. 2 a zeigt. Fir den Transformator wurde ein Ferroxcube-Schalenkern

S 26/16 - 3D3 verwendet. Zur Verringerung der Vormagnetisierung wurde

ein Luftcpalt von O,1 mm eingeschliffen. Der Abgleich der Impulsdauer

auf die fir die ZahlrShren erforderliche Breite von 75 us kann durch das
Potentiometer R5 erfolgen. Der beim Sperren des Transictors am Kollektor
entstehenie negative Impuls wird durch eine Diode begrenzt. Um eine zweite
Gleichspannungsversorgung mit niedrigem Innenwiderstand einsparen zu kodnnen
wurde die B:grenzung durch D2 vah einer 4. Wicklung WA vorgenommen. Die
DiodenADB, D4 und D5, D6 bewirken, daB an den Hilfskatoden der Zdhlrdhren
die in Abb. 2 b dargestellten Impulse entstehen, Bei einer Triggerfrequenz
von 4 kHz betrigt der mittlere Kollektorstrom 12 mA. Der Sperrschwinger

arbeitet bei Umgebungstemperaturen bis zu 60° noch thermisch stabil.

Abb. 3 und 4 zeigen die 1. Dekade und eine folgende Dekade eines Geradeaus-
zéhlers mit Z 303 C oder Z 502 S. Zur Ansteuerung der 1. Dekade sind nega-
tive im ulse von mindestens 4 V und einer Breite von mindestens 1 us er-
roraerliohe i BEnTE Bl I e ke IR Y e v e Dia
Hilfskatoden KA und KB erhalten durch den Spannungsteiler Rlo’ Rll eine
statische Vorspannung von etwa 36 V, die sich bei Betrieb mit 4 kHz Zihl=-
frequenz auf 42 V erndht. Bel der Riickstellung wird durch Offnen von S1

das Potential der Haupt- und Hilfskatoden mit Ausnshme von K, angehoben,

0
wodurch die LEntladung auf KO iberspringt. Der Spannungsteiler R

100 F1n
ist s0 ausgelegt, daB weitere 3 Dekaden angeschlossen werden kdnnen. Wahrend
der Nullstellung wird die Baasis von Tr1 auf etwa + 8 V vorgespannt. Dadurch

wird vermieden, daB Tr1 wahrend der Nullstellung getriggert werden kann.

gangsfrejuenz laufen. Der Ubertragsimpuls wird von der Bauptkatode KO ent-
nommeén und iiber sinen Impedsnzwandler U2 der Basis des nichsten Sperr-
schwingers zugefiithrt. Da nach dem Eingangeimpuls bis zum Uberspringen der
Entladung auf KO, wobei der Ybertragsimpuls abgegeben wird, immer eine
Zeit von etwa 2 . 75 us verstreicht, ergibt sich bei dieser Kopplungssart
der Dekaden zwischen Eingangs- und Ausgangsimpuls eine Verztgerung von

150 #8 pro Dekade. Diese Verzigerung ist zuweilen stdrend. Man kann sie

vermeiden, wenn men 3um Ubertrag die negative Flanke des Impulses an K9 be=

URLUO G. N 8. H.
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nutzt. Dieses ist allerdings nur bei der Z 502 S mdglich.

Abb. 5 und 6 zeigen die Schaltbilder fiir diese Kopplungsart. Der Impedanz-
wandler ﬁz ist hier nicht erforderlich, dafiir aber auf UI e.ne zugétzliche
“icklung 15. Wenn K9 Strom fihrt wird der Koppelkondensator C6 entladen,
Gleichzeitig mit dem Erldschen der Glimmentladung an K9 entsteht in der
Wicklung w5 des Transformators Ul ein negstiver Impuls, der iiber Dl9 und
06 den Transistor Tr 2 triggert. Die Nullstellung erfolgt durch einen
negativen Izpuls von 130 V, der am Punkt A in ibb. 5 entsteht, wenn der
Schalter 32 geschlossen wird. Dicser negative Impuls wird iiber die Diode
Dloden Nullkatoden der Zahlrdhre zugefiihrt. Venn die Nullkatoden gegen-
einander entkoppelt sein sollen, muB jede einzelne iiber eine Diode mit
Punkt A verbunden werden. Der Witerstand R17'darf dann bei jeder Katode
max. 68 k& betrsgen. Auch die Katoden Kl"'KB konn n iiber max. 68 kQ mit
Masse verbunden werden, und die an diesen Viderstinden abfallende Spannung
kenn zum Betitiren irgendwelcher 'zusiitzlicher Einrichtungen (z.B. Vorwahl)
verwendet werden.

Schwankungen der Versorgungssi:annungen um + 10% bzw. = 15% haben keinen
EinfluB auf die Funktion des Z&hlers.
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Stiickliste zu Aufgaben Nr. 2372 J/RS 2

R Schichtwiderstand

Potentiometer
Schichtwiderstand

R "

R "

R "

R n

R15 "
Rie. 17

"
R18

Cl keram. Kondensator

C2 Papierwickelkondens.

C5,4,5

06 keram. Kondensator

D1 Silicium Flachendiode

11
D,

D3,4,b,6 Germanium-Flédchendiode

D7,8 Silicium Flidchend.iode

D9 Germanium-FlZichendiode
DlO Silicium Fl&chendiode
S1 Drucktaster

52 "

250

10
4,7
100
100

68
3,3
820
150
270

22

100

270
100
18

10

Q425

50

470

OA

Ca

ki
k2

k4

kQ
kS
'S¢

kQ

k2
Ms2

k&

k@
kR
nF
uF
nF

pF

202
200

81

202

0,5
0,5
125
12%
250

12;

W

1 Ruhekontskt

1 Arbeitskontzkt
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Fortsetzung Stiickliste zu Aufgaben-Nr. 2373 J/R6 2

e 1z 2 Germanium-Fl&dchentransistor - 0C 72
R 1, 2 Zdahlrdhre Z 303 C oder Z 502 S
Ro 3, 4 Zaéhlrdhre Z 502 S

Ul’} Ferroxcube Schalenkern S 26/16 - 0,1 - 3D3

Luftspalt C,1 mm

w, = 2000 Wdg. 0,09 Cul

1
w, = 200 Wdg. 0,15 CulL
w5 = 50 wdg. 0,1Y Cul
w, = 200 %dg. 0,C9 CulL

w. = 150 VWwdg. 0,09 Cul .

U2 " " S 18/12 - 00 - 3B2
w, '= 1000 wdg. 0,09 Cul

w, = 100 Wdg. 0,15 CuL
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Rbb. 1
Sperrséwinger zur Rnsteuerung_der Zéhiréhren
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Spannungsverlauf am Kollektor von Tr.1 (a]

und an den Hilfskatoden der Zahiréhre (b)
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