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Einfuhrung

Die hohen Anforderungen, die heute an
moderne Bauelemente und Geréte hin-
sichtlich Betriebssicherheit und Wirt-
schaftlichkeit gestellt werden, zwingen
zu einer optimalen Anpassung der Bau-
elemente an ihre Schaltung bzw. ihre
,Umgebung”. Um die Anwender un-
serer Hochfrequenzrohren bei dieser
Aufgabe zu unterstiitzen, haben wir
uns entschlossen, zusammen mit unse-
ren Rohren auch deren wesentliche,
ihre Zuverlassigkeit und Leistungsfahig-
keit direkt beeinflussenden Schaltungs-
komponenten und Bauteile mit anzu-
bieten. Neben den technischen und
wirtschaftlichen Vorteilen einer Serien-
fertigung kommen dem Anwender da-
mit auch unsere Erfahrungen und unser
Wissen iiber unsere Rohren bestméglich
zugute.

Durch die vorliegende Druckschrift

4

mochten wir lhnen eine Reihe von Réh-
rengerdten und Bauteilen fiir HF-Sen-
deanlagen, insbesondere auch zur Ver-
wendung in Fernseh-Umsetzern und
-Sendern entsprechend den einschlagi-
gen Pflichtenheften der Deutschen Bun-
despost vorstellen:

Topfkreise fur Koaxialrohren fir Fre-
quenzen zwischen 174 und 860 MHz
und bis zu Leistungen von 10 kW,
komplette Leistungsverstarker mit Ko-
axial- oder Wanderfeldréhren fir Fre-
quenzen zwischen 174 und 860 MHz
und bis zu Leistungen von 200 W (ge-
plant bis 2 kW),

Stromversorgungen fiir Wanderfeldroh-
ren und Rickwartswellenoszillatoren,
Bauteile, insbesondere zur Verwendung
in Fernseh-Umsetzern und -Sendern,
Zubehorteile wie Federkontaktkranze
fiir Koaxialrohren.

Wesentliches Merkmal der hier ange-
botenen Leistungsverstarker ist, daf3 sie
sowohl als Treiber- als auch als End-
stufe verwendbar sind und sich nach
dem Prinzip des Baukastensystems pro-
blemlos zusammenfligen lassen. So
|aft sich z. B. eine Umsetzer-Leistungs-
stufe mit 200 W Ausgangsleistung im
Band IV/V durch Verwendung einer
10-W-Treiberstufe (LV 4010) und einer
200-W-Endstufe (LV 4040) aufbauen.
Ausfiihrliche Datenunterlagen senden
wir lhnen gerne zu. Sonderausfiihrun-
gen der Gerate sind moéglich. Wenden
Sie sich bitte an unsere nachstgelegene
Geschaftsstelle oder an
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The severe requirements todays com-
ponents and equipment must meet in
terms of cost and reliability necessitate
optimally matching the components to
their circuit or environment. To help
the user of Siemens high frequency
tubes meet these high standards, major
hardware directly influencing tube ca-
pability and reliability has been de-
veloped. This enables the user not only
to benefit from the tube manufacturers
knowledge and experience, but also to
enjoy the technical and economical ad-
vantages of mass production.

This short-form catalog lists a series of
tube subsystems and hardware for high
frequency transmitting installations, and
especially for use in television trans-
lators and transmitters in accordance
with the German Post Office specifi-
cations:

Cavities for coaxial power tubes oper-
ating between 174 and 860 MHz with
powers up to 10 kW,

complete power amplifiers with coaxial
power tubes or traveling-wave tubes
for frequencies between 174 and 860
MHz with powers up to 200 W (planned
up to 2 kW),

power supplies for traveling-wave tubes
and backward wave oscillators,
components, especially for use in tele-
vision translators and transmitters,
accessories such as contact springs for
coaxial tubes.

The main feature of the power ampli-
fiers listed here is that they are suitable
for driver and output stages, and can
be easily combined by the mechanical
assembly technique. As a typical ex-
ample, the power stage of a 200 W
translator for band IV/V can be made

Intro
duction

up from a 10 W driver LV 1010 and
200 W output amplifier LV 4040.
“Specials” are also possible. Full details
of all items can be obtained from the
nearest Siemens sales office or

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

Bereich Rohren
8000 Miinchen 80, St.-Martin-Str. 76
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Leitungs
kreis

fur
Koaxial
rohre

Fir Verstarker kleiner Leistung bietet
die Leitungstechnik aufgrund des gerin-
geren Platzbedarfes Vorteile gegentiber
der Topfkreistechnik.

Der Leitungskreis LK 4550 ist in einer
steckbaren Kassette von 185 mm X
120 mm X 60 mm untergebracht, die
keine zusétzliche Kiihlung erfordert. Die
Zuflihrung der Betriebsspannungen er-
folgt Uber eine Steckleiste, HF-Ein- und
Auskopplung Uber BNC-Anschlisse.
Damit fligt sich die Kassette gut in die
Reihe gleichartig aufgebauter Transi-
storstufen ein undist mit wenigen Hand-
griffen im Gerét installiert.

For lower power amplifiers, line tech-
niques offer the advantage over cavities
of requiring less space.

The line circuit LK 4550 is a plug-in cas-
sette measuring 185 mm X< 120 mm
X 60 mm requiring no additional cool-
ing. The supply voltages are connected
to a connector strip, with BNC con-

Resonant
Line
Circuit for
Coaxial

Tube

nectors for the r.f. input and output. The
cassette therefore resembles transistor
stages and is easily fitted into the
equipment.

LK 4550




Leistungs
verstarker
mit
Koaxial
rohren

Die Leistungsverstarker mit Koaxialroh-
ren sind komplette Einheiten, die unter
Verwendung der vorstehend genannten
Toptkreise als 19"-Einschiibe aufgebaut
sind. Sie enthalten im einzelnen:

Topfkreis mit Bandfilterausgang,
Stromversorgung,

Lufter zur Kithlung der Réhre,
Richtkoppler mit Kontrollausgang zur
Uberwachung des Ausgangssignals,
Sicherheits- und Uberwachungseinrich-
tungen,

Betriebsstundenzahler.

Die Verstarker konnen sowohl von Hand
ein- und ausgeschaltet werden, als auch
tber die Vorstufe mit Hilfe einer Steuer-
gleichspannung von 30V (z.B. Sende-
pausen-Automatik). Die Anoden- bzw.
Schirmgitterspannung der Verstérker ist

in Stufen wahlbar, so daf3 mit Riicksicht
auf optimalen Wirkungsgrad die der
Réhre zugefiihrte Gleichstromleistung
der jeweils geforderten HF-Ausgangs-
leistung des Verstarkers angepaft wer-
den kann.

Zur Kiihlung der Réhre werden war-
tungsfreie Lifter hoher Lebensdauer
verwendet. Sie sind mit einer Uberwa-
chungseinrichtung gekoppelt, die im
Falle einer Stérung im Kihlkreis den
Verstarker netzseitig ausschaltet.

Der Uber einen Richtkoppler herausge-
fuhrte Kontrollausgang gestattet die
Uberwachung des HF-Ausgangssignals.
Die HF-Ein- und Ausgéange und der Kon-
trollausgang der Verstarker kénnen
wahlweise mit verschiedenen Koaxial-
anschliissen (Z = 50 Q oder 60 Q) ver-
sehen werden (siehe Seite 19).

LV 4020

LV 4010




The power amplifiers with coaxial tubes
are complete 19" slide-in units contain-
ing the following:

Cavity with band pass filter output
Power supply

Blower for cooling tube

Directional coupler with control output
for monitoring the output signal
Protection and monitoring circuits
Elapsed hour counter

The amplifiers can be switched on and
off either manually or from the driver
stage by a d.c. control voltage of 30 V
(for example automatic transmitter

pause). The plate and screen grid

voltages can be selected in steps to
optimize efficiency depending on the
r.f. output power.

Long life, maintenance-free blowers are
employed to cool the tubes. They are
included in the interlock circuit which
automatically switches off the primary
power if a fault develops.

A control output from the directional
coupler permits the output signal to be
monitored.

The r.f. input, output and control ports
can be fitted with 50 or 60 Q coaxial
connectors as required, see also page
19.

Power
Amplifiers
with
Coaxial
Tubes
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Apart from their wideband properties,
the traveling-wave tube output stages
also feature a high gain of more than
30 dB. This means even 100 and 200 W
amplifiers can be driven by solid state,
producing a “one heater only” system.
These amplifiers operate with the field-
replaceable traveling-wave tubes YH
1020 or YH 1012. The amplifiers are lo-
cated in a 19" rack, and by adding a
receiver and converter can be made
to complete television translators. The
racks contain the following (see also
pages 16 through 18):

Traveling-wave tube withmagnetsystem
Power supply
Blower

Phase compensator

Bandpass filter

Directional coupler

Elapsed hour counter

Protection and monitoring circuits

Sufficient empty space has been left
to accomodate the receiver, channel
convertor and power meter (19" slide-
in units).

Power

Amplifiers
with
Traveling
Wave Tubes

—
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The stabilized power supplies YHN 1010
and YHN 1020 supply all the operating
voltages for the associated traveling-
wave tubes. They apply the voltages to
the tube in the correct sequence. These
units have been designed to meet exist-
ing safety requirements and contain all
circuits necessary to protect the tube.

The stabilized high voltage power sup-
ply RWON 14 supply all the operating
voltages for Siemens backward wave
oscillators. The grid No. 1 voltage can
be modulated by an internal 1kHz
square wave generator. For frequency
modulation purposes the backward
wave oscillators can be swept over
their entire frequency range with the

RWON 14

aid of the Sweep Attachment RWONZ
9680. The power supply contains all
protection and monitoring circuits.

The phase compensator improves the
three tone intermodulation product per-
formance of the traveling-wave tube
used as a concurrent sound and vision
amplifier in television translators. It
operates on the principle of partially
predistorting the input signal to com-
pensate for AM-to-PM conversion in
the traveling-wave tube itself.

PK 200%)
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Type




RH7 C, YD 1100,
Rohre RH6C, YD 1101 YD 1102, YD 1104 YL1042




2C39A,2C39BA,

7289,YD 1040,YD 1041,

YD 1042, YD 1046,

YD 1048, YD 1270, YL 1050, YL 1052,

YD 1050 YL 1055 Tube




Serien
schaltung

. von
Leistungs

verstarkern

Die Leistungsverstarker der LV-Typen-
reihe sind fiir sich funktionsfdhige Ge-
rdte mit eigener Stromversorgung und
eigenen Uberwachungseinrichtungen.
Damit ist die Moglichkeit gegeben, zur
Erzielung hoherer Ausgangsleistungen
mehrere Verstéarkerstufen hintereinan-
derzuschalten und so mit nur wenigen
Geratetypen Anlagen verschiedener
Leistungsklassen aufzubauen. Neben
den vielen wirtschaftlichen und techni-
schen Vorteilen einer begrenzten Ty-
penreihe beziiglich Lagerhaltung, In-
standhaltung, Bedienung usw. sei ins-
besondere auch auf die Moglichkeit
des Ausbaus bereits bestehender Anla-
gen durch Hinzufiigen weiterer Ver-
starkerstufen hingewiesen.

Bild 1 zeigt als Beispiel Band IV/V-FS-
Umsetzer verschiedener Leistungsklas-
sen unter Verwendung von Verstarker-
stufen der LV-Typenreihe. Beim Einsatz
als Treiberstufe konnen die Betriebs-
daten der Verstarker gegeniiber dem
Endstufenbetrieb reduziert werden, wo-
mit sich ein weiterer Vorteil durch ver-
besserte Linearitatseigenschaften und
durch erhohte Lebensdauererwartung
und Zuverlassigkeit ergibt.

LK 4550

YD 1104

LV 4010

YD 1270

LK 4550

YD 1104

LV 4010

YD 1270

LV 4010

YD 1270

Bei der Ubertragung von Fernsehsigna-
len treten in jeder Verstarkerstufe in-
folge der nichtlinearen Kennlinien Inter-
modulationsverzerrung auf. Als Maf}
fur die Verzerrungen wird der Pegel-
abstand des grofiten innerhalb des
Ubertragungsbereiches (fB —0,75 MHz
bis fB +5,75 MHz) liegenden Stérpro-
duktes vom Synchronpegel angegeben
und mit 3-Ton-Intermodulationsabstand
alM3 bezeichnet. Die Verstarkerstufe
wird dabei mit einem nachgebildeten
Fernsehsignal ausgesteuert, das aus
einem Bildtrager fB mit —8 dB (bezogen
auf Synchronpegel), einem Tontrager
fT mit —10dB und einer Seitenband-
frequenz fSB mit —16 dB besteht.

Werden Verstarkerstufen (z. B. Treiber-
und Endverstarker) hintereinanderge-
schaltet, so addieren sich im unglinstig-
sten Fall die Spannungen der Intermo-
dulationsprodukte. Aus dem Diagramm,
Bild 2, kann fiir einen gegebenen Wert
des 3-Ton-Intermodulationsabstandes
fir den gesamten Verstarker (nach
Pflichtenheft der Deutschen Bundespost
wird ein Mindestwert von 54 dB ver-
langt) der zu fordernde Intermodula-
tionsabstand der einzelnen Verstarker-
stufen abgelesen werden.

Ausgangsleistung
Power Output

LV 4010

YD 1270

LV 4040

Rohre Tube

YL 1050/55

LV 4040

YL 1055




Power amplifiers of the LV series are
complete units with power supply,
monitoring and protection circuits. This
permits series connection of amplifier
stages to produce higher power gain
and thus build up systems from only a
few basic units. Apart from the econo-
mic and technical advantages of a
smaller number of different types in
terms of stocking, maintenance, opera-
tion etc. the possibility is automatically
given of easily extending existing
systems by adding further units.

Figure 1 shows as an example UHF TV
translators for various power levels
comprising amplifier stages of the LV
series. For use as a driver stage, the
power amplifier operating data can be
reduced, offering the advantage of im-
proved linearity, increased life and
higher reliability.

When transmitting television signals,
intermodulation products are produced
in each amplifier as a result of non-
linear characteristics. As measure for
the intermodulation products, the mini-
mum difference in level between peak
sync and the spurious signal FIM over
the range FV —0.75 MHz to FV +5.75

MHz and designated IM3 is speci-
fied. The amplifier stage is driven with
a simulated television signal compris-
ing the vision carrier TV of —8 dB (re-
lated to the peak synchron level), the
aural carrier of —10 dB and the side-
band of —16 dB.

If two amplifiers, for example the driver
and output stages, are connected in
series, the voltages of the intermodu-
lation products from each stage add in
the worst case. From fig. 2 it is possible
to read off the required intermodulation
product levels for each stage knowing
the required level for the complete
chain (54 dB minimum in accordance
with the German Post Office perfor-
mance specifications).

Series
connection

of Power
Amplifiers
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