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Auswahltabelle

Die folgenden Tabellen sollen dem Anwender die Auswahl von Réhren fiir die unten
angefiihrten Betriebsarten erleichtern.

Selbstverstadndlich sind die Rohren auch fir hier nicht erwahnte Anwendungen
geeignet. In diesem Falle verweisen wir auf die Datenblatter, bzw. bitten um Rick-
frage beim Hersteller.

Betriebsarten

1. Hochfrequenzverstarker, Telegrafie, Impulsbetrieb

2. Anodenspannungsmodulation

3. Niederfrequenzverstirker und Modulator

4 Hochfrequenz-Linearverstérker, Einseitenbandmodulation
5. UKW- und Fernsehsender

6. HF-Generator

Im vorliegenden Datenbuch sind die fir die Betriebsdaten 1. bis 5. zu empfehlenden
Rohren enthalten.

Die far industrielle Anwendungen zu empfehlenden Réhren (Auswahltabelle 6.) sind in
unserem Datenbuch , Generatorréhren” gesondert zusammengefaf3t.

Soweit Roéhren fir beide Anwendungsfélle in Betracht kommen, sind sie jedoch in
beiden Datenbiichern aufgefiihrt.



Auswahltabelle

1. Senderdhren fiir Hochfrequenzverstarker, Telegrafie, Impulsbetrieb

P, f Siemens Art fmax. bei Pamax. Ua max.
Typ red. Daten
w MHz MHz W kv
6 500 6939 D. Tetr. 500 2X3 0,25
7 960 7377 D. Tetr. 960 2X8 0.4
16 200 ¥YL1130 D. Tetr. 500 2x4 0,3
38 175 ¥L1250 Tetrode 250 25 0,45
52 60 G146 Tetrode 175 20 0,6
6159
65883
8032
160 175 YL 1060 D. Tetr. 175 2X30 1
375 120 RS 1007 Tetrode 200 125 3
390 160 RS1006R Triode 150 150 3
475 175 RS1023L Triode 900 300 2,5
1000 790 YL 1050 Tetrode 960 1600 3.0
1100 75 RS1002A Tetrode 110 400 4
1200 100 R5 1026 Triode 150 350 4
1200 230 ¥L1050 Tetrode 960 1600 3,0
1200 860 YL 1056 Tetrode 960 2000 3,5
1250 790 ¥L1052 Tetrode 1215 1800 3,5
1690 100 RS 1016 Triode 100 450 4
1700 230 YL1056 Tetrode 960 2000 3,6
2000 230 YL1052 Tetrode 1215 1800 3,5
4500 50 RS 1091 Triode 50 1200 6
7000 790 RS1032C Tetrode 1000 11000 4,7
10000 860 RS 1034 Tetrode 900 13000 5,5
12000 30 RS 533 Triode 30 7000 10,5
R5733 7000
RS 833 10000
15000 230 RS 2026L Tetrode 250 16000 7
20000 30 RS 1001 Triode 100 25000 8
22000 30 RS 2011V Triode 70 12000
25000 30 RS2012CL Tetrode 110 12000 9
33000 RS 2012CJ 18000 11,5
40000 30 R5523 Triode 30 25000 11,5
RS 723 20000
RS 823 35000
45000 30 RS1081W Triode 30 20000 12
RS1081V 45000




Auswahltabelle

P2 f Siemens Art f max. bei Psmax. s max.
Typ red. Daten
w MHz MHz w kW

70000 30 RS1031L 30 25000 12

RS1031W 25000
| RS1031V 25000

85000 30 RS 1082CL Tetrode 250 50000 12
RS 1082 CwW 30000
RS 1082CV 30000

90000 30 RS 2021V Triode 0 60000 12,5

105000 30 RS 1084 CJ Tetrode 250 55000 12

120000 10 RS 526 Triode 30 50000 14,5
RS 726 35000
R5826 60000

120000 110 RS52052J Tetrode 200 100000 12
RS 2062V 100000

125000 200 RS 2004 J Tetrode 250 120000 9

165000 30 RS2001W Triode 30 60000 12
RS 2001V 110000

330000 10 R52002V Tetrode 30 150000 15

350000 30 YL 1490 Tetrode 60 200000 13,5
YL1491 240000

360000 10 RS 1041 W Triode 30 120000 15
RS 1041V 180000

600000 10 RS 1828 Triode 30 230000 15

660000 10 RS 2041 W Triode 30 170000 18
RS2041V 220000
RS2041J 240000

800000 30 RS2072V Tetrode 30 300000 156
RS2072J
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Auswahltabelle

2. Senderdhren fiir Anodenspannungsmodulation

Pug f Siemens Art fmax. bei P, max. Ua max.
Typ
w MHz MHz W kY
4 500 6939 D.Tetr. 500 2X3 0,25
34 60 6146 Tetrode 175 20 0,48
6159
6883
8032
97 175 YL 1060 D. Tetr. 175 2X30 0,8
205 150 RS 1006B Triode 150 150 2,5
300 120 RS 1007 Tetrode 200 125 25
482 100 RS 1026 Triode 150 350 3,5
500 175 RS1023L Triode 900 300 2,0
630 75 RS 1002 A Tetrode 75 400 3,2
1050 100 R51016 Triode 100 450 3
3000 50 RS 1091 Triode 50 1200 6
5800 30 RS 2014CL Tetrode 110 5000 5
6000 30 RS 533 Triode 30 7000 7
RS 733 7000
RS 833 10000
6000 30 RS 2011V Triode 30 12000 6,5
11000 30 RS 523 Triode 30 25000 10
R5723 20000
RS 823 35000
22000 30 YL1500 Tetrode 110 15000 8
22000 30 RS1081W Triode 30 20000 10,6
RS1081V 45000
42000 30 RS1031L Triode 30 25000 10
RS1031W 25000
RS 1031V 50000
55000 30 RS 1082CL Tetrode 250 30000 10,6
RS 1082 CW 30000
RS 1082CV 45000
55000 10 RS 526 Triode 30 50000 11,5
RS 726 35000
RS 826 60000
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Auswahltabelle

Pirg f Siemens Art fmax. bei Pamax. Ua max.
Typ red. Daten | red.Daten
W MHz MHz W kV
66000 30 RS 2021V Triode 30 60000 11,5
66000 30 RS 1084 CJ | Tetrode 250 55000 10,5
110000 30 RS 2001 W | Triode 30 60000 11,5
RS 2001V 110000
120000 20 RS 20624 Tetrode 110 100000 12
RS 2052V 100000
165000 30 RS1041W Triode 30 120000 11,5
RS1041V 180000
220000 30 RS 2002V Tetrode 30 150000 1.5
270000 30 YL1490 Tetrode 60 200000 13
50 YL 1491 240000
330000 10 RS2041W | Triode 30 170000 11,56
RS 2041V 220000
RS2041J 240000
400000 30 RS 1828 Triode 30 230000 12
550000 30 R52072J Tetrode 30 400000 13
RS2072V 300000
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Auswahltabelle

3. Senderdhren fiir NF-Verstiarker und Modulatoren, Ausgangsleistung fiir 2 R6h-
ren in Gegentakt, bei Doppeltetroden beide Systeme in Gegentakt.

P; Siemens Art P max. Up max.
Typ
W W kv
90 6146 Tetrode 20 0,6
6159
6883
8032
550 RS 1007 Tetrode 1256 3
700 RS 10068 Triode 150 3
1280 RS 1026 Triode 350 4
1750 RS 1002 A Tetrode 400 4
4000 RS 1091 Triode 1200 6,3
13500 RS2014CL Tetrode 6000 7.5
16000 R52011V Triode 12000 11
16000 RS2012CL Tetrode 12000 7
RS 2012CJ 18000
20000 RS 870 Triode 10000 10
60000 RS1081W Triode 20000 12
RS 1081V 45000
78000 RS 2021V Triode 60000 12
86000 RS51031L Triode 25000 12
RS1031W 25000
RS1031V 50000
90000 RS 873 Triode 40000 13
200000 RS 876 Triode 75000 14
240000 RS2031W Triode 60000 12
RS 2031V 110000
350000 YL 1490 Tetrode 200000 15
YL1491 240000
400000 YD 1320 Triode 180000 18
420000 RS2051V Triode 180000 12
600000 RS2072J Tetrode 400000 15
RS 2072V 300000
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Auswahltabelle

4. Senderdhren fir Hochfrequenz-Linearverstirker, Einseitenbandmodulation,
Triager unterdriickt.

P2 f Siemens Art fmax. bei Pamax. Uamax.
Typ red. Daten
w MHz MHz W k\V
141 30 YL1070 D. Tetr. 175 2X 30 1
YL 1071
228 30 RS 1007 Tetrode 120 1256 3
650 30 RS1002 A Tetrode 110 400 4
1100 30 RS1072C Tetrode 50 1600 3,3
9000 30 RS 2014CL Tetrode 100 6000 7.5
11000 30 RS2012CL | Tetrode 110 12000 9
RS 2012CJ 18000
12500 30 RS 2794 Tetrode 110 12000 8
33000 30 RS 27956 Tetrode 110 25000 11
33000 30 RS1082CL | Tetrode 250 30000 12
RS 1082 CW,| 30000
R51082CV 45000
44000 30 RS1084CJ | Tetrode 250 55000 12
110000 30 RS 1896 Tetrode 30 100000 15
120000 30 RS 2002V Tetrode 30 150000 15
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Auswahltabelle

5. Senderdhren fir UKW- und Fernsehsender

P2 f Typ P~ | Ua | Band, Anwendung, Schaltung

W MHz kW | max
90 860 |[RS1084C |0,7 | 2,5 | TV BandIV/V, gemeinsame Bild-TonVerstarkung
110 860 YL 1050 1,6 | 2,6 | TV BandIV/V, gemeinsame Bild-TonVerstarkung
220 860 |YL 1055 1,8 | 3,0 | TV BandIV/V, gemeinsame Bild-TonVerstarkung
300 860 |RS1062C |0,7 | 2,6 | TV Band IV/V, Gitterbasisschaltung
1200 860 |YL10562 1,8 | 2,9 |TV Band IV/V, Gitterbasisschaltung
1500 230 |YL1056 1,8 | 3,4 | Tonverstarker Band lll, Kathodenbasisschaltung
2500 790|RS1052C | 3,6 | 3,8 |TV Band IV/V, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
5500 230 (RS 1012 6,0 | 4,2 | TV Band lll, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung

11000 | 100 |RS 1001
11500 |790|RS1032C
11500 |860|RS1034

8,0 | UKW, Gitterbasisschaltung

TV Band IV/V, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
5,5 | TV Band IV/V, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung,
gemeinsame Bild-Ton Verstérkung

,0 | UKW, Kathodenbasisschaltung

.0 | UKW, Kathodenbasisschaltung

5 | TV Band Ill, Gitterbasisschaltung

TV Band lll, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
.0 | TV Band lll, Gitterbasisschaltung

1 | UKW, Gitterbasisschaltung

—
w kG,
_-U'I
—_

12000 |110|RS2024CL|12 8
12000 [110|RS2032CL|12 8
16000 |230|RS2022CL|12 5,
22000 | 230 'RS2026 16 | 7
26000 |230|RS1082C |30 |6
120000 | 110 |RS 2052 120 | 1
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Auswahltabelle

6. Senderohren fir HF-Generatoren, enthalten im Datenbuch Generatorréhren

16

Pz f Siemens Art fmax. bei Pamax. Us max.
Typ red. Daten
W MHz MHz w kV

290 50 RS10068B Triode 150 150 2,7

370 450 RS 1023L Triode 900 300 2,6

1100 50 RS 1026 Triode 150 350 3.8

1500 100 RS 1016 Triode 100 450 3,6

1650 50 RS 1036 Triode 50 500 7

2000 433 RS 3002 CL Triode 450 3000 3.2

2840 50 RS 1046 Triode 50 800 7

4300 50 RS 1091 Triode 50 1200 6

5000 30 RS3005CL | Triode 150 2500 7.2

10000 30 RS 3010CL | Triode 150 4000 7.2
RS 3010CJ 5000

15000 30 RSE533 Triode 30 7000 10,5
RS 733 7000
RS 833 10000

32000 40 RS 3026 CL Triode 120 10000 12
RS 3026CJ 15000

33000 30 RS1081 W Triode 30 20000 12
RS1081V 45000

40000 30 RS523 Triode 30 25000 11.5
RS 723 20000
RS823 35000

50000 30 RS 3040CL Triode 100 25000 14
RS 3040CJ 25000

60000 30 RS1031L Triode 30 25000 12
RS1031W 25000
RS 1031V 50000

70000 30 RS3060CL| Triode 100 30000 14
RS 3060CJ 40000

75000 30 R5526 Triode 30 50000 12,5
RS 726 35000
RS 826 60000

90000 30 RS 2021V Triode 30 60000 12.8

150000 30 RS3150CJ| Triode 100 100000 14

165000 30 RS2031W Triode 30 60000 12,6
RS 2031V 110000

250000 10 RS1041W | Triode 30 120000 16
RS 1041V 180000

250000 30 RS 3300 Triode 30 150000 15

550000 10 RS 2041 W Triode 30 170000 17
RS 2041V 220000
RS2041J 240000
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Aquivalente Réhrentypen

Liste dquivalenter Rohrentypen fiir Sende-,

Generator- und Hochspannungsgleichrichterréhren

Nachstehende Rohren kdnnen normalerweise durch die entsprechenden SIEMENS-
Typen ersetzt werden. Da jedoch kleine elektrische und mechanische Abweichungen
maglich sind, ist es in jedem Fall erforderlich, vor dem Austausch die Daten, Kennlinien
und duBeren Abmessungen der betreffenden Réhren zu vergleichen. Wenn der Siemens-
Typ nicht in diesem Roéhrenhandbuch enthalten ist, bitten wir Sie bei unserer
Geschaftsstelle anzufragen.

Typ

AG 866 A
AG 869 B
AGB72 A
AG 50086
AG 8008
ASG 5017
ASG 5121
ASG 5830
ASG 6011
AX 105
AX 9900
AX 9901
AX 9902
AX 9903
AX 9910
B142
B1135
B11562
B1153
BT 5
cC144

c 180
c1108
c1112
c1134
C1136
CE 308
CT 1/2500
Ccv 797
CW 1350
Cv 1351
Cv 16825
Cv 1924
Cv 2130
Cv 2131
CVv 2797
Cv 2798
CV 2799
Cv 2957

Siemens-Typ

{Gle 10000/025/1)
(Gle 20000/2,5/10)
(Gle 15000/1,5/6)
Gle 15000/3/12
Gle 13000/1,5/6
(Ste 2500/05/2)
Ste 1300/01/05
Ste 15000/15/45
Ste 6011

Ste 2500/6/40
(RS 1006 B)

RS 1026

RS 1016

RS 1009

RS 1019

(RS 10186)

RS 1026

RS 1036

RS 1046

Ste 1000/2,5/15
RS 1009

RS 1019

(RS 1007)

(RS 1002 A)

(RS 1019)

RS 1002 A

Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 1300/01/05
RS 1046

RS 1016

Gle 10000/025/1
(RS 1006 B)

RS 1007

(RS 1002 A)

RS 1009

RS 1029

RS 1019

Ste 2500/05/2

Typ

Cv 3879
DCG 4/1000 ED
DCG 5/5000 GB
DCG 5/5000 GS
DCG 6/18
DCG 6/6000
DCG 7/100
DCG 7/6000
DCG 9/20
DQ2a
DQ 4

DQ 6
E125 A

E 250 A

FG 17

FG 57

FG 1056

G 7,5/0,6d
G10/4d

Gl 6011
GL2D 21
GL 57

GL 829

GL 5557

GL 5559
K2

ML 4-125 A
MT 17

MT 57

MT 1056
NL710
NL715

NL 720

NL 6557

NL 5559
NU 829
P2-4013
PL 17

PL 21

Siemens-Typ

RS 1002 A

Gle 10000/025/1
(Gle 15000/1,5/6)
Gle 13000/1,5/6)
Gle 15000/3/12
(Gle 15000/1,5/6)
Ste 15000/15/45
{Gle 15000/1,5/6)
Gle 20000/2,5/10
Gle 10000/025/1
(Gle 16000/1,5/6)
{Gle 20000/2,5/10)
RS 1007

(RS 1002 A)

Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
(Gle 10000/025/1)
(Gle 15000/1,5/6)
Ste 6011

Ste 1300/01/05
Ste 1000/2,5/15
(RS 1009)

Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/10
Gle 10000/025/1
RS 1007

Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
Ste 6011

Ste 2500/05/2
Ste 6011

Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
RS 1009

(RS 1009)

Ste 2500/0,5/2
Ste 1300/01/05
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Aquivalente Réhrentypen

Liste aquivalenter Réhrentypen fir Sende-,

Generator- und Hochspannungsgleichrichterréhren

Typ

PL 57
PL105
PL106

PL 5557

PL 6559
PLB011
Q160-1

Q 400-1
QB 3/300
QB 3,5/750
QB 4/1100
QQE 03/02
QQE 03/12
QQE 06/40
Qav 03-10
QQv 03-20 A
Qav 06-40 A
Qav 07-40
Qy 3-125
QY 4-250
QY 4-400
RE125C
RE400C
RG 4-3000
RL17

RL 21

RL 57

RL 105

RS 665

RS 567

RS 612

RS 613

RS 614

RS 630

RS 631

RS 635

RS 565

RS 567

RS 683

RS 685

RS 686

RS 865

RS 867

RS 875

20

Siemens-Typ

Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
Ste 2000/6/80
Ste 2500/0/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 6011

(RS 1007)

(RS 1002 A)

RS 1007

(RS 1002 A)

RS 1002 A

RS 1019

RS 1029

RS 1009

RS 1029

RS 1019

RS 1009

(RS 1009)

RS 1007

(RS 1002 A)

RS 1002 A

RS 1007

RS 1002 A

Gle 15000/3/12
Ste 2500/05/2
Ste 1300/01/05
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
RS 2001 W

RS 1041 W

(RS 1006 B)

{RS 1006 B)

RS 1006 B

RS 1026

RS 1016

{RS 1046)

RS 2001 W

RS 1041 W

{RS 1007)

RS 1007

{RS 1002 A)

RS 2001 V

RS 1041V

RS 2031 V

Typ

S 15/40i
SRL 3563
SRS 360
SRS 361
SRS 362
SRS 456
SRS 551
SRS 4451
SRS 4452
T130-1

T 300-1

T 350-1
TB 2,5/300
TB 2,5/400
TB 3/750
TB 4/1250
TB 4/1500
TB 5/2500
TBL 6/20
TBL 12/50
TBW 6/20
TBW 12/50
TG 57

TH 171

TH 478
TH 6011
TH 6031
TH 6120
TQ2

TOQ7
TT16

TT 20
TXM 100
TY 2-125
TY 2-150
TY 3-250
TY 4-400
TY 4-500
TY 5-500
TY 6-800
VH 550
VT 146
WE 17
WL2D 21
WL 17

Siemens-Typ

(Ste 15000/15/45)
(RS 1001 L)

RS 1026

RS 1006 B

RS 1016

RS 1002 A

RS 1003

RS 1009

RS 1019

(RS 1006 B)

(RS 10186)

(RS 1026)

{RS 1006 B)

RS 1006 B

RS 1026

RS 1016

RS 1036

RS 10486
(RS1011 L)

(RS 1031 L)

(RS 1011 W)

(RS 1031 W)

Ste 1000/2,5/15
RS 1011 W

RS 1041V

Ste 6011

Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
(Ste 2500/05/2)
(Ste 156000/15/45)
RS 1007

RS 1019

Ste 1300/01/05
(RS 1006 B)

RS 1006 B

RS 1026

RS 1026

RS 1016

RS 1036

RS 1046

Gle 10000/025/1
Gle 10000/025/1
Ste 2500/05/2
Ste 1300/01/05
Ste 2500/05/2



Aquivalente Réhrentypen

Liste dquivalenter Rohrentypen fir Sende-,

Generator- und Hochspannungsgleichrichterréhren

Typ

WL 57

WL 105

WL 631

WL 55567
WL 5559
WT 210-0001
WT 210-0015
WT 210-0056
WT 210-0074
WT 272

WZ 606
WTT 111
WTT 117
WWT 118
XG 1-2500
XG 5-600
XG 15-12
XGQ 2-6400
YD 1000
YD 1001

YD 1002
YD 1010
YD 1012
YD 1030
YD 1032
YD 1080
YD 1092
YD 1250
YD 1252
YD 1260
YD 1062

YL 1010

YL 1011

YL 1012

YL 1090

YL 1091

YL 1100

YL 1101

YL 1102

YL 1103
YL1110

YL 1181

YL 1182

YL 1230

YL 1280

Siemens-Typ

Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 1300/01/05
Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/16
Ste 2500/6/40
Ste 2500/05/2
Ste 1300/01/05
Ste 1000/2,5/156
Ste 2500/056/2
Ste 2500/6/70
Ste 1000/2,56/15
Ste 2500/05/2
Ste 15000/15/45
Ste 2500/6/40
RS 2021 W

RS 2021 L

RS 2021V

RS 1041 W

RS 1041V

RS 2001 W

RS 2001V

RS 2031 W

RS 2031V

RS 2051 W

RS 2051V

RS 2041 W

RS 2041 V

RS 1082 CW
RS 1082 CL

RS 1082 CV

RS 2002 W

RS 2002 V

{YL 1042)

YL 1042

(YL 1042)

(YL 1042)

RS 1062 C

RS 1012 L

RS 1012V

(RS 1072 C)

(YL 1050)

Typ

YL 1380
1 X 9901
2D 21
3C/800E
3V/390A
4-125 A
4-250 A
4-400 A
4 CX 5000 A
4D 21
4F16R
4 G/280 K
4T 22
5D22
BiF22
5F23
6T50
11E13
16D 12
17

20A 3
57

105
272
829B
832 A
833 A
866 A
872 A
967
1257
4260
4261
4649
55657
5559
5866
5866 A
5867
5868
5894
6011
6156
6156
6252

Siemens-Typ

RS1032C

RS 1026

Ste 1300/01/05
RS 1046

Ste 1000/2,5/15
RS 1007

(RS 1002 A)

RS 1002 A

RS 2014 CL

RS 1007

YL 1042

Ste 1300/01/05
{RS 1006 B)

(RS 1002 A)

(RS 1002 A)

(RS 1002 A)

RS 1046

RS 1029

RS 1046

Ste 2500/05/2
Ste 1300/01/05
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
Ste 2500/05/2
{RS 1009)

(RS 1019)

(RS 1016)

{Gle 10000/025/1)
(Gle 15000/1/4)
Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/05/2
Ste 2500/05/2
Gle 15000/1,5/6
Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
(RS 1006 B)

RS 1006 B

RS 1026

RS 1016

RS 1009

Ste 6011

RS 1007

(RS 1002 A)

RS 1019
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Aquivalente Réhrentypen

Liste aquivalenter Rohrentypen fiir Sende-,
Generator- und Hochspannungsgleichrichterréhren

Typ Siemens-Typ
6360 RS 1029

6508 Gle 20000/2,5/10
6524 {RS 1019)

6693 Gle 15000/3/12
6816 (YL 1042}

6850 (RS 1019)

6884 (YL 1042)

7082 R5 1046

7213 {RS 1072 C)
7213 (YL 1050)

7527 RS 1002 A
7650 RS 1062 C
7651 RS 1064 C
7983 RS 1029

8008 Gle 13000/1,5/6
8438 RS 1002 A
38217 Ste 2500/05/2

Die Typen in Klammern sind nahezu aguivalent, sie kénnen ir‘1l den meisten Fallen ohne
Bedenken ausgetauscht werden. Bei einigen sind geringfilgige Anderungen der Schaltung
notwendig.
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Symbolverzeichnis

List of symbols

Symbole der Elektroden

A, a
C,c
F
Fo
G g

H, h

P, ip

iV,

K, k
RES, res
RET, ret
RFL, rfl

Anode

Kollektor

Heizeranschlul
Heizfadenmitte

Gitter, (Fokussier-, Beschleunigungs-,
Modulationselektrode)
Verzdgerungsleitung (Wendel)
lonengetterpumpe

innere Verbindung

Kathode

Resonator

Bremselektrode

Reflektor

Kapazitaten

C
C:2
C ak
Cua!
Cgla
CgZa
Cgig2
Cyik
Cazk
Cgk
Cuy

Cuyiz

Strome
I

IJA Leer
Iam

l!.!'\ P

In ams

I sw

I sy

e

‘JOITI

Eingangskapazitét
Ausgangskapazitat

Kapazitat Anode/Kathode
Kapazitat Gitter/Anode
Kapazitat Gitter 1/Anode
Kapazitat Gitter 2/Anode
Kapazitat Gitter 1/Gitter 2
Kapazitat Gitter 1/Kathode
Kapazitat Gitter 2/Kathode
Kapazitat Gitter/Kathode
Kapazitat zwischen den Elektroden
xund y

Kapazitat der Elektroden

x und y gegen die Elektrode z

Anodengleichstrom
Anodengleichstrom o. Aussteuerung
Anodenspitzenstrom
Anodengleichstrom wahrend des
Impulses

Effektivwert des Anoden-Wechsel-
stromes

Anodengleichstrom bei
Schwarzpegel

Anodengleichstrom bei Synchron-
pegel

Kollektorgleichstrom
Emissionsstrom

Symbols for electrodes

plate

collector

heater

heater center tap

grid {focusing, accelerating,
modulating electrode)
delay line (helix)

ion pump

internal connection
cathode

resonator

retarding electrode
reflector

Capacitances

input capacitance

output capacitance

capacitance plate to cathode
capacitance grid to plate
capacitance grid 1 to plate
capacitance grid 2 to plate
capacitance grid 1 to grid 2
capacitance grid 1 to cathode
capacitance grid 2 to cathode
capacitance grid to cathode
capacitance between the electrodes
x and y

capacitance of electrodes x and y
with respect to electrode z

Currents

d.c. plate current

zero signal d.c. plate current
peak plate current

plate pulse current

rms value of a.c.component of
plate current
d.c. plate current, black level

d.c. plate current, sync. level

d.c. collector current
emission current
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Strome Currents

I Heizstrom heater current

g Gittergleichstrom d.c. grid current

16 Leer Gittergleichstrom ohne Aussteuerung zero signal d.c. grid current

fom Gitterspitzenstrom peak grid current

lep Gittergleichstrom wahrend des grid pulse current
Impulses

Ic rus Effektivwert des Gitter-Wechsel- rms value of a.c. component of
stromes grid current

foim Gitter-1-Spitzenstrom peak grid 1 current

o1 Ams Effektivwert des Gitter-1-Wechsel- rms value of a.c.component
stromes of grid 1 current

fe1sw Gitter-1-Gleichstrom bei d.c. grid 1 current, black level
Schwarzpegel

fa1 sv Gitter-1-Gleichstrom bei d.c. grid 1 current, sync. level
Synchron-Pegel

o2 Gitter-2-Gleichstrom d.c. grid 2 current

fg2 sw Gitter-2-Gleichstrom bei d.c. grid 2 current, black level
Schwarzpegel

Ioz2 sv Gitter-2-Gleichstrom bei d.c. grid 2 current, sync. level
Synchron-Pegel

In Verzdégerungsleitungsstrom (Wendel-) delay line current (helix)

Tim Verzdgerungsleitungs-Spitzenstrom peak delay line current (helix)

le Gleichstrom der lanengetterpumpe d.c. ion pump current

Ik Kathodengleichstrom d.c. cathode current

Ik m Kathodenspitzenstrom peak cathode current

fo entnehmbarer mittlerer Gleichstromm  rectified current average value

Isov Magnetspulenstrom solenoid current ’

Leistungen Powers

Pa Anodenverlustleistung plate power dissipation

Pasw Anodenverlustleistung bei plate power dissipation, black level
Schwarzpegel

Pasy Anodenverlustieistung bei plate power dissipation, sync. level
Synchronpegel

Ps a Anodenspeiseleistung {der Anode plate input power
zugefihrte Gleichstromleistung)

Pa A sw Anodenspeiseleistung bei plate input power, black level
Schwarzpegel

Pa asy Anodenspeiseleistung bei plate input power, sync. level
Synchronpegel

Pa g2 dem Schirmgitter zugefiihrte grid 2 input power
Gleichstromleistung

Pc Kollektorverlustleistung collector power dissipation

Pr Heizleistung heater input
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Leistungen

Pg
Pgy
Peisw

Pg1sy

Psz
PG mod

P
Pmu(i
Psar
Ph_r;
Py
P1sw

P1 sy

P
Poy

P2 sw

P2 sy

Gitterverlustleistung
Gitter-1-Verlustleistung
Gitter-1-Verlustleistung bei
Schwarzpegel
Gitter-1-Verlustleistung bei
Synchronpegel
Gitter-2-Verlustleistung
Gitterverlustleistung bei
Modulation
\erzégerungsleitungs-
Verlustleistung (Wendel-)
Modulationsleistung
Sattigungsleistung
Tragerleistung
Eingangsleistung
Eingangsleistung wéhrend des
Impulses

Eingangsleistung bei
Schwarzpegel
Eingangsleistung bei
Synchronpegel
Ausgangsleistung
Ausgangsleistung wahrend des
Impulses
Ausgangsleistung bei
Schwarzpegel
Ausgangsleistung bei
Synchronpegel

Widerstidnde

Ra
Raa
fa
Rant

RA prot

Rs
Ra1

Rk

AuRenwiderstand im Anodenkreis
AuBenwiderstand Anode/Anode
Innenwiderstand
Antennenwiderstand
Anodenschutzwiderstand
Gitterwiderstand

Gitter-1-Widerstand

Kathodenwiderstand

Powers

grid power dissipation
grid 1 power dissipation
grid 1 power dissipation, black level

grid 1 power dissipation, sync. level

grid 2 power dissipation
grid power dissipation, modulated

delay line power dissipation (helix)

modulating power
saturation power
carrier power
drive power

pulse drive power

drive power, black level
drive power, sync. level

power output
pulse power output

power output, black level

power output, sync. level

Resistances

plate load resistance

effective load resistance (plate to plate)
internal resistance

antenna resistance

resistance for plate protection

grid resistor

{resistance in series with grid}

grid 1 resistance

{resistance in series with grid 1)
cathode resistance
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Spannungen Voltages

Ua Anodengleichspannung d.c. plate voltage

Uas Spannung zwischen Anode und d.c. plate grid voltage
Gitter

Uam Anocdenspitzenspannung peak plate voltage

Unao Anodenkaltspannung (bzw. Anoden- cold d.c. plate voltage
spannung bei gesperrter Rohre)

Uan Anodengleichspannung wahrend plate pulse voltage
des Impulses

Uam Scheitelwert der Anoden- peak RF voltage
Wechselspannung

Usa Anodenspeisespannung d.c. plate supply voltage

Uac Kollektorspeisespannung d.c. collector supply voltage

Uaeg Gitterspeisespannung d.c. grid supply voltage

Ue Kollektorgleichspannung d.c. collector voltage

Uco Kollektorkaltspannung cold d.c. collector voltage

Ur Heizspannung heater voltage

U Vorheizspannung preheating voltage

Urk Spannung zwischen Heizfaden heater cathode voltage
und Kathode

Us Gittergleichspannung {Fokussier-, d.c. grid voltage (focusing,
Beschleunigungselektroden- oder acceleration or modulating anode
Modulationselektrodengleichspannung) voltage)

e Spitzenwert der Steuergitterspan- peak RF voltage between grids
nung zwischen Gittern einer Gegen-  in push — pull circuit
taktstufe

Usm Gitterspitzenspannung peak grid voltage

Ugm Scheitelwert peak RF grid voltage
der Gitter-Wechselspannung

Usp Gittergleichspannung wahrend grid pulse voltage
des Impulses

Us s Effektivwert der Gitterwechsel- rms value of
spannung of grid voltage

Ugs Gitter-1-Gleichspannung d.c. grid 1 voltage

Ui 1ix feste Gitter-1-Vorspannung d.c. grid 1 voltage, fixed

Us1 sw Gitter-1-Gleichspannung bei d.c. grid 1 voltage, black level
Schwarzpegel

Usi sy Gitter-1-Gleichspannung d.c. grid 1 voltage, sync. level
bei Synchronpegel

Ugrws Gitter-1-Gleichspannung bei d.c. grid 1 voltage, white level
Weilipegel

Ugz Gitter-2-Gleichspannung d.c. grid 2 voltage

Usz a3 Gitter-2-, Gitter-3-Gleichspannung d.c. grid 2, grid 3 voltage

Uy Verzégerungsleitungsspannung d.c. delay line voltage {helix)
{(Wendel-}

Uno Verzégerungsleitungskaltspannung d.c. cold delay line voltage (helix)
{(Wendel-)
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List of symbols

Voltages

Uip
Uka

UsoL
Urr

Sonstige

aimz
dims3
B

D
da
ds
F

f

fnlax

fo

P e

=

tamb
te

th
timp
tsfor
tsurf
t

ta

a

H
Hu2g1
N
n[’s z
Ay

Spannung fir die lonengetterpumpe
Spannung zwischen Kathode

und Gitter
Magnetspulenspannung
Transformatorspannung

2-Ton-Intermodulations-Abstand
3-Tone-Intermodulations-Abstand

Bandbreite
Tastverhaltnis

Modulationsprodukte 3. Ordnung
Modulationsprodukte 5. Ordnung

Rauschzahl

Frequenz
Grenzfrequenz
Impulsfolgefrequenz
Hohe Uber N.N.
Klirrfaktor
Rickkopplungsfaktor
AM/PM-Umwandlung
Modulationsgrad
Kithimittelmenge
Steilheit
Stehwellenverhaltnis
Last-Stehwellenverhaltnis

Anodentemperatur
Umgebungstemperatur
Kollektortemperatur
Vorheizzeit
Impulsdauer
Lagertemperatur
Oberflachentemperatur
Eintrittstemperatur
Austrittstemperatur
Kaltdampfung
Verstarkungsfaktor
p-Faktor des 2. Gitters
Wirkungsgrad
Oszillatorwirkungsgrad
Druckabfall

Voltages
d.c. ion pump voltage
d.c. cathode-grid voltage

d.c. solenoid voltage
transformer voltage

2 tone intermodulation ratio
3 tone intermodulation ratio

bandwidth
duty cycle

third order intermodulation products
fifth order intermodulation products

noise figure
frequency

limiting frequency
pulse recurrence rate
height above sea level
total distortion

feed back factor
AM/PM conversion
modulation factor
volume of cooling agent
transconductance

voltage standing wave ratio (VSWR)

power standing wave ratio
(load VSWR)

plate temperature
ambient temperature
collector temperature
preheating time
pulse duration
storage temperature
surface temperature
inlet temperature
outlet temperature
cold attenuation
amplification factor
p-tactor of grid 2
efficiency

oscillator efficiency
pressure drop
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Réntgenstrahlung

Bei Anwendung von Betriebsspannungen iiber 5 KV sind die Verordnungen {iber den
Schutz vor Schaden durch Réntgenstrahlen gemaf Réntgenverordnung-ROEV vom
1. 3. 1976 zu beachten.
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Erlduterungen zu den technischen Daten

Vorbemerkung

Die in den Datenblattern angegebenen Kenndaten, Kennlinien und Kapazitaten gelten
fur durchschnittliche Roéhren. Die Angaben Uber empfohlene Betriebsarten mit den
dazugehdérigen Grenz- und Betriebsdaten werden ergénzt durch Angaben tUber Kihlung
und SchutzmaRnahmen, sowie eine Ubersicht iiber das Zubehdr des jeweiligen
Réhrentyps.

Allgemeine Daten
Aufbau und Anwendung

Dieser kurzgefaRte Hinweis Gber Aufbau, Anwendung und Ausgangsleistung soll in
Verbindung mit den anderen allgemeinen Daten dem Anwender die Auswahl der
Rohre erleichtern.

Heizung

Neben den Heizdaten ist fir jede Rdhre die Heizart und der Kathodenwerkstoff
angegeben, da, wie im folgenden gezeigt wird, die Kathodenart unterschiedliche
Anforderungen an die zuldssige Heizspannungsschwankung im Interesse der Erreichung
einer optimalen Lebensdauer stellt.

Allgemein ist die Heizspannung der mafigebende Wert zur Einstellung der Heizung,
wiéhrend der Heizstrom innerhalb der festgelegten Streuung vom angegebenen Wert
abweichen kann. Bei den thorierten Wolframkathoden ist die Heizart direkt, bei den
Oxydkathoden indirekt.

Thorierte Wolframkathoden

Die angegebene Heizspannung ist der Wert, den eine neue Réhre héchstens benétigt,
um ihre Nennleistung abzugeben. Die hochstzulassige, durch Netzspannungsschwan-
kungen hervorgerufene voriibergehende Abweichung vom Sollwert darf & 5% nicht
iiberschreiten, sofern in den Datenblattern keine anderen Toleranzen angegeben sind.
Fir Rohren der Industriereihe (z.B. RS 3026, RS 3040, RS 3060, RS 3150, RS 3300)
und strahlungsgekiihlte Réhren sind +5/-10% zugelassen. Da Netzspannungsschwan-
kungen von +10/—20% auftreten kénnen, wird man im allgemeinen nicht chne Span-
nungsstabilisierung auskommen. Die dauernde Abweichung vom Sollwert, die z.B. durch
ungenaue Einstellung der Heizspannung eintreten kann, darf héchstens +1/-3%
betragen.

Die Einstellung der Heizspannung soll mit einem Dreheiseninstrument der Giiteklasse
0,5 erfolgen, das unmittelbar an die Kathodenanschliisse angeschaltet wird. Bei der
Dimensionierung der Heiztrafos fir Réhren mit thorierter Wolframkathode ist zu
beriicksichtigen, daft wahrend der Betriebszeit eine Erhdhung des Heizstromes eintritt,
die bis zu 20% des urspriinglichen Wertes betragen kann.

Zwischen den beiden Heizzuflihrungen der direkt geheizten Réhren darf keine hoch-
frequente Spannung bestehen. Gegebenenfalls ist fir einen kapazitiven KurzschluR
zu sorgen.
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Oxydkathoden

Uberheizung ergibt bei diesen Kathoden raschen Riickgang der Emission, wéhrend
Unterheizung zu Konzentrierung der Emission auf wenige bevorzugte Schichtstellen
und damit zur Schadigung der Kathode fiihrt. AuRerdem besteht die Gefahr der
Kathodenvergiftung. Die hichstzulassige durch Netzspannungsschwankungen hervor-
gerufene voriibergehende Abweichung vom Sollwert soll bei Oxydkathoden deshalb
+10%, die dauernde Abweichung +1/-3% nicht (iberschreiten.

Eine Aufheizung durch hochfrequente Strome zwischen Heizfaden und Kathode
muld durch geeignete SchaltmaZnahmen verhindert werden.

Inbetriebnahme
Einschalten der Heizung

Die Einschaltung der Heizung kann im allgemeinen mit voller Heizspannung erfolgen.
Dabei ist die Verwendung eines Heiztransformators mit Gblicher Streuung voraus-
gesetzt. Der hochstzulassige Einschaltstrom soll bei den modernen Senderéhren im
allgemeinen das 6fache des normalen Heizstromes nicht Gberschreiten. Aus dem
Kaltwiderstand der Kathode und der Strom-Spannungs-Abh&ngigkeit der Heizstrom-
quelle [dRt sich der maximal zu erwartende Strom ermittein. Einfacher ergibt eine
oszillographische Beobachtung des Einschaltstromes Auskunft (ber den auftretenden
Héchstwert.

Das Einschalten der Gittervorspannung darf im allgemeinen gleichzeitig mit dem
Anlegen der Heizspannung erfolgen, sofern in den Datenblattern keine gegenteilige
Anweisung enthalten ist.

Einschaltung der Anodenspannung

Das Zuschalten der Anodenspannung darf bei Réhren mit AuBenanode und thorierter
Wolframkathode erst dann vorgenommen werden, wenn die Kathode ihre Betriebs-
temperatur erreicht hat. Dies kann mit Hilfe des Heizstromes GOberpriift werden. Die
Anheizzeit, die fur die einzelnen Rdhrentypen unterschiedlich ist und auch vom Innen-
widerstand der Heizstromquelle abhangt, liegt bei etwa 2 bis 3 Sekunden. Die hier
angegebene Schaltfolge ist auch bei Netzausfallen und Betriebsstérungen einzuhalten.
Bei Inbetriebnahme von neuen Rohren oder von Rohren mit langerer Lagerzeit
empfiehlt es sich, diese eine gewisse Zeit vorzuheizen. Hierzu geniigen normalerweise
15 Minuten. Bei Senderdhren mit Aullenanode sind Vorkehrungen zu treffen, dalk die
Anodengleichspannung zum Héarten der Rdhre und Abstimmen der Schwingkreise mit
wenigstens einer Zwischenstufe auf die Réhre geschaltet werden kann. Andererseits
darf bei normaler Einschaltung des bereits abgestimmten Senders die Aufschaltung
der Anodenspannung ohne Zwischenstufe erfolgen, wenn sichergestellt ist, dal die
Spannungsspitze beim Einschaltvorgang (Uberschwinger) den in den Datenblattern
angegebenen zulassigen Grenzwert der Anodenspannung nicht tberschreitet. Es wird
daher empfohlen, den Einschaltvorgang mit Hilfe eines Oszillographen zu tberprifen.
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Bei industriellen Hochfrequenzgeneratoren ist mit Ricksicht auf die im allgemeinen
niedriger festgelegten Spannungswerte eine stufenweise Aufschaitung der Anoden-
spannung nicht erforderlich.

Bei Rohren mit Oxydkathoden diirfen die positiven Elektrodenspannungen stets erst
nach einer Anheizzeit von einer Minute angelegt werden.

Hinweise auf die erforderlichen SchutzmaBnahmen im Gitter- und Anodenkreis sind
im Abschnitt Schutzmafinahmen zusammengestellt.

Einschalten der Schirmgitterspannung bei Tetroden

Die Schirmgitterspannung darf stets erst nach der Anodenspannung an die Réhre
gelegt werden. Mit Hilfe eines Spannungsrelais im Anodenkreis ist sicherzustellen,
daR die Schirmgitterspannung bei Abschaltung der Anodenspannung unverzogert mit
abgeschaltet wird. Zum Schutz des Steuergitters und der Kathode bei eventuellen
Réhreniiberschlagen empfiehlt sich die Verwendung eines Uberspannungsableiters oder
einer Schutzfunkenstrecke zwischen Schirmgitter und Kathode.

Betriebspausen

Haufiges Schalten der Heizung bei Rohren mit thorierter Wolframkathode vermindert
die Lebensdauer. Es ist daher ratsam, bei Betriebspausen bis zu 2 Stunden die
Heizung eingeschaltet zu lassen.

Kennwerte

Der angegebene Emissionsstrom /.m stellt den Strom dar, den die Kathode abgibt,
wenn alle anderen Elektroden zusammengeschaltet an Spannung gelegt werden. Die
Hohe dieser Spannung ist dem Wert des Emissionsstromes beigefiigt. Die Messung
des len-Wertes darf nur mit Spezialmethoden erfalgen, um eine Uberlastung der Rohre
zu vermeiden, und ist deshalb dem Hersteller vorbehalten. Der angegebene Wert
stellt im allgemeinen gleichzeitig den maximalen Wert dar, der der Kathode im Schwing-
betrieb entnommen werden kann. Werte fir Impulsbetrieb kénnen auf Anfrage zur
Verfiigung gestellt werden.

Der Verstarkungsfaktor y gibt das Verhaltnis einer Anodenspannungsanderung (bei
Tetroden einer Schirmgitterspannungsanderung) zur Steuergitterspannungséanderung
bei konstantem Anodenstrom an.

Die Steilheit s gibt das Verhaltnis einer Anodenstromé@nderung zur Steuergitter-
spannungsanderung an, bei konstant gehaltener Spannung der iibrigen Elektroden.
Da die Kennlinien der Réhren nicht linear sind und daher p und s keine Konstanten
darstellen, sind die bei der Messung dieser beiden GroBBen gewdhlten Spannungen
und die Grélke des Anodenstromes angegeben.

Die Werte fur p und s sind Mittelwerte, so dalk bei der einzelnen Réhre infolge Fabri-
kationsstreuung Abweichungen auftreten kénnen. Die zugelassene Toleranz ist so
gewahlt, da® die Austauschbarkeit von Rohren gleichen Typs gewahrleistet ist. Das
gleiche gilt auch fir die Kapazitdtswerte. Sie sind an der kalten Réhre gemessen
und so bestimmt, dalk die Kapazititswerte der bei der Messung nicht benutzten
Elektroden nicht in die Messung eingehen.
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Betriebsarten, Grenz- und Betriebsdaten

Die verschiedenen Betriebsarten, unter denen eine Rohre verwendet werden kann,
stellen unterschiedliche Anforderungen, z.B. an ihre Emission und ihre Spannungs-
festigkeit. Daher sind fiir jede Betriebsart besondere Grenzwerte angegeben. Diese
Grenzwerte dirfen aus Griinden der Lebensdauer und der Betriebssicherheit der Réhre
unter keinen Umstanden, z.B. bei Verstimmung der Schwingkreise, variabler Last oder
Spannungsschwankungen tberschritten werden. Jeder einzelne Grenzwert stellt einen
Hochstwert dar, der auch dann einzuhalten ist, wenn alle anderen Grenzwerte nicht
erreicht werden. Wird eine Réhre in einer anderen, nicht aufgefithrten Betriebsart
verwendet, empfiehlt sich Riickfrage beim Hersteller, um eine Gefdhrdung der Réhre
durch Uberschreiten von Grenzwerten und damit den Verlust des Garantieanspruches
zu vermeiden.

Grenzdaten

Die Grenzfrequenz ist aus réhrentechnischen Griinden festgelegt. Ihre Uberschreitung
kann zur Zerstorung der Elektroden und der aus Glas oder Keramik bestehenden
Isolierkdrper fithren. Bei der Festlegung der Grenzfrequenz fiir einen Rdhrentyp finden
Faktoren wie z.B. Zufiihrungsinduktivitaten, Elektrodenkapazitdten, Elektronenlaufzeit,
kapazitive Erwarmung der Glas- bzw. Keramikteile und auftretende HF-Spannungen
Berticksichtigung. Eine Herabsetzung der HF-Spannung kann durch eine Reduzierung
der Anodengleichspannung erreicht werden. Aus diesem Grunde sind in den Daten-
blattern verschiedenen Grenzwerten der Betriebsfrequenz entsprechende Grenzwerte
der Anodengleichspannung zugeordnet. (z.B. RS 2001: fya =10 MHz bei Ua =16 kV;
fmax = 30 MHz bei Ux=12,5 kV).

Die Grenzdaten fiir die Anoden- und Gittergleichspannungen Ua bzw. Us kénnen von
der Betriebsfrequenz und je nach Betriebsart von den Abstanden der Elektroden und
von der Spannungsfestigkeit der fir die Isolation verwendeten Materialien abhangen.
Sie diirfen auch bei ungeheizter Kathode nicht tiberschritten werden. Bei Anschluf? des
Schirmagitters iiber einen Reihenwiderstand ist diese Bedingung besonders zu beachten.

Der Grenzwert fir die Anodenspannung U. ist bei Betrieb mit Wechsel- bzw. ungeglat-
teter Spannung der niederfrequente Spitzenwert.

Der Grenzwert fiir den maximalen Gleichstrom [/« stellt den Wert dar, der der Kathode
bei der verwendeten Betriebsart entnommen werden darf. Er setzt sich aus dem
Anodengleichstrom und samtlichen Gittergleichstrémen zusammen.

Das gleiche gilt sinngem&R fiir den angegebenen Kathodenspitzenstrom fi m.

Der Grenzwert der Anodenverlustleistung P wird durch die zuldssige thermische
Belastung der Anode bestimmt. Zu hohe Anodentemperatur kann durch ihre Auswir-
kungen — z.B. Gasausbriiche, Erhéhung der Kathodentemperatur, thermische Gitter-
emission, Isolationsverschlechterung, unzulassige Erwérmung der Glaskolben bei strah-
lungsgekiihiten Réhren, Bildung von Dampfblasen bei wassergekihlten und das
Leidenfrost'sche Phanomen bei verdampfungsgekihiten Réhren — die rasche Zer-
storung der Réhre zur Folge haben.
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Bei R6hren mit zusatzlicher Kihlung darf der angegebene Grenzwert auch dann nicht
iberschritten werden, wenn die Menge des Kihimittels Gber den aus dem Kihl-
diagramm ersichtlichen Wert erhoht wird. Steht die maximale Kiihimittelmenge nicht
zur Verflgung, ist der aus dem Diagramm ablesbare verminderte Grenzwert unbedingt
einzuhalten.

Uber geeignete SchutzmaRnahmen gegen thermische Uberlastung der Anode siehe
unter ,SchutzmalZnahmen”,

Die Grenzwerte fiir die Gitter- und Schirmgitterverlustleistung Pgy und Pg2 sind wie
bei der Anode durch die thermische Belastbarkeit vorgegeben. Um die fiir den Anwender
nicht immer leicht zu (bersehende zusédtzliche Aufheizung der Gitter durch den
Hochfrequenzstrom zu beriicksichtigen, kann je nach Betriebsart und Frequenz der
Grenzwert oft unterschiedliche Werte haben, worauf besonders zu achten ist.

Die unter den Grenzdaten wie auch unter den Betriebsdaten angefiihrten Elektroden-
gleichspannungen beziehen sich, soweit nicht durch beigefiigte Indizes anders erkenn-
bar ist, auf die Kathode. Wechselspannungen sind stets mit ihrem Scheitelwert
angegeben. (z.B. Uy m).

Betriebsdaten

Die angefiihrten Betriebsdaten bei den einzelnen Betriebsarten stellen empfohlene
Einstellungen zur giinstigen Ausnutzung der Réhre dar. Die Ausgangsleistung P; ist fiir
optimale Einstellung berechnet und gibt die am Rdhrenausgang zur Verfiigung stehende
Leistung an. Verluste in den Kreisen sind im allgemeinen nicht bericksichtigt, andern-
falls in einer FuBnote besonders angegeben. Bei einer selbsterregten Schaltung ist die
unter P, angegebene Steuerleistung bereits abgezogen, so daB auch hier P; die verfig-
bare Leistung ohne Beriicksichtigung von Kreisverlusten bedeutet. Die tatsachliche
Leistung im Verbraucher ist dann um die Verluste im Ausgangskreis und im Eingangs-
kreis geringer. Bei Betrieb der Réhre in Gitterbasisschaltung setzt sich der iiberwiegende
Teil der aufzuwendenden Steuerleistung unmittelbar zur Réhrenausgangsleistung
hinzu und geht damit in den zwischen Gitter und Anode liegenden Hochfrequenz-
ausgangskreis Uber. Die GréBe dieser Ubergangsleistung ist in den meisten Daten-
blattern sowohl bei der Ausgangsleistung als auch bei der Steuerleistung als Summand
besonders angegeben und durch eine FuRBnote gekennzeichnet.

Die Anodeneingangsleistung Ps a ist nur bei Verwendung geglitteter Anodenspannung
das Produkt von Us und [, bei Betrieb mit ungeglatteter Spannung ist der Formfaktor
in den Betriebsdaten beriicksichtigt. (Siehe Tab. 1).

Die Werte /s und I stellen den arithmetischen Mittelwert der gleichgerichteten Stréme
dar, wie sie von einem Drehspulinstrument angezeigt werden.

Die Steuerleistung P1 gibt das aus den Kennlinien ermittelte halbe Produkt aus Gitter-
wechselspannung und Gittergrundwellenstrom an. Angendhert 1aBt sich die Steuer-
leistung berechnen nach der Formel P1=0,9 Uy m f5').

Die Anodenverlustleistung P errechnet sich aus der Differenz zwischen der von der
Anode aufgenommenen Leistung Ps » und der Réhrenausgangsleistung P-.

') Diese N&herungsformel gilt nur bei einem bestimmten StromfluBwinkel exakt. Dieser liegt im Bereich
59°=0, = 71,59 wenn die Form des Gitterstromimpulses in einem bestimmten Betriebsfall zwischen der Form
eines sin-Impulses und der eines sin?-Impulses liegt.
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Tabelle 1

Formfaktoren bei ungesiebter Gleichspannung

Einphasen-Einweggleichrichter
oder Selbstgleichrichtung

n-1

Einphasen-Zweiweg- oder
Einphasen-Briickengleichrichter

. E\/\/\/'\
Dreiphasen-Einweggleichrichter

n=2

n-6
, . Dreiphasen-Briickengleichrichter
0 L4 2m
n Anzahl der Gleichspannungsmaxima je Periode der Netzspannung
Uqg Transformatorspannung, Effektivwert
U, Gleichspannung, Mittelwert

Uama Gleichspannung, Spitzenwert

Uorms  Gleichspannung, Effektivwert

FA Gleichstrom, Mittelwert

Pa gleichgerichtete Leistung, Mittelwert
Pom gleichgerichtete Leistung, Spitzenwert

n Us Urr Ucnms Urr Pa Py Pam
Uom UuM UUM Uc] UTH l"o Uu l’cr Pu

1 0,318 0,707 0.5 2,22 1.11 2,47 4

2 0,637 0,707 0,707 1.11 1,11 1.23 2

3 0,827 0,707 0,841 0,855 1.21 1,03 1.41

5] 0,956 0,707 0,956 0,74 1,36 1,002 1,09
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Bei strahlungsgekiihlten Réhren kann die Messung der Anodenverlustleistung pyro-
metrisch erfolgen. Dabei vergleicht man die Anodentemperatur beim gewiinschten
Betriebsfall mit der der statisch belasteten Rohre. Diese Messung wird besonders bei
Neuentwicklung von Geraten empfohlen.

Bei Réhren mit zusétzlicher Kiihlung kann aus der Temperaturerhéhung des Kihimittels
die Verlustleistung errechnet werden.

Die Schirmgitterverlustleistung Pgz ist das Produkt aus Schirmgitterspannung und
Schirmgitterstrom. Bei nicht geglatteter Schirmgitterspannung mufd der Formfaktor
beriicksichtigt werden.

Die Steuergitterverlustleistung Pg als Differenz zwischen der Steuerleistung und der
an die Gittervorspannungsquelle abgegebenen Leistung |6t sich anndhernd berechnen
nach der Formel: Pe1=151{0,9 Uyy m —Uai} ).

Unter dem Wirkungsgrad » ist das in Prozent ausgedriickte Verhé&ltnis der Réhren-
ausgangsleistung zur Anodeneingangsleistung zu verstehen. Bei Gitterbasisschaltung
ist die Ubergangsleistung bei der Berechnung des Réhrenwirkungsgrades nicht beriick-
sichtigt. Bei selbsterregtem Betrieb bedeutet die Bezeichnung #,.,, daR die Réhren-
ausgangsleistung um die aus ihr aufzubringende Steuerleistung bereits vermindert ist.

Der AnodenauRenwiderstand Ra ist der aus den angefiihrten Betriebsdaten errechnete
notwendige dullere Widerstand der Schaltung, stellt also das Verhaltnis der Anoden-
wechselspannung zum Anodengrundwellenstrom dar.

Der Modulationsgrad m ist bei sinusférmiger Modulation das Verhaltnis der Amplitude
der modulierenden Niederfrequenzspannung zur Spannungsamplitude des Trégers.
Seine Messung erfolgt zweckmaRig mittels eines Elektronenstrahloszillographen. Bei
Betrieb mit Anodenspannungsmodulation gibt der- Wert Pmes die vom Modulator zu
liefernde Leistung bei m =1 an.

2

Es gilt: WS N
5 gi Prod 2 Pe a 2 B A

Ps »= Anodeneingangsleistung der HF-Stufe bei nicht moduliertem Trager.

Die Rohren kénnen selbstverstéandlich auch bei anderen Betriebswerten als den im
Datenblatt angegebenen verwendet werden. Diese sind dann entweder durch Inter-
polieren oder besser durch Berechnung mit Hilfe der beigegebenen Kennlinien zu
ermitteln. Auf Wunsch kénnen diese Werte zur Verfiigung gestellt werden.

1) Diese Néherungsformel gilt nur bei einem bestimmten StromfluBwinkel exakt. Dieser liegt im Bereich
597 =8, =71,5°% wenn die Form des Gitterstromimpulses in einem bestimmten Betriebsfall zwischen der Form
eines sin-Impulses und der eines sin?-Impulses liegl.
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Hinweise fur den Einbau und Anschlu® der Réhre
Einbaulage

Grundsatzlich werden Sender6hren mit der Achse vertikal, Anode oben oder unten
eingebaut, je nach den in den einzelnen Datenblattern enthaltenen Hinweisen. Eine
Ausnahme bilden nur die kleinen, strahlungsgekiihiten Réhren mit Anodenverlust-
leistungen unter 100 W, die, soweit es dort angegeben ist, in beliebiger Lage einge-
baut werden konnen.

Einbau und Ausbau

Der Einbau und Ausbau von Senderdhren ist mit besonderer Sorgfalt durchzufuhren,
um jede Maglichkeit einer Schadigung der Kathode oder der empfindlichen Teile der
Vakuumbhiille auszuschlieRen. Auf jeden Fall sind Erschiitterungen durch StoR oder
Schlag zu vermeiden. Dies gilt auch fir ausgefallene Réhren, sofern ein Garantie-
anspruch geltend gemacht werden soll.

Das Aufsetzen der AnschluBteile und besonders auch von groReren AnschluBkopfen
auf die Réhre soll aus den gleichen Griinden behutsam und unter Anwendung eines
maglichst gleichm#Rigen Druckes erfolgen.

Kiithlung
Maximale Temperatur der RohrenauRRenteile

Im Betrieb wird die Réhre durch die Heizung und die Verlustleistungen von Gitter
und Anode erwirmt. Es ist darauf zu achten, daR die im Datenblatt angegebenen
maximalen Temperaturen der RéhrenauRenteile nicht (berschritten werden. Eine
Messung dieser Temperaturen kann mit einem geeichten Thermoelement, mit Thermo-
colorfarbent') oder mit Schmelzkdrpern?) erfolgen.

Hersteller: 1) z.B. Badische Anilin- und Sodafabriken, Ludwigshafen
2) z.B. Merck AG, Darmstadt

Vor der Messung werden die Thermocolorfarben an den gewilnschten Stellen auf-
getragen. Der Farbklecks darf dabei hochstens StecknadelkopfgroRe haben. Aufgrund
der nach der Messung vorhandenen Farbumschldge kann die Temperatur der RShren-
auBenteile festgestellt werden. Nachher miissen die Farben durch ein geeignetes
Lésungsmittel wieder entfernt werden. Ein Abschaben von den Glasteilen der Rohre
ist nicht ratsam, da hierbei entstehende Kratzer zu einer Zerstérung der Rohre
fihren kénnen.

Bei der Verwendung von Schmelzkérpern werden diese ebenfalls an den gewunschten
Stellen angebracht, wobei schon wenige Kristalle genligen. Zur Auswertung der Messung
werden an den Rohrenaulienteilen geschmolzene und nicht geschmolzene Kristalle
festgestellt. Nachher miissen diese wieder entfernt werden. In vielen Féllen genigt
schon ein Lappen, andernfalls ist ein geeignetes Lésungsmittel zu verwenden.

Im Ubrigen verweisen wir auf die Gebrauchsanweisung der betreffenden Herstellungs-
firma.
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Strahlungskiihlung

Die Abfuhrung der Anodenverlustwérme allein durch Strahlung 14Bt sich nur bei
Réhren mit einer maximalen Verlustleistung von etwa 1 bis 2 kW durchfiihren. Dabei
ist offener Aufbau und ungestérte Luftzirkulation Voraussetzung. Bei Betrieb mit
hoheren Frequenzen, hoher Verlustleistung, sowie in geschlossenen Aufbauten wird
oft eine zuséatzliche Kihlung der Anodendurchfiihrung, des Réhrensockels und evtl.
des Glaskolbens notwendig.

Forcierte Luftkiihlung

Rohren mit forcierter Luftkihlung haben eine metallische AuRenanode, deren AuRRen-
fliche durch Kihlrippen vergroRert ist. Diesem Radiator wird durch Druck- oder
Saugbetrieb Kihlluft zugefihrt, die zur Vermeidung von Verschmutzung des Radiators
durch ein Filter zu reinigen ist. Aus den in den Datenblattern angegebenen Kiihlluft-
diagrammen konnen die Werte fiir die Mindestluftmenge, die bei einer gegebenen
Anodenverlustleistung erforderlich ist, und der zugehérige Druckabfall im Radiator
entnommen werden. Die Kurven gelten fir eine Lufteintrittstemperatur von = 25°C
und fir einen Luftdruck von etwa 1 bar (760 mm Hg). Bei hoherer Lufteintritts-
temperatur ist die Luftmenge zu erhéhen und zwar um 15% fiir eine Entrittstempera-
tur von 35°C und um 35% fir eine Eintrittstemperatur von 45°C. Dazwischen kann
linear interpoliert werden. Es empfiehit sich, die an die Réhre abgegebene Luftmenge
mit Hilfe eines Prandtl'schen Staurohres zu Gberpriifen.

Nach dem Abschalten der Rohre ist eine Nachkiihlung im allgemeinen nicht erforderlich,
da die durch die Tragheit des auslaufenden Liifters geférderte Luftmenge ausreicht.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu iiberwachen. Sicherheitsmalnahmen
sind vorzusehen, die bei zu geringer Kiihlluftmenge die Anodenspannung und die
Heizspannung automatisch abschalten.

Fir RGhren gréRerer Leistung und bei Betrieb mit héheren Frequenzen kann eine
zusatzliche Kihlung bzw. geeignete Luftfihrung zur Einhaltung der angegebenen
Temperaturgrenzen der Glas-Metall- und Metall-Keramikverbindungen der Réhre not-
wendig sein. In diesem Zusammenhang ist es zweckmiRig, insbesondere bei Topfkreis-
anordnungen zwischen den einzelnen Federn der Kontaktfederkrinze einen ausreichen-
den Abstand fiir den Durchtritt der Kiihlluft vorzusehen.

Wasserkiithlung

Die wassergekithiten Réhren diirfen nur mit dem als Zubehdr angegebenen Kiihltopf
verwendet werden. Zufiihrung und AbfluR des Wassers missen (iber Isolierstrecken
erfolgen, wenn die Anode nicht geerdet ist. Zur Vermeidung elektrolytischer Korrosion
ist in diesem Fall der Einbau von einem Elektrolyseschutz aus Weikmetall oder unserem
~Langlebensdauer-Elektrolyseschutz LL" in die beiderseitigen Wasseranschliisse zu
empfehlen. Die Strdmungsrichtung des Wassers im Kihltopf ist im allgemeinen dadurch
bestimmt, daf das Wasser an der Wérme abgebenden Anodenwand aufwirts flieRt,
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Hierfiir gelten die neben den Wasseranschliissen angebrachten Pfeile zur Kennzeichnung
der WasserdurchfluBrichtung. Dort ist fir beide méglichen Einbaulagen der Réhre (Anode
oben oder unten) bezeichnet, welcher der beiden Anschliisse fiir den Wasserzulauf zu
benutzen ist.

Zur Vermeidung von Réhrenschaden infolge einer Verminderung der Kahlwirkung
durch mineralische Ablagerungen an der Anode wird grundsatzlich die Verwendung
eines mit destilliertem oder deionisiertem Wasser gefiillten geschlossenen Kiihlkreises
empfohlen, der (ber einen Warmeaustauscher an ein vorgeschaltetes Kihlsystem
angeschlossen ist. Fiir diesen Fall gelten die bei den einzelnen Rohrentypen angegebe-
nen Kiihlwasserdiagramme, insbesondere diejenigen, die mit Riicksicht auf praktische
Gegebenheiten und kostensparende Dimensionierung des Wéarmeaustauschers fir
Wassereintrittstemperaturen von 35°C aufgestellt wurden. Bei Verwendung deionisierten
Wassers ist hier besonders darauf zu achten, daR die Fiillung des lonenaustauschers
stets rechtzeitig erneuert oder regeneriert wird, damit kein ungeniigend entminerali-
siertes Wasser in die Kithlanlage hineingegeben wird.

Falls der primére Anodenkihlkreis angreifbare Fremdmetalle wie Eisen oder zinkhaltige
Legierungen enthalt, was bei neuen Anlagen méglichst zu vermeiden ist, kann der die
Korrosion oder die Entzinkung férdernde Sauerstoffgehalt des Wassers durch einen
Zusatz von 15%igem Hydrazinhydrat gebunden werden. Hierfir ist etwa 1ml der
Losung auf 1 Liter Wasser erforderlich.

Es empfiehlt sich, die Qualitat des umlaufenden Kithlwassers nach der Inbetriebnahme
und in angemessenen zeitlichen Abstinden durch Messung der elektrischen Leit-
fihigkeit (k=50uS/cm) und Kontrolle der Wasserstoffionenkonzentration {(pH-Wert 7
bis 9} zu (berwachen.

Sofern bei kleineren Anlagen ein nicht entsalztes Rohwasser mit einer Karbonathéarte
von max. 6 Deutschgrad und einer elektrischen Leitfahigkeit von weniger als 200 yS/em
zur Kiithlung der Réhren verwendet wird, ist im allgemeinen die nach dem Kihlwasser-
diagramm erforderliche Wassermenge auf das 1,6fache zu erhéhen, um der Abschei-
dung von Kalk an der Anodenoberflache entgegenzuwirken. Bei den Réhren mit getrenn-
tern Wasserkiihltopf ist in diesem Zusammenhang die Mé&glichkeit einer einfachen
Sichtkontrolle der Anode gegeben. Falls dabei Niederschlage festgestellt werden,
kénnen diese durch Einsetzen der Anode in ein 5 bis 10%iges Salzsdurebad wahrend
einiger Minuten beseitigt werden. Nach dem Beizen ist die Anode mit sauberem
Wasser gut abzuspiilen. Fir Roéhren mit fest angebautem Kiihitopf ist die Reinigung
des Kiihlsystems mit etwa 15%iger Zitronenséure vorzunehmen, die man einige Stunden
einwirken lassen mufR. Auf die wegen StoBempfindlichkeit der Kathoden und der
R&hren notwendige Vorsicht bei diesen Arbeiten sei hingewiesen.
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Aus den in den Datenblattern der wassergekiihlten Rohren enthaltenen Kiihlwasser-
diagrammen lassen sich die Mindestwassermenge bei gegebener Anodenverlustleistung,
sowie die sich ergebende Wasseraustrittstemperatur und der Druckabfall im Kihltopf
ablesen.

Soweit die Diagramme fiir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50°C angegeben
sind, kdnnen die erforderlichen Wassermengen fiir dazwischenliegende Temperaturen
durch lineare Interpolation ermittelt werden. Die maximal zulissige Wasseraustritts-
temperatur betragt im allgemeinen 65°C bei Verwendung von destilliertem Wasser
und 50°C fir nichtentsalztes Rohwasser bis zur oben genannten Karbonathirtegrenze.
Der maximal zuléssige statische Kiihlwasserdruck betrdgt 5 bar (= 5 ati), wenn
nicht ein anderer Wert besonders angegeben ist.

Die Wasserklhlung muR gleichzeitig mit der Rohrenheizung eingeschaltet werden.
Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu (iberwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Wassermenge miissen die Spannungen an den Elektroden
der Rohre automatisch abgeschaltet werden. Das gleiche wird fiir den Fall einer Uber-
schreitung der zulissigen Austrittstemperatur empfohlen. Eine Nachkiihlung nach dem
Abschalten der Anlage ist im allgemeinen nicht erforderlich.

Auf die zusatzliche Kiihlung der Gitter- und Kathodenanschliisse durch einen ausreichen-
den Luftstrom wird hingewiesen, da die in den Datenblattern angegebenen Tempera-
turgrenzen in jedem Falle eingehalten werden miissen.

Verdampfungskiihlung

Die Verdampfungskiihlung niitzt die Tatsache aus, da® fiir die Uberfiihrung von 1 |
Wasser von 100°C in Dampf von 100°C 2260 kJ notwendig sind. Diese Warmeenergie
wird der Anode entnommen, die dadurch eine wirksame Kiihlung erfahrt.

Im Datenblatt finden sich Angaben iiber die gesamte abzufiihrende Leistung, tiber die
Menge des in der Zeiteinheit verdampften Wassers und das Volumen des erzeugten
Dampfes bei verschiedenen Eintrittstemperaturen des Kiihimittels in den Kiihltopf
{(WasserriickfluRtemperatur). Als Kiithimittel ist destilliertes oder deionisiertes Wasser
zu verwenden. In der ersten Zeit nach der Inbetriebnahme der Anlage ist der gesamte
Wasserinhalt so oft auszuwechseln, bis die Anlage und das Rohrleitungsnetz von den
unvermeidlichen Verunreinigungen gesaubert sind. Das Kihlwasser ist im Rahmen der
Wartung periodisch immer dann auszuwechseln, wenn sein spezifischer Widerstand im
Laufe des Betriebes der Anlage unter 10 kQ - cm absinkt.

Die in den Datenbléttern fiir verdampfungsgekiihite Rohren zugelassenen Anoden-
verlustleistungen kdnnen nur dann als gesichert angesehen werden,.wenn auch spuren-
weise Verunreinigungen des verwendeten Wassers, z.B. durch organische Bestandteile
wie Ole und Fette, vermieden werden.

Fiir die Verdampfungskiihlung wurden Zubehérteile entwickelt, deren Verwendung fiir
das einwandfreie Arbeiten der Anlage dringend empfohlen wird.
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Ausfihrliche Angaben sind im Datenbuch ,Zubehér” zusammengestellt.
Hierin sind enthalten:

Beschreibung der Verdampfungskiihlanlage
Hinweise fir Montage und Wartung
MaRbilder und Zubehorteile

Diese Unterlagen kénnen auf Wunsch zur Verfiigung gestellt werden.

Auf die zusitzliche Kithlung der Gitter- und Kathodenanschlisse durch einen ausreichen-
den Luftstrom wird hingewiesen, da die in den Datenblattern angegebenen Tempera-
turgrenzen in jedem Falle eingehalten werden missen. Die als Zubehor lieferbaren An-
schluRkdpfe sind mit einem Kihlluftanschlufld versehen.

Schutzmalinahmen

Fiir den Betrieb der Senderdhren sind gewisse SchutzmaBnahmen vorzusehen, deren
Anwendung fiir die Geltendmachung evtl. Garantieanspriiche Voraussetzung ist. Sie
bestehen aus selbsttitig arbeitenden Sicherheits- und Abschalt-Vorrichtungen, welche
die Rohre bei Stérungen vor Beschadigung schiitzen.

Zum Schutz der Réhre bei evtl. Uberschlagen ist neben der Uberstromauslésung eine
Schnellabschaltung der Anodenspannung erforderlich, die fiir eine schnelle Beseitigung
der an den Elektroden liegenden Spannung sorgt. Mit einer einfach zu handhabenden
Testdrahtmethode ist zu {iberpriifen, ob die verwendete Schnellabschaltung die fir
einen ausreichenden Schutz der Rohre notwendigen Bedingungen erflllt. Zu diesem
Zweck wird unmittelbar an den Zuflihrungen der Réhre die eingeschaltete Anoden-
spannung mittels eines Kupferdrahtes ausgewahlter Stéarke (siehe Tab. 2) kurzgeschlos-
sen. Schmilzt hierbei der Kupferdraht nicht durch, erfilllt die Schnellabschaltung die
gestellten Anforderungen.

Durchmesser der Kupferdrihte zur Uberpriifung der Schnellabschaltung siehe Seite 46.
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Durchmesser der Kupferdrihte zur Uberpriifung der Schnellabschaltung
Tabelle 2

Senderdhre Testdraht Senderdhre Testdraht Senderdhre Testdraht
@ {mm) @ {(mm) @ (mm)
RS523 0,30 RS 1051 0,20 RS2032CL 0,20
RS 526 0,25 RS1052C 0,18 RS 2041 0,30
RS533 0,20 RS 1061 0,22 RS 2051 0,26
RS723 0,30 RS 1071 0,15 RS 2052 0,30
RS 726 0,25 RS1072C 0,12 RS2072 0,30
RS733 0,20 RS 1081 0,26 RS2794 0,20
RS823 0,30 RS1082C 0,20 RS 27956 0,20
RS 826 0,25 RS1084C 0,20 RS 3002 CL 0,18
RS833 0,20 RS1091 0,22 RS3010C 0,30
RS870 0,20 RS 1828 0,25 RS3026C 0,35
RS873 0,25 R51896 0,22 RS 3040C 0,356
RS876 0,256 RS 2001 0,26 RS 3060C 0,40
RS 1001 0,18 RS 2002 0,30 RS 3150C 0,356
RS1011 0,15 RS 2004 0,20 YD 1320 0,22
RS1012 0,18 RS 2011 0,20 YL1050 0,10
RS1021 0,156 RS2012C 0,20 YL1052 0,12
RS1022C 0,18 R52014CL 0,20 YL 1055 0,10
RS1023L 0,15 RS 2021 0,26 YL 1056 0,10
RS 1031 0,18 RS2022CL 0,20 YL1057 0,12
RS1032C 0,18 RS 2024CL 0,20 ¥YL1490 0,30
RS 1034 0,18 RS52026 0,20 YL1491 0,30
RS 1041 0,26 RS 2031 0,24 YL1500 0,20

Lange der Testdréhte: etwa 2 cm pro 1000V angelegter Anodenspannung.

Zur Erfillung der vorstehend genannten Bedingungen ist bei Anlagen mit nicht gitter-
gesteuerten Gleichrichtern und bei Anlagen mit geglatteter Anodenspannung die
Verwendung einer parallel zur Réhre gelegten und als KurzschlieRer wirkenden Ein-
richtung wie z.B. eines Stromtores, eines Ignitrons oder einer vom StromstoR geziin-
deten Schutzfunkenstrecke (siehe Rbhrenschutz Ro Kt2) erforderlich, so daR eine
schnelle Beseitigung der Spannung und gegebenenfalls schnelle Entladung des Glattungs-
kondensators tber diesen Parallelweg erzielt wird.

Neben dieser Manahme ist bei Stromversorgungen mit geglétteter Anodenspannung
im Anodenstromkreis ein Schutzwiderstand geeigneter GréRe vorzusehen, der im Falle
eines Réhreniiberschlages den gréRten Teil der Ladeenergie des Kondensators {iber-
nimmt und auf diese Weise die Erfillung der Testdrahtbedingung erméglicht.

Fir Sender mit Anodenspannungsmodulation wurde eine besonders empfindliche
Rohren-Schutzschaltung entwickelt, bei der Uber einen Gleichstromwandler und ein
besonderes Zlndgerat (lgnitrig) ein schnelles Ansprechen der zur Endstufenréhre
parallel geschalteten Ignitrons bewirkt wird. Handbuch fir ,Réhren-Schutzschaltung
mit Ignitrig” auf Anfrage.
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Fiir Modulatorbetrieb ist der Réhrenschutz im allgemeinen schon dadurch gegeben,
daR bei Verwendung einer gemeinsamen Stromversorgung fir Hochfrequenzstufe und
Modulator auch der Stromanstieg in den Modulatorréhren Gberwacht wird und bei
Erreichen des eingestellten Schwellwertes zur Ausldsung von KurzschluBeinrichtungen,
z.B. Ignitron und zur Abschaltung der Stromversorgung fiihrt.

Das Wiedereinschalten der Anodenspannung darf stets erst nach einer Beruhigungszeit
von mindestens 100 ms erfolgen.

Bei Tetroden wird die Verwendung einer Schutzfunkenstrecke oder eines Kathoden-
fallableiters zwischen Schirmgitter und Kathode empfohlen, durch deren Ansprechen
im Falle eines Uberschlages von der Anode her das Steuergitter und die Kathode
vor Beschiadigungen geschiitzt werden. Vor Uberlastung des Schirmgitters bei Fehl-
einstellungen am Sender oder Stérungen am Senderausgang schiitzt ein entsprechend
eingestelltes Uberstromrelais in der Schirmgitterleitung, das in diesem Fall die Schirm-
gitterspannung abschaltet. Im Steuergitterstromkreis ist zur Vermeidung des Stehen-
bleibens einer aus der Gitterstromversorgung gespeisten Bogenentladung zwischen
Steuergitter und Kathode der Rohre dafiir zu sorgen, daB der Gittergleichstromkreis
im Falle eines Rohreniiberschlages mit z.B. 5 kQ hochohmig geschaltet wird, z.B. durch
Offnen eines Kontaktes am Schnellrelais des Anodenstromkreises. Ein zusétzlicher
Schutz ist erreichbar, wenn ein gleichartiger Widerstand auch durch ein Uberstrom-
relais im Gitterkreis eingeschaltet werden kann. Das Ausschalten des Vorwiderstandes
darf erst nach einer Beruhigungszeit von 100 ms erfolgen.

Zur Vermeidung unzuldssiger Gitterbelastungen bei industriellen HF-Generatoren mit
variablem AuBRenwiderstand wird die Verwendung nichtlinearer Schaltelemente (z.B.
Glihlampen) im Gitterkreis empfohlen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode bei Ausfilhrung der Rohre
fir Luftkiihlung und Verdampfungskihlung wurden Réhrensicherungen entwickelt,
die in Verbindung mit einem Zugschalter Anodenspannung und Heizung der Rohre
im Bedarfsfalle abschalten. Beziiglich der Verdampfungskihlung wird darauf hinge-
wiesen, daR die Verwendung der Rohrensicherung (R6 Sich 4) in erster Linie dem Schutz
gegen unzuldssige Wasserabsenkung im Verdampfungskihltopf dient und im Falle
der Uberlastung der Anode die Réhre nicht unter allen Umsténden schitzt, da die
Anodeniiberlastung einseitig auf der der eingeschraubten Rohrensicherung gegeniiber-
liegenden Seite auftreten kann.

In den Datenblattern der einzelnen Rohren finden sich Angaben {ber die jeweils zu
verwendende Rohrensicherung.
Zubehor

Fir die Senderbhren wurden Zubehorteile konstruiert, deren Verwendung dringend
empfohlen wird, damit ein einwandfreies Arbeiten sichergestellt ist. Eine Aufstellung
der zu den einzelnen Typen gehdrenden Zubehérteile ist in den Datenblattern angegeben.
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Erlduterungen zu den technischen Daten

Umrechnung der Druckangaben

1 Pa

1 mm WS
1 Torr

1 mm Hg
1 mm Hg
1T m WS

1 at

{1 ati
betragt)
(1 ata

1 atm
1bf/in2
ft H20
in H20
in Hg

—_ -
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10 pbar

0,098 0665 mbar (= 0,1 mbar) = 98,0665 pbar

1,33322368421 mbar

1,33322387415 mbar

1,000000 14246 Torr (= 1 Torr)

0,098 0665 bar (= 0,1 bar) = 98,0665 mbar

1 kp/em?2 = 0,980 665 bar {=1 bar)

1 at Uberdruck = 2 ata, wenn der Umgebungsdruck genau 1 at = 1 ata

1 at absoluter Druck)
1,013 25 bar {= 1 bar)
1 psi = 68,9476 mbar
29,8907 mbar
2,49098 mbar
33,8639 mbar



Datenblatter RS 523 bis RS 1082 C







Sendetriode RS 523
RS 723
RS 823

Die RS523, RS723 und RS823 sind Sendetrioden mit scheibenférmiger Gitter-
durchfihrung. Sie eignen sich fir die Anwendung in Nachrichtensendern, Rundfunk-
sendern und Industriegeneratoren fir Frequenzen bis 30MHz. Die Anodenveriust-
leistungen liegen je nach Kihlart zwischen 20 und 35 kW.

Ausfihrung fur Ausfihrung fir Ausfuhrung flr
Wasserkiihlung Luftkihlung Verdampfungskihlung
RS 523 RS 723 RS 823
Bestell-Nr. Bestell-Nr. Bestell-Nr.
Q52-X523 Q51-X723 Q53-X823
0130 —|
P
. | tl-s F F
FKA H H (S FK FK [
}
'O_
* E— G1 I
A nasang il G- g 8
! 2 = ! 3
o Tg T
—1 — N
A A S S— *
’ T Bl
2 2 | €
$ LYY 1z
: !
94 - | o5 o] I~ 094 =
2140 2190 @120 —
2205 P10
Gewicht der Rohre
etwa 7 kg etwa 14 kg etwa 11kg
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Sendetriode

RS 523
RS 723

Heizung
Ur = 6,5V
Ir ~ 180A

zuléssiger Einschaltstrom=500A
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Iem ~ 30A

u ~ 52

s ~ 30mA/NV

Kapazitaten

Ckg ~ 95 pF
Cka ~ 0,7pF 1)
Cga =~ 43 pF

RS 823

bei Un=Us=540V
bei Uan=8 bis 10kV, /»=1,8A
bei Ua=10kV, [r=2,0A

'} Mit Schirmplatte von 50 cm Durchmesser in der GitteranschluRebene gemessen.
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Sendetriode RS 523

RS 723

" - RS 823
Hochfrequenzverstarker; B-Betrieb,
Kathodenbasisschaltung
Grenzdaten
f = 15 30 MHz
Ua = 12 11,5 kV
Uam = 24 23 kV
Us = -800 -800 \%
Ugm = 1200 1200 \
Ik = 12 12 A
Ikm = 30 30 A
Pa (RS523) = 25 25 kW
Pa (RS723) = 20 20 kW
Pa (RS823) = 35 35 kw
Pg = 900 900 W
Betriebsdaten
f = 30 30 30 30 30 MHz
P2 = 34 36 30 23 18 kw 1)
Ua = 11 10 10 8 6,5 kv
Us ~ -190 -165 -165 -130 -100 \
Ugm ~ 565 595 540 505 475 \
In Leer = 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 A
Ia ~ 4,2 5 4,2 4,2 4,2 A
Is ~ 0,78 1,0 0,8 0,82 0,86 A
Pa =~ 12 14 12 10,5 9 kW
Pg ~ 290 430 300 305 320 w
P1 ~ 440 595 430 415 410 w
Psa ~ 46 50 42 33,6 27 kW
Ra ~ 1530 1180 1420 1130 900 Q
i ~ 74 72 72 69 67 %

') Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
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Sendetriode

Hochfrequenzverstarker; C-Betrieb,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 15
Ua = 12
Uam = 24
Us = -800
Ug m = 1200
Ik = 12
Icwm = 30
Pa (RS523) = 25
PAa (RS723) = 20
Pa (RS823) = 35
Pg = 900
Betriebsdaten

f = 30 30

P> = 40 36

Ua = 11 10

Ug = -500 -450
Ugm ~ 970 920

Ia ~ 4,75 4.8

Is =~ 0,83 0,85

Pa ~ 12 12

Pe ~ 390 400

Py - 800 780

Pea =~ 52 48

Ra ~ 1250 1125

n ~ 77 75

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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28

—-350
820
4,85
0,9
11
420
740

880
72
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Sendetriode

Anodenmodulation, Konstante Gitterwechselspannung,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f

Ua

Uam

Us

Ugem

Ik

Ikm

Pa (RS523)
Pa (RS723)
Pa (RS823)
Ps

I 1A

Betriebsdaten

f

P trg
Ua
UG fix
Ugm
Rg
Ia
Is
Pa
Ps
P

I 1A

L |

14

By
>
v

2

DyTE P
g
IR

30
11
7.5
-110
810
800
1.7
0,5
1,8
110
350
12,8
2500
86
100
6,4
0,62
450
0,44
320

') Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

30

11
6,5
-100
725
380

0,75

200
490
13
1860
84,5
100
6,56

650
0,6
400

Hochstwerte
bei Un=0V
bei Modula-
tionsspitze

RS 523
RS 723
RS 823

MHz

,
s
N

EPEPZLROZISZPPOS<Z
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Sendetriode RS 523

RS 723
RS 823

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlu® der Roéhre
Fir den Einbau der Roéhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den AnschluR der Rohre sind die unter ,Zubehor” angegebenen AnschluBteile
zu verwenden.

Maximale Temperatur der RohrenauBenteile

Die Glas-Metall-Verbindungen durfen an keiner Stelle heiRer als 220°C werden. Die
héchstzulassige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Gitter und Anode
betragt 250°C. Die Keramik-Kathodendurchfuhrungen dirfen eine Héchsttemperatur
von 220°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang des Kolbens sind 50°C und in axialer
Richtung 140°C zugelassen. Das Temperaturgefélle darf héchstens 25°C/cm betragen.
Hierzu ist eine zusatzliche Kiihlung der AnschluBseite der R6hre mit einem zweckmaRig
gefuhrten Luftstrom von etwa 0,7 m3/min erforderlich.

RS 523 Ausfiihrung fiir Wasserkthiung

Die Kihlwasserdiagramme gelten fir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50°C.
Die maximal zulassige Wasseraustrittstemperatur betragt 65°C. Der groRte zulassige
Uberdruck ist 5 bar (=~ 5 atii). Man beachte die unter LErlauterungen zu den techni-
schen Daten” zusammengestellten Hinweise zur Wasserkiihlung.

RS723 Ausfiihrung fir Luftkiihiung

Das Kihlluftdiagramm gilt fir einen Luftaustritt zum Glaskolben hin unter der Voraus-
setzung einer Lufteintrittstemperatur von 20°C und 50°C, sowie eines normalen
Luftdruckes von =~ 1 bar. Bei niedrigerer Lufteintrittstemperatur als 20°C ist die gleiche
Luftmenge wie bei 20°C anzuwenden.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu iberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Luftmenge miissen Anoden- und Heizspannung automatisch abgeschaltet
werden.

Die Kihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des Radiators zu
verhindern.
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Sendetriode

RS 523
RS 723

RS 823 Ausfihrung fir Verdampfungskihlung

Kihldaten fur maximale Anodenverlustleistung 35 kW:

Durch Kihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung
(Pa+ P+ 0,8 Pe)
Aquivalente Warmeleistung

Menge des zuruckflieRenden Wassers:
bei WasserrtckfluRtemperatur 20°C
bei WasserrtckfluBtemperatur 90°C
Volumen des erzeugten Dampfes:

bei WasserrlckfluRtemperatur 20°C
bei WasserriickfluRtemperatur 90°C

RS 823

etwa 36,9 kW

etwa 2200 kJ/min
(=527 kcal/min)

etwa 0,85 1/min

etwa 0,96 |/min

etwa 1,42 m3/min
etwa 1,6 m3/min

Ausfihrliche Angaben fir Verdampfungskihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Ver-
dampfungskihlung” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”

Schutzmanahmen

Die Art des anzuwendenden Rohrenschutzes, z.B. Widerstand im Anodenkreis oder
Ignitron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluRverhalten der Anodenstromversorgung einschlieRlich der Siebmittel. Die
Roéhre ist nur dann ausreichend geschitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe
ein Kupferdraht von @ 0,3mm nicht durchschmilzt. Hieriiber, sowie iber Schutz-
maRnahmen fir das Gitter, unterrichten die ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

Kiithlluftdiagramm Luftdruck — 1 bar

9] 4p Q t=26°C —
°C  mbar  m3/min t=50C —— ————
200 40 40
180 36
160 32

30 +
140 28 7
7
120 24 < ’
004 20+ 2 UM
\ ¥
'_l ,/ tz\ -
80 16 77/ y
L v,
60 12 4 2 G
10 £
40 8 4 /1// 73
20 4
— = AP
0 0 0 2
0 10 20 kW
—P

57



Sendetriode RS 523

RS 723
RS 823

Kuhlwasserdiagramme

t1=20°C
t 4p Q
°C mbar |/min

100+ 20001 40
90+ 1800+
80+ 1600+
+ 3
70+ 1400+
60+ 1200+
50+ 1000+ 20 :
40 800+ ty 7 4
304 6004 > V4
+ 0 L
21 4001 AL AR
0+ 200+ ="
0 o4 o
0 10 20 30 kW
t1=50°C
tz Ap 0
°C mbar }/min
100 2000+ 40
%0+ 1800+ /
80+ 1600+ y,
1 30 o
70+ 1400 9
T ¢
60 1 M" " ]/
50+ 1000+ 20
1 y
40+ 800+ &
04 600+ 4p,
+ 0
01 400+ 4
~+
0+ 200+
0 oL o
0 10 20 30 kW

— P
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Sendetriode

RS 523
RS 723

A
o B Ug=500 V-, I = 11U
T = Ic = f(Un)
24 Parameter = Ug
e 400V
20 /
< —
—
[l _— 300V —
12 I/ el
JUg=500V_
6 Y _— 300V 200V,
Yy | | ——]
. ‘\~ i 200V 100V,
NS 7 ﬁ ==
0 [=r===S====
0 1 2 3 4 kv
— UA
Zubehor
RS 523
HeizanschluRband
(2 Stick je Réhre) 30468 RoKat523
GitteranschluR 30415 R6Git523
Wasserkuhltopf 30414 ROK0523
Dichtungsring C65051-A402-C553
RS 723
HeizanschluBband
(2 Stuck je Rohre) 30468 RoKat523
GitteranschluRR 30415 ROGIit523
Handgriff 30464 R6Zub 723
RS 823
HeizanschluRband
(2 Stuck je Rohre) 30468 R6Kat523
Gitteranschluf® 30415 R6Git523
Handgriff 30457 R6Zub823
Verdampfungskuhltopf 30492 R6KUV873
Wasserpegel-Konstanthalter
mit Steuerelektroden R6ZubV 4
LL-Elektrolyseschutz 30829 ROEL41
Dichtungsring fur
Wasserzuflihrung 30547 9,700-0139,0
Dichtungsring fur
Réhrenflansch 30500 C65051-A402-C514
Dichtungsring
Dampfseite 30499 C65055-A620-C560

RS 823

Bestell-Nr.

Q1001-X4
Q1001-X16
Q1001-X38
Q1001-X160

Q1001-X4
Q1001-X16
Q1001-X104

Q1001-X4
Q1001-X16
Q1001-X103
Q1001-X43

Q81-X2107
Q1001-X130

Q1001-X68
Q1001-X53

Q1001-X52
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Sendetriode RS 523

RS 723
RS 823
Us =1f(Ua) Parameter =/
v Parameter=171s __ _ __
700
Us I
1 Up=Ug
w0\
\ IG=6A
/ 5A
4 4A
500 3A
2A
/ \/l\ )\ Ip=24A
|
400 (\,\‘Q\)\ N 2A
/N X\ 20A
7* S84
300 -4 K k ™ 16A
D N~ 1A
/
20 RS | 124
4 g N ~
5“ e \\ 1A
Ny ~
100 >,\\' Q\ 8A
N \\\\\\\\BA
S
Q\ \\\\E \Q 5A
100 \\ \>' T~ \\ “A
\\ . ~N7TA
\‘\ \\\'\ "
-200 \\ \b 1A
\ 03A
0A
-300
0 2 4 6 8 10 12 14 kV
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Sendetriode RS5526
RS 726
RS 826

Die RS5526, RS726 und RS826 sind Sendetrioden mit scheibenformiger Gitter-
durchfihrung und eignen sich fir die Anwendung in Nachrichtensendern, Rundfunk-
sendern und Industriegeneratoren fiir Frequenzen bis 30 MHz. Die Anodenverlust-
leistungen liegen je nach Kihlart zwischen 35 und 60 kW,

Ausfiihrung fiir Ausflhrung fir Ausfihrung fir
Wasserkiihlung Luftkiihlung Verdampfungskihlung
RS 526 RS 726 RS 826
Bestell-Nr. Bestell-Nr. Bestell-Nr.
052-X526 Q51-X726 053-X826
164 5 — i
= By
— B 50
; 35
‘ = l'i:"" 1
% 1 1}?.1 T
F=———17
FK——QJ-L‘ i ‘ |
4 : IT & - g

(]

|

1
il
19—

A-

— ! L
12
C——
—

—_—— ] ———=—— 15—

- 104

|
\ S

—— 127 = B -
155w 15—
@2515—— - 2225

» Dichtungsflache

Gewicht der Réhre
etwa 12 kg etwa 40kg etwa 20kg
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Sendetriode

RS 526
RS 726

Heizung
Ur = 11V
I ~ 155 A

zulassiger Einschaltstrom=300A
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

fem o BOA

I 5 Q0

5 ~ 60 mA/NV
Kapazitaten

Ckg = 130 pF
Cka =2 1,1pF
Cuga ~ 76 pF

RS 826

bei Ua=Us=500V
bei Us=10 bis 12kV, Ia=3A
bei Un=10kV, Ia=3A

) Mit Schirmplatte von 50 cm Durchmesser in der Gitteranschluebene gemessen.
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Sendetriode

Hochfrequenzverstarker; B-Betrieb,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten
f =
UA =
Uam =
Us =
Ucm =
Ps (RS 5H26) =
Pa (RS 728) -
Ps (RS 826) =
Ps —
Ik =
T =
Betriebsdaten Nur fiir

RS 526/RS 826
f = 10 30
P - 120 100
U, = 14 12
Us ~ -135 -115
Ugm = 710 690
Jr)’\ Laer = 1 1
Ia ad 12 12
fe = 2,4 2.4
Pa A~ 48 44
Py = 1,7 1,65
Paa ] 168 144
7 s 71,5 69,5

'} Kreisverluste sind nicht beriacksichtigt.

10 30
14,5 12,6
29 25
-750 -750
2000 2000
50 50
35 35
60 60
1,5 1,86
15 15
65 65

far alle

Ausfiihrungen

30 30

80 75

12 10

-115 -90

550 600

1 1

9,3 11

2 2,2

32 35

1.1 1,32

112 110

71,5 68

30
70

-90
550

10

30
1,1
100
70

RS 526
RS 726
R5826

MHz

MHz
kW ")
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Sendetriode

Hochfrequenzverstirker; C-Betrieb,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 10
Ua = 14,5
Unm = 29
Us = -750
Usm = 2000
P. (RS 528) = 50
P, (RS 726) = 35
P. (RS 8286) = 60
Pa = 1.5
Ik = 15
Ikm - 65
Betriebsdaten 2)

f = 10
P — 120
Ua i 14
UG = -350
Ugm =~ 210
Is = 11,3
Is = 2.4
Pa P 38
Py 5= 2,2
Psa i 158
n = 76

1} Kreisvarluste sind nicht bertcksichtigt.
2) Mur fir RS 526 und RS B26.
) Far RS 626, RS 726, RS 826.
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30
12,5
25
=750
2000
50
35
60
1.5
15
65

3)

100
12
-300
820

24
32

132
76

RS 526
RS 726
RS 826

MHz
kv
kV

kw
kW
kW
kW
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Sendetriode

Anodenspannungsmodulation,
Treiberstufe 50% mitmoduliert, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 10 30
Ua = 11,5 10,5
Unm - 29 25
Ug = -900 -900
Usm = 2000 2000
P, (RS526) = 50 50
Px (RS 726) = 35 35
P. (RS 826) = 60 518]
Ps = 1.5 1,5
Ik = 15 15
Tkm = 656 65
Betriebsdaten

f = 10 30
Pl!g 1 55 50
Ua = 11 10
U fix = -160 -120
Ra = 200 200
Ugm = 1060 1020
In = 59 5,9
g == 2,2 2,2
PA Fa 10 9

Pg =~ 780 780
P1 = 2,1 2

PB A F==1 65 59
Rs = 1000 200
b = 84,5 84,5
m = 100 100
Prod = 33 30
PG mod = 970 950
Ugm = 1580 1530
!G s 3,2 3.2
Py = 4.6 4.4

1y Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
2) Mittlere Gitterverlustleistung bei m =1.
) Hochstwerte bei Modulationsspitze.

RS 526
RS 726
RS 826

MHz
kV
kW
kW

kW
kW

%
kW
w2
Vv

A 3
kW
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Sendetriode RS 526

RS 726
: RS 826

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlufd der Rohre
Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den Anschlu der Rohre sind die unter ,,Zubehdr” angegebenen Anschlufiteile zu
verwenden. Das Zufihren des Heizstromes erfolgt (iber bewegliche, an der Rohre
befestigte Bander, die nicht entfernt werden diirfen. Ein etwa notwendiger HF-Anschlul®
mufR dber Wendelkontakte an den Kappen unterhalb der beweglichen Heizbander
hergestellt werden.

Maximale Temperatur der Réhrenaulenteile

Die Glas-Metallverbindungen dirfen an keiner Stelle heiRer als 170°C werden. Die
héchstzuldssige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Gitter und Anode
betragt 220°C. Die Keramik-Kathodendurchfihrungen dirfen eine Hochsttemperatur
von 220°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang des Kolbens sind 50°C und in axialer
Richtung 120°C zugelassen. Das Temperaturgefalle darf hochstens 25°C/cm betragen.
Hierzu ist eine zusatzliche Kiihlung der Anschlufseite der Rohre mit einem zweckmalig
geftihrten Luftstrom von mindestens 2 m3/min erforderlich.

RS 526 Ausfihrung fir Wasserkihlung

Die Kihlwasserdiagramme gelten fir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50°C.
Die maximal zuldssige Wasseraustrittstemperatur betrégt 65°C. Der grofite zuldssige
Uberdruck ist 5 bar (= 5 atii}. Man beachte die in den ,Erlduterungen zu den techni-
schen Daten” zusammengestellten Hinweise zur Wasserkihlung.

RS 726 Ausfithrung fir Luftkidhlung

Das Kithlluftdiagramm gilt fir einen Lufteintritt vom Glaskolben her unter der Voraus-
setzung einer Lufteintrittstemperatur von 20°C und 50°C, sowie eines normalen Luft-
druckes von = 1 bar. Bei niedrigerer Lufteintrittstemperatur als 20°C ist die gleiche
Luftmenge wie bei 20°C anzuwenden.

Es wird empfohlen, die erforderliche Luftmenge mit Hilfe eines Anemometers oder
eines Prandtl'schen Staurohres einzustellen.
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Sendetriode RS 526
RS 726

RS 826

Kiihlung

Fiir eine Saugkahlung, mit Lufteintritt vom Glaskeolben her, gilt bei P, max=35 kW:

Luftmenge Druckabfall an der Réhre Lufteintrittstemperatur
45 m3/min 10 mbar 20°C
50 m3/min 12,5 mbar 50°C

Druckkiihlung: Werte auf Anfrage

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu lberwachen. Bei Unterschreitung
der erforderlichen Luftmenge missen Anoden- und Heizspannung automatisch abge-
schaltet werden.

Die angesaugte Kihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des
Radiators zu verhindern.

RS 826 Ausfihrung far Verdampfungskithlung

Kihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Ps max =60 kW

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung:

Pn+Pc+0,8PrF 63 kW
Aquivalente Warmeleistung 3760kJ/min
{900 kcal/min)

Menge des zuriickflieRenden Wassers:

Flr Pamax=60 kW,
bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 1,451/min
bei WasserrlickfluBtemperatur 90°C etwa 1,651/min

Volumen des erzeugten Dampfes:

Flr Pamax=60 kW,
bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 2,45 m%/min
bei Wasserrickfluitemperatur 90°C etwa 2,75 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fir Verdampfungskithlung auf Anfrage. Siehe auch ,Ver-
dampfungskihlung” in den ,Erldauterungen zu den technischen Daten”.

Schutzmaflnahmen

Nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem KurzschluBBverhalten der Anoden-
Gleichspannungsversorgung richtet sich die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes,
z.B. ohmscher Widerstand im Anodenkreis oder Ignitron-KurzschlieRer. Die Réhre ist
nur dann ausreichend geschitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe ein
Kupferdraht von @ 0,25 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber, sowie lber Schutzmal3-
nahmen fir das Gitter, unterrichten die ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.
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Sendetriode RS 526

RS 726
RS 826
Kithlwasserdiagramme
f1 =20°C !r=5ODC
1 dp @ t dp Q
€6 mbar  |/min °C mbar | fmin
B0 800+ 80 T + 80— 800+ B0 ' T
0+ 700+ 70 — +—— : 70+ 700+ 70 : /,/
60+ 600+ 60 ——— ! 60+ 600+ 60 |—f &

[ (N I - il ] // : . -
50+ 5004 50 T f . 50+ 500+ 50 //

40+ 4001 40 7 40+ 4004 40 / /
/

30+ 300+ 30 |4 304 300+ 30 //
. 200+ 20

[N

20+ 200+ 20 A g 20+
7] ] = D= iy /m://
0+ 100+ 10 i /,/ : 0+ 1001 10
. e | . [,/
o+ ol 0 = . 0+ oL 0
0 10 20 30 40 50KkW 0 10 20 30 40 S0kwW
Kiihlluftdiagramm fiir Saugkiihlun Luftdruck =1 bar
g 9 g 4p Q- t1=20°C — — —
Koplkihlung mbar  m¥/min  t, =50°C
30— 60 r
e /
1 /7
} P
5 - 201 40 /,’ =
( W Luft i /s
o/
C ) T 7
X 7 I //
| . // r
0+ 20 oL Vi
i i
1 v ap/)”
| a8 %
1 | =
04 0 ] L
10 20 30 40 kW
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Sendetriode

RS 526
RS 726
RS 826

Zubehor

RS 526

HF-Anschlul

(2 Stiick je Réhre) 30396
Gitteranschluf fiur KW 30373
Gitteranschluf fur MW 30308
Wasserkiihltopf 30359
Dichtungsring

RS 726

HF-Anschluf3

{2 Stuck je Rohre) 30396
Gitteranschlufz fur KW 30373
Gitteranschlu® fur MW 30308

Handgriff 30413
RS 826

Montageanleitung

HF-AnschluB

(2 Stiick je Rohre) 30396

Gitteranschluf® fur KW 30373
GitteranschlulR far MW 30308
Handgriff 30412
Verdampfungskiihltopf 30488
Isolierrohr Wasserseite
Verschraubung

Wasserseite

Dichtung Dampfseite

Isolierrohr Dampfseite

Isolator
Wasserpegelkonstanthalter

mit Steuerelektroden

LL-Elektrolyseschutz 30829
Dichtungsring fir Ver-
dampfungskihltopf 30516
Dichtungsring far
Wasserzufihrung 30498
Dichtungsring fur

Dampfseite 30499

RoKat876

R6Git876

RoGit877

R6Ki526
CB5051-A403-C551

RoKatB876
R6Git876
R6Git877
R6Zub726

R6Mo 876

RoKat876
RoGit876
RoGit877
R6Zub876
RoKuV876
RoKiV31Zub4d

R6KiV31Zub7
ROKGV201Zub8
R6KGV8768Z2ub3
R6KiV876ZubbK

R6ZubV4
ROEL41

C65051-A411-C553
C65055-A620-C559

C65055-A620-C560

Bestell-Nr.

Q1001-X24
Q1001-X13
Q1001-X11
Q1001-X33
Q1001-X157

Q1001-X24
Q1001-X13
Q1001-X11
Q1001-X102

Q1001-X24
Q1001-X13
Q1001-X11
Q1001-X101
Q1001-X42
Q81-X1634

Q81-X1637
a81-X1678
Q81-X1610
Q81-X1659

Q81-X2107
Q1001-X130

Q1001-X55
Q1001-X51

Q1001-X52
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RS 533
RS 733
RS 833

Sendetriode

I

Parameter=1/s _
Parameter

Us =1 (Ua)

~0A

300

-100

-200

-300

-400

-500

-600

12 kv

10

Un
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Sendetriode

RS 533
RS 733
RS 833

Die RS533, RS733 und RS 833 sind Sendetrioden mit scheibenférmiger Gitterdurch-
fiihrung. Sie eignen sich fir die Anwendung in Nachrichtensendern, Rundfunksendern
und Industriegeneratoren fiir Frequenzen bis 30MHz. Die Anodenverlustleistungen
liegen je nach Kiihlart zwischen 7 und 10 kW.

Ausfiihrung far
Wasserkihlung

RS 533

Bestell-Nr.
Q52-X533
S
T el
F—_I ! ut
FK—; 51!
a i
G—r“'__ uy
Is
s |

2100—=—

Gewicht der Rohre
etwa 1,7kg

=
— 2185

| P

Ausfiihrung fir
Luftkiihlung

RS 733

Bestell-Nr.
Q51-X733

| o

—aUE——

etwa 5,2 kg

l—— 9132—:_]

Ausfihrung fir
Verdampfungskiihlung

RS 833

Bestell-Nr.
Q53-X833

etwa 3,5 kg
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Sendetriode

Heizung
Ue = 5V
Ir = 80 A

zulassiger Einschaltstrom =180 A
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

fom A= 14 A

I, = 33

5 == 33 mA/N
Kapazitaten

Chyg = 56 pF

Cka = 1,2 pF
Cga = 27 pF

bei Us=Usg=250V
bei Un=4 bis 6kV, /s=0,8A
bei Un=4kV, lh=1A

'] Mit Schirmplatte van 50 em Durchmesser in der GitteranschluRebane gemessen.
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Sendetriode

Hochfrequenzverstirker; B-Betrieb,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f

Ua

Ug

Tk

Tem

Ps (RS533)
P (RS733)
P (RS 833)
Ps

Betriebsdaten

f

Pz
Ua
Us
Ug m
-"A Leer
I

Is
Psa
P
Pa
Pgs
Ra
Ui

1A

i

I

pooron

e

I

1} Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.

30
11
10
=330
410
0.2
1.6
0,09
16
35

3470
68,5

30

10,5

=900

4

14

7

7

10

200
30 30
8,5 6,5
8 6
-260 -195
340 280
0,2 0,2
1,6 1,7
0,1 0,12
12,8 10,2
31 32
4,3 3,7
5 8
2670 1810
66,5 63,5

RS 533
RS 733
RS 833

MHz

OEZEEIIE <<

=)
&
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Sendetriode

Hochfrequenzverstiarker; C-Betrieb,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f

Ua

Us

Ik

fxma

P. (RS533)
Pa (RS 733)
Ps (RS 833)
Ps

I 1A

Betriebsdaten

I BA

FPETEEE
= 3
Lyl

T
o
e ua

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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30

12
10
-690
840
1.45
0,22
14,5
178
2,5
25
3370
83

30
10,5
—900

14

10
200

30

—-600
740
1.4
0,19
11,2
135
2,2
20
2720
80,6

30

-510
660
1,5
0,22

140
26

1790
77

RS 533
RS 733
RS 833
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Sendetriode

Anodenspannungsmodulation,
Konstante Gitterwechselspannung,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f

Ux

Ug

Ik

fem

P (RS 533)
Pn (RS733)
P |[RS833)
Pa

Betriebsdaten

f

Plrg
U
UG fix
Ugm
Re
I

le
Pa a

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

[

|

I A

(A ' |

i

IR

i

30

—-900

14

10
200

Héchstwerte
bei UA=0
bei Modula-
tionsspitze

RS 533
RS 733
RS 833

MHz

MHz

~ =
iz

S>E>PIRRDEZIZ PO
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Sendetriode RS 533
RS 733
RS 833

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf der Rdhre
Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den AnschluR der Réhre sind die unter ,Zubehdr” angegebenen AnschluBteile
zu verwenden.

Maximale Temperatur der RohrenauBenteile

Die Glas-Metallverbindungen dlirfen an keiner Stelle heiBer als 200°C werden. Die
héchstzuldssige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Gitter und Anode
betragt 220°C. Wenn es notwendig ist, mull der Glaskolben mit einem leichten Luft-
strom zusétzlich gekiihlt werden. Die Metall-Keramikverbindung der Heiz- und Katho-
dendurchfahrungen diirfen keine héhere Temperatur als 220°C annehmen.

RS 533 Ausfithrung fur Wasserkiihlung

Die Kiihlwasserdiagramme gelten fiir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50°C.
Die maximal zuldssige Wasseraustrittstemperatur betrdgt 65°C. Der statische Kiihl-
wasserdruck darf 5 bar (= 5 ati) nicht Gberschreiten. Man beachte die in den ,Erlau-
terungen zu den technischen Daten” zusammengestellten Hinweise zur Wasserkiihlung.

RS 733 Ausfiihrung fir Luftkihlung

Das Kihlluftdiagramm gilt fiir Zufihrung der Kahlluft von der Seite des Anodenbodens
{(Druckkihlung) und umgekehrt (Saugkiihlung) unter der Voraussetzung einer Luft-
gintrittstemperatur von etwa 25°C und eines normalen Luftdruckes von 1 bar.

Bei niedrigerer Lufteintrittstemperatur als 25°C ist die gleiche Luftmenge wie bei 25°C
anzuwenden. Fir hohere Lufteintrittstemperaturen siehe die Angaben unter ,Forcierte
Luftkihlung” in den ,.Erlauterungen zu den technischen Daten”

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu idberwachen. Bei Unterschreitung
der erforderlichen Luftmenge missen Anoden- und Heizspannung automatisch abge-
schaltet werden.

Die angesaugte Kihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung
des Radiators zu verhindern.

RS 833 Ausfihrung fur Verdampfungskiihlung
Kihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung P. max =10kW

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung:

Pa+Ps+0,8 Pe etwa 10,56 kW
Aquivalente Warmeleistung 630 kJ/min
{151 kcal/min)
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Sendetriode RS533

RS 733
RS 833

Volumen des erzeugten Dampfes:
bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 0,4 m?jmin
bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 0,45 m¥/min
Menge des zurickflieRenden Wassers:
bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 0,241/min
bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 0,27 I/min

Ausfihrliche Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Verdam-
pfungskithlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

SchutzmafBnahmen

Die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes, z.B. Widerstand im Anodenkreis oder
Ignitron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluRverhalten der Anodenstromversorgung einschlieBlich der Siebmittel. Die
Réhre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdraht-
probe ein Kupferdraht von @ 0,2 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber, sowie ber Schutz-
maRnahmen fir das Gitter, unterrichten die ,Erlauterungen zu den technischen Daten”.

Kithlwasserdiagramme

Ap Q t=20°C Ap Q t1=50°C
mbar  |/min mbar  |/min
600 T 12 600+ 12 — T =]
ts ( B ty | | _ U]
oC [ oC B= /
100—‘-- 500+ 10 100+ 500+ 10 7
1 /i

80 400+ 8 ! —] 80+ 400+ 81—

60+ 3{]0~‘~ 6

wpml o AT N1V

N
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g
T
\\
N

20+ 100 2
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Sendetriode RS533

RS 733
- . RS 833
Kithlluftdiagramm
Druckkihlung Saugkihlung
ty=25°C Luftdruck =1 bar
ec mbar  m3fmin
M0+ M- M
120+ 124 12 //
00+ 10+ 10 / A
/]
4
80+ 8+ 8 ,f\‘*m\ //’
,/\'\._ “"“'- Q/f \\ o =
.‘“/ E‘“-\"‘- H:‘"-‘- i i ’
50"' 6—.— 6 [ F 7 . A "‘ [
7/ i = I —_
Vi /] e ( i J
0+ 4+ 44— ’ vk
A - il Ap 4 'z'f
| A 1
20 2" 2 _____’r s
T
) S B = : . .
0 1 2 3 4 5 6 7K T: ! :[
— ey t i
fe =1 (Ug)
Parameter = Uy
A
8
Is I 4/”“0“\' | |
] | |
r 7 {! 02KV
6 _
1 1/
o u
/| / 05k
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Sendetriode

RS 533
RS 733
RS 833

Zubehor

RS 533
KathodenanschluR
{2 Stiick je Rohre)
Gitteranschluf®
Wasserkuhltopf
Dichtungsring

RS 733
Kathodenanschluli

(2 Stiick je Rohre)
Gitteranschlulz
Handgriff

Anschlufd far Luftkanal

RS 833
Kathodenanschlufd

(2 Stick je Réhre)
Gitteranschluld
Handgriff
Verdampfungskihltopf

30773
30375
30371

30773
30375
30406
30394

30773
30375
30410
30376

Wasserpegelkonstanthalter

mit Steuerelektroden
LL-Elektrolyseschutz
Dichtungsring
Dampfseite
Dichtungsring far Ver-
dampfungskiihltopf
Dichtungsring far
Wasserzufihrung

30830
30545
30583

30535

RoKat534

R6Git533

ROKii533
CB5051-A404-Cbhb52

RoKatbs34
R6Git533
R6Zub 733
R6ANst733

RoKat534
RoGitb33
R6Zub833
RoKuV B33

R6ZubV 4
ROEL40

CB65055-A620-C583
C65055-A620-C584

C65055-A620-C587

Bestell-Nr.

Q1001-X7
Q1001-X15
Q1001-X34
Q1001-X158

Q1001-X7

Q1001-X15
Q10071-X98
Q1001-X36

Q1001-X7
Q1001-X15
Q1001-X100
Q1001-X35

Q81-X2107
Q1001-X131

Q1001-X67
Q1001-X73

Q1001-X60
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RS 526
RS 726
RS 826

Sendetriode

f (Ua) Parameter=1J,

Ug=

Parameter=1¢
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Sendetriode RS 870

Bestell-Nr. Q53-X870

Die RS 870 ist eine verdampfungsgekiihite Sendetriode mit scheibenformiger Gitter-
durchfiihrung. Die Rdhre ist besonders fur Modulatoren von 10- bis 25-kW-Sendern
geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betragt 10 kW.

——— @66
- I —
| R
FX —‘ﬂ ' 5
=<
(= - )
6— ] ! i
w 1 i I A
! I T
T | T
e e
O— %_L_,_._._T—_ﬁ! I
|
2
Wil NN XYYy
[

@87
@120 —

) Bohrungen fiir Rbhrenheber Rd Zub B33

Gewicht der Rohre etwa 3,5 kg
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Sendetriode RS 870

Heizung
Ue = 5V
I = 80 A; zulassiger Einschaltstrom =180 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

fem = 16A bei Us=Us=300V

" = 16 bei Ua=3 bis 6kV, la=1A
s = 22 mA/N bei Us=5kV, Ia=1A
Kapazititen

Cig ~= 55 pF

Cia e 2 pF )

Cga = 27 pF

'} Mit Schirmplatte von 50 cm Durchmesser in der Gitteranschluebene gemessen.
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Sendetriode

RS 870

Niederfrequenzverstarker und Modulator;

B-Betrieb,

2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten

Ua
Us
I
Jem
Pa
Ps

Betriebsdaten

P

Ua
Us

UQG"“

Ia
Is
fom
Paa
Py
Pa
Pg
Ui

Raa

Zubehor

I

i

U

[

I

I

Kathodenanschlufi
{2 Stiick je Rohre)

Gitteranschlufd
Handgriff

Verdampfungskihltopf

Wasserpegelkonstanthalter

mit Steuerelektroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring
Dampfseite

Dichtungsring fiir Ver-
dampfungskihltopf
Dichtungsring fur

Wasserzufiihrung

10 kV
—-900 V
4 A
15 A
10 kW
100 W
bei Modulatorbetrieb fir
25 kW Tragerleistung 20 kW Tragerleistung
0 20 0 16 kW
7.5 6 kV
-460 —-370 vV
0] 1160 0 1000 v
2X0,2 2xX2,2 2xX0,2 2X2.2 A
(0] 20,1 0 2X012 A
0 2X0,7 0 2X0,8 A
2xX1,b 2xX16,5 2X1,2 2xX13,2 kW
8] 2X5bb 0 2X60 w
2X1,5 2X86,5 2X1,2 2X5,2 kW
(0] 2X12 0 2X15 w
0] 60 0 60 %
3360 2640 Q
Bestell-Nr.
30773 R6Katbh34 Q1001-X7
30375 RoGit533 Q1001-X15
30410 R6Zub833 Q1001-X100
30376 RoKiWVE33 Q1001-X35
R6ZubV 4 Q81-X2107
30830 ROEL4O Q1001-X131
30545 C65055-AB620-Ch83 Q1001-X67
30583 C65055-A620-C584 Q1001-X73
30535 C65055-A620-C587 Q1001-X860
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Sendetriode RS870

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf? der Rohre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fur den Anschluf3 der Rohre sind die unter ,Zubehor” angegebenen Anschlufiteile zu
verwenden.

Maximale Temperatur der RohrenaulRenteile

Die Glas-Metall-Verbindungen dirfen an keiner Stelle heiRer als 200°C werden. Die
héchstzulassige Temperatur zwischen Gitter und Anode betragt 220°C. Wenn es not-
wendig ist, muB der Glaskolben mit einem leichten Luftstrom zusétzlich gekiihlt werden.
Die Metall-Keramik-Verbindungen der Heiz- und Kathodendurchfihrungen darfen keine
hohere Temperatur als 220°C annehmen.

Anodenkiahlung

Kihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Py max=10kW

Durch Kithlsystem abzufiuhrende Gesamtleistung:

(Pa+Pe +0,8 Pr) etwa 10,4 kW

Aquivalente Warmeleistung 625 kJ/min (149 kcal/min)

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 0,4m>*/min
bei Wasserrickflutemperatur 90°C etwa 0,45 m*/min

Menge des zuruckflieRenden Wassers

bei WasserrickfluRtemperatur 20°C etwa 0,24 I/min
bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 0,27 I/min

Ausfiihrliche Angaben fir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Ver-
dampfungskihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Schutzmalnahmen

Die Art des anzuwendenden Rohrenschutzes, z.B. Widerstand im Anodenkreis oder
Ignitron-Kurzschliefer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluBBverhalten der Anodenstromversorgung einschlieflich der Siebmittel. Die
Rohre ist nur dann ausreichend geschitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe
ein Kupferdraht von @ 0,2 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber, sowie (iber Schutzmal-
nahmen fir das Gitter, unterrichtet der Abschnitt ,Erlduterungen zu den technischen
Daten”.
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Sendetriode RS 870
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Modulatortriode RS 873

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung Bestell-Nr. Q53-X873

Die RS 873 ist eine verdampfungsgekiihlite Triode mit konzentrischer Gitterdurchfiihrung.
Die Réhre ist besonders fiir Modulatoren von 50- bis 100-kW-Sendern geeignet. Die
maximale Anodenverlustleistung betragt 40 kW.

f———130 -]
— 40 -

35:*125?! .

| | 8
| BT
FK— =

|
. — !
e !
|

Gewicht der Réhre etwa 11 kg

86



Modulatortriode RS 873
Heizung

Ur = 6.5 vV

Ie ~= 180 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

lcm = 30 A bei UA=‘UG=750V

H = 12,5 bei Un=3 bis 5kV, I.=2A
s = 25 mA/V  bei Usa=4kV, [h—=2A
Kapazitaten

Cra = 90 pF

Cia ~ 2,3 pF 1)
Cya = 45 pF

1} Mit Schirmplatte von 50 ¢m Durchmesser in der GitteranschluBebene gemessen.
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Modulatortriode RS 873

Niederfrequenzverstirker und Modulator; B-Betrieb,
2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten
Ua = 13 kY
Ug — -1,6 kv
1’|( = 8 A
T = 30 A
Pa = 40 kW
Ps s 300 W
Betriebsdaten
bei Modulationsbetrieb fir
120 kW Trégerleistung 100 kW Tragerleistung
P2 - 0 a0 0 75 kw
— ——— —  —
Us = 12 10 kV
Ua = -8910 —7580 W
o_“— e —
Uag m = 0 2560 0 2300 \
Ia = 2X1,0 2X86,b 2X1,0 2X86,5 A
e ~ 0 2X0,13 (0] 2X0,15 A
IGM 5 0] ZXO,S 0 2X1,1 A
Poa = 2X12 2X78 2X10 2X65 kW
P, = 0 2X160 0 2X170 W
Pa = 2X12 2X33 2X10 2X27,5 kw
Pg = 0 2X45 6] 2 X60 w
3 = 0 H8 0 58 %
“_‘\d‘_‘ "-————-v-_’
RAA = 1800 1500 Q
Zubehor
Bestell-Nr.
HeizanschluRband
(2 Stick je Rohre) 30468 RoKats23 Q1001-X4
Gitteranschluf? 30415 R6Git523 Q1001-X16
Handgriff 30457 R6Zub823 Q1001-X103
Verdampfungskuhltopf 30492 ROKOGV873 Q1001-X43
Wasserpegelkonstanthalter
mit Steuerelektroden R6ZubV 4 Qa81-X2107
LL-Elektrolyseschutz 30829 RGEL41 Q1001-X130
Dichtungsring
Wasserzufihrung 30547 9,700-0139.,0 Q1001-X68
Dichtungsring fir
Rohrenflansch 30500 C650561-A402-C514 Q1001-X53
Dichtungsring
Dampfseite 30499 C65055-A620-C560 Q1001-X562
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Modulatortriode RS 873

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Rohre

Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten. Fiir den Anschluf3
der Réhre sind die unter Zubehor angegebenen AnschluBteile zu verwenden.

Maximale Temperatur der RohrenaulRenteile

Die Glas-Metallverbindungen sowie die Metall-Keramikverbindungen diirfen an keiner
Stelle eine hohere Temperatur als 220°C annehmen. Die héchstzulassige Temperatur in
der Mitte des Glaskolbens betrdgt 250°C. Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang
des Kolbens sind 50°C und in axialer Richtung 140°C zugelassen. Das Temperaturgefille
darf hochstens 25°C/cm betragen. Diese Temperaturgrenzen lassen sich mit einer
zusédtzlichen Luftkiihlung der AnschluBseite der RGhre mit einem zweckmaRig gefihrten
Luftstrom einhalten.

Anodenkiihlung

Kiihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung P max =40 kW

Durch Kiihlsystem abzufihrende Gesamtleistung

(Pa+Ps+ 0,8 Pe) etwa 41,3 kW

Aquivalente Warmeleistung etwa 2480 kJ/min (592 kcal/min)

Volumen des erzeugten Dampfes:

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 1,6 m*/min
bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 1,8 m*/min

Menge des zurtickflieBenden Wassers:

bei WasserrtckfluRtemperatur 20°C etwa 0,96 |/min
bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 1,08 |/min

Ausfiihrliche Angaben fir Verdampfungskihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Ver-
dampfungskihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Schutzmafinahmen

Die Art des anzuwendenden Rdéhrenschutzes, z.B. Widerstand im Anodenkreis oder
Ignitron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluBverhalten der Anodenstromversorgung einschlieBlich der Siebmittel. Die
Réhre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe
ein Kupferdraht von @ 0,25 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber, sowie iber Schutz-
maBRnahmen fir das Gitter, unterrichtet der Abschnitt Erlauterungen zu den technischen
Daten”.
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Modulatortriode

RS 873
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Sendetriode RS 876

Vorzugstyp ftir Gerdte-Neuentwicklung Bestell-Nr. Q53-X876

Die RS 876 ist eine verdampfungsgekiihlte Sendetriode mit scheibenférmiger Gitter-
durchfithrung. Die Réhre ist besonders fiir Modulatoren von 200- bis 250-kW-Sendern
geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betragt 75 kW.

#1645
e 80—
HRTT
) .-1|1--- i
[ ] =
F —— !
\
T |
1 =l
] I |
4 ( L) ‘

—-—i—-ID

210

2130
2158
@215
¥ 22615

@ Dichtungsflache

Gewicht der Réhre etwa 24 kg
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Sendetriode

RS 876

Heizung

Ur

Ir

Heizart: direkt

o

1
155

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

fom

7
S

L

Kapazitidten

)

Cig
Cka
c

I

2

qa

Zubehér

Montageanleitung
HF-Anschluf?

(2 Stick je Rohre) 30396
Gitteranschluld fur KW 30373
Gitteranschiuf® fair MW 30308
Handgriff 30412
Verdampfungskihltopf 30488

Isolierrohr Wasserseite
Verschraubung
Wasserseite

Dichtung Dampfseite
Isolierrohr Dampfseite
Isolator
Wasserpegelkonstanthalter
mit Steuerelektroden

LL-Elektrolyseschutz 30829
Dichtungsring fir Ver-
dampfungskihltopf 30516
Dichtungsring fur
Wasserzufiuhrung 30498
Dichtungsring

Dampfseite 30499

'} Mit Schirmplatte von 50em Durchmesser in der Gitteranschlufiebene gemessen.
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42
15
40

130
3.8
45

A zulassiger Einschaltstrom =300 A

A bei UA=UG=500V

bei Us=28 bis 10kV, [,—=3A
mA/V bei UJ\=8 RV, f,q=3A

pF
pF N
pF

R6Mo 876

RoKat876
RoGit876
Ro6Git877
R6Zub876
ROKiVE76
R6KiV31Zub4

ROKiV31Zub?7
ROKGV201Zub8
R6KUVB76Zub3
ROKG VB76Zub5K

R6ZubV4
RBEL41

C65051-A411-C553
C650565-A620-C559

C65055-A620-C560

Bestell-Nr.

Q1001-X24
Q1001-X13
Q1001-X11
Q1001-X101
Q1001-X42
Q81-X1634

Q81-X1637
Q81-X1678
Q81-X1610
Q81-X1659

Q81-X2107
Q1001-X130

Q1001-X556

Q1001-X51

Q1001-X52



Sendetriode RS 876

Niederfrequenzverstiarker und Modulator;
B-Betrieb,
2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten

f = 3 MHz
Ua = 14 kV
Uam s 28 kW
Ug = =2 kV
Rs = 10 bis 2 kQ
Pg = 0 bis 700 wW
(5 o - 2 kV
Pa = 75 kW
Ps = 700 w
Ik . 16 A
Iam = 45 A
Betriebsdaten Bei Modulationsbetrieb fir 250 kW Tragerleistung

P2 = 0] 2(_)9 kW
Un = 11,5 kV
Us A -720 Vv
Vs =~ 0 2340 v
Ia = 2X1,0 2X14,6 A
Is =t 0 2X0,7 A
Paa = 2X11,6 2X167 kW
Pa = 2X11,5 2X 67 kW
Pg = o 2X310 wW
P — 0 2820 W
Ui - 0 60 %
Raa = 820 Q
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Sendetriode RS 876

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlufd der Réhre
Fur den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den Anschlul? der Réhre sind die unter ,Zubehdr” angegebenen AnschluBteile zu
verwenden. Das Zuflhren des Heizstromes erfolgt Gber bewegliche, an der Rohre
befestigte Bénder, die nicht entfernt werden diirfen. Ein etwa notwendiger HF-Anschluf
muf idber Wendelkontakte an den Kappen unterhalb der beweglichen Heizbander
hergestellt werden.

Maximale Temperatur der RohrenauBenteile

Die Glas-Metallverbindungen diirfen an keiner Stelle heil3er als 170°C werden. Die
hochstzulassige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Gitter und Anode
betrdgt 220°C. Die Keramik-Kathodendurchfiihrungen dirfen eine Hdchsttemperatur
von 220°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang des Kolbens sind 50°C und in axialer
Richtung 120°C zugelassen. Das Temperaturgefalle darf hochstens 25°C/cm betragen.
Hierzu ist eine zusatzliche Kihlung der Anschluliseite der R6hre mit einem zweckmaRig
gefihrten Luftstrom von mindestens 2 m*/min erforderlich.

Anodenkiihlung
Kihldaten fiir 75 kW Anodenverlustleistung:

Durch Kithlsystem abzufihrende Gesamtleistung

{Pa+Pg+0,8P;) 76,1 kW
Aquivalente Warmeleistung 4570 kJ/min {1090 kcal/min)
Menge des zuriickflieBenden Wassers

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 1,81/min

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 2,0l/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrickfluRtemperatur 20°C etwa 3,0 m*/min
bei WasserriickfluRBtemperatur 90°C etwa 3,3 m* min
Schutzmafinahmen

Nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem KurzschluRverhalten der Anoden-
Gleichspannungsversorgung einschlieBlich der Siebmittel richtet sich die Art des
anzuwendenden Rohrenschutzes, z.B. ohmscher Widerstand im Anodenkreis oder
Ignitron-KurzschlieBer. Die Réhre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der
experimentellen Testdrahtprobe ein Kupferdraht von @ 0,25 mm nicht durchschmilzt.
Hieriiber, sowie (ber SchutzmaBnahmen fiir das Gitter, unterrichtet der Abschnitt
«Erlduterungen zu den technischen Daten*
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RS 876

Sendetriode
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Sendetetrode RS 1002 A
7527

insbesondere fir UKW . Bestell-Nr. @54-X1002

Die RS 1002 A ist eine strahlungsgekiihlte Tetrode, die zur Verwendung als HF-Ver-
stérker, Oszillator und Modulator geeignet ist.

Als HF-Verstarker im C-Betrieb kénnen mit dieser Réhre bei 756 MHz 1100W Nutz-
leistung erzielt werden.

r___"‘l:___—\

e S—|

|<tg = 28.]

: | _
!—-—951.;4' ?j

Gewicht der Rohre (Netto) etwa 0,25 kg

Austauschbare Typen: RS 686, 4-400A, CV 3879, QB 4/1100
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Sendetetrode RS 1002 A

Heizung

Uk = 5 v

fe - 14,1 A

Heizart: direkt

Kathode: Wolfram thoriert

Kennwerte

T = 5,1 bei Us=2,5kV; Usz=500V; Ia=100mA
s = 4 mA/N bei Un=2,6kV; Ugz=500V; /»=100mA
Kapazitidten

[o = 12,7 pF

5] == 4,9 pF

Cglil = 0-12 pF

Allgemeine Hinweise
Einbau

Achse vertikal, Sockel unten oder oben.

Kihlung

Die Temperatur des Glaskolbens darf 350°C, die der Anodendurchfiihrung 220°C und
die des RohrenfuRes 180°C nicht {iberschreiten. Zur Einhaltung dieser maximalen
Temperaturgrenzen ist bei Anodenverlustleistungen <250W ein schwacher Luftstrom
auf RéhrenfuR, Kolben und Kihifliigel erforderlich, Bei 400 W Verlustleistung muf} eine
Kihlluftmenge von min. 0,4 m3/min an der Réhre vorbeigefihrt werden.

Die Verwendung des Glaskiihlzylinders R6Zub02, durch den die Kiihlluft an dem
Kolben entlang liber den Kiihifligel geleitet wird, ist zu empfehlen.

Um eine ibermaRige Erwarmung der Gz-AnschluBstifte durch hochfrequente Stréme
zu vermeiden, sollen beide Stifte verwendet werden.
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Sendetetrode RS 1002 A

Hochfrequenzverstarker;
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 110 MHz
Ua = 4 (1Y)
Us2 = 600 vV
Ugi = =500 vV

Ik == 480 mA
Pa = 400 W
Paz = 35 W
Pa1 = 10 w
fkm s 2,6 A
Betriebsdaten

f = 75 75 75 MHz
P2 = 1100 800 640 w 1)
Ua = 4000 3000 2500 Vv
Uaz = 500 500 500 v
Usgi = =220 =220 -200 Vv
Ugim = 305 305 290 V

Ia = 350 350 350 mA
laz = 25 30 35 mA
Ig1 = ] 6 6,5 mA
P = 1,8 1,8 1,8 w
Psa = 1400 1050 8756 w
Pa = 300 250 235 W
Paz = 12,6 15 17.5 w
Pa1 = 0,6 0,5 0,5 W

b = 78.5 76 73 %

'} Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
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Sendetetrode RS 1002 A

Hochfrequenzverstarker;
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten
f = 110 MHz
Ua = 4 kv
UGE = 600 V
Uei = -500 vV
I = 480 mA
Pa = 400 w
Paz = 35 W
Pai = 10 W
fum = 2,6 A
Betriebsdaten
f » 110 110 MHz
Pz = 800 650 w )
Ua = 4000 3500 v
Ugz = 500 500 Vv
Ugi = =170 =170 v
Ugim = 240 235
' = 270 250 mA
g2 = 16 17 mA
fa1 = 9,5 9 mA
Py = 2,0 1.8 w
Pga = 1080 8756 w
Pa = 280 225 w
Pg2 = 8 8,5 w
Pai = 0.4 0,3 w

= 74 74 %

vl

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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Sendetetrode RS 1002 A

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Dauerbetrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 75 MHz

Ua == 3200 A

Ugz = 600 vV

Uar = -500 A

Ik = 405 mA

Pa = 400 W

Pgz = 35 wW

Pai = 10 W

fkm -- 2,6 A
Betriebsdaten

f i 75 75 75 MHz
Pty = 630 510 380 w0
Un, = 3000 2500 2000 Vv

Ugz = 500 500 500 v

Ugi = -220 -220 -220 A

Ugtm = 3056 308 305 V

Ia = 275 275 275 mA

la2 - 36 38 40 mA

I = 6 5] 6 mA

P4 = 1,6 1,7 1,6 W ")
Pa a = 825 688 550 W

Pa = 195 178 170 W 2)
Paz = 18 19 20 W

b ot 75,5 74 69 %

m = 100 100 100 %

Ugzm 400 400 400 i 3)
Prisn - 413 344 275 W

11 Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.

7] Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Oberschritten werden. Es ist zu beachten, daB
bei 100-prozentiger Modulation die Anodenverlustieistung etwa auf das 1,5-fache der fir den Tragerwert
angegebenen Verlustleistung ansteigt.

*} Modulation des Schirmgitters (ber separate Transformatorwicklung.

100



Sendetetrode RS 1002 A

Niederfrequenzverstarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung; /c1 =0

Grenzdaten

Ua = 4000 \'
UG?, g 800 V "ll
Um = =500 V
I = 480 mA
Pa s 400 w
Pa2 = 35 W
P(;1 = 10 W
fem = 2,6 A
Betriebsdaten

P; = 0 1540 0 1330 w
Ua = 4000 3500 V
Uaz = 750 750 Vv
Ug, = -150 -145 \'
Uggrn e 0 300 (0] 290 vV
I — 2 X 60 2X293 2X70 2 X 3056 mA
Iaz = 0 2X15 4] 2xX13,5 mA
Pea - 2X240 2X1170 2X245 2X 1065 W
P = 2X240 2X400 2X245 2 X400 w
Pa2 = 0 2xX11,2 0O 2X10,4 w
Y — = 66 - 62,6 %
Raa = 14500 11500 Q

1) Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf Us: auf max. 1350V erhdht werden.
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Sendetetrode RS 1002 A

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, intermittierender Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz

Ua = 4 kv

Ugz = 600 v

Ugs = -500 v

Ik = 405 mA

P = 400 W

Pez == 35 w

Pgi = 10 W

Txm = 2,6 A
Betriebsdaten

f - 30 MHz
Ptlg = 765 W ]}
Un = 3650 V'

Usz = 500 v

Ues — -225 \'

Ugim = 308 V'

in = 275 mA

fe2 - 30 mA

I = 6 mA

Py == 1.7 W ')
Paa = 1000 W

Pa == 235 w 2}
Pgz = 15 hid

3 = 76,6 %

m = 100 %

Ugzm = 400 v 3)
Pinod = 500 W

') Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

?) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht iiberschritten werden. Es ist zu beachten, da®
bei 100-prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5-fache der fir den Tragerwert
angegebenen Verlustleistung ansteigt.

Modulation des Schirmagitters iiber separate Transformatorwicklung.

w
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Sendetetrode

RS 1002 A

Hochfrequenzverstarker;
B-Betrieb, Einseitenbandverstarker; /g: =0

Grenzdaten
f = 110
Ua = 4000
Usz = B850
Ug1 = =500
Ik = 480
Pe = 400
Pg2 = 35
Pai = 10
fem = 2.6
Betriebsdaten

| 1] 1 I ] 11 | I 111
f = 110 110 110
p, - 0 650 325 0 600 300 O 500 250
Ua = 4000 3500 3000
Uga - 7056 750 810
Ugi = -130 -135 -140
Oy = 0O 130 S0 135 S0 140
Ia = 65 250 176 756 280 200 90 300 215
Isz - 0 10 7 0 12 8.4 0 156 10,5
Pga == 260 1000 700 263 980 700 270 900 645
Pa = 260 350 375 263 380 400 270 400 395
P2 - 0 7 5 0 9 6,3 0 12 8,6
7] = - 65 46,5 - 61,2 43 - 55,6 3856

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung

MHz

=3
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Sendetetrode RS 1002 A
Niederfrequenzverstirker und Modulator;

B-Betrieb; 2 Réhren in Gegentaktschaltung; /g1 > 0

Grenzdaten

Un — 4000 V'
Ugs = 800 A 1:
Usi = -500 vV
Ik = 480 mA
Pa = 400 w
Psz = 35 W
Peq = 10 w
Lem o 2,6 A
Betriebsdaten

P2 — 0] 1750 0 1650 W
Ua — 4000 3500 A%
Ugz e 500 500 vV
Uai = -90 -85 V
Uggm e (o} 290 0 305 A
In = 2X80 2X319 2X80 2X350 mA
1‘(52 - 0 2X20 0 2% 20 mA
Jr(;1 E— 0 2XB 0 2 ><6,5 mA
Pepn = 2X320 2X1275 2X280 2X1225 W
P = 0 2X0.8 0 2X0,9 W
Pa . 2X320 2X400 2X280 2X400 W
Pga - o} 2X10 Q 2xX10 w
n = - 68,5 - 87,5 %
Raa = 15000 11300 Q
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'} Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf Ug: auf max. 1350V erhéht werden.



Sendetetrode

RS 1002 A

Niederfrequenzverstarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung; /e = 0

Grenzdaten

Ua
Ug2
Ugi
Iy
Pa
Pgz
Ps1
fem

Betriebsdaten

P2

U
Ugz
Ugi

Ugg m
Ia
VT
Ia
Pea
P
Pa
Pgz
1

Raa

|

|

= 4000
= 800
ot -500
= 480
= 400
= 35
= 10
- 2,6
0 1375 0] 1110
3000 2500
500 500
—80 -75
0] 292 0] 290
2X90 2X360 2X95 2X350
0] 2X20 0 2X30
0 2X6,5 0 2X7
2X270 2X1060 2X238 2X875
0 2X0,85 0 2X0,91
2X270 2X362 2X238 23X 320
0 2X10 0 2X15
= 65,5 = 63,6
10000 8000

PEEE%{<<

R BIEIEJIS === g

'} Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf Usz auf max. 1350V erhoht werden.
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Sendetetrode

RS 1002 A

Niederfrequenzverstarker und Modulator:

B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung; /c1 = 0

Grenzdaten

Ua = 4000 v
Ugz = 800 v
Usi £ -500 v
I —; 480 mA
Pa = 400 W
Pga = 35 W
Pai = 10 W
fem i 2,6 A
Betriebsdaten

P, = 0 1100 0 850 W
Ug e 3000 2500 v
Uaz = 750 750 v
Ug1 = =137 —-130 A"
Uggm = 0 274 0 260 v
I = 2X80 2x318 2X95 2X318 mA
Ig2 — 0 2X11 0 2X11,6 mA
Pea = 2240 2xX 955 2X366 2X795 W
Pa e 2X240 2 X400 2 X366 2X370 W
Ps2 = 0 2X10,256 0 2X8,7 w
n = - 58 - 53,5 %
Ran = 8900 6800 Q
Zubehdor Bestell-Nr.
Anodenanschlufd

mit Kihlfligel RoKflO2 Q81-X601
Fassung RoFsg2 Q81-X102
Glaskihlzylinder RoZub02 081-X2102

'} Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf Usz auf max. 1350V erhéht werden.
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Sendetetrode

RS 1002 A

Ia=f (Ua) Ugz=300V
Parameter=Ug
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Sendetetrode RS 1002 A
Joz="f (s}  Ugz=300V Isz=F(Ua)  Usz=500V
Parameter = Ug; Parameter=Ug4
A A
3 20
Igy )
2 15
Ligy=200V
Y, 175V
150V
125Y
UG1-250V L / !923
N 200V L 50V
150V
\ 25V
N 100V ov
NN -25V
I~ -50V
0 — 05 -78Y —
x\
o 0
0 1 2 3 4 5kv 0 1 2 3 4 SkV
— Uy — U
ler="F (Ua) Ug2=300V ler=1 (Ua) Uga=500V
Parameter = Ug; Parameter = Uz,
A A
1.5 06
I(;‘ I!rl
1.0 04 75V
Y
25V
LoV
T — U=
" sy AT
, 02 ——
| el T == 175V
zom|.r k"“‘- - |
T 150V
e 150V — = !
f{/ —{ 125V
100 s 100V
0 50V o 7 [
0 1 2 3 4 S5k 0 1 2 3 4 5kv
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Sendetetrode RS 1002 A
In = F{Ua) Usz=1000V for=1 (U4) Ugz=1000V
Parameter = Ug, Parameter=Ug;
A
4 T Uy =200V - mA
TA A/-d-"'" _______,_...----"'"150";" fl
4 : 100
// [ty
3 AL — 100V
/ pe =] 75V
?//f" == | \
50V |
/ _____,_,_...--"'"'"_——. | 50 \\_‘ UG!=50V[
2 — 25V NN 100V
1 il =1 | | —-50V.| - |200v
/A [
/ ’________,__._.—._-—- 00V
/! et 125V
150V
0 | -175V -50
0 1 2 3 4 5kV 0 1 2 3 4 5kV
—U, ty
lea=1F {Ua) Ugz=1000V
Parameter = Ug;
A
IGE 3
2
¥ 61'200\"
150V
v jmov |
// 50V
' R ov
-0V
« 00V
=150V
-~
0
0 1 2 3 4 Skv
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Sendetetrode RS 1002 A

Ug =F(Ua) Parameter = [
Ugz =300V Parameter = Ix
Parameter = fq2

V ‘ ~] \\
Us \05,& \ Ii=3A
‘ 200 }A 0.75A / M Ig=025A \.._
! < To—]
] ./_S N | feres T 254
« 39 Z oy
)s-\-——v‘?—&—-‘::--——-——u“ Tl
b /'
100 (L . H\—L 15A
S S AT\
1A
054
0
0A
-100
-200
-300
g L 2 3 4Ky
Uy
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RS 1002 A

Sendetetrode
Ust = f (Ua) Parameter = Iy
Ugz =500V Parameter = /g
Parameter = /52 _
v
Uy
200 }'Gz-iA 075A 05A 025A 01A
- >
7 =g L
D= ST 25A
f//f'- = b= (15A il ,.-_"_____ e e
I —T7 T o o _
{____ __01 S, — =T
.,..-l"'
qu/ W= ———"T""75A
/ 1A
0 \
05A
-100 ~—__
e
0A
-200
-300
0 1 2 3

4kV
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Sendetetrode RS1007

furFrequenzen bis220MHz Bestell-Nr.Q54-X1007

Strahlungsgekiihlte Tetrode fiir die Nachrichtentechnik.

o~
G2 — G2 ole?

Gi | o 0O
- ' F F

F F ‘

!

.

__g 02{&--—

Gewicht der Rohre (netto) etwa 0,125 kg

Austauschbare Typen: 4-125 A, 4 D 21, 6155, C 1108, CV 2130, E 125 A,
0B 3/300, QY 3-125, RS 685, TT16

nz2



Sendetetrode RS 1007

Heizung
Ur = 5 v
Ir ~ 6.5 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Ha2 g1 = 6,2 bei UA=3 kV; UG:J_=4OOV; ]A=4OmA
s = 2.2 mA/Y, bei Ua=3kV; Ug2=400V; [,=40mA
Kapazitaten

Cy = 1 O,B pF
Ca = a1 pF
Cag1 = 0.05 pF

Allgemeine Hinweise
Einbau
Achse vertikal, Sockel unten oder oben.

Kiihlung

Die Temperatur des Glaskolbens darf 350°C, die der Anodendurchfithrung 220°C, und
die des RohrenfuBes 180°C nicht liberschreiten. Bei Betrieb der Réhre mit Frequenzen
oberhalb 50 MHz ist ein schwacher Luftstrom auf die Anodendurchfiihrung und den
Réhrenful erforderlich. Um eine GbermaRige Erwdrmung der Gz-AnschluBstifte durch
hochfrequente Stréme zu vermeiden, sollen beide Stifte benitzt werden.
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Sendetetrode RS1007
Hochfrequenzverstarker; C-Betrieb,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 120 170 200 MHz
U — 3000 2500 2200 \Y

Ia 225 225 225 mA

Pe s = 625 560 435 W

Pa 125 125 125 w 1
Uez 400 400 400 \%

Pso 20 20 20 w

Ugy - -500 -500 -500 v

Ia - 15 15 15 mA

Pgi 5 5 5 "
Betriebsdaten

f = 120 120 120 120 MHz
P = 375 3756 275 110 W ’)
Us = 3000 2500 2000 1500 v

Uga = 350 350 350 350 v

Ust - -150 150 -100 -150 v

Ugt m = 300 330 260 225 v

Ia 167 200 200 110 mA,

feas == 30 40 50 16 mA

fei 6.5 9 9 8 mA

= = 125 125 125 55 W

Pes 10,6 14 17,5 5.6 W

=3 = 2 3 2,4 1.7 w2
1j == 75 75 69 67 %

'} Anode rotglithend, Temperatur 8500C.
2) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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Sendetetrode

RS1007

B-Telephonie-Betrieb; Vorstufenmodulation

Grenzdaten

f
Ug
fa
P s
Pa
Ul‘|:'
Paz

Betriebsdaten

f —
Py

Ua

Ugs

Uai =
Uu1 m

Ia

foz

Paa

Pa =
Ps»

] -
m _
P

1} Anode rotglihend, Temperatur 350?0.
7} Kreisverluste sind nicht berucksichtigt.

120
3000
135
200
1256
400
14

120
58
3000
350
-50
50
60

180
122
0,35
32
100
4,5
0,45

170
2500
135
190
125
400
14

120
bb
2500
350
-50
55
70

175
120
0.35
31,5
100

0,44

200
2200
136
150
125
400
14

120

2000
350
-50
65
83
1,6
166
112
0,52
32,5
100

0,62

MH2z

mA

]

2)
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Sendetetrode RS1007

Anoden- und Schirmgittermodulation;
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten
f = 120 170 200 MHz
Ua = 2500 2100 1800 v
I3 = 200 200 200 mA
Pg 4 = 415 375 290 W
Pa = 125 125 125 w
Uz = 400 400 400 Y
lPlrg = 20 20 20 W
Ugr = -500 -500 -500 vV
e = 15 15 15 mA
Betriebsdaten
f = 120 120 120 MHz
Py - 300 2256 157 W
Ua = 2500 2000 1500 v
Uaz = 350 350 300 v
Ue - -210 -220 -150 v
Ug1 m s 380 390 250‘ A"
A = 152 150 160 mA
l52 - 30 33 33 mA
e = 4,5 5 10 mA
Psa = 380 300 240 w
Pa = 80 75 83 W 2)
Pg2 = 10,5 11,56 10 w
P = 157 2 2,6 w1
7l = 79 75 65 %
m = 100 100 100 %
Ugz m = 300 300 255 Y
Prmod = 190 150 120 W

') Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
?) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht iiberschritten werden. Es ist zu beachten,

daf} bei 100-prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5-fache der fiir den Trigerwert
angegebenen Verlustleistung ansteigt.
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Sendetetrode RS 1007
Hochfrequenzverstarker;
B-Betrieb, Einseitenbandverstérker; /o1 =0
Grenzdaten
f = 120 MHz
U — 3000 V
Usz = 660 A
Ugi = -500 A
N = 225 mA
}TG] = 15 mA
Pa = 125 W
Pas = 20 W
Betriebsdaten

| [l 11l 1 Il 1l
f = 120 120 MHz
P = 0 228 103 0 162 75 W
Ua = 3000 2500 v
Us2 o 600 600 \%
Uey = -108 -103 v
Uyt m = 0 108 108 0 103 103 v
I e 23 115 77 27 111 73 mA
ez = 2 14 7 2 18 5 mA
Pga e 69 345 231 67,5 277.,5 182,5 w
Pa = 69 117 128 67,5 155,5 107.5 W
Pg2 1.2 8.4 4,2 1,2 10,8 3 W
N = - 66 44 - 58 41 %
Ra 15 15 156 13 13 13 kQ

| Keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung

17



Sendetetrode RS1007
Hochfrequenzverstirker;
B-Betrieb, Einseitenbandverstarker: /51 =0
Grenzdaten
f = 120 MHz
Ua = 3000 v
Ug2 = 660 Vv
Ui o -500 v
Ia = 225 mA
g1 - 15 mA
Pa 125 W
Paz = 20 w
Betriebsdaten

| I I | I 11
f = 120 120 MHz
P = 0 142 64 o] 98 a4 W
Ua - 2000 1500 v
Uco = 600 600 v
Ugi -— -99 -100 v
Ugtm = 0 a9 a9 0 100 100 vV
Ia = 30 103 74 26 114 77 mA
la2 = 1 27 11 1 16 8 mA
Pea = 60 206 148 39 171 115 W
Pa — 60 64 84 39 73 71 w
Pa: = 0,6 16,2 6.6 0.6 9,6 4,8 W
] = = 69 43 - 57 38 %
Ra = 11 11 11 11 11 11 kQ

| Keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung

n8



Sendetetrode RS1007

NF-Verstarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung; /c1 =0

Grenzdaten

Un = 3000 Y,

In = 2256 mA je Rohre
Pa = 1256 W je Réhre 1)
Us2 B 600 v

Pe2 L 20 W je Rohre
Ugi = -500 v

Ran = 150 kQ je Réhre
Betriebsdaten

P, = 0 345 0 260 0 170 W
Ua = 2500 2000 1500 v
Ugz -y 600 600 600 \
Uas = -97 -95,5 -94 v
Uggm = 0] 190 0 186 0 185 ° \
I = 2X30 2X108 2X30 2111 2X30 2>x109 mA
foa = 2X0,1 2X13 2X0,1 2X12 2X0,15 2X13,5 mA
Pa, = 2X75 2X97,5 2XB60 2:X92 2X45 2X78 W
Pz = 20,1 2X7.,8 2X0,1 2X7,2 2X0,1 2X8,1 W
Ran - 5 17,6 12 kQ
k - = 4,0 2 3.6 = 3,5 %
n = - 64 - 58,5 - 52 %
Zubehor Bestell-Nr.
Anodenanschlul mit Kihifligel RoKflOB Q81-X606
Fassung R6Fsg2 Q81-X102

1) Anode rotglithend, Temperatur 850°C.
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Sendetetrode

RS1007

NF-Verstirkerund Modulator;
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung; /s, >0

Grenzdaten

Ua = 3000 A

I = 225 mA je Réhre
Pa - 125 W  je Réhre 1)
Ucz = 400 v

Paz = 20 W  je Rohre
Uen = =500 vV
Betriebsdaten

P, = o 550 0 550 0 455 W
Un = 2500 2000 1500 A
Uss - 350 350 350 v
Ue — =51 -50 -48 v
Uggm - 0 240 0 296 0 330 v
Ia = 2X30 2X151 2X30 2X197,6 2X30 2X227,5 mA
foo = 2X0,1 2X18 20,15 232 2X0,25 2x42 mA
Jo1 - 0 2X8,5 0O 2x12 0 2X16 mA
Pa — 2X75 2X102,6 2X60 2X120 2X45 2xX114 w
Pg2 = (0] 2X6,3 20,1 2>xXMN.,2 2X0.1 2X15 w
P = (0] 2X0,9 0 2X1.6 0 2X2.4 w
Raa = 20 12 7.2 kQ
K = = 5 = 5 — 5 Yo
N = - 72,5 - 69,5 = 66,5 %

') Anode rotgliihend, Temperatur 850°C.

Iy = F{Ua) Ug2=600V Parameter =Ug In = f{Us) Usz=350V Parameter =Us
A A
20
I [ ] ] L i
| 200y 175V Ugy =150V
/ | 1 | 1 oy 2200V
15 |4/ Y 15 )
// = | - Y
_._mcr T 150V
— I m— |
/| 75V A P
10 HA —— i 0 A —=—] |
/ 5 ol /d 7oV
/| | o ) F
| =
05 A o 05 L
25V / 25V
50V oy
75V -25V
’ 100V M i -50V
0 1 2 3 4 5kV 0 1 2 3 4 5kv
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Sendetetrode RS1007
Iz =1 {Ua) Ig2 = f (Ua)
U<32=600V UGZE 350V
Parameter = Usy Parameter = Ug,
A A
20 20
IGIz I
15 15
10 10
L7y
- U200V
100V Yo iaov
% 50V 100V
05 ov 05 Ry 50V
-50V ov
0 = 0
0 1 2 3 4 5kV 0 1 2 3 4 5kV
—=Ll —
ITgi=1{Ua) Igi=1F(Ua)
Ugz= 350V Ugz=600 YV
Parameter = Ugi Parameter = Ug;
mA mA
400 200
Ig1 I
300 \\_ 150
v---..._.___-__--.‘.-."l
“‘----_______E_-"§1=20{W ¥
l~\--
| |Uge200v
200 100 \ _—
—— 150V N
P 150V
100 50 100V —
100V S0V
50v
0 I 0
0 1 2 3 4 5kV 0 1 2 3 4 5k
— —= Ly
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Sendetetrode RS1007

Ugi=F (Ua) Parameter = I
Ug:=350V  Parameter = /g
Parameter = /g

v -
A /[m \ 170254 Tea=01A
Ug L \‘ /,/
»
pd
4
e
-/ N
é- i IG'|=.|JUI'HA |
150 e ’.-""
== —~—— ]
-
el oo |
L h—-..:_'::'—__--
100 TomA e
075A
 ——e
50mA
50 " -
i 05A
i
- 25mA ]
0 0.25A
01A
-50
DA
-100
0 1 2 3 4k

ik
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Sendetetrode RS1007

UGQ'=350V
n Iy A
% A kY
0+ 06+ 6
120+ 05+ 5
00+ 04+ 4
80+ 03+ 31U =
n =~
Py
60+ 021 2 EN
Ia — T
40+ 01+ 1
0L oL 0
50 100 150 200 250MHz
—r
T
% kW
mT 06
120+ 057,
™.
N
100+ 04
2 L \\
N
80+ 03 oy \
7 -
)
60+ 02 \
40+ 01
;3{]l
05{} 100 150 200 250 MHz

—
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Sendetriode RS 1031

Die RS1031 ist eine Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfiihrung, die fiir die
Verwendung als HF-Verstarker, Oszillator und Modulator geeignet ist. Die maximale
Anodenverlustleistung betragt je nach Kihlart 25 bzw. 50kW. Als HF-Verstarker kann
die Rohre bis TO0MHz mit 15 kV, bis 30 MHz mit 12 kV und bis 70MHz mit 6 kV betrieben
werden.

Ausfihrung fur Ausfihrung fir Ausfiithrung fir
Luftkihlung Woasserkiihlung Verdampfungskihlung
RS1031L RS1031W RS 1031V

Bestell-Nr. Bestell-Nr. Bestell-Nr.
051-X1031 Q52-X1031 053-X1031

——=
-
i
= 2
|
11
!
$E|l
w5 n
b =
2 i o 1
@196 - rt— @35 — M) —]
- @206 -~ ou0—| P a——
@2 ———=f
& Gewindebohrung M8 fiir Rdhrensicherung Ra Sich 3
@ Aufnahme far Handgriff
@ Dichtungsflache
4 Gewindebohrung M B fiir einschraubbaren Handgriff R6 Zub 31V
& Gewindebohrung M4 fir Réhrensicherung Ré Sich 4
Gewicht der Réhre
etwa 18,5 kg etwa 6 kg etwa 14,5kqg
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Sendetriode RS1031
Heizung

Ue = 10 v

Ir = 140 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

y = 50 A bei Up=Us =600V

7 = 58 bei Ua=1 bis 6kV, fa=1A
s = 56 mA/NV bei Un=3kV, In=1A
Kapazitaten

Cylk ~ 110 pF
Cak = 1.4 pF 1)
Cgla a2 42 DF

'} Mit Schirmplatte 40X 40cm in der GitteranschluBebene gemessen.

125



Sendetriode R51031
Hochfrequenzverstirker; B-Betrieb,
Kathodenbasisschaltung
Grenzdaten
f == <10 30 MHz
Ua = 16 12,5 kV
Ue - —-1000 —1000 A
Ik — 12 T2 A
Tk m = 45 45 A
P. (RS1031L) = 25 25 kW
Ps (RS 1031 W) - 25 25 kW
Pa (RS 1031V) = 50 50 kW
Pe = 600 600 W
Betriebsdaten
RS1031Lund W RS1031V
f - <10 30 <10 30 MHz
P2 = 556 5b 80 80 kW 1)
Ua = 15 12 15 12 kV
Us = -260 =210 -260 -210 v
Uy m = 440 440 510 530 v
£ = 5 6,35 7.3 9,25 A
Ic = 0,75 1.1 1,2 1,656 A
Pea = 75 76,2 109,5 111 kW
Py = 300 440 560 740 Wy 1
Pa = 20 21,2 29,5 31 kW
P = 105 210 250 415 w
n e 73 72 73 72 %
Ra — 1910 1200 13156 825 Q

'} Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
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Sendetriode

RS 1031

Hochfrequenzverstarker; B-Betrieb,

Gitterbasisschaltung

Grenzdaten

f

Ua

Us

iy

L m
P.(RS1031L)
Pa (RS 1031 W)
Ps (RS1031V)
Pg

Betriebsdaten

<10

16

-1000

12

45

25

25

50

600
RS 1031L und W
r————
<10 30
55+1,672) 55+2,12)
15 12
-260 -210
440 440
5 6,35
0,75 1,1
75 76,2
0,3+1679 044+212)
20 592
105 210
73 72
1965 1250

'} Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.
) Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.

30 MHz
12,5 kv
-1000 v
12 A
45 A
25 kW
25 kW
50 kW
600 W
RS1031V
e .,
<10 30 MHz
80+2,822) 8043682 kW
15 12 Y
-260 -210 v
510 530 v
7.3 9,26 A
1,2 1,55 A
109,5 111 kw/
0,5642,822) 0,74+3,682) kW
29,5 31 kw
250 415 w
73 72 %
1360 865 Q

"
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Sendetriode

RS51031

Hochfrequenzverstirker; C-Betrieb,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

=
|

Tk m
P, (RS10311L)
P, (RS1031 W)
P. (RS1031V)
Pg

1

I

Betriebsdaten

—
FPIPEEEEED
O

1) Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.
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<10

16

—-1000

12

45

25

25

50

600
10 30
90 70
16 12
-B600 —5560
950 900
7,36 T2
1,4 1.4
110 86,5
1250 1180
20 16,5
420 410
82 81
11356 912

30

10
-500
830

1,4
70
1100
14
400
80
772

30
42

—-450
775
6,7
1,4
53,6
1020
11,6
390
78,5
634

MHz
kV

kW
kW
kW

MHz
W ]

W 1}



Sendetriode

RS 1031

Hochfrequenzverstarker; C-Betrieb,
Gitterbasisschaltung

Grenzdaten

f

Ua

Us

Ik

fem

Pa (RS10311L)

Pa (RS 1031 W)
P. (RS1031V)
Pg

Betriebsdaten

f

P2
Ua
Us
Ug m
i
g
Paa
P
Pa
Ps
n
Ry

') Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

0
|

i

<10

16

—-1000

12

45

25

25

50

600
<10 30
90+62)  70+5,62)
15 12
-600 -550
950 800
7,35 7.2
1,4 1,4
110 86,5
1,25+62) 1,18+5,62)
20 16,5
420 410
82 81
1210 985

) Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.

30
12,56
-1000
1

45

25

25

50
600

30
56+52)
10
—-500
830

7

1.4
70
1,1+52)
14
400
80
841

MHz
kv
\%
A
A
kW
kW
kw
W
30 MHz
42+4,45 kW
8 kV
—450 \
775 V
6,7 A
1.4 A
53,6 kW
1,02+4.462) kW
11,6 kW
390 W
78,5 %
702 Q
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Sendetriode

Gittermodulierter Fernseh-Bildsender;
Negative Modulation,Gitterbasisschaltung

Grenzdaten

f

Ua

Us

"

Tcm

Ps (RS1031L)
Pa (RS 1031 W)
Pa(RS1031V)
Pg

Betriebsdaten

f
B

Pasy
Pz sw
Us
Ussy
Ug sw
Usws
7
Iasy
Iasw
I sy
I sw
Paasy
Pa asw
Py sy
Pisw
Pa sy
Pasw
Pg sy

Pasw
Ra

'} Bandbreite bei 45° Kreisverstimmung.
2} Kreisverluste sind nicht berdcksichtigt.
%) Leistungsubergang der Gitterbasisschaltung.

130

I 1A

/T A O

70

-800

12
45
25
25
50

500

70

5]

27,94+ 2,13)
16,3+1,69)
5,5

-80

—160
-370

360

7.6

53

1.5

0,7

41,8

29,2
0,5+2,13)
0,23+1,69)
13,9

13,9

360

120

442

70
10

18,2 +1,83)
9,9+1,359
4

-60

-130
-320

320

7.3

52

1,5

0,7

29,2

20,8

0,44 +1,89)
0,21+ 1,3539)
11

10,9

340

110

327

MHz

RS1031

')
2
2)

2
%)



Sendetriode RS 1031

Anodenspannungsmodulation,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = <30 MHz

Un = 10 k\

Us = -1000 \V

I _ 8 A

T m = 50 A

P4 (RS1031 L) = 25 kW 2}
Pr (RS1031W) = 25 kW 2)
P, (RS1031V) = 50 kw g
Pe e 600 w
Betriebsdaten

f = <30 <30 MHz
Pirg - 42 32 kw 1)
Ua = 10 8 kV

Us 1ix - —-1756 —-125 \"

Re = 150 150 Q

Uy m = 780 725 \

Ia - 5,6 54 A

Iz = 1,85 1,85 A

Ps 4 = 56 43,2 kW

P = 1350 1250 W 1)
P = 14 11,2 kW

Pc = 510 500 W

Y — 75 74 %

Ra = 1180 980 Q

m = 100 100 %

Priod = 28 21,6 kw

Is = 2,3 23 A Haéchstwerte
P4 = 1700 1550 W) bei Us=0V
Is - 1.5 1.5 A bei Modula-
P — 1100 1000 W) tionsspitze

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

2) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Gberschritten werden. Es ist zu beachten, dali
bei 100-prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5-fache der fir den Tragerwert
angegebenen Verlustleistung ansteigt.
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Sendetriode RS1031

Niederfrequenzverstirker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten
Ua = 12 kV
Us = —1000 V
I = 12 A
Ix m = 145 A
Pa (RS10311L) = 25 kW
P (RS1031W) = 25 kW
Pa (RS1031V) = 50 kW
Pg = 600 W
Betriebsdaten fiir RS 1031V
P2 = 0 116,58 0 105,56 0 90,5 kW
Ua — 12 10 8 kV
Us = =120 —-156 -120 A

- o - - -~ - - s,
Uggm = 0 800 0 7390 0 790 V
Ia = 2X06 2X713 2X0,6 2X8,156 2X0,6 2X943 A
i = ) 2X07 0 2xX0,9 0 2X1,15 A
lewm = 0 2xX4,2 0O 2X5,1 0 2X59 A
Pe 4 = 2X72 2%X855 2X6 2X81,6 2xX48 2X754 kw
P, = 0 2X260 0 2X330 0 2X420 W
Pa = 2X7,2 2X27,3 2X86 2X28,8 2X4,8 2xX30,2 kW
Pg = 0 2X130 0 2X190 0O 2X280 W
n = - 68 - 64,9 - 60 %
Raa =] 1855 1290 822 Q
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Sendetriode RS1031

Niederfrequenzverstarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten

Ua = 12 kV
Usg — -1000 A"
Ik — 12 A
T = 45 A
Py (RS10311L) — 25 kW
P, (RS1031W) = 25 kw
P, (RS 1031V) = 50 kW
Ps — 600 w

Betriebsdaten fiir RS 1031L und RS1031W

P, - 0 865 O 80 0 71 KW
Un - 12 10 8 KV
Us C, -195 —-160 —-125 vV
1 = 0 700 0O 876 0 660 |V
In — 2X04 2X52 2X04 2X6 2X04 2X7,06 A
F = 2X043 0 2X0.6 O 2X08 A
L = 9 2X2.8 0 2X35 0 ax42 A
Poa — 2XA48 2X624 2X4  2X60 2X3,2 2X5B65 kW
P, = @ 2X140 0 2X190 0 2X250 W
Py — 2X48 2X191 2X4  2X20 2X32 2X21 kW
Pe - 0 2X55 0 2X100 0 2X150 W
» g 694 - 66,7 - 628 %
Rk - 2600 1805 1155 o

133



Sendetriode RS1031

Allgemeine Hinweise

Einbau und AnschlufR der Réhre

Flr den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode bei Luftkithlung unten
oder oben, bei Wasserkiihlung und Verdampfungskiihlung nur unten.

Fir den Anschlu der Kathode sind die unter ,Zubehér” angegebenen Kathoden-
anschliisse zu verwenden.

Zum AnschluB des Gitters ist an dem GitteranschluRring eine Anzahl Gewindebohrungen
M5 vorgesehen. MitHilfe einiger mitgelieferter Réndelschrauben kannder GitteranschluR,
der zweckmiRigerweise als Folienpaket ausgebildet wird, befestigt werden. Die Ver-
wendung des unter ,Zubeh8r” genannten konzentrischen Gitteranschlusses empfiehlt
sich indenFillen, in denen eine sehr geringe Induktivitit des Gitteranschlusses notwendig
ist. Dieser konzentrische Gitteranschluk enthalt eine Vielzahl Kontaktfedern, die sich an
den Umfang des GitteranschluBringes der Réhre anlegen.

Maximale Temperatur der R6hrenauZenteile

Die Glas- und Metallteile der Réhre sowie die Kathodenanschliisse dirfen an keiner Stelle
eine héhere Temperatur als 220°C annehmen.

RS 1031 L Ausfihrung fir Luftkihlung

Das folgende Kihlluftdiagramm gilt unter der Voraussetzung einer Lufteintritts-
temperatur von 25° und eines normalen Luftdruckes von 1 bar. Bei hoherer Luftein-
trittstemperatur bzw. geringerem Luftdruck ist die Luftmenge in dem MaRe zu erhéhen,
dafl} die in dem Diagramm angegebenen Werte der Luftaustrittstemperatur bei den
entsprechenden Belastungen nicht iberschritten werden Bei niedrigerer Lufteintritts-
temperatur ist die gleiche Luftmenge wie bei einei Lufttemperatur von 25°C anzu-
wenden.

Es wird empfohlen, die erforderliche Luftmenge mit Hilfe eines Prandtl’schen Staurohres
einzustellen.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Bberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Luftmenge miissen Anodenspannung und Heizspannung automatisch
abgeschaltet werden.

Die angesaugte Kuhlluft ist durch einen Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des
Radiators zu verhindern.
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Kihlluftdiagramm fiir RS 1031L

Luftdruck = 1 bar

t=25°C
f, dp
“C mbar
25 257
oL 20l
L .l
ol o
5] 5t
ol o

Q@
m3/min
25 I Al
| ]
I /
AT 1
A arl
1 h ~f / 1]
15 Ilr/ =111
= A1 HH
Vi / g [
10— i e am
I Q A
T/ i 2
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5 V.4
5 P
1]
0 10 20 30kw
._%
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RS 1031 W Ausfihrung fir Wasserkithlung

Die folgenden Kithlwasserdiagramme gelten fiir eine Wassereintrittstemperatur t, = 20°C
bzw. t;=560°C. Fiir andere in diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperaturen kann
die erforderliche Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden.

Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu (berwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Wassermenge miissen Anodenspannung und Heizspan-
nung automatisch abgeschaltet werden.

Der statische Kihlwasserdruck darf 5 bar (= 5 atii) nicht (iberschreiten.

RS 1031V Ausfihrung fiir Verdampfungskiihlung
Kihldaten fiir maximale Anodenverlustieistung Pa=50kW:

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

{Pa+Pg1+0,8 F) 51,7 kW

Aquivalente Warmeleistung etwa 3100 kJ/min
{740 kcal/min)

Verdampfte Wassermenge

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 1,2 |/min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 1,35 |/min

Volumen erzeugten Dampfes

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 2,06 m*/min
bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 2,32 m*/min

Austihrliche Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage.

Schutzmalinahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Réhreniberschidgen und eine einfache experimentelle Prifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von 20,18 mm unterrichtet der Absatz ,Schutz-
malnahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” Ebenso finden sich dort
Hinweise auf die zum Schutz der Réhre im Gitterstromkreis zu treffenden MaRnah-
men.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Ausfithrung fir
Luftkihlung RS 1031L die Rohrensicherung R&Sich3 und bei der Ausfiihrung fir
Verdampfungskiihlung RS 1031V die Rdhrensicherung R&éSich4 empfohlen. (Siehe
auch Zubehor R6 Sich.)
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Kithlwasserdiagramme

1, =20°C
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Zubehor

Bestell-Nr.
RS 1031L
Kathodenanschiuf (2 Stiick je Rohre) RoKat221 Q81-X1136
Gitteranschlufz RoGit01 081-X901
Steckschlissel fir Rohrensicherung R6Zub20 Q81-X2120
Handgriff R6Zub31L Q81-X2131
Réhrensicherung R6Sich 3 Q81-X1403
Zugschalter fir Rohrensicherung RoKt11 a81-Xx1311
Anschlullstick fir Luftkanal RoANst31 Q81-X731
RS 1031wW
Kathodenanschluld (2 Stick je Réhre) RaKat221 Q81-X1136
Gitteranschlufd R6Git01 Q81-X901
Wasserkihltopf R&6KG 31 Q81-X1531
LL-Elektrolyseschutz ROGEL3 Q81-X336
Dichtungsring RON9367 Q81-X1966
RS 1031V
Montageanleitung RéMo 64
Montageanleitung RoMo 65
Kathodenanschlu® (2 Stiick je Réhre) RéKat221 a81-X1136
Gitteranschiu® RoGit01 Q81-X901
Steckschlissel fir R6hrensicherung R6Zub10 a81-X2110
Handgriff R6Zub31V Q81-X2133
Rohrensicherung R&Sich4 Q81-X1404
Zugschalter fur Réhrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Verdampfungskihltopf RoKaVv221 Q81-X1681
Isolierrohr Wasserseite R6KUV 31Zub4 Q81-X1634
Verschraubung Wasserseite ROKGV31Zub7 Q81-X1637
Isclierrchr Dampfseite R6KiV201Zub3 Q81-X1673
Dichtung Dampfseite R6KUV201Zub8 81-X1678
Isolator R6KiV221ZubbK QB1-X1686
Wasserpegel-Konstanthalter mit Steuerelektroden R&6ZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz RGEL21 Q81-X504
Dichtungsring fir Verdampfungskihlkopf RON9373 Q81-X1973
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YL1380

fir Fernsehband IV/V Bestell-Nr. Q51-X1032

Die RS 1032C ist eine forciert luftgekiihlte Tetrode in Metall-Keramik-Technik mit kon-
zentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfiihrungen. Sie ist
besonders fiir die Bestiickung von Fernsehsendern in Steuergitter-Schirmgitterbasis-
schaltung geeignet.

Ihre Anodenverlustleistung betragt 10 kW.

283 - |
@76 -—
@5 ———y

e 40—

o |

47

®6
|
-
|
@_/.lr
b3

@ Handgriff schwenkbar
@ nicht als Anschlulk verwenden
& Gewindebohrung filr Réhrensicherung R6 Sich 7

Der Radiator und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator 2160,25 G1-Anschluly @ 55,6
Anodenanschiufd @ 84 Heiz-, Kathodenanschlulk @ 40,6
G2-Anschluf @ 77 HeizanschluR @ 25,6

Gewicht der Rohre etwa 4,7 kg
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Heizung

Ur = 4.1 vV

P = 530 W)

I = 130 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert
Kennwerte

farn
Moz g1

£ -

Kapazitaten

Crg1 =
Ckg2 =
Cka o
Cg1g2 =
Cygla =
Cgaa =

1} Siehe Heizleistungsregelung

20 A bei U,Q=UG2=UGT=200V

6 bei Un=2 kY, Ugz = 300 bis
500V, [x—1A

40 MA pei Un—2 KV, Ugz =450V,
In=1A

53 pF

5,8 pF

0,09 pF 2)

65 pF

0.22 pF 2)

21 pF

7 Mit Schirmplatte 30X 30 cm in SchirmgitteranschluBebene gemessen
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Vorstufenmoedulierter Fernseh-Bildsender;
Steuer-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten

f = 860 220 MHz
Un = 5,1 5,1 KV 1)
U2 = 850 850 Voo
Uss = -200 -200 V

Ik = 3.8 3.8 A

Tk m = 20 20 A

Py, = 12 12 kW 2)
Pa2 = 120 160 W

Pai - 30 60 W
Betriebsdaten

f = 790 220 MHz
8 - 10 10 MHz 3)
P gy — 1,56 1.5 kW 4)
P2 sw - 6,2 6,3 kW 4) 5)
Un - 5 5 KV 1)
Ucz — 800 800 Vo
Uear = -110 -110 Vo8 1)
Ugm sy = 200 170 v

Tasw = 3,6 3.4 A 5
leasw = 70 70 mA 5
forsw == 50 40 mA 5
Paasw o 17.5 17 kW 5)
Pisy = 0.8 0,7 kKW 7)
Pasw = 1 10,5 kW 3)
Pgzsw e 70 70 W 5)
Paisw = 4 3 W §)

') Spannung gegen Kathode gemessen

2} Kiihlluftmenge: 12,5 m3/min, Druckabfall: 16 mbar

3} Bandbreite mit Sekundarkreis

1) Leistung am Senderausgang bei 85% Kreiswirkungsgrad
8 Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen

8) fir Anodenruhestrom 0,9 A

7} notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe
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Frequenzmodulierter Fernseh-Tonsender;
B-Betrieb, Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten

f = 860
Unar == 4,7
Usz a1 = 800
Up(m Ea 300
fK = 4
T = 20
Py, = 10
Pa2 = 120
Pa - 30
Betriebsdaten

f — 790 790
P2 = 52 2,563)
Unar = 4,5 3
Usza = 640 640
Uker = 140 140
Ugm = 180 160
Ia = 2,4 1,9
l62 = 60 50
fm == 60 50
Pea = 10,5 b,b
= = 400 300
Pa = 2 2,8
Paa = 40 35
Pai e 4 2

1 = 47,5 45

1} Leistung am Senderausgang bei 85% Kreiswirkungsgrad
?) Fiir das Projekt der Fernsehsendeanlagen 20/4 kW

3) Fur das Projekt der Fernsehsendeanlagen 10/2 kW

4 Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe

790
2.5 3)
4.5
640
140
140
1,2
30
30
5,3
200
2,5
25

47

1456



Sendetetrode RS1032C

Verstirker fiir Fernsehumsetzer fiir gemeinsame Bild- und Toniibertragung;
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung;
Bild-Ton-Leistungsverhaltnis 10:1

Grenzdaten

f = 860 MHz
Un = 5 kv
Uas = 300 v
Usi = -200 \
Tkm - 20 A

fi = 4,5 A
Pa == 12 kw
Pa: = 120 W
Pg1 = 30 W
Betriebsdaten

f = 790 MHz
Pasy = 2.2 kw 1)
aa >58 dB
UA == 3.5 VW
Ug2 = 850 W
UG1 &= -90 A" 2}l
Ia =2 2,45 A
faz = 0 A
Is - 0 A
Pea = 8,6 WV
Pa Loer e 8,4 kW 2}
Pisy i 90 W
Piton Lacs 9 w

'} Leistung am Senderausgang bei 90% Kreiswirkungsgrad,
2} fir Anodenruhestrom 2,4 A,
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Rohre
Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode cben oder unten.

Die Luftzufiihrung fir die Anodenkihlung muR wegen der an der Rohre auftretenden
Temperaturverteilung von der Seite der Elektrodenanschliisse her erfolgen. Da gleichzeitig
auch diese und insbesondere der Schirmgitteranschluring fiir hohe Frequenzen einer
intensiven Kithlung bediirfen, ist es zweckmaRig, die dafur notwendige Luftmenge aus
dem in den Radiator eintretenden Hauptluftstrom abzuzweigen. Es ergibt sich somit eine
Luftstromteilung in Héhe des Anodenisolierringes der Réhre mit Blasrichtung auf die
Anode einerseits und auf die iibrigen Elektrodenanschliisse andererseits.

Die Anschliisse fiir die Kathode, das Steuergitter, das Schirmgitter und die Anode werden
zweckmaBig als Federkranze ausgefiihrt, die sich an die zylindrischen AuBenflichen der
Elektrodenanschlilsse anlegen. Dabei sind besonders die HeizanschluRkontakte so aus-
zubilden, daR sie neben einer einwandfreien Kontaktgabe eine gute Warmeableitung
erméglichen. Zwischen den Kontakten sind geniigend breite Schlitze vorzusehen, damit
fur die hindurchtretende Kiihlluft ein ausreichender Querschnitt zur Verfligung steht. Das
gilt auch fir den Kranz der Anodenkontaktfedern, der sich zur Erreichung eines kurzen
Anschlusses an den Schwingkreis an einen besonderen AnschiuBflansch am Ubergang
zum Anodenisolierring anlegt. Zur Unterstiitzung der Kiihlung dieses Keramikringes ist der
AnschluRflansch mit einem Kranz von Bohrungen versehen. Nahere Angaben iber die
erforderliche Kihlluftmenge sind unter ,Maximale Temperatur der R6hrenauBenteile” zu
finden.

Die Federkrafte fiir die AnschluBkranze sind so zu bemessen, daR die aufzubringende
Kraft fir das Einsetzen und Herausziehen der Réhre unter 20 kg bleibt. Das bedeutet,
daR pro Federkranz etwa 2 bis 3 kg als Abzugskraft fiir einen dem jeweiligen Elektroden-
anschluf entsprechenden Priifring anzusehen sind.

ListenmaRig lieferbare Anschliisse sind fiir die RS 1032 C nicht vorgesehen, da die Aus--
bildung der Kontaktteile weitgehend von der vorliegenden Topfkreiskonstruktion abhangt.

Maximale Temperatur der R6hrenauRenteile

Die ElektrodenanschluR- und Keramikringe der Réhre diirfen an keiner Stelle eine héhere
Temperatur als 220°C annehmen. Eine Ausnahme bildet lediglich der unter dem AnschluR-
flansch verdeckt liegende Anodenrand einschlieBlich der Kihlfligelansatze bis zur Aus-
drehung, an denen im Betrieb Temperaturen bis zu 280°C auftreten kénnen, ohne dafl
dadurch die Réhre gefihrdet wird. Zur Einhaltung der fiir die Ubrigen Teile der Rdhre
geltenden maximalen Temperatur von 220°C ist auRer der Kithlung des Radiators ein
Luftstrom von ca. 1,5 m3%/min. fir die Kihlung der Gitter- und Kathodenanschluliringe
erforderlich. Dieser Luftstrom kann gemaR den Ausfiihrungen unter Hinweise fur den
Einbau und AnschluR der Réhre” aus dem Hauptluftstrom fiir die Anodenkiihlung abge-
zweigt werden.
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Mit Rucksicht auf die bei den hohen Frequenzen ansteigenden Hochfrequenzverluste ist
eine wirksame Kuhlung des SchirmgitteranschluZringes besonders wichtig. Zur Erhdhung
der Kiahlwirkung wurde dieser Teil der Rohre mit einem besonderen Kiihlkanal versehen.
Zwei an diesem Kanal beiderseits der AnschluRflache angebrachte Reihen von rechteckigen
Offnungen sollen dem Luftein- und -austritt dienen. Damit maglichst viel Luft durch diese
Lochreihen hindurchtritt, ist der Schirmgitterfederkranz, dessen Federn auf dem Zwischen-
streifen aufliegen sollen, so auszubilden, daR die am Schirmgitteranschlufzring auen
vorbeistreichende Kihlluft zugunsten der durch den Kihlkanal geleiteten Luft vermindert
wird.

Flhrung der Kihlluft
am Schirmgitteranschluf3

| _~ Schirmgitteranschlufs

Luftstrom ——

/

Kontaktfeder

Der zur Erreichung einer guten Kihlung erforderliche statische Druck liegt bei iiblichen
Topfkreisausfihrungen mit zwei gekoppelten Anodenkreisen bei 10 mbar, gemessen
im zumeist vorgelagerten und daher zugénglichen Sekundarkreis, der zugleich als Druck-
raum fiir die Anodenkiihlung dient. Als Querschnitt fiir den Luftdurchlal® zum priméren
Anodenkreis werden im allgemeinen 20 cm? bendtigt, damit in diesem Raum noch ge-
nigend Druck zur Verfligung steht, um die notige Luftmenge durch den Bereich der
Elektrodenanschliisse hindurchzufiihren. AuRerdem sind ausreichend groRe Offnungen
fur den Austritt der Luft aus dem Bereich der Gitter- und Kathodenanschliisse vorzusehen.

Die zur Abfihrung der Anodenverlustwidrme erforderliche Kiahlluftmenge ist dem Kiihl-
luftdiagramm zu entnehmen.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Uberwachen.
Bei Unterschreitung der erforderlichen Luftmenge missen Anodenspannung und Heiz-
spannung automatisch abgeschaltet werden.
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Kahlluftdiagramm

Nur giiltig bei Zufiihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschlisse her.

Luftdruck =1 bar
=25°C

L, dp @

‘C mbar m¥min

200 20 20— Rt
150 151 i 7
T 1 £/
4 L //
| T y Al
1004 10+ 10 A
g i o,
[ BE:: /,/
| i il L1
S e e i
P
At 7/ /dp |
e /’ —
0 g:_ ol 1L L 1 1 1 | T
0 2 4 B 8 10 12 kW
_...,.i

Wenn der Kiihlluftstrom fiir die Flektrodenanschliisse der Réhre vor dem Radiator als
Abzweig der Anodenkiihlluft entnommen wird, ist im allgemeinen fir das obere Ende des
Fernsehbandes IV/V auch fiir geringere Anodenverlustleistungen, z. B. fiir den 4 kW-Ton-
senderbetrieb, ein statischer Druck von etwa 10 mbar erforderlich, um im Bereich der
Elektrodenanschliisse die Temperaturgrenze von 220°C einhalten zu kénnen.

Zur Vermeidung einer Uberhitzung der AuRenteile der Rohre durch die aus dem Innen-
aufbau abflieRende Wiarme darf das Herausnehmen der Réhre erst 3 Minuten nach dem
Abschalten des Senders erfolgen. Anderenfalls muR nach dem Herausnehmen durch
sofortiges Aufsetzen eines Nachkihlanschlusses (s. Zubehér) die gespeicherte Warme aus
den beiden Kathodenanschliissen abgeleitet werden. Die angesaugte Kiihlluft ist durch
ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des Radiators zu verhindern.
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Einregelung der Heizspannung

Die Lebensdauer der RS 1032C laRt sich erhéhen durch eine den besonderen Betriebs-
verhdltnissen, d. h., der jeweiligen Frequenz und dem Emissions- bzw. Leistungsbedarf,
angepaRte Einregelung der Heizspannung. Um weiterhin auch dem mit Widerstands-
abnahme verbundenen AlterungsprozeR der thorierten Wolframkathode durch eine fort-
laufende Herabsetzung der Heizspannung Rechnung tragen zu kdnnen, wird fiir diese ein
Regelbereich von 3,6 bis 4,1 VoIt empfohlen. Die Inbetriebnahme jeder neuen Réhre soll
bei der Nennspannung von 4,1 Volt erfolgen. Nach dem Abstimmen des Senders ist die
Spannung kontinuierlich oder in Stufen von etwa 0,1 Volt herabzusetzen bis sich ein
deutlicher Leistungsabfall des Senders bemerkbar macht. Die nichste, dariiberliegende
Stufe ist dann fir den Sendebetrieb beizubehalten. Es empfiehlt sich in Zeitabstanden von
50 bis 100 Stunden nachzupriifen, ob bereits zu der néchstniedrigeren Stufe Gbergegangen
werden kann, weil sich auf diese Weise die Temperatur der Kathode annahernd konstant
halten und damit der AlterungsprozeR der Kathode verlangsamen |aRt.

Selbsttitige Heizleistungsregelung

Eine andere und bedienungsmaRig einfachere Méglichkeit, dem vorzeitigen Abbau der
fur die Emission malRgeblichen Wolframkarbidschicht zu begegnen, besteht darin, die von
der Rohre aufgenommene Heizleistung durch eine selbsttatige Regelung auf etwa 530 Watt
konstant zu halten. Hierzu ist in Reihe mit der Primérwicklung des Heiztransformators
eine mit einem Luftspalt versehene Drossel zu schalten, deren mit der Stromstirke zu-
nehmende Klemmenspannung eine Herabsetzung der Spannung am Heiztransformator be-
wirkt. Bei richtiger Dimensionierung, bei der etwa gleich groRe Wechselspannungen an der
Drossel und an der Primérwicklung des Transformators liegen, ist es moglich, die Heiz-
leistung an der Réhre auf wenige Prozent konstant zu halten. Die Einstellung der Regelung
mittels Abgriffen an Drossel und Transformator ist mit Hilfe von Prazisionsinstrumenten
in der Weise vorzunehmen, daR sich bei mittlerer Netzspannung und fiir eine fabrikneue
Rohre aus Strom und Spannung die geforderte Heizleistung von 530 Watt ergibt. Dabei
darf die Hochfrequenzansteuerung nicht an der Réhre liegen. Die Leistungskonstanz der
Regelung ist am hochsten, wenn fiir die fabrikneue Réhre die an der Vordrossel liegende
Spannung um etwa 10% kleiner ist als die Spannung an der Primarseite des Transformators.
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Sendetetrode RS1032C

Schutzmafnahmen

Neben der im Senderbau (blichen Verriegelung zwischen Gitterspannung, Anodenspan-
nung, Schirmgitterspannung und Steuerwechselspannung mit Hilfe von Spannungsrelais,
die in den erstgenannten drei Spannungszweigen derart liegen, da® die Anlegung der
Spannung nur in der Reihenfolge obiger Aufzahlung erfolgen kann, ist besonders der
Schutz der Réhre bei eventuellen Uberschlagen durch eine geeignete Schnellabschaltung
der Anodenspannung sicherzustellen. Zu diesem Zweck wird eine Anordnung empfohlen,
die, zusatzlich zu der iblichen Uberstromabschaltung, eine schnelle Abfihrung der in den
Siebgliedern gespeicherten Energie (ber einen besonderen Kurzschlukweg bewirkt, so
2. B. eine Schutzschaltung mit Stromtor oder eine iber einen Stotransformator erregte
Funkenstrecke. Entsprechend den ,Erl&uterungen zu den technischen Daten” ist far
die RS 1032 C der KurzschluBversuch zur Uberpriifung der Schnellabschaltung mit
einem Testdraht von 0,18 mm Durchmesser durchzufiihren. Nur wenn dieser Kupfer-
draht nicht durchbrennt, erfillt die Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen.

Beim Einschalten des Senders ist fir die Rohre eine Vorheizzeit von etwa 3 sec. erforderlich,
bevor die iibrigen Betriebsspannungen an die Réhre gelegt werden.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung der unten
angegebenen Réhrensicherung empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalter die
an der Réhre liegenden Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.

Zubehsr Bestell-Nr.
Steckschliissel fur Réhrensicherung R6Zub9 Q81-X2109
Nachkihlanschlu? RoZub14 Q81-X2114
Réhrensicherung R6Sich7 Q81-X1407
Zugschalter fir Rohrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Topfkreis Band |V/V, 10 kW Bild

2 kW Bild/Ton TK4490 Q94-X4490
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Sendetetrode

RS1032C

Abstimmkurven fir koaxiale Leitungskreise
Steuergitter-Kathodenkreis
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Sendetetrode RS 1032C

Abstimmkurven flir koaxiale Leitungskreise
Anoden-Schirmgitterkreis
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Sendetetrode RS 1032C

Topfkreis
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Sendetetrode RS$1032C

Gitterbasisschaltung
Ukag1=Ff (Uag1)
Uc2=600V, Parameter=/,

v
160, | =pe—— i

140 ' - j i

: ) M I T 0 R ]
130 N _
01— N

TR O O 2 o e o 8 i ) O 0N OO

1B i .7
: 7.

i i 05
EESST.) o1

I | | - 002

) el
= t t
-
N " ]

3 g 5KV

155



Sendetetrode RS 1032C
Gitterbasisschaltung
Ukei=f (Una1)
Ug26:=700 V, Parameter= 1/,
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Sendetetrode RS1032C

Gitterbasisschaltung

Ukgr=f (Uac1)
Us261=600 V, Parameter= /a2
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Sendetetrode R§51032C

Gitterbasisschaltung
Uker="1 (Uaa1)
Ug261=700 V, Parameter= fc»
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Sendetetrode

RS1032C

Gitterbasisschaltung
Uker=f {Ung1)
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Sendetetrode RS 1032C
Gitterbasisschaltung
Uk =F (Urc1)
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Sendetetrode RS1034 L

fiir Frequenzen bis 900 MHz Bestell-Nr. Q51-X1034

Vorzugstyp filr Gerdte-Neuentwickiung

Die RS 1034 L ist eine luftgekiihlte Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit kon-
zentrischen Elektrodendurchfiihrungen. Die Réhre eignet sich besonders fiir die End-
stufenbestiickung von Fernsehsendern Band IV/V in Steuergitter-Schirmgitterbasis-
schaltung. Die maximale Anodenverlustleistung betragt13 kW.

= 986
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62 I 1 1 r *‘
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\ ——— 52—
- 32—
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@ Handgriff sehwenkbar
@ nicht als Anschluld verwenden
@ Gewindebohrung M4 fir Rohrensicherung R6 Sich 4

Der Radiator und die Anschliisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @161.5 G1-AnschluBR @69
Anocdenanschlul® @99 Heiz-, Kath.- Anschlulz @47
G2-Anschlul @ 87 HeizanschlulR 2 30,6

Gewicht der RGhre etwa 6 kg
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Sendetetrode RS 1034
Heizung
U = 4,7 v
Ir = 200 A
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert
Kennwerte
z'am = 38 A bei UA=U59=UG1=300V
Hgz g1 = 9 bei Us=2kV, /a=3 A

Ugz=600 bis 1000V
s - 100 mA/V bei Ua=2kV, In,=3 A

Us=800V
Kapazitdten
Cigt 3 92 pF
Cqig2 =t 136 pF
Crg2 £ 4.5 pF
Cyla = 0,25 pF 1)
Cka = 0,01 pF 1)
Cagz = 25 pF

'} Mit Schirmplatte 50 em Durchmesser in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Sendetetrode RS1034 L

Vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender;
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, Negative Modulation

Grenzdaten

f = 900 MHz

Ua — b5 kY

Ugz = 1000 v

Usi = —200 A"

Tem = 38 A

{fx = 8 A

Pa = 13 kW

Pao — 180 W

PG] P 80 W
Betriebsdaten

f = 790 MHz

B (3dB) = 10 MHz

Pasy = 1,5 kW 1y
Pasw = 6,8 KW ) 2
U,q == 5 kv

UGE e 800 A"

Ugi = -390 v 4
Ugmsy = 120 W

Iasw = 3.8 A

fgz SW e 20 ma

larsw - 30 mA

P| SY bz 300 v

Pasw - 12,6 kW
Paasw = 80 W

Paisw = 0.5 W

Ra o 620 Q

I} Kreisverluste sind nicht berGicksichtigt.
74 Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen.
3 Fiir Anodenruhestrom 2 A.
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Sendetetrode RS1034L

In= f(Ug1)
Ugz = 500 V, Parameter = Uy,
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Sendetetrode RS1034L
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Sendetetrode RS1034L

Ugi="1 (Un) Parameter=/a, ——M———
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Sendetriode RS 1041

Nicht fiir Neuentwicklung

Die RS 1041 ist eine Triode mit scheibenformiger Gitt: rdurchfihrung fiir die Bestuckung
von Endstufen in Sendern groRer Leistung. |hre maximal zulassige Anodenverlust-
leistung betragt in der wassergekihiten Ausfilhrung 120kW, in der Ausfihrung fir
Verdampfungskiihlung 180kW. Als HF-Verstarker kann die Réhre bis 10MHz mit
15 kV und bis 30 MIHz mit 12 kV betrieben werden. Auch als Oszillator, NF-Verstarker
und Modulator findet die RS 1041 Anwendung.

Ausfiithrung flr Ausfihrung fur
Wasserkuhlung Verdampfungskihlung
RS1041W RS1041V
YD1010 YD1012
Bestell-Nr. Q52-X1041 Bestell-Nr. Q53-X1041
2210—
- @179
50 |-
3
. —— . s f
B————]
C
£
1 1 |;
A—r— | |
o =
&~ I 1
1 \ -
o187 ' 2230
) | m— e ©290— —...J
370 i @315
(0 Handgriff

2 Gewindebohrung M 8 fiir einschraubbaren Handgriff R6 Zub 41V
@ Gewindebohrung M 5 fir Rohrensicherung Ra Sich 4

Gewicht der Réhre
etwa 32,6 kg etwa 51,5kg

167



Sendetriode RS 1041
Heizung

Ur = 18 v

I o 280 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

]cm = 190 A bei UA=UG=75OV

M - bb bei Us=4 bis T0kV, /,=0A
8 o 130 mA/V bei Us=4kV, [h=5A
Kapazitidten

C gk ~ 260 pF
Cak == 7,5 pF IJ
Cyga = 120 pF

'} Mit Schirmplatte 40:< 40 cm in der GitteranschluBebene gemessen.
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Sendetriode RS 1041

Hochfrequenzverstirker; B-Betrieb,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 10 30 MHz

Ua = 16 12,56 k\

Us = -1200 —-1200 \

Ix = 40 40 A
e - 150 150 A

P+ (RS 1041 W) = 120 120 kW

P. (RS1041V) = 180 180 kW

Ps = 4 4 kW

Betriebsdaten

f = 10 30 MHz

Pz = 270 270 kw 1)

Ua = 15 12 k\V

Us = =275 —-220 \

Ugm - 695 725 v

Ia = 24.8 31,8 A

Is = 4,2 5,8 A

Pea = 372 376 kW

P4 = 2,7 3.8 kW 1)

Pa = 102 106 kW

Ps - 1,6 2,6 kW

5 = 72,5 71,8 %

Ra = 378 236 Q

1} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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Sendetriode

RS1041

Hochfrequenzverstarker, B-Betrieb,
Gitterbasisschaltung

Grenzdaten

f

Ua

Us

I

Tk va

Px (RS 1041 W)
Ps (RS1041V)
Pg

[ T A

Betriebsdaten

f
Pz
Us
Us
Ugm
£ =
J'G beet
Paa
P
P,
Ps
i
Ra

I

[

') Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
2) Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.

170

10

16
-1200
40
150
120
180

10
270+13,19
15

=275

695

24,8

4,2

372
2,7+13,1%)
102

1,6

72,5

396

30
12,5
-1200

150
120
180

30
270+17.32)
12

—-220

725

31.3

5,8

376
3,8+17,32)
106

2,6

71,8

252

MHz

MHz
kWY 1



Sendetriode RS 1041
Hochfrequenzverstarker; C-Betrieb,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 10 30 MHz

Un = 16 12,5 kv

Ug - -1200 -1200 A"

Iy — 40 40 A

Tk m = 150 150 A

Ps (RS 1041 W) = 120 120 kw

Pa (RS 1041V) = 180 180 kW

Ps = 4 4 kW
Betriebsdaten

f = 10 10 30 30 MHz

P2 = 360 310 285 245 kw 1)
Ua = 15 15 12 12 kV

Us = -520 -800 -480 -720 A

Ugm -— 1090 1370 1050 1290 A

£ 29,3 24,7 29,3 24,7 A

Is — 54 5,2 5,9 5.5 A

Paa — 440 371 353 296 kW

P = 5,5 6,6 5.7 6,6 kw 1)
Pa, = 80 61 68 51 kW

Ps = 2,7 2.4 2,9 2,6 kw

1 = 81,8 83,6 80,8 82,6 %

Ra = 284 330 224 261 Q

') Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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Sendetriode

RS 1041

Hochfrequenzverstéarker; C-Betrieb,
Gitterbasisschaltung

Grenzdaten

f = 10 30

Ua = 16 12,56

Us = —-1200 -1200
I == 40 40

Tk m = 150 150

Pa {RS 1041 W) 120 120

Pa RS 1041V) - 180 180

Ps - 4 4
Betriebsdaten

f = 10 10 30 30

P2 = 360+27,62) 310+29,72) 285+26,62) 245+2873
Ua = 15 15 12 12

Us = -520 —-800 -480 =720
Ugm = 1090 1370 1050 1290
I = 29,3 24,7 29,3 24,7
Is = 5.4 5,2 5,9 5,56
Poa = 440 371 353 296
Py = 56+2752 6,6+2972 57+26,52 6,6+282)
Pa = 80 61 68 51

Ps = 2.7 2.4 2,9 2,6

1 = 81,8 83,6 80,8 82,6
Ra = 307 361 240 290

1} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
?) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.
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Sendetriode

RS 1041

Anodenspannungsmodulation,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f =
Ua =
Ue =
Ik =
I =

Pa (RS 1041 W) =
Ps (RS 1041V)
Pg

Betriebsdaten

f = 30
PTrg - 1656
Ua = 1

U fix = -170
Re = 40
Ugm = 1000
In = 19

1 = 7.4
Ps a = 209
P4 = 7.1
Pa = 44
Ps = 3,6

i = 79
Aa — 3656
m = 100
Pmo[! — 1056
Is = 9,56
P4 = 8.8
la == 5.8
P4 = 53

30
1356
10
-140
44
930
17,3
6,9
173

38

78
3656
100
87
8,5
7.3
54
4.6

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
auch bei Modulation nicht iiberschritten werden. Es ist zu beachten, daB
Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5-fache der fir den Tragerwert

7} Die angegebenen Grenzdaten diirfen
bei 100-prozentiger Modulation die

angegebenen Verlustleistung ansteigt.

30
11,5
-1000
30
190
120
180

30
110

-100
33
855
18
7,6
144

34

3.4

76,5

290

100

72

9,6 1 Hochstwerte
7.3 bei Us=0V
5,9 bei
4.6 l Modulationsspitze

MHz
kW 1)
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Sendetriode

RS 1041

Anodenspannungsmodulation,
Gitterbasisschaltung

Grenzdaten

fem
Pa (RS 1041 W)
Pa (RS1041 V)

Pg

Betriebsdaten

f = 30

Prg = 165+ 15,19
Ua - 11

U 1ix = —-170

Rs = 40

Uym = 1000

i = 19

Iz = 7.4

(= — 209

P, = 7.1+15,19
Pa o= 44

Pg = 3,6

b = 79

Ra = 400

m = 100

Umod = 11

Pm(;d i 11 0

Is = 9,5

Py = 8,8+02)

Is = 5,8

P = 5,3+ 30,279

'} Kraisverluste sind nicht berticksichtigt.

[ i

[

30
135+12,79)
10

-140

44

930

17,3

6,9

173

6+ 12,79
38

3

78

400

100

10

20

8,6

7.3+ 09
5,4

4,6+ 25,43

30 MHz
11,5 kv
-1000 \'
30 A
190 A
120 kW
180 kW
4 I\
30 MHz
110+ 1239 kW
8 kV
-100 v
33 Q
8556 \Y
18 A
7.6 A
144 kW
6+122) kW
34 kW
3.4 kW
76,5 %
320 Q
100 %o
8 Scheitelwert kv
75 kW
9,6 Hochstwerte A
7,3+09 ’ bei Us=0V kWY
5,9 bei Modula- A
4,6 +2453) | tionsspitze kW

2)
%)

‘) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht liberschritten werden. Es ist zu beachten, dak
fir den Trigerwert

bei 100-prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5-fache der

angegebenen Verlustleistung ansteigt.

4 Leistungsibergang der Gitterbasisschaituny
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B-Telephonie-Betrieb; Vorstufenmodulation,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten
f =
Un =
Us =
{k =
T =
P. (RS 1041 W) —
Py (RS1041V) =
PG —
Betriebsdaten

RS 1041V
f = 30
Pirg = 75
U,r\ o 12
Us = -180
Ugm = 360
fa = 17,5
Is - 0,75
Pz a = 210
Py - 0,24
Py = 135
Pg b 0,11
H = 35,7
Ra = 202
m = 100
Ugm -— 720
I = 5,7
Py o 3,7

1} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt

10

16

-800

25

150

120

180

a

RS1041W

30 30 30
60 50 35
10 8 6
-150 =115 -82
338 338 321
17 18,2 17,9
0,8 1,2 1,5
170 146 108
0,25 0,36 0,43
110 96 73
0,13 0,22 0,31
35,3 34,3 32,6
168 122 89
100 100 100
676 676 642
5,9 6.8 7,2
3,6 4,1 4,1

30
12,5
—800
25
150
120
180

Hochstwerte
bei Modula-
tionsspitze

MHz

MHz
kW 1)
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B-Telephonie-Betrieb; Vorstufenmodulation,
Gitterbasisschaltung

Grenzdaten
f = 10 30
Un = 16 12,5
Ug = —-800 —-800
Ix = 25 25
Tna = 150 150
Pa (RS 1041 W) = 120 120
P. (RS1041V) = 180 180
Pg = 4 4
Betriebsdaten
RS 1041V RS 1041 W
f = 30 30 30 30
Pig = 75+4,92 60+4,52) 5O+4,82) 35+4,57)
Ua = 12 10 8 6
Ua = =180 -150 =115 -82
Ugm = 360 338 338 321
In - 17.5 17 18,2 17,9
Is = 0,75 0.8 T2 1.5
Pe s = 210 170 146 108
P = 0,24+4,92) 0,25+4,62 0,36+4,82) 0,43+4,52)
Pa - 135 110 96 73
Pc = 0,11 0,13 0,22 0,31
by = 35,7 35,3 34,3 32,6
Ra = 215 181 134 101
m = 100 100 100 100
Ugm = 720 676 676 642
ls = 6,7 5,9 6,8 7.2
Py = 3,7+19,62) 3,6+18%?) 4,1+19,22) 4,1+183)

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
) Leistungstbergang der Gitterbasisschaltung.
3) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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Niederfrequenzverstirker und Modulator;
B-Betrieb,
2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten

Un = 12 kv

Ug - —-800 A"

1 = 356 A

Fem = 120 A

Pa (RS1041 W) = 120 kW

P. (RS1041V) = 180 kW

Pa = 4 kW
Betriebsdaten

P2 L (o} 450 0 400
Ua = 12 10

Ug etwa -180 -150

Uggm etwa O 1210 0 1205
Ia = K2 2X26 2xX1,8 228
Is - 6] 2X4.4 0 2X4,8
fom = (0} 2xX23 0 2X24
Pa = 2xX24 2X312 2X18 2X280
P o 0] 2X2.4 0 2X26
Pa = 2xX24 2X87 2X18 2X80
Pa — (0] 2X1,86 0 2x1,9
i = = 72 = 71,4
Raa - 552 410

kwW

=
{v-'.'.

SH e

%o
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Niederfrequenzverstarker und Modulator;
B-Betrieb,
2 Rohren in Gegentaktschaltung
Grenzdaten
Ua = 12 kv
Ug = —-B800 A%
Ik = 35 A
T = 120 A
Pa {FS\S 1041 W) = 120 kW
P. (RS1041V) = 180 kW
P = 4 kW
Betriebsdaten
P = 0] 300 200 kW
Un = 8 3] kV
Ug etwa -115 -82 v
A —— — — .,
Uggm etwa 0] 1110 2990 vV
Ia = 2x1,6 2X27 2X14 2X25 A
I = 0 2X5b 2X4,9 A
lom = 0 2X24 2X22 A
Pg a = 2X128 2X216 2X84 2X150 kW
P, = 0] 2X2,b 2X2,2 kW
Py, - 2X12,8 2X66 2X8,4 2X50 kw
Pa = 0 2xX1,95 0O 2X1,8 kW
1 = = 69,5 67 %
—— —r” —— .
Raa = 338 268 Q
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul® der Rohre

Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den AnschluR der Kathode sind die unter ,Zubeh&r” angegebenen Kathoden-
anschllsse zu verwenden.

Zum AnschiuR des Gitters ist an dem Gitteranschlufring eine Anzahl Gewindebohrungen
M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randelschrauben kann der Gitter-
anschluB, der zweckmiRigerweise als Folienpaket ausgebildet wird, befestigt werden.

Maximale Temperatur der RéhrenauRenteile

Die Glas- und Metallteile der Réhre sowie die Kathodenanschliisse dirfenan keiner Stelle
eine héhere Temperaturals 220°C annehmen. Bei f>10 MHz ist ein gleichmaRig verteilter,
schwacher Luftstrom auf den GitteranschluRring und die KathodenanschluBstifte
erfarderlich.

RS1041W Ausfihrung fir Wasserkiihlung

Die folgenden Kiihlwasserdiagramme gelten fiir eine Wassereintrittstemperatur von
20°C bis 50°C. Man beachte die in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”
niedergelegten Hinweise zur Wasserkihlung.

RS1041V Ausfihrung fir Verdampfungskiihlung
Kiihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Pa=180kW:

Durch Kihlsystem abzufihrende Gesamtleistung

{Pa+ P+ 0,8 Ps) 188 kW

Aquivalente Warmeleistung etwa 11300 kJ/min
{2700 kcal/min})

Menge des zurickflieRenden Wassers

bei WasserrickfluRtemperatur 20°C etwa 4,4 1/min
bei Wasserrlickfluitemperatur 90°C etwa 5,1 I/min
Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 7,3 m%* min
bei WasserrtickfluBtemperatur 90°C etwa 8,3 m%/min

Ausfithrlichere Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage.

Siehe auch ,Verdampfungskihiung” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”
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Kiihlwasserdiagramme

L=20°C
Ap @
mbar L/min
f2 1
C
100+ 400+
90+ -
80+ -
13001
70+ +
-+ o+
60— -
50+ 200 —
401 s
30+ 1
-~ 100 -
0- "+ 20 I ]
10~ } 10— O
ol o ol [ 1 i | 1]
0 20 40 60 80 100 120kwW
h=50°C
fz dp G
‘C mbar  Limin
100 11000 2001 4 :
I T ' R |
~ 900+ :
19T O 7
~ 800 . I // =
B 4 80— :
700+ 14— P
Tew] BT
IR / i
50+ 500 100 @ /./ /
+ 400+ 4
L L Vs |
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Schutzmafinahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur Abschaltung der Anodenspannung bei eventuellen
Réhreniiberschlagen und eine einfache experimentelle Priifung der Schnellabschaltung
durch einen Testdraht von ® 0,26 mm unterrichtet der Absatz ,SchutzmaBnahmen” in

den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Ausfiihrung
fiir Verdampfungskiihlung RS 1041 V die Réhrensicherung R6 Sich 4 empfohlen. (Siehe

auch Zubehor Ro Sich.)

Zubehor

RS 1041 W

Kathodenanschluf® (2 Stiick je Réhre)
Schutzfunkenstrecke
Wasserkuhltopf

LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fir Wasserkihltopf

RS 1041V

Montageanleitung

Montageanleitung
Kathodenanschluf® (2 Stick je Rohre)
Steckschllssel fir Réhrensicherung
Schutzfunkenstrecke

Handgriff

Rohrensicherung

Zugschalter fur Réhrensicherung
Verdampfungskihltopf

Isolierrohr Dampfseite

Isolierrohr Wasserseite

Isolator

Verschraubung Wasserseite
Dichtung Dampfseite
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuer-Elektroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fur Verdampfungskiihltopf

RoKat41
R6Zub41FS

ROKG41

ROEL1
C65051-A141-C551

RoMo 14
RoMo 15
RoKat41
R6Zub10
R6Zub41FS
R6Zub41V
R&Sich4
REKt11
REKGIV4A1
ROKUiV412ub3
REKUV41Zubé4
ROKGV41ZubbK
RoKiuV41Zub7
R6KUuV41Zub8

R6ZubV4
RGEL23
R6N9374

Bestell-Nr.

Q81-X1141
Q81-X2140
Q81-X1541
Q81-X334

Q81-X1941

Q81-X1141
Q81-X2110
Q81-X2140
Q81-X2141
Q81-X1404
Q81-X1311
Q81-X1641
Q81-X1643
Q81-X 1644
QB1-X1646
Q81-X1647
Q81-X1648

a81-X2107

Q81-X505
Q81-X1974
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fur Einseitenbandsender

Vorzugstyp fiir Gerédte-Neuentwicklung

Bestell-Nr. Q51-X1072

Die RS1072C ist eine forciert luftgekiihlte Tetrode in Metall-Keramik-Technik fiir

Frequenzen bis 50 MHz, P, etwa 1 kW,

Die Rdhre ist besonders geeignet fir Einseitenband- und Linearverstirker.

80
|
J/l_

w
- ) -
1- 8)
| sl
S
| Q-

@ Pumpstengelschutzkappe

@ nicht als AnschluB verwenden

@ Handgriff schwenkbar

Gewindebohrung fiir Réhrensicherung R Sich 2
Kihlluft

& Bezugskante

@ Fur Anschluld der Kontaktfedern

Gewicht: etwa 1,1 kg
Einbaulage: beliebig

184

Maltabelle
min nom max

A 10,3 11,2 | 121

B 6.4 7.1 7.8
I’ & 44,0 | 44,7 | 454

D 8.1 8,0 9,7

E 27,9 | 28,7 | 295

F 99,8 [101.4 [103,0

G 6,2
| H 6.8 o

J 6.8
| K [ 30,8 | 32,0 | 332 |

L ©27,0

M 0220

N |®94,7 [©95,0 |©95,3

P |©59,8 [060.0 |©60.2

O |p53.6 [B53,8 |©54,0
_R 10456 (9459 |046.2

S |©29.9 [@30,0 [@30.1

T _|617,9 @180 |018,1

U @165 [©16,7 |©16,9
VvV @15,56

W @ 5,0
AA 5,2 @
AB 4,7 @
AC 2,7 @
| AD 5,6 1@
AE | 3.7 @
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Heizung

Ur = 3,8+5% V)
1y = 20,6+2 A
th = 3 min

Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Glieichstrom
Kathode: Matrix-Oxidkathode

Kenndaten
Ua = 2500 v
Uc,z = 500 V
Ia = 500 mA
s = 43 mA/N
YTy = 11
Kapazitaten

min nom max
Cig1 = oA 36 39 pF
Crgz = 1.2 1.5 1,8 pF
Cka = 156 iE
Cgigz == 50 57 65 pF
Cyla == 150 fF
Cgza ol 12 pF

1} Um eine sofortige Betriebsbereitschaft zu erreichen, kann die Réhre ohne Schadigung der Kathode durch-
gehend geheizt werden. Die Rohre ist fir diesen Anwendungsfall alternierend zu betreiben. Auch im Standby-
Betrieb, insbesondere ohne Kihlung, muf sichergestellt sein, dal die maximal zulassige Oberflichentemperatur
der Rohre von 250°C nicht Ubarschritten wird.
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HF-Linearverstarker; Einseitenbandmodulation,

Trager unterdriickt, AB-Betrieb

Grenzdaten

f =
Uno
Un

P

Paa
Ugz -
Pgz =
Us1 -
Pai =
Ix -
rl:?(]1 R

Isurf

Betriebsdaten
Aussteuerung

Ja
[+

p -

o

o
o
ra

(Il

=3
L
I

) Siehe Kahlung,
2 Trager unterdrickt.
3 Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

Mull
3000
500
-35
350

1050
1050

50
3500
3300
1.6
3.0
650
30
-100
10
1.3

250

Einton 2)
1100
3000
500
-35
35
700
50
2100
1000
25
52

VIHz

\'

A

kKW

kW

A

W

A"

W

A

ko

DC |}
Zweiton ¥)
550 W 3y
3000 A
500 v
-36 v
35 v
460 mA
20 mA 4)
1380 W
830 W
10 W
40 %
40 dB 9)
53 dB 5)

1) Bei der Dimensionierung der Stromversorgung ist zu beriicksichtigen, dal auch negative Gitter-2-Strime bis

10 mA auftreten kinnen.

5) Abstand flr das nichtlineare I:Itlersprechen durch Modulationsprodukte 3. und 5.0rdnung, gemessen nach

der Zweiton-Methode bei f = 30 MHz.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Réhre

Zur Kontaktierung der Réhre miissen ausreichend nachgiebige, federnde Kontaktkranze
verwendet werden. Geeignete Federkontaktkrénze sind als Zubehor lieferbar. Die
Bezugskante dient zugleich als Anschlagkante.

Soll die Réhre RS1072C bei StoR- und Erschiitterungseinwirkungen in der Fassung
festgeklemmt werden um ein Herausspringen der Réhre aus der Fassung zu verhindern,
darf der Klemmdruck nur auf die Anschlagkante wirken.

Die Lage der Rohre ist beliebig.

Kuhlung

Die Abfiihrung der durch die Anodenverlustleistung erzeugten Wérme erfolgt durch
ginen forcierten Luftstrom (siehe Kihlluftdiagramm).

Die Kiihlung ist so zu dimensionieren, daR® die maximal zuléssige Temperatur von
250°C an keiner Stelle der Réhrenoberflache liberschritten wird.

Das Diagramm gilt fir die maximal zuldssige Oberflachentemperatur und fir die
tiblicherweise angewendete Luftzufiihrung von der ElektrodenanschluRseite her. Eine
Luftzufihrung von der Anodenseite her ist ebenfalls zuldssig, jedoch sind hierbei etwas
groRere Luftmengen notwendig. Ein Kihlluftdiagramm fiir diesen Betriebsfall ist auf
Anfrage erhaltlich.

Bei der Kihlluftzufihrung ist sicherzustellen, dal die Abluft oder Zuluft fur die Kiihlung
der Gitter- und Kathodenanschliisse mitverwendet wird. Das angegebene Kihlluft-
diagramm gilt nur far den Druckabfall am Anodenradiator. Druckverluste in den Zu-
fithrungen und Topfkreisen miissen zusétzlich bei der Auswahl des Geblases beriick-
sichtigt werden.

Schutzmafnahmen

Um bei eventuell auftretenden kurzzeitigen Uberschldgen einen vorzeitigen Ausfall
der Rdhre zu vermeiden, wird eine Schnellabschaltung der Anodenspannung empfohlen,
die fur eine schnelle Beseitigung der an den Elektroden liegenden Spannung sorgt.
Mit einer einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu tberprifen, ob die ver-
wendete Schnellabschaltung die fir einen ausreichenden Schutz der Réhre notwendigen
Bedingungen erfiillt. Zu diesem Zweck wird unmittelbar an den Zufihrungen zur Rohre
die eingeschaltete Anodenspannung mittels eines Kupferdrahtes von 0,12 mm Durch-
messer {Lange 2 bis 3 cm pro 1000 V) kurzgeschlossen. Brennt hierbei der Kupferdraht
nicht durch, erfillt die Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Hierzu siehe
auch den Abschnitt ,Schutzmafnahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen
Daten’”

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung einer
Rohrensicherung empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalter die an der Rohre
liegenden Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.

Zum Schutze des Schirmgitters wird empfohlen, eine Begrenzerschaltung zu verwenden.
Da negativer Gitter-2-Strom auftreten kann, muf die Stromversorgung entsprechend
vorbelastet werden.
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Kuhlluftdiagramm

ti = 45°C
Luftdruck = 1 bar
ty v @

‘C mbar  m¥min

00T 15 1 - . P—/'—
x | JI/ /}

2004 10+ 10 l‘;" /

4 e S /i

_ RERERC RN
100+ 05{ 05/ /7 T

+ o // '/ R

L1 A |

f // P
P
0 0+ ol “] | | | l
0 05 10 15kW
—

Zubehor
Steckschliissel fir Réhrensicherung R&6 Zub10
Réhrensicherung R6Sich2
Rohrensicherung B R6Sich9
Rohrenschutz gegen Uberlastung
bei Uberschlagen RoKt2
Zugschalter fiir Rohrensicherung RoKt11
Federkontaktkranze
Anodenanschlul YLZ9521a
Gitter-2-Anschluf} YLZ9521g2
Gitter-1-Anschluf? YLZ9521g1
HeizeranschluR YLZ9523

Bestell-Nr.

Q81-X2110
Q81-X14027)
Q81-X14081)

Q81-X1302
a81-X1311

Q81-X9204
Q81-X92056
Q81-X9206
Q81-X95623

""R6Sich2 (120 mm) und RéSich9 {25 mm) unterscheiden sich nur in der Linge der Phosphor-Branze-Litze.
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Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwickiung

Die RS 1081 ist eine Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfithrung, die insbesondere
als Oszillator in industriellen HF-Generatoren sowie als NF-Verstarker und Modulator
geeignet ist. Die maximale Anodenverlustleistung betragt je nach Kdhlart 20 bzw. 45 kW.
Als HF-Verstarker kann die R&hre bis 1T0MHz mit 15kV und bis 30MHz mit 12kV
betrieben werden.

Ausfihrung fir Ausfihrung fur
Wasserkihlung Verdampfungskiihlung
RS 1081w RS1081V

Bestell-Nr. Bestell-Nr.
Q52-X1081 053-X1081

} =
! =

| R

| .R

_{ | i

a—| & I

'

| , x

D] —— - 8140 |
b 2140 L Egg -:-._

1 Gewindebohrungen M4 (4 x 90°)
2 Gewindebohrung M 6 fir einschraubbaren Handgriff R Zub 31V
@ Gewindebohrung M 5 fur Réhrensicherung R6 Sich 4

Gewicht der Rdéhre
etwa 5,3kg etwa 13 kg
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Heizung

Ue = 8 Vv

IF = 115 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Lem = 30 A bei Upn=Ug=450V

H - 45 bei Ua=1 bis BkV, Ia=1A
5 = 35 mA/V bei Us=3kV, la=1A
Kapazitdaten

C gk = 80 pF

C ak S 1 pF 1)
Coa = 33 pF

1y Mit Schirmplatte 30 %X 30em in der Gitteranschluebene gemessen.
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Hochfrequenzverstirker; B-Betrieb,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 10 30 MHz
Un = 15 T2.5 e\
Ue = -1000 -1000 A

Ix = 8 8 A
fkwm = 30 30 A

P. (RS 1081 W) = 20 20 kW
Ps (RS1081V) = 45 45 kW
Pa = 500 500 W
Betriebsdaten

f = 30 30 30 MHz
P = 45 45 35 kW 1)
Ua - 12 10 8 kV
Ug = =250 —-200 -160 Vv
Uy = 560 550 510 vV

Ia = 5,156 6,25 6,2 A

Ia = 1 1,25 1,36 A

Ps A = 61,8 62,5 49,6 kv
P = 500 630 620 W 1)
Pa = 16,8 17.6 14,6 kW
Pc = 260 380 400 Vv

N = 73 72 71 %
Ra = 1470 1000 800 Q

') Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
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Hochfrequenzverstéirker; C-Betrieb,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

I IA

b}
>
[

]

Ik wm
Pa (RS 1081 W) -
P, (RS1081V)
Ps

|

i

Betriebsdaten

I A

{2 o
& ®
I 1

|

T
- m
b=
I

I

1} Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.

30
45
12
—450
780
4,6
0.95
55,2
685
10,2
260
81,6
1395

30
35
10
-415
740
4,4
0,95
44
650

255
79,5
1210

30
1258
—1000

30
20
45
500

30
26

-380
700
4,2
0,95
33,6
610
7.6
250
77,56
1000

MHz

kW 1)
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Sendetriode RS1081

Anodenspannungsmodulation,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f — 30 MHz

Ua - 10,5 kV

Us = —-1000 V

I -— 8 A

fem = 30 A

P, (RS1081W) = 20 kw2
Ps (RS1081V) = 45 kw  2)
Ps = 500 W
Betriebsdaten

f = 30 MHz

Pig = 22 kW 1)
Ua . 10 kW

U fix = -195 A

Rg = 300 Q

Ug m = 775 v

In = 2,75 A

Ia - 1 A

Pe a =t 27,5 kW

P - 725 W ]
P = b,b kW

Pg - 230 W

i = 80 %\

Ra = 2230

m - 100 %

Prod = 13,75 kW

Is = 1,2 Hochstwerte A

P, = 940 ) bei Un=0V wW 1)
Is - 0,856 ’ bei Modulations- A

P = 605 spitze W 1

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

?) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht iiberschrittan werden. Es ist zu beachten,
daB bei 100-prozentiger Modulation die Anodenvarlustieistung etwa auf das 1,5-fache der fir den Trager-
wert angegebenen Verlustleistung ansteigt,
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Sendetriode RS 1081

Niederfrequenzverstiarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten

Ua = 12 kV
Usg = —-1000 V
Ik = 8 A
Ixm - 30 A
P. (RS 1081 W) = 20 kW
P (RS 1081 V) - 45 kWY
Pg = 500 w
Betriebsdaten

Fs e 0 801"} 0 60 0 55 kW
Ua — 10 10 8 kW
Us == —-185 -1856 —-150 v
Ia = 2X0,3 2X6,3 2X0,3 2X45 2X0.3 2X54 A
le = (0] 2xX09 O 2X0,65 0 2X0,9 A
lem = (0] 2Xx45 O 2X34 0 2X4,3 A
Paa . 2X3 2X863 2X3 2x 45 2%24 2X432 kW
P4 = 0 2xX380 0O 2xX240 0O 2X335 W
Pa == 2X3 2X23 2X3 2X15 2x2,4 2X157 kW
Pg = 0] 2x220 O 2X126 0 2X200 W
N = - 63,5 — 66,6 - 64 %
Raa = 1600 2410 1535 Q

) Mur far RS1081V.
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Sendetriode RS 1081

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf der Réhre
Fiir den Einbau der Rhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Far den Anschluf der Kathode sind die unter ,Zubehér” angegebenen Kathoden-
anschlisse zu verwenden.

Zum Anschlul? des Gitters ist an dem GitteranschluBring eine Anzahl Gewindebohrungen
M4 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randelschrauben kann der Gitteranschluf®
befestigt werden.

Maximale Temperatur der Ré6hrenaulRenteile

Die Glas- und Metallteile der Rohre sowie die Kathodenanschliisse diirfen an keiner Stelle
eine hohere Temperatur als 220°C annehmen. Zur Einhaltung dieser maximalen Tem-
peraturgrenze ist bei offenem Einbau im allgemeinen eine besondere Kiihlung der
Anglasungen nicht erforderlich.

RS 1081W Ausfiihrung fiir Wasserkihlung

Die folgenden Kihlwasserdiagramme gelten fir eine Wassereintrittstemperatur von
20°C bzw. 50°C.

Man beachte die in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” niedergelegten
Hinweise zur Wasserkiihlung,

RS 1081V Ausfihrung fiir Verdampfungskiihlung

Kihldaten fur maximale Anodenverlustleistung Pa =45 kW

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(Pa+ Pg + 0,8 Ps) 46,2 kW

Aquivalente Warmeleistung etwa 2770 kJ/min
{665 kcal/min}

Volumen des erzeugten Wasserdampfes

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 1,8m“/min
bei WasserrickfluBtemperatur 30°C etwa 2,1 m3/min

Menge des zuriickflieBenden Wassers

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 1,1 1/min
bei WasserrtickfluRtemperatur 90°C etwa 1,3 [/min

Ausfihrliche Angaben fir Verdampfungskihlung auf Anfrage.
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Sendetriode RS 1081

Kithlwasserdiagramme

t =20°C t=50°C
ﬁgﬂ Q ty Ap 6]
L/min °C  mbar L/min
1&]1 30| I | R T [ 1 B 100 M*- 40 T B |
wol ! = { L i I [ . J
sl . EEEREREEY T b i
wp BEEEE 11 /
: s sk ! L ] H .l./__
¢ 10T [ . 4 &y Wy 9 al)f
007 00 20 - s R 1 AT
90+ %0t - 3ATT T T f){'z I/"
.- S E 1 [ =
VEAL 15 - / 50+ 00} 20/ / /
0+ 0T = A : wr | 1 ) /
60+ 601 / 7 + ot EREP 4NN
i 7 _ HEEY S
01 807 10 7dp ] T r T Yy,
401 407 Supd mi 50+ 10 /
01 01 f 12 = +
201 20 7. ] T . A dp
wi mI | L
ol oI o = i =d :
0 b 10 15 20kw 9 . 00 5 10 15 20kw
Schutzmalinahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Rohreniiberschlagen und eine einfache experimentelle Prifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von @ 0,26 mm unterrichtet der Absatz ,Schutz-
maRnahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”

Ebenso finden sich dort Hinweise auf die zum Schutz der Rohre im Gitterstromkreis
zu treffenden MaRnahmen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Ausfihrung flr
Verdampfungskithlung RS 1081V die Rohrensicherung RoSich4 empfohlen.
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Zubehor

RS 1081V

Montageanleitung
Montageanleitung
Kathodenanschlufi (2 Stiick je Réhre)
Steckschlissel fur Réhrensicherung
Handgriff

Réhrensicherung

Zugschalter fiir R6hrensicherung
Verdampfungskahltopf

Isolierrohr Wasserseite
Verschraubung Wasserseite
Isolierrohr Dampfseite

Dichtung Dampfseite

Isolator

Wasserpegelkonstanthalter

mit Steuerelektroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtung fiir Verdampfungskiihltopf

RS 1081W

KathodenanschluR (2 Stiick je Réhre)
Wasserkihltopf
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring

198

RS1081

RoMo 64

RéMo 75
RéKat221
R6Zub10
R6Zub31V
R6Sich4
R&Kt11
RoKav221
ROoKiV31Zub4
ROKGV31Zub7
R6KiV201Zub3
ROKGV201Zub8
ROKGV221ZubbK

R6ZubVv 4
RGEL21
R6N9373

RoKat221
RO6Kii81
ROEL3
R6N9367

Bestell-Nr.

Q81-X1136
Q81-X2110
Q81-X2133
81-X1404
081-X1311
Q81-X1681
Q81-X1634
Q81-X1637
Q81-X1673
Q81-X1678
Q81-X1686

Q81-X2107
Q81-X504
a81-X1973

a81-X1136
a81-X1581
Q81-X336

Q81-X 1966



Sendetriode RS 1081

I = f{Ug) I = f(Ua)
Parameter= U, Parameter = Ug
b A .
/ NC/AW Sy Sy any]
ram 2ot oo foy o
A | / VARV / | VI [
) ! n y |
I, i [i=] Iy [l / Jl 1/ / i
A w L VT I TA T 1y
o A A
- A A e
| VA4 TTA T T[] ]
£ | / A 1X T 1/ '__%E'W il
Y / f
S AT T A
05KV —F S A // _ // S —
) A A A
= Pall L~ 50y ——
1 l/ Y
—_i: 0'4 '_f/..l-/--"'l..-‘/'_l»-' '.Lﬁ.\’___'
03 04kv 1] 5 10 15kV
_"Up‘
s =1 (Us) I = 1{Ua)
Parameter = Ua Parameter = Ug
A A
8 : = - 8 P
il muir ZlT ] :
. Llfflorv 025KV 5
Iy L] L] _a,o,sw_ 4
‘ | / / A0 G 6
s / V5 I 1l
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Ug =F{U,) Parameter = I,
Parameter=1fg __ _
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Sendetetrode RS1082C

fiir Einseitenbandsender und Fernsehbildsender
Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Die RS 1082C ist eine Tetrode fiir Frequenzen bis 250 MHz7 in Metall-Keramik-Technik
mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfiihrun-
gen. Sie ist besonders fiir die Bestlickung von Einseitenbandsendern der kornmerziellen
Nachrichtentechnik geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betrégt je nach Kuhl-
art zwischen 30 und 45 kW.

Ausfiihrung fiir Ausfiithrung fiir Ausfiithrung fiir
Luftkiihlung Wasserkiihlung Verdampfungskiihlung
RS 1082 CL RS 1082 CW RS 1082CV
YL 101 YL 1010 YL1012
Bestell-Nr. Bestell-Nr. Bestell-Nr.
Q51-X1082 Q52-X1082 Q53-X1082
- 134 —
f==—100—
878 ——
557 W
ORI 1 ® Ny O>—
el S 1 L
P s = i sy O [ — | ”
G2—1- ' ] e L j J 62— J ‘gc
3 | ¥ . Lo
2 . g%8 wyE @, ® F
| 1 & A — T A‘F‘,r ' / ._*H!
== B8 N— Fe——T
" - * 1 ST ";’ - — —" N
i | =
=
= [ =]y
7 t — ' .
— 2 @ 95—t @140 —— =t
® L_J _— @140 | .~ @185 ——=|
#8215 -} 2218

@ nicht als Anschlul verwenden

% Gewindebohrung M5 far Rehrensicherung Ro Sich 1

@ Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung M6 fir einschraubbaren Handgriff Ré Zub 31V
& Gewindebohrung M5 for Rohrensicherung Ro Sich 4

Gewicht der Réhre
etwa 16 kg etwa 7 kg etwa 14,5 kg
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Sendetetrode R51082C
Heizung

Ue = 10 V

I ~ 200 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

em - 80 A
Fa2g1 = 6.6

5 = 65 mA/V

Kapazitaten

¥

Ckg1
Cgig2
Ckgz
Cqia
Crka
Cg2a

i

"

o

bei Un=Us:=Usz:= 500V

bei Ua=3 kV, Us,—800 bis
1200V, la=25 A

bei Usa=3 kV, U,.=1200V,
J’z\=2,5 A

125 pF
155 pF
10 pF
1,6 pF 1
0,2 pF )
.40 pF

') Mit Schirmplatte 4040 cm in der Schirmgitteranschlulebene gemessen.
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Sendetetrode

RS1082C

Hochfrequenz-Linearverstarker; Einseitenbandmodulation,
Kathodenbasisschaltung; /c; =0

Grenzdaten

f

U

Ug:

Ugt

Tem

P. (RS1082CL}

P. (RS 1082 CW)
P. (RS1082CV)
Pas

Psz

Betriebsdaten

Aussteuerung
P2
Ua
Ug:
Ua
Ug] m
I
a2
Pea
Pa
Ps2
n

ds
ds

'} Trager unterdrickt.

%) Kreisverluste sind nicht bertcksichtigt.

I 1A

I

[ I |

e
I

el

Null

10
1200
—185

20
20

30
12
1400
—350

30
30

300
600

Einton ')
33
10
1200
—185
160
5,2
250
52
19
300
63

Zweiton 1)
16,5
10
1200
—185
160
3.3
80
33
16,5
96
50
36
44

MHz
k\

kW
kW
kW

kW 2}

dB 3)
dB 3)

3) Abstand fir das nichtlineare Ubersprechen durch Modulationsprodukte 3. und 5, Ordnung, gemessen nach

der Zweiton-Methode beif =30 MHz.
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Sendetetrode RS1082C
Anoden- und Schirmgittermodulation,

C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz

Ua = 10,5 kV

Uga = 800 v

Usi = -500 vV

Ix = 15 A

Tk = 80 A

Pa (RS1082CL) - 30 kW

Pa (RS1082 CW) = 30 kKW

Px (RS1082CV) = 45 kw

Psa = 600 w

Pa = 300 W
Betriebsdaten

f 30 MHz

Piig - 55 kW "
Un = 10 kV

Ugs = 800 \%

Uat 1 = -340 A

Ran = 300 Q

Ugt m = 610 A"

Ia — 6,9 A

Isz = 0,5 A

le a2 0,36 A

Psa = 69 kW

Py ~ 200 W "
Pa - 14 kW

Ps2 == 400 W

Pa) A 40 W

7 = 80 %

Ha = 780 Q

m = 100 %

Ugz — 600 s |
Prod = 35 kW

la1 == 0.51 Hochstwerte A

P =~ 280 bei Us=0V W "
PA mod 2 23 I Mlttelwerte kW
Pazmod ~ 400 | fiir m=100% W

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

#) Modulation des Schirmgitters iiber besondere Transformatorwicklung.
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Sendetetrode RS1082C

Vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender;
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, Negative Modulation

Grenzdaten

f = 230 MHz
Ua = 6 kV
Ugz = 1200 v

Ugn = -250 A

Ik v 15 A

Tem — 80 A

P. (RS1082CL) = 30 kW
Paz = 300 W

Pai = 150 W
Betriebsdaten

f = 230 MHz
B (-3 dB} = 10 MHz
P2 sy = 26 kW 1) 2)
Pzsw = 14,2 kW 1) 3)
Ua = 54 kV
Uz = 800 v

Ug1 == -95 v 4)
UUI mSY (i 190 V
Tasw = 6.0 A9
loz sw = 100 mA 3
{o1sw i 120 mA 3
Peasw - 32,5 kW 3)
P'|5v = 1,2 kw 5)
Paow = 18,3 kW 3
Paasw = 150 W 3}
Pgisw = 5 W 3
Ra 340 Q
Synchron-Kompression ein/aus 28/25

Differentielle Phase = 3@

Differentielle Verstarkung = 90 %

1} Kreisverluste sind nicht berdcksichtigt.

?) Mur dynamisch zulassig.

9 Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen.
4} Fur Anodenrubestrom 1,8 A,

i} Motwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe.
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Sendetetrode RS1082C

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul® der Réhre

Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten. Die Ausfiihrung
fiir Luftkiihlung RS 1082 CL kann jedoch auch mit der Anode nach oben in einen Topf-
kreis eingesetzt werden. Diese R6hre besitzt aus diesem Grunde einen herausschwenk-
baren Haltebiigel am Anodenboden.

Fir den Anschlu? der Réhre sind die unter ,Zubehér” zusammengestellten AnschluBteile
zu verwenden. Die dort angegebenen vollstdndigen AnschluBkdpfe fir Rundfunk- und
Nachrichtensender im Mittelwellen- und Kurzwellenbereich konnen je nach der vor-
gesehenen Schaltungsart ausgewahlt werden. Far MNachrichtensender in Kathoden-
basisschaltung kann auch der zweiteilige KurzwellenanschluBkopf (Ré Kat 82 ¢ in
Verbindung mit RO Git 82 d) verwendet werden, sofern im Senderaufbau eine feste
Basisplatte als Aufnahme fir die Schirmgitteranschlufplatte vorgesehen ist. Fir den
Einsatz in Modulatoren kénnen die aufgefihrten Einzelanschliisse Verwendung finden.

Maximale Temperatur der Rohrenauienteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Rdéhre diirfen an keiner Stelle eine héhere
Temperatur als 220°C annehmen. Die fiir Senderbetrieb vorgesehenen Anschlulképfe
sind mit einem Kihlluftanschluf? versehen, durch dessen Verwendung eine gleichméaRige
Verteilung der Kihlluft Gber die Anschluldteile erreicht wird. Die zur Einhaltung der
angegebenen Temperaturgrenze erforderliche Kiahlluftmenge liegt bei 0,6 m3/min.
Dabei betragt der Druckabfall etwa 1,5 mbar. Im Falle der Verwendung der ange-
gebenen Einzelanschliisse ist besonders bei héheren Frequenzen ein gleichmafkig ver-
teilter Luftstrom auf diese Anschluf3teile erforderlich.

Ausfiihrung der Luftkiihlung (RS 1082 CL)

Die Mindestluftmenge, die flir eine gegebene Anodenverlustleistung erforderlich ist,
ist dem nachfoigenden Kahlluftdiagramm zu entnehmen, das fir eine Lufteintritts-
temperatur von 25°C und einen normalen Luftdruck (Meereshdhe) gilt. Fir héhere
Lufteintrittstemperaturen siehe die Angaben unter ,Forcierte Luftkiihlung” in den
LErlauterungen zu den technischen Daten” Luftmenge und Lufttemperatur sind im
Betrieb zu iiberwachen. Bei Unterschreitung der erforderlichen Mindestluftmenge oder
thermischer Uberlastung der Anode sind die an die Réhre angelegten Spannungen
automatisch abzuschalten.
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Sendetetrode RS1082C

Kihlluftdiagramm

t—=25°C Luftdruck =1 bar

fz zflp (o]
G mbar mémin
2007 0 O T
5T |
w0+ 15+ so LI ]] /{_
N ] I@/_/Z
L
0L 0. 20| B /_'4'_' _// T
1 :_f:e__| 1A T LT ]
T AL LY T
0+ &1 4[] %p’. 11
I N 7 T
i 1 NS
0 20 30kW
=R

Nur giltig bei Zufuhrung der Kihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her
(Saugluftkdhlung).
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Sendetetrode RS1082C

Ausfiihrung fiir Wasserkiihlung {RS 1082 CW)

Die Kiihlwasserdiagramme gelten fiir eine Wassereintrittstemperatur t; = 20°C bzw. 50°C.
Fir eine andere in diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperatur kann die erforderliche
Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden.

Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu Giberwachen. Bei Unterschreitung
der erforderlichen Wassermenge missen die Spannungen an den Elektroden der Réhre
automatisch abgeschaltet werden.

Der statische Kiihlwasserdruck darf 5 bar nicht Gberschreiten.

Kithlwasserdiagramme

!2 dp Q = o 'dp Q ti=50°
% by i o€ mbar  min c
100 + 500+ 50— ! 1 T 1 T l 6001 60, 1 2
S ] T L O B t 1 '
j|: 4 ! I J- '/} aCz 8 - I /
1l 1 i 5D I I ] I TA=
8014001 a0 |} |1 ;Z | L A
1 1] /} ] r i
1 1 A aoim: 40 O
601300+ 30 Lt Q) 1 : 4 7
. f gll=spEssnsEsnns
L4 60+ 300+ 30 L LA P
o e = == y I = L4 ¥
40-2001 200t b4 / ] . 7
1 1 ' — Vi 40+ 2004 20— // Z
= 5 . - .+ -~ = T b f -
L V4 A 5 T 1 7
204+100~ 10 4 )4 T 7 _
+T Ot ap 2011001 104 H4PA : _
L] - B + _ B |
1 i =T | | - s (G, | - - : :
0 I 0- () Lt Y A Y 0 OI 0 — || I |
4 10 20 30kw 4 10 20 30kwW
Ausfihrung fiir Verdampfungskiihlung (RS 1082 CV)
Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung Pa=45 kW
Durch Kihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung
(PatPsztPgi+0,8 Pr) 47,56 kW
Aquivalente Warmeleistung 2850 kd/min {680 kcal/min)
Volumen des erzeugten Wasserdampfes
bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 1,9 m3/min
bei WasserrlckfluRtemperatur 90°C etwa 2,1 m23/min
Menge des zuriickflieBenden Wassers
bei WasserrlckfluRtemperatur 20°C etwa 1,1 I/min
bei WasserrickfluRtemperatur 90°C etwa 1,3 I/min

Ausflihrliche Angaben fir Verdampfungskihlung auf Anfrage
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Sendetetrode RS1082C

Schutzmafnahmen

Die GroRke eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenstromkreis richtet sich
nach der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewahiten Schnellabschal-
tung, z. B. mit IgnitronkurzschlieRer oder Leistungsfunkenstrecke. Fiir den Schutz der Réhre
ist ausschlaggebend, daR bei der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung ein
Kupfertestdraht von 0,2 mm Durchmesser gehalten wird. Hieriber sowie {iber den Schutz
der Gitter bei Sendetetroden unterrichtet der Abschnitt ,Schutzmafnahmen® in den
LErlauterungen zu den technischen Daten”.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird fir die Ausfiihrungen fiir
Luftkithlung und Verdampfungskiihlung die Verwendung der unten angegebenen Rohren-
sicherungen empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalter die an der Rohre liegenden
Spannungen im Uberlastungsfall abschalten.

Zubehor

Bestell-Nr.
RS 1082CL
Innerer Kathodenanschlufd R6Kat82a Q81-X1182
AuBerer KathodenanschluR R6Kat82h Q81-X1184
AnschluRkopf fur Kathode und Steuergitter
mit Kathodenverblockung RoKat82c Q81-X1183
Steuergitteranschluld RoGit82a Q81-X982
Schirmgitteranschluf® R&6GIit82b Q81-X983
SchirmgitteranschluR mit Verblockung RoGit82d Q81-X985
KurzwellenanschluBkopf mit Schirm-
gitterverblockung gegen Steuergitter RoKpf82G Q81-X1852
KurzwellenanschluBkopf mit Schirm-
gitterverblockung gegen Kathode RoKpf82K Q81-X1851
Steckschliissel fir Rohrensicherung R6Zub10 Q81-X2110
Rohrensicherung R&Sich 1 081-X1401
Zugschalter fir Rohrensicherung RoKt11 Q81-X1311
AnschluBstick fiar Luftkanal RéAnst 360 Q81-X 744
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Sendetetrode RS1082C
Zubehoér

RS 1082CV Bestell-Nr.
Montageanleitung R6 Mo 64

Montageanleitung RoMo 75

Innerer Kathodenanschluf3 RéKat82a a81-X1182
AuRerer KathodenanschluB Ré6Kat82hb Q81-X1184
AnschluBkopf fir Kathode und Steuer-

gitter mit Kathodenverblockung R6Kat82c Q81-X1183
Steuergitteranschluld R6Git82a Q81-X982
Schirmgitteranschlu RoGit82b Q81-X983
Schirmgitteranschlufl mit Verblockung R6Git82d 081-X985
KurzwellenanschluBkopf mit Schirmgitter-

verblockung gegen Steuergitter RoKpf82G Q81-Q1852
KurzwellenanschluBkopf mit Schirm-

gitterverblockung gegen Kathode RoKpf82K Q81-X1851
Steckschliissel fiir Rohrensicherung R6Zub10 a81-X2110
Handgriff R6Zub31V Q81-X2133
Rohrensicherung RoSich4 Q81-X1404
Zugschalter fir Réhrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Verdampfungskiihltopf ROKIV221 Q81-X1681
Isolierrohr Wasserseite RoKGV31Zub4 081-X1634
Verschraubung Wasserseite ROKGV312ub7 Q81-X1637
Isolierrohr Dampfseite R6KiV2012ub3 Q81-X1673
Dichtung Dampfseite R6KIV201Zub8 Q81-X1678
Isolator R6KiV221ZubbK Q81-X1686
Wasserpegelkonstanthalter

mit Steuerelektroden Ro6ZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz ROEL21 Q81-Xb04
Dichtung fur Verdampfungskiuhltopf RGN9373 Q81-X1973
RS 1082 CW

Innerer Kathodenanschluf R&Kat82a a81-X1182
AuRerer KathodenanschluR R&Kat82b Q81-x1184
AnschluRkopf fiir Kathode und Steuer-

gitter mit Kathodenverblockung RoKat82c Q81-X1183
Steuergitteranschlufy R6Git82a Q81-X982
Schirmgitteranschlud R&6Git82b Q81-X983
Schirmgitteranschluf3 mit Verblockung R6Git82d Q81-X985
KurzwellenanschluRkopf mit Schirm-

gitterverblockung gegen Steuergitter RoKpf82G Q81-X1852
KurzwellenanschluBkopf mit Schirm-

gitterverblockung gegen Kathode RoKpf82K Q81-X1851
Wasserkihltopf R6KG81 Q81-X15681
LL-Elektrolyseschutz ROEL3 Q81-X336
Dichtungsring RONS367 Q81-X1966
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Sendetetrode RS1082C

Ugi=f (Ua) Parameter=/4s
Ugz=800V Parameter=/Jei
Parameter = /g2
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Sendetetrode

RS1082C

Ugi =1F (Ua) Parameter = [ -
Ugz=1200V Parameter=Jei_ _ _
Parameter= /g2

9 10 1 12kV



Sendetetrode RS1082C

Ui = (Ua) Parameter=4{,

Ug;=1500V Parameter=Jei__
V Parameter = fg2 e
300—] | | | | T







Datenblatter RS 1084 CJ bis RS 2795







Sendetetrode RS 1084 CJ

fir Rundfunk- und Einseitenbandsender Bestell-Nr. Q52—X1084
Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Die RS 1084 C ist eine wassergekiihlte Tetrode fir Frequenzen bis zu 250 MHz in Metall-
Keramik-Technik mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und
Kathodendurchfiihrungen. Sie ist besonders fiir die Bestiickung von Rundfunk- und
Nachrichtensendern im Mittel- und Kurzwellenbereich geeignet. Die Trigerleistung
bei Anoden- und Schirmgittermodulation betrigt bei der mit einem integrierten Kihitopf
ausgestatteten Rohre 66 kW.

37—
2100 |
|2 78—
=3 56—
—!-—‘325.?*—‘ L
[, =
F'K_g'_ 1 L_:Q.LL
61 —L =S
G2 B =
I e
! 2140 ;T
| P17
o il gl ||
T HH [
T I l I *
@

176 —

il

I—-—I 41—
b 2125 ——=

@170

?19F ————

—= 29

@ nicht als Anschlu verwenden
@ 6 Befestigungsbohrungen 211 (6 x 607
@ Kithitopf nicht als Anschluf der Anodenspannung verwenden

Gewicht der Réhre etwa 8,4 kg
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Sendetetrode RS1084CJ
Heizung
Us = 12,5 W

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Iem = 100 A
Hazg il 6.6

5 =

Kapazitaten

Cig1 e 136
Cy1g2 = 165
Crgz = 12
Cgla == 1,9
Cka = 0,3
Cyza == 43

bei U;\= UGZ=UG1=550v
bei Us=3kV, Us2=800 bis 1200V, /1a=3A

84  mA/V bei Un=3kV, Usz=1200V, Ix=3A

pF 1)
pF 1

'] Mit Schirmplatte @ 40 cm in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Sendetetrode RS 1084 CJ

Hochfrequenz-Linearverstarker;
Einseitenbandmodulation,
Kathodenbasisschaltung; /c1 =0

Grenzdaten

f = 30

UA = 12

Ugi = —-350

Txm = 100

Pa = 70

Pgz = 750

Pa1 = 350
Betriebsdaten

Aussteuerung Null Einton!) Zweiton')
=5 = 0] 44 22
Un = 10 10 10
Ug2 = 1200 1200 1200
Uai = =170 -170 =170
Ugi m ~ o) 150 150
I = 2,6 7 4,5
Iz = 0 300 100
Paa - 26 70 45
P = 26 26 23
Paa == 0 360 120
Ui = 0 63 49
Ra == 730 730
d3 = 34
ds = 44

*) Trager unterdrickt.
2) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

MHz
kW

EE?_?:}{{

kW 2

dB 3)
dB 2

3) Abstand fiir das nichtlineare Ubersprechen durch Modulationsprodukte 3.und 5. Ordnung, gemessen nach

der Zweiton-Methode bei f=30MHz.
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Sendetetrode

RS 1084 CJ

Hochfrequenzverstarker;

B-Betrieb,

Kathodenbasissdhaltung; Ig1=0

Grenzdaten

f
Ua
Usz
Ugi
fem
I
Pa
Paz
Ps1

Betriebsdaten

f

Pz
Ua
Ugz
UG1
Ugl m
Ia
le2
Paa
5t
Pa
Paz
#
Ra

| Kreisverluste sind nicht berucksichtigt.
Yy Fur Anodenstrom O 4 A,
i) Fuar Anodenruhestram 2 AL

|

[

10
16
1600
=350
100
15
70
750
350

10
75
14
1500
-30072)
240
7.6
0.4
106
5801)
31
600
71
1040

40

12
1400
—3560
100
15
70
750
350

40

55

11
1200
—-1907)
165

*) Notwendige Treiberleistung bei Vorbelastung des Réhreneingangs mit 50 Q.
'} Notwendige Treiberleistung bei Vorbelastung des Rohreneingangs mit 35 0.
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Sendetetrode RS 1084 CJ

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz
Ua = 10,6 kV
Us2 = 900 A
Usi = =500 v

IIK = 18 A
Tena = 100 A

Pa = 70 kW
Paz - 750 W
Pai 350 W
Betriebsdaten

f = 30 MHz
Pirg = 66 kW 1)
U = 10 kW
Usz - 800 Y
Us1 i = =300 \
Rex = 250 Q
Ugi m e 500 V

fa = 8.2 A
faz = 550 mA
fer = 360 mA
Ps 4 = 82 kW
P ~ 160 w 1)
Pa = 16 kW
Pa2 ~ 440 W
Pgq = 20 W

Ui = 80 %
RAa = 650 Q

e o 100 %
Ug? m - 500 V 2}
Proad = 41 kW
I = 400 | Hoéchstwerte mA
Pi = 180 | bei Ua=0V W
PA maod =~ 28 ] Mittelwerte kW
Pez o = 660 flir m=100% w

1} Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.
2} Modulation des Schirmgitters {iber besondere Transformatorwicklung.
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Sendetetrode R51084CJ

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul® der Rohre
Fiir den Einbau der Rdhre ist zu beachten: Achse vertikal. Anode oben oder unten.

Die durch Pfeile auf den Wasseranschlilssen gekennzeichnete Durchflufrichtung muf
erhalten bleiben.

Fur den Anschlufl der Réhre sind die unter ,Zubehor” angegebenen AnschluBkopfe zu
verwenden. Fir den Einsatz in Modulatoren kdnnen die aufgefiihrten Einzelanschlisse
Verwendung finden, sofern fir ausreichende Kihlung gesorgt wird.

Maximale Temperatur der R6hrenauBenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Rohre dirfen an keiner Stelle eine hdhere
Temperatur als 220°C annehmen. Die fir Senderbetrieb vorgesehenen AnschluRkdpfe
sind mit einem Kihlluftanschlu® versehen, durch dessen Verwendung eine gleichmRige
Verteilung der Kihlluft tiber die AnschluBteile erreicht wird. Die zur Einhaltung der
angegebenen Temperaturgrenze erforderliche Kiihlluftmenge liegt bei 0,6 m%/min.
Dabei betragt der Druckabfall etwa 1,56 mbar. Im Falle der Verwendung der angegebenen
Einzelanschliisse ist ein gleichméRig verteilter Luftstrom auf diese AnschluBRteile
erforderlich.

Woasserkiihlung

Das Kiihlwasserdiagramm gibt die erforderlichen Wassermengen fiir eine Eintritts-
temperatur von 20°C an. Fiir 35°C Wassereintrittstemperatur liegen die bendtigten
Wassermengen um 25% hoher und die dazugehdrenden Druckabfélle erhdhen sich um
55%. Far 70kW Anodenverlustleistung sind dann also bOLiter Wasser pro Minute
erforderlich.

Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu iberwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Wassermenge missen die Spannungen an den Elektroden
automatisch abgeschaltet werden.

Der statische Kiihlwasserdruck darf 6 bar (= 6 atii) nicht liberschreiten,.

SchutzmafRnahmen

Die Grofke eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenstromkreis richtet sich
nach der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewahlten Schnell-
abschaltung, z.B. Ignitronkurzschlieer oder vom Stromstol geziindete Schutzfunken-
strecke (R6 Kt 2). Fir den Schutz der Réhre ist ausschlaggebend, daR bei der experimen-
tellen Uberpr[jfung der Schnellabschaltung ein Kupfertestdraht von @ 0,2 mm gehalten
wird. Hieriber sowie lber den Schutz der Gitter bei Sendetetroden unterrichtet der
Abschnitt ,SchutzmaRnahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten
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Sendetetrode

RS1084 CJ

Kiihlwasserdiagramm

ty = 20°C
Aap a
bar  l/min
4. 40 = )
T T TA
I 4
O T /
i i 4 | 1 ‘—_- =l
3L 301 _‘ | M / 1
L e Y I STHE ||
i L Q
G = AT
00+ 24 20— ERE BEFa
r - T pp—t- .ﬂp
r T = 7 /r/i
| 4 / i
L1 T AT A1
04 1+ 1 WSEm
2 BV ava 7 T
I oy 71 a7
| | // [ [
il EE i
| | |
oL o0 0 ol E | |
0 10 20 30 40 50 60 70kwW
- I?
Zubehor

Innerer Kathodenanschluf}

AuRerer KathodenanschluR
AnschluBBkopf fir Kathode und Steuergitter
mit Kathodenverblockung
Steuergitteranschlufd
Schirmgitteranschiuf}
Schirmgitteranschlufl mit Verblockung
KurzwellenanschluBkopf mit Schirm-
gitterverblockung gegen Steuergitter
KurzwellenanschluRkopf mit
Schirmgitterverblockung gegen Kathode
KurzwellenanschlufRkopf mit
Schirmgitterverblockung gegen Kathode
LL-Elektrolyseschutz

RoKat82a
R6Kat82b

RoKat82c
RoGit82a

R6Git82b
RoGit82d

R6Kpf82G
R6Kpf82K

RoKpf184C
ROEL3

Bestell-Nr.

Q81-X1182
Q81-X1184

Q81-X1183
Q81-X982
Q81-X983
Q81-X985
081-X1852
Q81-X18561

081-X1853
Q81-X336
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Sendetetrode RS1084.CJ

Ugi =1 {Ua) Parameter = /a
Ugz=800V Parameter = /g

v Parameter = /g2 o
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Sendetetrode RS1084 CJ

Ugi =1 (Ua) Parameter=1/s
Us2=1200V Parameter = I .
W Parameter = Iz e
0 (T ] i ,
S '
- I 1
[ _IG1=_§_#‘\ by =}
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Sendetetrode RS1084CJ

Ugi = (Ua) Parameter = fn

Ug>=1500V Parameter=1/g____ s

W Parameter=fgo__ .
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Sendetriode RS1828

Bestell-Nr. Q53-X1828

Die RS 1828 ist eine verdampfungsgekiihlte Sendetriode in Metall-Keramik-Technik mit
koaxialen Elektrodendurchfiihrungen. Sie ist besonders fiir die Bestliickung von anoden-
modulierten Mittel- und Kurzwellensendern groRer Leistung geeignet. Die maximale
Anodenverlustleistung der mit integriertem Verdampfungskihltopf ausgeriisteten Réhre

betrégt 250 kW.

Anschluf der Rdhrensicherung Ré Sich 828
nicht als Anschlul verwenden
Kontaktebene

Flhrungssiéulen im Sender 220

& Kranauthingung

‘max. Wasserstand

R

Gewicht der Rohre etwa 123 kg.
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Sendetriode

RS1828

Heizung
U = 10
IF = 980

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

.I‘rF!n] = 500 A
u - 100

s -

Kapazitaten

Ckg = 600
Cak = 4
Cga = 2556

A
A; zulassiger Einschaltstrom =2000 A

bei Us=Ug=900V
bei Us=8 bis 12kV, In=10A

250mA/V bei Us=8kV, In=10A

1) Mit Schirmplatte 60 cm Durchmesser in der GitteranschiuRebene gemessen.
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Sendetriode

RS1828

Anodenspannungsmodulation, Treiberstufe 50% mitmoduliert

Grenzdaten

Betriebsdaten

f
Pig
Ua
Ua ix
Rg
Ug m
In

Is
Pe a
P
Pa
Ps

i

Ra
m
P4
PG moad
Ugm
Is

P

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
?) Ubergangsleistung der Gitterbasisschaltung.

|

S

O

i

gl

i

30
12
-800
480
70
250
7
Kathoden-
basisschaltung
1,6 1,6
370 320
11,6 11
-140 —-140
38 40
1000 950
40 36
11 10
460 395
10 8,5
90 75
3.9 3.1
81 81
160 165
100 100
230 198
5 3,7
1500 1420
18 15
25 19

) Mittlere Gitterverlustleistung bei 100% Maodulation.
1) Héchstwerte bei Modulationsspitze.

MHz

kV

\%

A

A

kW

kW
Gitter-
basisschaltung
30 MHz
370+ 342 kw ]
11,6 kV
=140 vV
38 Q
1000 \Y
40 A
11 A
460 KW
10+ 342) kW )
90 kw
39 kW
81 %
175 Q
100 %
230 kW
5 kKW 3)
1500 \Y 4
18 A 4)

25+1037%) kw 1) 4
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Sendetriode RS1828

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf3 der Rdhre
Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben.

Furden Anschluf? der Réhre sind die unter ,,Zubehér” zusammengestellten AnschluRteile
zu verwenden.

Fir das Einsetzen der Rohre in die feststehende Réhrenfassung sind, wie im MafRbild
angegeben, auf der Anodenflanschaufnahme befestigte Fiithrungssdulen mit @ 20mm
zu verwenden. Dadurch wird sichergestellt, dalk die Réhre zentrisch in den Gitter-
anschlulring hineingeleitet und die Kontaktmesser fiir den Heizstrom in die richtige
Lage zu den im Sender montierten Klemmbacken kommen.

Bei Ausbau der Rohre ist darauf zu achten, dal’ auch das Wasser aus dem Innenraum der
verdampfungsgekiihlten Anode entleert wird. Dabei ist der Schlauch der Entleerungs-
pumpe vom Dampfrohrstutzen aus in das dort sichtbare zentrale Rohr einzufithren.

Maximale Temperatur der RohrenaulRenteile

Die Metall-Keramik-Verbindungen der Rohre diirfen an keiner Stelle eine héhere
Temperatur als 200°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang der Anodenkeramik ist 50°C, in axialer
Richtung 80°C, zugelassen. Das Temperaturgefalle darf héchstens 10°C/cm betragen.
Diese Grenzen konnen im allgemeinen dadurch eingehalten werden, daR der fiir die
Kithlung des AnschluBteiles der Rohre bendtigte Luftstrom an der Anodenkeramik
entlanggefihrt wird.

Fir die Einhaltung der fir die Metall-Keramik-Verbindungen angegebenen Temperatur-
grenze von 200°C ist eine zuséatzliche Kiihlung der AnschluRseite der Réhre mit einem
durch die AnschluBRfassung geleiteten Luftstrom von mindestens 5 m?/min bei normalem
Luftdruck (1bar) und 20°C Umgebungstemperatur erforderlich. Bei anderer Aufstellungs-
héhe und Umgebungstemperatur ist die Mindestluftmenge entsprechend zu erhéhen.

Fir das betriebsm&Rig normale Ausschalten der Heizspannung ist fiir die Anschlufseite
der Rohre eine Nachkiihlzeit von 10 Minuten erforderlich, damit die aus dem Inneren der
Rohre nachflieBende Warme keine unzuléssige Erhitzung der Réhrenanschliisse und der
Federkrénze der Anschlufdringe bewirken kann.

Die Nachkiihlzeit kann auf 6Minuten verkiirzt werden, wenn die Durchliiftung der
AnschluRfassung auf 7 m*/min erhéht wird. Die Temperatur der Kupfer-Beryllium-Federn
in den AnschluBringen soll im gebogenen Teil der Federn 140°C nicht iiberschreiten.
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Sendetriode

RS1828

Verdampfungskihlung der Anode
Kiahldaten fir250 kW Anodenverlustleistung:

Abzufihrende Gesamtleistung (Pa+ Pg+ 0,8 Pf)
Aquivalente Warmeleistung

Volumen des erzeugten Wasserdampfes
bei WasserriickfluRtemperatur 20°C

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C
Menge des zuriickflieRenden Wassers

bei WasserrtickfluBtemperatur 20°C
bei WasserrickfluBtemperatur 80°C

265 kW
16900 kJ/min
(3800 kcal/min)

etwa 10,4 m3/min
etwa 11,7 m3/min

etwa 6,2 I/min
etwa 6,9 |/min

Ausfuhrliche Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Erlauterungen

zu den technischen Daten’.

Schutzmafinahmen

Die Art des anzuwendenden Rdhrenschutzes, z.B. Widerstand im Anodenstromkreis
oder Ignitron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach
dem KurzschluBverhalten der Anodenstromversorgung einschlieBlich der Siebmittel.

Die Réhre ist dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe
ein Kupferdraht von @ 0,25 mm nicht durchschmilzt. Siehe hierzu den Absatz ,Schutz-
malRnahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten®

Bestell-Nr.

Zubehor

Kathodenanschluf3 30747 RoKat828
Gitteranschluf3 30720 R6Git491
Entleerungspumpe flr

Kihltopf R6Zub100
Druckstick fiir

Wasserzufihrung 30721 R6Zub 101
VerschluBstick fur

Woassereintritt 30722 R6Zub 102
Dichtungsring fir

Wassereintritt 30723 R6Zub 103
Dichtungsring far

Dampfaustritt 30724 R6Zub 104
Steckschlissel fiir

Rohrensicherung R6Zub9
Réhrensicherung R6Sich828
LL-Elektrolyseschutz 30827 RGEL30

Dichtungsring fur
Verdampfungskihltopf

C65051-A410-C538

Q1001-X26
Q1001-X19

Q1001-X133
Q81-X2108
Q81-X2113
Q1001-X74
Q1001-X75
Q81-X2109
Q81-X728
Q1001-X128

Q81-X335
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R51828

Sendetriode

Parameter = /a

Us =f(Un)

Parameter=1/1z __
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Sendetetrode RS51896

Bestell-Nr. Q53-X1896

Die RS 1896 ist eine Lineartetrode fiir Einseitenbandsender der Nachrichtentechnik in
Metall-Glas-Keramik-Technik mit konzentrischen Elektrodendurchfiihrungen. Die Rohre
wird nur in der Ausfithrung fiir Verdampfungskiihlung geliefert. Die maximale Anoden-
verlustleistung betragt 100 kW.

®%15 _a
3195
@175
@170 g
e B 150 — oy
- It f
&1 e SRS
=— .
r: 2 =1 f:f
1 T T "T '
=¥
| 3
A- g
P ——

214

1
e LT T T T

215
2184
= B ——

Gewicht der Rohre etwa 30kg
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Sendetetrode

RS1896

Heizung
U = 11
' = 175

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Jein == 55 A
Hargz ~ 5,5
s = 40 mA/NV
Kapazitaten

Cigl == 1956
Cia a 0,45
Cyta = 2.5
Cqtg2 = 145
Ckg2 = 70
cg2a e b5

vV
A; zuldssiger Einschaltstrom =240 A

bei UA=UG2=UG'|= 550A

bei Un=13kV, Ug2=1,5 bis 2 kV,
f,.'\=2A

bei Us=13kV, Ug2=2kV, /=3 A

pF
pF )
pF N
pF
pF
pF

'} Mit Schirmplatte von 50 cm Durchmesser in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Sendetetrode RS 1896

Hochfrequenz-Linearverstarker;
Einseitenbandmodulation,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz
U = 15 kV
Ugz = 2.4 kV
Uei - -1 kY
Ugim — 1,25 kV
Pa = 100 kW
Paz — 1,8 kW
Pai = 0,5 kw
I — 18 A
I = bb A
Betriebsdaten

Aussteuerung Null Einton Zweiton Null Einton Zweiton

Pz - (o] 110 55 0 60 30 kW 1)
Un = 13,56 13,56 13,6 13 13 13 kv
Usz = 2,0 2,0 2,0 2,2 2.2 2,2 kV
Ug1 = -37b —37h —375 -430 —-430 -430 V
Ugim == 0 620 620 0] 375 3756 A
I = 3 14,2 9,5 2 7.5 5,1 A
fa2 = 0 0,45 0,22 0 0,23 0,12 A
Ici ~ 0 0,3 0,15 Q = = A
Py = 40,5 82 73 26 37.6 36 kW
Paz =~ 0 0,9 0,44 0 0,51 0,26 kW
Pgi = 0 55 28 0] - = w
P, == 0 168 84 o] = = w
Paa == 40,5 192 128 26 97.5 66 kW
Ra = = 460 460 - 710 710 Q

7 = - 57,6 43 = 61,5 45,5 %

1} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Rohre
Fir den Einbau ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den Anschlull der Rohre sind die unter ,Zubehér” angegebenen Anschlufiteile zu
verwenden.

Maximale Temperatur der Réhrenaul3enteile

Die Glas-Metallverbindungen dirfen an keiner Stelle heiRer als 170°C werden. Die
héchstzulédssige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Schirmgitter und
Anode betrdgt 220°C. Die Keramik und die Verbindungsstellen von Metall und Keramik
dirfen 200°C nicht tberschreiten.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang des Kolbens sind 50°C zugelassen. Das
Temperaturgefalle darf héchstens 20°C/cm betragen. Hierzu ist eine zusitzliche Kithlung
der AnschluBseite der Réhre mit einem zweckmalig gefiihrten Luftstrom von mindestens
2 m®/min erforderlich. Fiir einen einwandfreien Kontakt zu den Gitter- und Heizer-
durchfiihrungen ist zu sorgen.

Anodenkihlung
Kihldaten fir 100 kW Anodenverlustleistung

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

{Pa+Pg1+Pg2 +0,8Fy) 103,8 kW

Aquivalente Warmeleistung 6170kJ/min
{1480 kcal/min)

Menge des zurlickflieRenden Wassers

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 2,4 |/min
bei Wasserrickflutemperatur 90°C etwa 2,7 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrlckfluBtemperatur 20°C etwa 4,0 m?!min
bei Wasserrtckflultemperatur 20°C etwa 4,5 m"/min

Ausfuhrliche Angaben fir Verdampfungskilhlung auf Anfrage. Siehe auch Absatz
~Merdampfungskihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten’
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SchutzmaRnahmen

Nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem Kurzschluldverhalten der Anoden-
Gleichspannungsversorgung richtet sich die Art des anzuwendenden Rohrenschutzes,
z.B. ohmscher Widerstand im Anodenkreis oder Ignitron-Kurzschlieler. Die Rohre ist
nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe ein
Kupferdraht von 20,22 mm nicht durchschmilzt. Hierliber, sowie (ber Schutzmal3-
nahmen fiir die Gitter, unterrichtet der Abschnitt ,Erlduterungen zu den technischen
Daten”.

Zubehor

Anschlu® Bestell-Nr.
fir Heizung F, K 30569 R6KatB896 Q1001-X5
AnschluB fur Heizung F 30570 RoKat897 Q1001-X6
Anschlufd fur Gitter 1 30568 R6Git896 Q1001-X18
Anschluld fir Gitter 2 30567 RoGit897 Q1001-X17
Handgriff 30571 R6Zub896 Q1001-X105
Verdampfungskiihltopf

100 kW 30725 R6KGVB96 Q1001-X47
Verdampfungskiihltopf

80 kW R6KuV897 Q1001-X42
LL-Elektrolyseschutz 30829 RGEL41 Q1001-X130
Dichtungsring fur

Réhrenflansch 30516 C65051-A411-C553 Q1001-X55
Anodenanschluf® mit

Kontaktfedern fur

100 kW Kiihltopf 30733 C65055-AB620-B120 Q1001-X22
Dichtungsring flr

Dampfabfithrung 30728 C65055-A620-Ch63 Q1001-X78
Dichtungsring fir

Wasserzufihrung 30727 C65055-A620-C562 Q1001-X77
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Ug =f({Un) Parameter=1/a
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Sendetriode RS 2001

fiir Frequenzen bis30 MHz

Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfiihrung zur Verwendung als HF-Verstarker,
Oszillator und Modulator.

Ausfiithrung fir Ausfithrung fir
Wasserkiihlung Verdampfungskihlung
RS 2001 W RS 2001V
R55656 RS 865
¥D 1030 YD 1032
Bestell-Nr. Q52-X2001 Bestell-Nr. Q53-X2001
2190
e —d
r——-cb'ISO ==
‘ v et 45 ] |
FX i | r'_]Tipi‘ | 1 Fk i}
= ! i 2 F :
lge | j e e !
@ I [ N ] i _1|’ 6— T[]
o zl? '
| | ¥
A — . 3
@ | I 1 AT : _ | &
Y S |\ : I >:“-':.. )] e 1—
| s
!
| I ! =
I | = 2186 -
L o228
340 = 2248 '
- 2270- |

@ Handgriff

@ Gewindebohrung M6 fiir einschraubbaren Handgriff Ré Zub 201V
@ Gewindebohrung M5 fiir Réhrensicherung Ré Sich 4

Gewicht der Réhre
etwa 17 kg etwa 34 kg
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Heizung

Ue = 18 v

fr = 164 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

!um = 1256 A bei UQ=UG=750V

o = 50 bei Ua=4 bis 10kV, Is=5A
5 = 110 mA/N  bei Up=4kV, [n=5A
Kapazititen

Cok =~ 170 pF

Cak = 4 pF 1)
€ ga il 68 pF

1} Mit Schirmplatte 40X 40c¢m in der GitteranschluGebene gemessen.
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RS 2001

Hochfrequenzverstarker; B-Betrieb,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f

Ua

Us

Ik

Tem

P, (RS 2001 W)
Pa (RS 2001 V)
Pg

Betriebsdaten

I A

oy
E ]
al

= UDUTUUO
5 » w
»
[ |

I A

[ I |

RS 2001V

10
220
15
—-300
730
0,8
21
3,32
315
2,17
95
1,17
70
445

'} Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.

2} Anodenruhestrom.

%) Anodenstrom ausgesteuert.

10

16
-1000
30
100
60
110

10
160
15
—-285
605

13,7
2,2
206
13
56
650

700

30
140
12

30
12,5
—-1000

100
60
110

-230

600

16
20
192
1.6
52
950

475

30
100
12
—-230
516

115
1,95
138
0,95

500
72,6
660

MHz

MHz

kV

ORIZTZZFIPF<<

?)
3)
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Hochfrequenzverstarker; C-Betrieb,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 10 30 MHz

Ua = 16 12,5 kV

Ues = -1000 -1000 \

I = 30 30 A

fem = 100 100 A

Ps (RS 2001 W) o 60 60 kW

P, (RS 2001 V) = 110 110 kW

Ps = 2 2 kw
Betriebsdaten

f = 10 30 30 MHz

P; = 200 165 110 kW 1)
U = 14 12 10 kV

Us = —-650 -B800 -500 v

Ugn = 1150 1100 925 v

Ia = 17.86 171 13,8 A

Is = 3.8 4 3.4 A

Pga = 247 205 138 kW

P = 4 4 2,9 kW 1)
P, = 47 40 28 kW

Pe = 1,66 1,6 1,2 kw

i = 81 80,5 80 %

Ra = 442 387 393 Q

1) Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
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Anodenspannungsmodulation,
konstante HF-Gitterwechselspannung.
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz
Ua — 11,5 kv

Us = -1000 A"

Iy - 20 A

;rx X = 1 25 A

Ps (RS 2001 W) = 60 kW

Pa (RS 2001 V) = 110 kW

Pg = 2 kW
Betriebsdaten

f = 30 30 MHz
Pirg = 100 66 kw 1)
Ua o= 11 10 kV

Ug i — =200 -195 A"

Ro = 70 80 Q

Ugm = 960 785 vV

I = 11,4 8,5 A

I = 4,7 3,2 A

Psa = 125 85 kW

P = 4,3 2.3 kWw 1)
Pa = 25 19 kW 2)
Pa o 1800 860 w

n = 80 77,5 %

Ra = 600 765 Q

m - 100 100 %

Priait - 62,6 42,5 kW

Ic = 4.8 4.0 ‘ Héichstwerte A

P = 4,2 3,0 bei Ua=0V kW 1)
I = 3.7 2,6 ’ bei Modulations- A

P = 3.4 1,9 spitze kw 1)

1} Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

2} Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht berschritten werden. Es ist zu beachten, dalk
bei 100-prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5-fache der fir den Tragerwert
angegebenen Yerlustleistung ansteigt.
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Anodenspannungsmodulation,
Treiberstufe 50% mitmoduliert,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz
Ua = 11,56 kV

Ug = —-1000 v

Ik = 20 A

fem = 125 A

Ps (RS 2001 W) = 60 kW

Pa (RS 2001 V) = 110 kW

Pc — 2 kW
Betriebsdaten

f = 30 MHz
Pig = 110 kw 1)
Uy = 11 kv

U i = —-200 A

Ra = 190 Q

Uy m = 1200 v

Ia = 12 A

lc = 3.1 A

Paa = 132 kW

P, = 3,4 kW 1)
Pa = 22 kW 2)
Pg = 0,96 kw

Ui = 83 %

Ra - 500 Q

m = 100 %

Pmod e 66 kW

PG mod = 1,32 kw  3)
Ugm - 1800 Hoéchstwerte v

Is = 5,1 bei Modula- A

Py - 8,7 tionsspitze kW 1)

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

%) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Gberschritten werden. Es ist zu beachten, daB
bei 100-prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung otwa auf das 1,5-fache der fiir den Tragerwert
angegebenen Verlustleistung ansteigt.

4 Mittelwert
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Anodenspannungsmodulation,
Treiberstufe 50% mitmoduliert,
Gitterbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz
Ua = 11,5 kV

Us = -1000 \'

Ik - 20 A

Tem = 125 A

P (RS 2001 W) = 80 kW

Pa (RS 2001V) = 110 kw

Pg = 2 kW
Betriebsdaten

f = 30 MHz
Pt(g = 110+12,6%) kW 1)
Ua = 11 kv

Usg fix = —-200 V'

Ra = 190 Q

Ugm = 1200 v

Ia = 12 A

Is = 3.1 A

Ps = 132 kW

Py - 3,4+12,62) kW 1)
Pa . 22 kW 3)
Pg = 0,96 kwW

) . 83 %

RA — 560 Q

m = 100 %

Pmod . 66 kW

P& mod = 1,32 : kW 4)
Ugm = 1800 Héchstwerte \%

Is = 5.1 bei Modula- A

Py = 8,7+ 382 tionsspitze kw 1)

1) Kraisverluste sind nicht berlicksichtigt.

2) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.

3) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht iberschritten werden. Es ist zu beachten, da
bei 100-prozentiger Modulation die Anodenverlustieistung etwa auf das 1,56-fache der fiir den Tragerwert
angegebenen Verlustleistung ansteigt.

) Mittelwert
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Niederfrequenzverstiarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung
Ua = 12 kv
Ug = -800 v
F{% - 25 A
Jewm = 80 A
Ps (RS 2001 W) = 60 kW
P (RS2001V) = 110 kw
Ps I 2 kW
Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb fiir
etwa 300 kW etwa 200 kW
Tragerleistung Tragerleistung
P2 - 0 230 0] 155 kW
N — — C—— e —
Un = 11 8 kV
Us == -200 -160 v
S ——— P —
Uggm — o] 1060 0 950 v
fa — 2XK2 2X15.1 2X1,2 2X14,3 A
Ie = 0 2X2,6 0 2X2,6 A
fom = 0 2X13 0 2X13 A
Psa == 2x22 2X1686 2X9,6 2X114 kW
P - o} 2X1,3 0 2X1,2 kW
Pa == 2X22 2X5b1 29,6 2X36,5 kW
Pa = 0] 2X780 0 2X750 W
Ui = - 69,3 - 68 %
e e e —
Raa - 870 670 Q
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlufd der Réhre

Fur den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten. Fiir den Anschluf?
der Kathode sind die unter ,Zubehdr” angegebenen Kathodenanschllsse zu verwenden.

Zum Anschlul des Gitters ist an dem GitteranschluRring eine Anzahl Gewindebohrungen
M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randelschrauben kann der Gitteranschluld
befestigt werden.

Maximale Temperatur der RohrenauRenteile

Die Glas- und Metallteile der Réhre sowie die Kathodenanschliisse durfen an keiner
Stelle eine héhere Temperatur als 220°C annehmen. Bei f >10MHz ist ein gleichmaBig
verteilter, schwacher Luftstrom auf den GitteranschluBring und die Kathodenanschlul3-
stifte erforderlich

RS 2001 W Ausfihrung fir Wasserkihlung

Die auf der nachsten Seite folgenden Kiihlwasserdiagramme gelten fir eine Wasser-
eintrittstemperatur t1=20°C bzw. t;=50°C.

Fiir andere in diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperaturen kann die erforder-
liche Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden.

Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu (berwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Wassermenge miissen Anodenspannung und Heiz-
spannung automatisch abgeschaltet werden. Der statische Kihlwasserdruck darf
5 bar (=5 atl) nicht Uberschreiten.

RS 2001V Ausfiihrung fur Verdampfungskihlung
Kiihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Pa=110 kW

Durch Kihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung (Pa + P+ 0,8 Pr) 114,5 kW
Aquivalente Warmeleistung etwa 6860 kJ/min
{1640 kcal/min})

Volumen des erzeugten Wasserdampfes

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 4,5 m%/min
bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 5,1 m*/min
Menge des zuriickflieRenden Wassers

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 2,7 1/min
bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 3,1 1/min

Ausfiihrliche Angaben fiir Verdampfungskihlung auf Anfrage.
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RS 2001

Kihlwasserdiagramme

th=20°C
h 4p Q
‘C  mbar l/min
GOI 120 60’_ T T 2
— |
," = 2 |
501 100 50— /
Q
- i A 1
% /
40+ 80 40 ]
= = 7/ ]
I R a—_, 1
01 60F 30— =]
A
: >, 0 7
20 40 20 1 (/‘ ]
.4 I I
A T
0+ 2 10
ol oI o L
0 W 20 30 40 50 60kwW
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Sendetriode RS 2001

SchutzmalRnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Rohreniiberschlagen und eine einfache experimentelle Priifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von ® 0,26 mm unterrichtet der Absatz ,Schutz-
maRnahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”.

Ebenso finden sich dort Hinweise auf die zum Schutz der Réhre im Gitterstromkreis
zu treffenden MaRnahmen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Ausfiihrung fiir
Verdampfungskiihlung RS 2001 V die Réhrensicherung R6 Sich 4 empfohlen {siehe auch

Zubehdr R6Sich).

Zubehor

RS 2001V Bestell-Nr.
Montageanleitung RoMo 14

Montageanleitung R6Mo 25

Kathodenanschlu® (2 Stuck je Rohre) RoKat41 Q81-X1141
Steckschlissel fur Rohrensicherung R6Zub10 Q81-X2110
Handgriff R6Zub201K Q81-X2151
Schutzfunkenstrecken R6Zub231FS Q81-X2175
Rohrensicherung RoSich4 Q81-X1404
Zugschalter fur Réhrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Verdampfungskihltopf R6KaV201 Q81-X1671
Verschraubung Wasserseite RoKOGV41Zub? Q81-X1647
Isolierrochr Dampfseite R6KGV2012Zub3 Q81-X1673
Isolierrohr Wasserseite ROKiGV201Zub4 Q81-X1674
Isolator R6KOV201Zub5K Q81-X1676
Dichtung Dampfseite RO6KIV201Zub8 Q81-X1678
Wasserpegelkonstanthalter

mit Steuerelektroden R6ZubV 4 Qg1-X2107
LL-Elektrolyseschutz RGEL21 081-X504
Dichtung fir Verdampfungskiihltopf RON9355 Q81-X1955
RS 2001W

KathodenanschluR {2 Stiick je Réhre) RoKat41 Q81-X1141
Schutzfunkenstrecken R6Zub231FS Q81-X2175
Wasserkihltopf R6KuG201 Q81-X1520
LL-Elektrolyseschutz R6EL2 Q81-X501
Dichtungsring C65051-A201-CH13 Q81-X1921
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Parameter= U, Parameter = Ug
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Sendetriode

Parameter = /x

Us =1f{Ua)

Parameter=1/z __
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Sendetetrode RS 2002V
YL 1091

fiar Sender grofRer Leistung Bestell-Nr.Q53-X2002
Vorzugstyp fiir Geréte-Neuentwickiung

[he RS 2002 V ist eine verdampfungsgekiihite Sendetetrode mit konzentrischen Schirm-
gitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfuhrungen. Der Gitterteller ist in Metall-
Keramik-Technik ausgefuhrt. Die R6hre ist besonders fir die Bestiickung von Einseiten-
bandsendern der kommerziellen Nachrichtentechnik geeignet. Die maximale Anoden-
verlustleistung betragt 150 kW.

?315 - oy
2205
#1932
(o185 -
- @178 ————
=96
—"1940_-::1 *
@ f o
L | 8 IMEL
o[ i Te
| ———— HL ;
N
A
A—— NL
[ =
) \
[ J r
/\.'_-‘_ _—’!_/
@_/ .ar-c-mm R Y~
2230
2290

{ nicht als Anschluf verwenden
@ Gewindebohrung M 8 fir einschraubbaren Handgriff R6 Zub 41V oder Handgriff Ré Zub 202V
@ Gewindebohrung M 5 fir Réhrensicherung Ré Sich 4

Gewicht der Réhre
etwa 51kg

252



Sendetetrode RS 2002V
Heizung

Ue - 21 v

Ir = 350 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte
fL'I‘-l

Hgz g

I

280A
4

!

S 130 mA/V

Kapazitdten

[

Clg1
Cygigz
Ciyg2
Cg]c‘t
Cka
Cg2a

o

U

0o

bei Us=Ug=Ug =700V

bei Uno=3kV, Ugz=800 bis 1200V,
Is=10A

bei Us=3kV, Ugz=1000V,

A=10A
265 pF
360 pF
35 pF
9 pF 1)
1.9 pF 1)
118 pF

'} Mit Schirmplatte mit 50 em Durchmesser in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Hochfrequenz-Linearverstérker;
Einseitenbandmodulation,
Kathodenbasisschaltung; /o1 =0

Grenzdaten

f = 30 MHz
Un = 15 kY
Uga = 1600 v
UG'J — -800 v
Tm =~ 280 A
Pa, — 150 kW
Ps1 = 1200 W
Paz = 2400 w
Betriebsdaten

Aussteuerung Null Einton ') Zweiton ')

P = 0 110 55 kW 2)
Un = 10 10 10 kv
Ugz = 1500 1500 1500 v
Usi = —440 —440 =440 A"
Ug1 m = 0 420 420 v
Ia = 7 18,3 11,6 A
Ioz = 0 0,7 0,4 A
Pea = 70 183 116 kW
Pa = 70 73 61 kW
Pa2 a2 0 1050 600 W
7 - 0 60 47,5 %

) Trager unterdrickt.
2} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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RS 2002V

Anoden- und Schirmgittermodulation, C-Betrieb,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f
Uan
Ug2
Ug
Ik
Tkm
P
Pg2
Paa

Betriebsdaten

f

Pirg
Ua,
Ug2
Ugt 1ix
Rs
Ug‘l m
In
le2
lei
Pe a
P

Pa,
Pc:
Pai
n

Ra
m
Ug? m
Pmod
fa1
P
P)’\ mod
PGZ mod

I 1A

I T

PO A

i

|

L

I 1A

|

|

110

800
-350
600
800

30
1685
10
800
-400
320
960
20
2,2

200
870
35
1750
150
83
255
100
500
100
2,5
2200
53
2200

30
11,56
1000
—800
60
280
150
2400
1200

30
220

800
—530
60
960
25
2,5
1,6
275
1400

2000
300

237
100
700
140
2,3
2200
82,5
2200

|

Hoéchstwerte
bei Us=0V
Mittelwerte
fiir m=100%

') Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht Uberschritten werden.
2) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
3) Modulation des Schirmgitters iber besondere Transfarmatorwicklung.
4) Far Mittelwelle sind 2700W zulissig.

MHz
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%
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Sendetetrode RS 2002V

Niederfrequenzverstiarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung; /5;=0

Grenzdaten
Ua == 12 kV
Ugs o 1600 V'
Ug1 = -800 A
Ik = 50 A
fim = 280 A
Pa == 150 kWY
Paz - 2700 W
Pai = 1200 W
Rm - 2 kO
Betriebsdaten
bei Modulationsbetrieb fir
400 kW Tragerleistung 300 kW Tragerleistung

Ps = 0 280 0 210 kW

——— — ——
Ua = 11 11 kV
Ugs o= 1500 1500 A
Ugi = -520 -520 A

——— ——
Uggm e 0 1000 0 900 v
i = 2X3 2X20 2X3 2X15 A
faz = 0 2X0,6 0 2X0,4 A
Pea = 2X33 2X220 2X33 2X165 kW
Py = 0] 2x125 0 2X100 W ]
Pa == 2X33 2 X80 2X33 2 X60 kw
Paz = 0 2X750 0 2 X800 W
3 - - 63,5 - 63,5 %

—— — — —
Raa = 550 750 Q

'} Treiberleistung bei 1kQ Gitterwiderstand.
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Sendetetrode RS 2002V

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul® der Réhre
Fir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den Anschlul® der Rdhre sind die unter ,Zubehor” zusammengestellten AnschluBteile
zu verwenden. Die dort angegebenen vollstdndigen AnschluBknépfe sind fiir Sender-
betrieb im Mittelwellen- und Kurzwellenbereich vorgesehen und kdnnen je nach der
vorgesehenen Schaltungsart ausgewahlt werden. Fiir die Verwendung in Modulatoren
kénnen die aufgefihrten Einzelanschliisse verwendet werden.

Maximale Temperatur der Rohrenaul3enteile

Der Glaskolben und die Glas-Metallverbindungen der Rohre dirfen an keiner Stelle eine
héhere Temperatur als 180°C annehmen. Bei Sendern im Kurzwellenbereich mit ein-
seitiger Schwingkreisanordnung und dadurch bedingter einseitiger starkerer Erhitzung
der Kolbenanglasungen durch hochfrequente Blindstrdome muR durch einseitige
Zufiihrung eines Luftstromes dafiir gesorgt werden, dald auch auf dieser Seite die
Temperatur von 180°C nicht Gberschritten wird. Die maximale Temperatur fir die
Metall-Keramikverbindungen der Roéhre betrdgt 220°C. Zur Einhaltung dieser
Temperatur ist bei der Verwendung der Einzelanschliisse bei Modulatoren ein leichter
Luftstrom erforderlich.

Die flr Senderbetrieb vorgesehenen Anschlufkopfe sind mit einem zentral ange-
ordneten Kihlluftanschlu® versehen, durch dessen Verwendung eine gleichmalige
Verteilung der Kihlluft iber die AnschluBteile erreicht wird. Die zur Einhaltung der
angegebenen Temperaturen erforderliche Kihlluftmenge liegt je nach Betriebsfrequenz
zwischen 0,5 und 1 m3/min. Der Druckabfall betragt fiir 1 m3/min etwa 3,5 mbar.

Verdampfungskiihlung

Kahldaten fir maximale Anodenverlustleistung Pa=150 kW
Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung (Pa+Pe2+Ps1+ 0,8 Pg) 160 kW
Aquivalente Warmeleistung 9600kJ/min

{2300 keal/min)

Volumen des erzeugten Wasserdampfes

beiWasserruckfluBtemperatur 20°C etwa 6,2 m*/min
bei Wasserrlickflulitemperatur 90°C etwa 7m%min
Menge des zurtickflieRenden Wassers

bei Wasserrtickflulitemperatur 20°C etwa 3,7 I/min
bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 4,2 /min

Ausfihrliche Angaben fir Verdampfungskiihlung auf Anfrage.
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Sendetetrode RS 2002V

Schutzmafnahmen

Die GréRe eines eventuell erforderlichen Schutzwiderstandes im Anodenstromkreis
richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewéahlten
Schnellabschaltung, z.B. mit IgnitronkurzschlieRer oder vom Stromstol} geziindete
Schutzfunkenstrecke (Ro Kt 2). Fir den Schutz der Réhre ist ausschlaggebend, daf bei
der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung ein Kupfertestdraht von
© 0,3 mm gehalten wird. Hieriiber sowie Gber den Schutz der Gitter bei Sendetetroden
unterrichtet der Abschnitt ,SchutzmaRnahmen” in den ,Erlduterungen zu den tech-

nischen Daten”.

Die zwischen Schirmgitter und Kathode erforderliche Schutzfunkenstrecke ist in den
fur diese Rohre lieferbaren und unten aufgefithrten AnschluRképfen fir Mittelwelle
bereits enthalten.

Zubehor Bestell-Nr.
Montageanleitung RéMo 14

Montageanleitung R6Mo 95

Kathodenanschluf} RoKat202 Q81-Xx1131
KathodenanschluRbander {4 Stick je Rohre) RoKat221 a81-X1136
Steuergitteranschluf? ROGit202a Q81-X952
Schirmgitteranschlud R6Git202b Q81-X953
MittelwellenanschluRkopf ohne Verblockung RoKpf202MO Q81-X1805
KurzwellenanschluRkopf,

Kathode symmetrisch verblockt RoKpf202KS Q81-X1806
Steckschlissel fur Réhrensicherung R6Zub10 a81-X2110
Handgriff R6Zub41Vv Q81-X2141
Réhrensicherung R&Sich4 081-X1404
Zugschalter fir Rohrensicherung ROKt11 Q81-X1311
Verdampfungskihltopf RoKiaV41 Q81-X1641
Isolierrohr Dampfseite ROKGV41Zub3 Q81-X 1643
Isolierrohr Wasserseite R6KiOV41Zub4 Q81-X1644
Isolator RoKGV41Zub5K Q81-X1646
Verschraubung Wasserseite RoKivV41Zub?7 Q81-xX1647
Dichtung Dampfseite R6KOiV41Zub8 Q81-X1648
\Wasserpegelkonstanthalter

mit Steuerelektroden R6ZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz ROEL23 Q81-X505
Dichtungsring fur Verdampfungskihltopf R&6N9374 aB1-X1974
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Sendetetrode

RS 2002V

Ua =f (Ua) Parameter=1/,
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Sendetetrode RS 2004 J

fir Frequenzen bis 200 MHz Bestell-Nr. Q52-X3306
Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Die RS 2004 J ist eine Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzentrischen
Elektrodendurchfiihrungen. Die Réhre eignet sich besonders fiir Leistungsverstarker
hoher Frequenz. Die maximale Anodenverlustleistung der mit integriertem Wasserkiihl-
topf ausgeriisteten RShre betragt 120 kW.

-
[#:}

2716 N
‘ [ || ——
1 p———
[ —
- @OE-
| [=psr] *
® i 2
F I EEA N {, ~
FR— it =] 4‘? i i
G1 £ . == 1 |
G2———rL | 1 =
=11l
JUEY:
1287
<L #-43” J
@] |
il o242 |
g
Pex
@ i il %
Eq _ <
35 [t R15" 1 1
| TG et
—-——— @202 -—
2214
b @5 -

@ nicht als Anschiu verwenden
& B Gewindebohrungen M 6 fiir Handgriff {6 x 60%)
“ AnschluB M, 6 tief fir Anodenspannung

Gewicht der Rohre etwa 35 kg
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Sendetetrode RS 2004 J

Heizung
U = 6.5 vV
I = 680 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

fom = 160 A bei Un=Ugz = Ug =600V

tgzgl = 4 bei Us=3 kV, Ugz=800bis1200V, /,=10A
s = 95 mA/N bei Us=3kV, Ug=1000V, /»=10A
Kapazitaten

Cky = 205 pF

Cqigz 2 230 pF

Ckg2 = 22 pF

Cqta o= 5 pF ]
Cka &4 1,2 pF 1)
Cyza = 90 pF

1} Mit Schirmplatte 50 em Durchmesser in der SchirmgitteranschluRebene gemessen.
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Sendetetrode

Hochfrequenzverstirker; B-Betrieb, f = 200 MHz,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten

U = 9

Uaz = 1200
Ust = —-600
Txm = 160
Ik e 30
P = 120
Pa2 = 1200
Pai = 400
Betriebsdaten

P, = 1M7+102)

Ua — 8.5

U(32 L 1100

UG1 = _‘400

Ugim = 570

Ia = 23

1g2 = 0,6

I = 0,4

PHA = 195

Pi = 0,2+102)

P,q = 78

Pa2 = 740

Pai = 40

n = 60

Ra = 200

') Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
2) Ubergangsleistung der Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung.
) flr Anodenruhestrom 3A.
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Sendetetrode RS 2004 J

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Réhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten:

Achse vertikal, Anode oben oder unten. Fiir den Einbau mit Anode oben ist der am Rande
befindliche AnschluRstutzen fiir den Wassereinlauf zu benutzen. Flir Anode unten ist der
Einlauf am Mittelstutzen anzuschlieRen.

Der schirmgitterseitige AnschluR des Anodenschwingkreises ist bevorzugt an dem der
Anodenkeramik unmittelbar benachbarten Schirmgitteranschluffring vorzunehmen.

Maximale Temperatur der RohrenauRenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Rohre diirfen an keiner Stelle eine héhere Tempera-
tur als 220°C annehmen. Infolgedessen ist fiir Betriebe bei 200 MHz eine Kiihlung der
Anschlufiteile der R6hre mit einem Gber den Umfang gleichméRig verteilten Luftstrom
von mindestens 8 m&/min erforderlich. Der aufzubringende Druckabfall hdngt vom
Aufbau des Topfkreises und der Kontaktfederkrdnze ab. Die notwendige Luftmenge
erhdht sich mit den abzufiihrenden Kreisverlusten.

Wasserkiithlung

Das Kiihlwasserdiagramm der mit integriertem Kuahltopf ausgeriisteten Rohre gilt fiir
35°C Wassereintrittstemperatur bei Verwendung von destilliertem oder deionisiertem
‘Wasser in einem geschlossenen Kihlwasserkreis. Fir hohere Wassereintrittstempera-
turen ist die Kihlwassermenge proportional zur Eintrittstemnperatur zu erhdhen. Die
Wasseraustrittstemperatur darf 65 °C nicht berschreiten.

Der maximal zuldssige Betriebsdruck des Kiihlwassers betrdgt 5 bar (= b atu).
Wassermenge und Wasseraustrittstemperatur sind im Betrieb zu (iberwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Wassermenge missen die Spannungen an den Elektroden
der R6hre automatisch abgeschaltet werden.

Kithlwasserdiagramm t; = 35°C

Schutzmalnahmen & dp @
Die Art des anzuwendenden Réhren- °C  mbar I/min
schutzes, z.B. Widerstand im Anoden- 100 500[100 T T
stromkreis oder Ignitron-KurzschlieRer, ] ] = S i
richtet sich nach der jeweiligen Schal- : -
tung der Verstédrkerstufe und nach dem 80 1 4001 80 i = ;2
KurzschluRverhalten der Anodenstrom- L = Y1
versorgung einschlieBlich der Sieb- o §
mittel. 60 1 3001 80 e :
Die Rohre ist nur dann ausreichend 1 Vi "4
geschitzt, wenn bei der experimentellen a / ;
Testdrahtprobe ein Kupferdraht wvon 40 1 2007 40 T 1
® 0,2 mm nicht durchschmilzt. Hierdber I I 4 . 0 O
sowie lUber SchutzmaRnahmen fiir die d %Ap L
beiden Gitter unterrichtet der Abschnitt 2011004 20 L ebp e
,Schutzmalnahmen” in den ,Erldute- —t 1 i
rungen zu den technischen Daten” il I P ol iy
0 0! 0_‘/ ) Y 0 s
0 20 40 60 80 100 120kW
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Sendetetrode RS 2004 J
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Triode RS 2011V

Vorzugstyp fir Gerdte-Neuentwicklung Bestell-Nr. Q53-X2011

Die RS 2011V ist eine verdampfungsgekihlte Triode mit konzentrischer Gitterdurch-
filhrung. Infolge ihres niedrigen Verstarkungsfaktors ist sie besonders fiir Treiberstufen
von NF-Verstarkern und fiir Modulatoren in Kathodenfolgeschaltung geeignet. Die
maximale Anodenverlustleistung betragt 12 kW. Die Réhre kann bei HF-Verstérkung bis
30 MHz mit 11 kV und bis 70 MHz mit 8 kV Anodenspannung betrieben werden.

N —

30—

|
—-E!b

135—

-—22!—-—

105

: |
2100 i
@141

(i Gewindebohrung M5 fiir Rohrensicherung Ré Sich 4

Gewicht der Rohre
etwa 4 kg
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Triode RS 2011V
Heizung

Ue = 10 W

Ir = 70 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Tom = 20 A bei Us=Usg=400V

u = 15 bei Ua=1 bis BkV, Ia=1A
s = 20 mA/N  bei Ua=3kV, la=1A
Kapazitaten

C gk i 48 pF
Cak i 1.3 pF 1)
Can = 23 pF

'} Mit Schirmplatte 30X 30cm in der GitteranschluBebene gemessen.
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Triode RS 2011V

Hochfrequenzverstérker; C-Betrieb,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 70 MHz
U = 11 8 kV
Us == -1200 -1200 \

Ik == 5 5 A
fim — 20 20 A

Pa = 12 12 kW
Pg s 100 60 W
Betriebsdaten

f = 30 70 MHz
P = 22 12 kW 1)
Ua - 10 7 kV
Us s -960 —-700 \
Ugm = 1260 950 vV

In & 2,8 2,3 A

Is = 275 250 mA
Pga = 28 16 kW
P = 335 210 W 1)
Pa = 6 4 kWA
Pg = 70 35 W

7 = 78,5 75 %
Ra = 1840 1500 Q

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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Triode

RS2011V

Niederfrequenzverstirker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten

UA - 11

Usg . —-1000

Ik = 5

h(m = 20

P = 12

Pq = 100

ARs = 10

Betriebsdaten

P = 0 16 0 10 0 10

UA = 8 8 8

Ug = -600 -610 -620

Uggm = 0 1470 0 1380 0 1220
Ia — 2X0,25 2X1,4 2X0,2 2X0,9 2X0,15 2X1.1
/g — 0 2X60 0 2X27 0 0

fom = 0 2X06 O 2X0,270 0

Psa = 2X2 2X11,22X1,6 2X7,2 2X1,2 2xX8.8
P = 0 2X43 0O 2X18 0O 0

Pa - 2X2 2X3,2 2X1,6 2xX2,2 2X1,2 2x3.8
Pq = (0] 2X7 Q 2X1,5 0 0

/] — = 72 - 70 0 57
Ran o 6,12 9,8 5.5

270

kW

kw

kQ

kW



Triode RS 2011V
Ancdenspannungsmodulation,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz
Un =i 6,5 kV

Us — -1200 v

Ik = 5 A

Tk = 20 A

Ps = 12 kW

P = 100 W
Betriebsdaten

f = 30 MHz
Ptrg = B kW I}
Ua 6 kV

Ug rix = —-400 \

Rs = 3 kQ
Ugm = 1260 v

I 1,25 A

s = 210 mA
Paa — 7.5 kW

= = 260 w1
Pa = 1,5 kW 2)
Pa = 40 W

?l] - 80 D/o

Ra = 2,7 kQ

m - 100 %

Pmod = 3;?5 kW

Is g 240 ] Hochstwerte mA

P, 205 bei Up=0V w1
i = 200 bei Modula- mA

P, — 245 tionsspitze W

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

2} Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht iberschritten werden, Es ist zu beachten, dak
bei 100-prozentiger Modulation die Anodenverlustizistung etwa auf das 1,6-fache der fur den Tragerwert

angegebenen Verlustleistung ansteigt,
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Triode RS 2011V

Niederfrequenzverstarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten

Un - 11 kV
Ug = —1000 \
fx = 5 A
T . 20 A
Pa - 12 kW
Pc = 100 W
Ra = 10 kQ
Betriebsdaten

P - 0 39.  © 16 0 16 kW
Un = 10 10 10 kV
Ue = -750 -750 -750 v
Uisg o - 0 1950 0 1720 O 1500 V
Ia - 2X0,3 2xX2,67 2X0,3 2X1,1 2X03 2xX1,5 A
e = 0 2xX185 0 2xX42 0 0 mA
lam = 0] 2X1,6 0 2X0,42 0 0 A
Pg a = 2X3 2X26,7 2X3 2X11 2X3 2 X1b kW
P = Q 2X170 O 2X32 0 0 W
Pa = 2X3 2X7,2 2X3 2X3 2X3 2X7 kW
Ps - 0 2X30 0 21 o} 0 w
1 . - 73 - 73 - 53 %
Raa = 4,15 10,1 6,1 kQ)
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Triode RS2011V

Treiberstufe fiir Niederfrequenzverstarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung,
Kathodenfolgeschaltung; /g1 =0

Grenzdaten
U = 11 kV
Us = —-1000 v
ix R 5 A
Iy — 20 A
Pa - 12 kW
Pc = 100 W
Rs = 10 kQ
Betriebsdaten {Schaltungsbeispiel siehe unten)
Ua = 4,9 kV
Ug = -320 A
- - 0 1550 v
Uik m - 0 910 v
Is = 0 0 A
fi = 2X0,5 21,85 A
Tk = (22<0,5) 29,8 A
Poa - 2X2,45 2X9,1 kW
Pa = 2x2,45 248,35 kW
RS 2011V
RS 2001
r—”']]' : [
e UA "
Usy Ui
|

u twa 180V 31§ P2

s Bl 18:;; 160 kW

[T |§ §
Us* ]
Un
HL
| RS 2001

RS2011V
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Triode RS 2011V

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Réhre
Flr den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den AnschluR der Kathode sind die unter ,Zubehdr” angegebenen Kathoden-
anschllisse zu verwenden.

Zum Anschlu des Gitters ist an dem GitteranschluRring eine Anzahl Gewindebohrungen
M4 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randelschrauben kann der Gitteranschluf3
befestigt werden.

Maximale Temperatur der RohrenaulRenteile

Die Glas- und Metallteile der Rohre sowie die Kathodenanschliisse dirfen an keiner
Stelle eine h&here Temperatur als 220°C annehmen. Zur Einhaltung dieser maximalen
Temperaturgrenze ist bei offenem Einbau im allgemeinen eine besondere Kihlung der
Anglasungen nicht erforderlich.

Verdampfungskiihlung

Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung Ps=12 kW

I?urch Kihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung (Pa+ Ps+ 0,8 Pg) 12,7 kW

Aquivalente Warmeleistung etwa 760 kJ/min
{182 kecal/min)

Volumen des erzeugten Wasserdampfes

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 0,5 m*min

bei WasserruckfluBtemperatur 90°C etwa 0,56 m*/min

Menge des zuriickflieRenden Wassers

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 0,3 [/min
bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 0,35 I/min

Ausfithrliche Angaben fiir Verdampfungskihlung auf Anfrage.
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Triode RS 2011V

SchutzmaRnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Réhreniiberschldgen und eine einfache experimentelle Prufung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von @ 0,2 mm unterrichtet der Absatz ,Schut:-
maRnahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

Ebenso finden sich dort Hinweise auf die zum Schutz der Réhre im Gitterstromkreis
zu treffenden MaRnahmen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Réhrensicherung

R& Sich 4 empfohlen {siehe auch Zubehdr RS Sich).

Zubehor Bestell-Nr.
Montageanleitung RoMo4b

Montageanleitung RoMob54

Kathodenanschluf {2 Stick je Rohre) RoKat61 Q81-X11861
Steckschlussel fir Réhrensicherung RaZub 10 Q81-Xx2110
Rahrensicherung RoSich4 Q81-X1404
Zugschalter fir Rohrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Verdampfungskiihltopf ROKUGVEB1 Q81-X 1661
Isolierrohr Wasserseite RoKGVO1Zub4d Q81-X1604
Verschraubung Wasserseite R6KGVO1Zub? Q81-X1607
Dichtung Dampfseite R6KIVO1Zub8 081-X1608
Isolierrohr Dampfseite RoKGV31Zub3 Q81-X1633
Isolator ROKGVEB1ZubbK Q81-X 1666
Wasserpegelkonstanthalter

mit Steuerelektroden R&6ZubV 4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz RGEL 21 081-X504
Dichtungsring fur Verdampfungskihltopf R6N 9370 Q81-X1970
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Triode RS 2011V

Ia = f {Ug) In = F{Ua4)
Parameter = U, Parameter = Ug
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: [ ] I ] J )| [ [ ]
400V 300V[200V 100 Ujg - OV 100V |-200V .
YRR T
e A BT
Iy n / A
s s
| | 11 FARD
| / !fn
) s ans
|V i /
| A / / /
/ =
9 J A //
A s
: , /1
g 1A 7 | [ | | 0 /'/X{'
-08 -0 | 1 0 5
Ie=f (Ug) I = f(Ua)
Parameter= U, Parameter = Ug
A A
50 111111 T | TE— o
’T i T Up=0ky 0.25kY ‘ I l___'_b
I ! — | , | S S N -
G 1 1 | ! LI L S I
’ ] 1 401 | B =] ==
I | i L
!_ \JG=4{}0V i ]
7 AN B -, '
* __\ B I
.. k : q i
L \\ ) —
20 w\k\ i
i
| \
,g\l—- N 200\.*\"\ .
\ NEY .
AN 0NN N
I S 6 6 0 Tk

— U

276



RS 2011V

Triode

Parameter = [,

Us =1{Us)

Parameter=1/¢ __
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Sendetetrode RS 2012C

fiir Einseitenbandsender
Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Tetrode fiir Frequenzen bis 110 MHz in Metall-Keramik-Technik mit konzentrisch aus-
gebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfiihrungen. Sie ist besonders
fir die Bestiickung von Einseitenbandsendern der kommerziellen Nachrichtentechnik
geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betragtbeiLuftkiihlung 12 kW.

Ausfihrung fir Ausfihrung fur
Luftkihlung Wasserkiihlung
mit integriertem Kihltopf
RS 2012CL RS 2012CJ
Bestell-Nr. Bestell-Nr.
Q51-X2012 Qb2-X2012
[—— @102 ——
]
[=— P —e
@52
830 + _
F.E _£,_ﬁ 1 ‘ i,]'_ ':-E _t:E:_ ——
& f ==eo _—[%3 i r GI—¢ 1 T } f l| T
e w10 W 0 FRER
ool Pt Egds s
L J T:{;Lll T ;i L:U*_ﬂ%ﬁltl
- ' IV ) f IR
i r I i
R— s ® T i 2130 i 1
@Oy, - ® ki
of— k1 &
O—" |we52-! j|' , Rl
p172 % ! .
| £l b=t
| R
[ eralily 351
@ Handgriff schwenkbar ;;31-4 1
@ Gewindebohrung fir Réhrensicherung Ré Sich 7 Fe—a—
@ nicht als AnschluB verwenden @91 —=i
& frej fir Anodenauflage 2150

(& 6 Befestigungsbohrungen @ 9 (6 x 60%)
@ Kihltopf nicht als Anschlull der Ancdenspannung verwenden

Der Radiator und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrlscher Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator (R} 2173.6 G1-Anschlud @75
Anodenanschlul 2103 Heiz-, Kath. Anschlu ®52,6
G2-AnschlulR @ 97 Heizanschlul® @ 30,6
Gewicht der RGhre

etwa 6,7 kg etwa 5,5 kg
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Sendetetrode RS 2012C

Heizung
Ur = 10 V
I e 86° A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte
lem e 35 A bei Us=Ug=Ug =300V
Haz g1 = 8.4 bei Us=2kV, Ugz=600 bis

A 1000V, h=3A
s - 702 bei Un=2 kV, Usz =800V,
I.=2.,5 bis 3,56 A

Kapazitaten

Cuag2 = 22 pF
Cgigz = 122 pF
Ckg2 = 55 pF
Chkat = 76 pF
Cagl = 0,75 pF 1)
Cak = 0,07 pF 1)

1} Mit Schirmplatte mit 30 em Durchmesser in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Sendetetrode RS 2012 C
Hochfrequenz-Linearverstarker;

Einseitenbandmodulation,

Kathodenbasisschaltung; /¢c: =0

Grenzdaten

f = 30 MHz
Ua - 9 kV
Ugs — 1000 \"
U = —250 vV
lm = 35 A

P. (RS 2012 CL) = 12 kW
Ps (RS 2012 CH) = 18 kW
P = 70 W
Paz = 200 W
Betriebsdaten (f=30 MHz)

Aussteuerung Null Einton 1) Zweiton 1)

P, = 0 1 5,5 kW 2)
Ua = 8 8 8 kY
Uss - 900 900 900 Y
Ug == =115 —115 —115 V
Ugtem ~ 0 100 100 vV

Ia = 1,0 2,2 1,6 A

lez = o] 90 30 mA
Pea = 8,0 17.6 12.8 kW
Pa, - 8,0 6.6 7.3 kW
Pics 0 81 27 W

v 0] 62,5 43 %

ds 38 dB 3)
ds = 50 dB 3)

I} Trigerunterdrickt.
) Kreisverluste nicht berdcksichtigt.

9) Abstand fir das nichtlineare Ubersprechen durch Modulationsprodukte 3. und 5. Ordnung, gemessen nach der
Zweitonmethode bei f = 30 MHz und 60 Q Eingangswiderstand (siche auch die Darstellung der Ubersprechwerte

in Abhangigkeit von der Ausgangsleistung),
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RS 2012C

Hochfrequenzverstirker,

B-Betrieb

Grenzdaten

f

Ua

Usz

Uai

fem

Pa (RS 2012 CL)
Ps (RS 2012 CJ)
Paz

Pa

Betriebsdaten

Ua
Uaz
Ug
Ug‘l m

PB.:’\

1) Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

I BA

N
)

A |

L |

In

Kathoden-

10
7.5
1000
—250
35

12

18
200
70

basisschaltung

110
1

6
800
—120
140
2,9
130
70
17,56
92
6,5
104
1

63

Gitter-

basisschaltung

10

10,840,23 3)

7
800
—120
130

MHz
kV

kW
kW

MHz
kW 1)
kV

V 4)
mA
mA
kW

kW

%

7) Motwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe etwa 176 W bei Bedampfung des Eingangskreises mit 600

und Neutralisation.

3) Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.

4 Anodenruhestrom etwa 0,2 A,
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Sendetetrode RS 2012C
Anoden- und Schirmgittermodulation,

C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz
Un = 6 kv
Ugz = 750 v

Ue = —250 v

i« = 4 A

Tk m = 35 A

P. (RS 2012 CL) = 12 kW 1)
Pa (RS 2012 CJ) = 18 kKW 1)
Pgo = 200 W
Pai = 70 W 1)
Betriebsdaten

f = 30 30 MHz
Ptlg = 12 6 kW 2]
Un e 6 5 kv
Usz = 700 500 vV

Us1 fix - —90 —70 v

Rs = 500 470 Q

Uai = —220 —160 v

Ug1 m = 280 190 v

Ia - 2.4 1,45 A

1oz a~ 200 120 mA
Iy = 260 170 mA
Psa = 14,4 7.3 kW
P1 = 64 30 W 2}
Pa = 2.4 1.3 kW
Pe2 = 140 60 wW

Pai ~ 7 5 W

/] = 83 82 %

Ra = 2 1,7 ko

m = 100 100 %

Ugz m = 600 350 Vo3
Prod == 7.2 3,7 kW
I == 400 240 Héchstwerte mA
P, = 100 40 bei Us=0V W
PA:nud 3.6 2 Mittelwerte kW
PGZmod Cad 170 75 fur m=100% W

'} Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht (iberschritten werden.
2} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

%) Modulation des Schirmgitters (iber besondere Transformatorwicklung.

282



Sendetetrode RS 2012C

Niederfrequenzverstiarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten
Ua = 7 kV
Us2 = 1100 \
Ug = —200 v
I v 4 A
fem = 35 A
Px (RS 2012 CL} = 12 kW
P. (RS 2012 CJ) = 18 kw
Pa2 = 200 w
Pai = 70 W
Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb flr
20 kW Tragerleistung 10 kW Tragerleistung
P = 0 16 0 38 kW
w e P
Ua = 6 b kV
Usgz - 1000 800 V'
Ui & —130 —-110 vV
—— e e .
Ugg m = o] 220 0 180 v
I = 2X0,5 2X2,4 2X0,3 2X1,b A
laz = 0 2X90 0] 2X30 mA
IS = 0 (o} 0 0 mA
Psa = 2X3 2X14.,4 2X1,5 2X7.5 kw
P £ 0 0 0 0 W
Pa = 2X3 2X6,4 2X1,5 2X3,6 kW
Pz =~ 0 2X90 0 2X24 w
n = = 55 & 54 %
e N —
B - 2 3 49]
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Modulationsprodukte

Abstand fiir das nichtlineare Ubersprechen durch Modulationsprodukte 3. und 5. Ord-
nung, gemessen nach der Zweitonmethode bei f = 30 MHz, Ux = 8 kV, Ug: =900V,
Iateerr=1,0 A.

dB
?0!-—'—!—|—| - _—
G L
80 | | L
e NG =
50
o = Y
05 0 12kwW

Spitzenleistung bei Zweitonaussteuerung (PEP)
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlu® der Rohre
Fir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fiir den AnschluR der Rohre sind die AnschluRképfe R6 Kpf 212 sowie RO Kpf 212 C
vorgesehen, in denen die mitFederkrénzen versehenen AnschluBplatten firdie Kathoden-
anschliisse, Steuergitter- und Schirmgitteranschluf zu einer Einheit verbunden sind.

Maximale Temperatur der RohrenauBenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Rdhre diirfen an keiner Stelle eine héhere Tempe-
ratur als 220°C annehmen. Der innere KathodenanschluR darf 250°C nicht Gber-
schreiten. Diese Forderungen sind bei der luftgekiihiten Ausfiihrung ohne zusatzliche
Kithlung der AnschluBseite erfillbar, wenn durch eine geeignete Kihlluftfihrung und
ausreichenden Abstand der einzelnen Federn der Kontaktfederkrénze dafiir gesorgt ist,
daR eine geniigende Kiihlluftmenge hindurchtreten kann.

Fiir die wassergekiihlte Ausfiihrung der Réhre mit integriertem Kihltopf ist ein Kiihl-
luftstrom von etwa 0,3 m3/min, bei einem statischen Druck von etwa 1 mbar, auf die
AnschluBseite der Rohre erforderlich.

RS 2012 CL Ausfihrung fir Luftkihlung

Die fir eine gegebene Anodenverlustleistung erforderliche Mindestluftmenge ist dem
Kiihlluftdiagramm zu entnehmen, das fir 25°C Eintrittstemperatur bei einem Luftdruck
von etwa 1 bar gilt. Dabei soll die Zufithrung der Kiihlluft von der Seite der Elektroden-
anschliisse her erfolgen. Fiir hdhere Eintrittstemperatur siehe ,Forcierte Luftkiihlung”
in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen und im Stérungsfall die
an die Rdhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

RS 2012 CJ Ausfiihrung fiir Wasserkiihlung mit integriertem Kiihitopf

Die Kiihlwasserdiagramme gelten fiir eine Wassereintrittstemperatur t = 20°C und
ty— 50°C. Fir eine andere in diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperatur kann die
erforderliche Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden.

Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu iiberwachen. Bei Unterschrei-
tung der erforderlichen Wassermenge missen die Spannungen an den Elektroden der
Réhre automatisch abgeschaltet werden.

Der statische Kiihlwasserdruck darf 6 bar | = 6 atii} nicht (berschreiten.

Man beachte die in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”zusammengestellten
Hinweise zur Wasserkthlung.
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Kihlluftdiagramm fiir RS 2012 CL

Zufuhrung der Kithlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her.

fz ﬂp @
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007 07 VT :
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[ i ! 4p T
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Sendetetrode RS 2012C

Schutzmalinahmen

Die GroBe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich
nach der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewéhliten Schnell-
abschaltung, z. B. IgnitronkurzschlieBer oder vom StromstoR geziindete Schutzfunken-
strecke (RS Kt 2). Fir den Schutz der Réhre ist ausschlaggebend, daB ein Kupfertestdraht
von 0,20mm Durchmesser bei der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung
nicht durchschmilzt. Hieriiber, sowie {iber SchutzmaRnahmen fir die beiden Gitter
unterrichtet der Abschnitt ..SchutzmaBnahmen” in den ,Erlduterungen zu den techni-

schen Daten”.

Zubehor

RS 2012 CJ Bestell-Nr.
KathodenanschluRband {2 Stick je Réhre) R& Kat 363 a81-X1174
KurzwellenanschluBkopf mit Schirm

gitterverblockung gegen Kathode RéKpf212C Q81-X1813
Kontaktfederkrénze:

Innerer Kathodenanschlul? C65055-A815-C901 Q81-X9030
AuRerer Kathodenanschluf C65055-A815-C902 Q81-X9031
G1-Anschluld C65055-A815-C903 (Q81-X9032
G2-AnschluR C65055-A815-C904 Q81-X8033
RS 2012 CL

KathodenanschluRband (2 Stick je Réhre) R& Kat 363 Q81-X1174
AnschluRkopf Roé Kpf 212 Q81-X1812
Steckschlussel fiir R6hrensicherung R& Zub 9 Q81-X2109
Réhrensicherung R& Sich 7 Q81-X1407
Zugschalter fir Réhrensicherung R Kt 11 Q81-X1311
AnschluBstick fir Luftkanal R6 Anst212 Q81-X702
Kontaktfederkranze:

Innerer Kathodenanschlufd C65055-A815-C901 Q81-X9030
AuRerer Kathodenanschlu C65055-A815-C902 Q81-X9031
G1-Anschlul® CB65055-A8156-C903 (Q81-X9032
G2-Anschlul® CB50655-A815-C904 (Q81-X9033

287



Sendetetrode RS 2012C

Ugi = F{Ua) Parameter = f,
Uez=800V Parameter=1fe1
Parameter=1fe,_
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Uai =f (Un) Parameter = [

Ugz=1000V Parameter=Ileo_
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Sendetetrode
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Sendetetrode RS 2014 CL
4CX5000A

insbesondere fiir Nachrichtensender, P>= 10 kW Bestell-Nr.Q51-X2014

Die RS2014 CL ist eine luftgekihite Tetrede fir Frequenzen bis 110MHz in Metall-
Keramik-Technik mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Katho-
dendurchfiihrungen. Die Rohre ist geeignet als Oszillator, HF-Verstarker, NF-Verstarker
und als Linearverstarker in Einseitenbandsendern.

[—— P18

— ___r;nglz |___

=

-225,5-

U Lufteintritt
2 picht als Anschluld verwenden

Gewicht der Rohre etwa 4,3 kg
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Heizung

UF = 7,5 A"

I = 78 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Hazgl = 4,5

s = 21 mA/Y bei
Kapazitédten

Ckiglg2 = 47
Cgi/g2k = 106
Cak = 0,14
Cag1 = 0,75
Casg2k = 18
Cafglg2k == 18

Ua=3kV, Ugz=T750V
{,=0,9 bis1,2A

pF
pF
pF")
pF')
pF
pF

'} Mit Schirmplatte mit 30 em Durchmesser in der Schirmgitteranschlufiebene gemessen.
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RS 2014 CL

Hochfrequenzverstarker; C-Betrieb

Grenzdaten

£
Ua
Ug2
Ia
Pa
Pga2
Pa1

Betriebsdaten

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

I 1A

1 |

I

I 1A

[ |

i

i

30
7500
1500

5000
250
75

60
7000
1500
2,8
5000
250
75

30
16
7500
500
-350
590
2,8
0,6
0,25
21
150
5000
77

110
10
6500
750
=350
430
2,3
0,2
0,05

25
5000
67

110
6500
1500
2,6
5000
250
75

E:EEI><‘:§

2 APPPr<<<<E
RSSZ 25
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Anoden- und Schirmgittermodulation; C-Betrieb,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz

Ua - 5500 \%

Uz — 1000 \

Iy = 2,5 A

Pa — 5000 W 1)
PGZ — 250 W

Pei == 75 w
Betriebsdaten

f = 30 MHz

Pleg - 5,8 kW 2)
Un = 5000 vV

Uez = 500 vV

Ugn = -400 Vv

Ug1 m = 520 V

Ia = 1.4 A

Jr(‘,‘z = 0,26 A

Ica = 0,06 A

Py e 25 W 2}
Pa = 1100 W

m = 100 %

UgZ m . 450 v

'} Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht tberschritten werden. Es ist zu beachten, dalk
bei 100-prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5-fache der fiir den Tragerwert
angegebenen Verlustleistung ansteigt.

) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
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Niederfrequenzverstéarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten

U - 7500 V%
Ug2 = 1500 A%
Ia = 4 A
Py, - 6000 W
Pc2 = 250 w
Pa1 = 75 W
Betriebsdaten

P = 11,5 13,5 17 17,5 kW
Ua = 4 5 B Fi kV
Ugz = 1250 1250 1250 1250 v
Ugi = =270 -280 -310 —-325 \%
Ugg m ~ 500 480 540 470 v
1 = 22,55 2X2,2 2X2,1 2X1,8 A
I Leor = 2X0,75 2X0,5 2X0,41 2X0,35 A
faa == 2X017 2X0,16 2X0,15 2x0,12 A
P = 0 o} 0 0 W
Pa = 2x4,2 2x4,2 24,2 2x4,2 kW
Raa = 1500 2370 2940 4100 Q
Schutzmalnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Réhreniiberschlagen und eine einfache experimentelle Priifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von @ 0,2mm unterrichtet der Absatz ,Schutz-
maknahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”. Ebenso finden sich dort
Hinweise auf die zum Schutz der Rohre im Gitterstromkreis zu treffenden Mafnahmen.

Zubehdr Bestell-Nr.
Fassung RoFsg 2793 Q81-X28
Luftfihrung 30493 Ro Anst 214 Q81-XB26
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Rhre
Fir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fir den AnschluR der Kathode und der Gitter kann die unter ~Zubehor” angegebene
Fassung R Fsg 2793 verwendet werden.

ZurUnterstitzung der Kiihlung der Elektrodenanschliisse ist die Luftfihrung R6 Anst214
vorgesehen.

Maximale Temperatur der R6hrenauRenteile

Die Keramik- und Metallteile der Réhre diirfen an keiner Stelle eine héhere Temperatur
als 250°C annehmen,

Kihlung

Das folgende Kahlluftdiagramm gilt fiir Frequenzen bis 30 MHz unter der Vora ussetzung
einer Lufteintrittstemperatur von 50°C, eines normalen Luftdrucks {1 bar) und Zu-
fihrung der Kihlluft in den Anodenradiator durch die empfohlene LuftfGhrung von der
Seite der Elektrodenanschliisse her.

Kihlluftdiagramm

ap Q
mbar m3/min
8+ 8 [TTT] ] ti=50°C,
T [ 1 Luftdruck=1 bar
71+ 7
6+ 6 »,
51+ 5 A L/
i LA V]
40 41 A /
I PANyaN
@ /
3+ 3 / —
1 /1 LA A
21 9 LA 4p
Xk ,/’é | L
1+ 1 1
ol oL | I | ]
0 1 2 3 4 5 6 kW
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Ugi = f{Ua) Parameter=1, __
Ug, =500V  Parameter=flei
v Parameter=1{ga___
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Ug =1 (Ua) Parameter=/sn _

Ugz=1250V Parameter=1/e
W Parameter—=1/go_
1(][)} T l ‘

| Tep10A L L
l 4 G2 | . |

U Y 4 1DA USA '_JG]=02A e == == | et
6 | T | -
sl B QI ATANTYY S |
| Ao
RN Vil | |
L ] s | [ Lt
A | | AT R s et SO

=4 ; = o f= \—;\:\

|
sengdt ALl ] ,
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fiir Frequenzen bis 70 MHz Bestell-Nr. Q53-X2021
Vorzugstyp flir Gerdte-Neuentwickiung

Verdampfungsgekiihlte Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfihrung zur Verwen-,
dung als HF-Verstarker, Oszillator und Modulator.

f— @123 ———
f— 10—
| [k
| | @
. 717ﬁ% | ‘é‘;,__g
o= LLUT TJL
, A
oI s
A_._I_Ilnx ______________ T
@

=
— —— @189 |

— —

i Gewindebohrung M & fur einschraubbaren Handgriff R6 Zub 31V
@ Gewindebohrung M & fiir Réhrensicherung Ré Sich 4

Gewicht der Réhre etwa 17 kg
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Heizung

Ur = 12,6 A

Ir == 160 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

lrcm = 756 A bei UA=UG=?OOV

] = 58 bei Ua=1 bis 6kV, [x=1A
s = 60 mA/V bei Up=3kV, Ih,=1A
Kapazitaten

Cgk = 120 pF
Cak =2 1.4 pFl}
Cga i 50 pF

'} Mit Schirmplatte 30 30em in der GitteranschluBebene gemessen.
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Hochfrequenzverstirker; B-Betrieb,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f

Un
Us
Ik

T m
Pa —
Pe =

I A

Betriebsdaten

[

PEIPPIISFESS
> 3
T |

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

10

15
-260
520
7.75
1,3
116,3
610
31,3
270
73
1235

10
16
-1000
18
65

1,3

10
110
15
—260
600
10,1

161
1080
41
560
73
920

30

12,5

-1000

18

65

60

1.3
30 30
85 110
12 12
-210 -210
520 650
9.85 12,7
1,9 3
118 163
880 1770
33 43
480 1140
72 72
775 580

MHz
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Hochfrequenzverstirker; B-Betrieb,
Gitterbasisschaltung

Grenzdaten

f = 10 30 60 MHz
Ua = 16 12,5 8,5 kV
Us — -1000 —1000 -1000 \Y4

I = 18 18 18 A
T = 65 65 65 A
P = 60 60 60 kW
Pa = 1,3 1,3 1,1 kW
Betriebsdaten

f = 10 30 60 MHz
P2 = 85+ 3,12 85+3,97) 57+3,52) kW 1)
Ua o 15 12 8 kV
Us = —-260 =210 -130 \
Ugm o 520 520 460%) \

Iy = Tt D 9,85 10 A

fe = 1,3 1.8 2.3 A

Pa s = 1186,3 118 80 kW
P4 - 0,61+3,12) 0,88+3,92) 0,93+3,52) kW 1)
Pa = 31,3 33 23 kvv
Ps = 270 480 630 W
Ul = 73 72 71 %
Ra - 1280 815 490 Q

'} Kreisverluste sind nicht berGcksichtigt.

?] Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.

9 Als maximal zulfissiger Wert der Gitterwechselspannung bei gleichzeitiger Einhaltung der Ubrigen Grenzdaten
gilt fiar F=80 MHz: Uy ma =500V,
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Hochfrequenzverstirker; C-Betrieb,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 10 30 MHz
U o 16 12,5 kW
Us = -1000 -1000 V

I - 18 18 A

Tk = 65 65 A
Pa = 60 60 kW
Pg — 1.3 1,3 kW
Betriebsdaten

f = 10 30 30 30 MHz
P; = 120 a0 72 55 kW B
Un = 15 12 10 8 kv
Us = —-600 —-550 =500 —-450 \%
Ugm = 1000 940 875 810 A%

Ia = 9,75 9,25 9.0 8,75 A

Is = 2,2 2 2.1 1.85 A

Ps = 146 111 90 70 kw
P = 21 1,9 1,7 1,65 kW 1)
Pa = 26 29 18 15 kW
Pe = 780 690 650 605 W

] = 82 81 80 78,5 %
Ra = 850 710 600 485 Q

1) Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
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Hochfrequenzverstarker; C-Betrieb,
Gitterbasisschaltung

Grenzdaten

f = 10 30 MHz
Ua = 16 12,5 kV
Us — -1000 -1000 A"

I = 18 18 A
Fem = 65 65 A
Pa = 680 60 kW
Ps = 1.3 1,3 kw
Betriebsdaten

f = 10 30 30 30 MHz
P2 = 120+8,52) 90+7,72) 72+6,92) 55+ 6,12 kW 1)
Us = 15 12 10 8 kv
Us 5= -600 —-550 -500 —450 vV
Ugm = 1000 940 875 810 A%

I = 9,75 9,25 9,0 8,75 A

Is = 2,2 2,2 2,1 1,85 A
Psa e 146 111 90 70 kW
P s 2,1+8,572) 1,9+7,7%3 1,7+6,92 1,66+6,120 kW ]
Pa = 26 21 18 15 kW
Pg b 780 690 650 605 W

n = 82 81 80 78,5 %
Ra L 210 770 656 540 Q

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
2) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.
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Anodenspannungsmodulation,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz
Upn = 11,5 k\

Us = -1000 \

I = 12 A

Tem = 75 A

pA = 60 kW Q)
Ps = 13 kW
Betriebsdaten

f = 30 30 MHz
Puig = 66 55 kw 1)
Ua = 11 10 kV

Ug fix = =200 =190 V

Re = 90 80 Q

Ugm = 880 810 \'

Ia = 7.6 6,9 A

Is = 31 3,1 A

Psa e 83,6 B9 kW

Py G 2,7 2,4 kW 1)
Pa - 17.6 14 kW

Pg = 1140 1000 W

1 = 79 79 %

R = 920 930 Q

m = 100 100 %

Pinos = 41,8 34,5 kwW

I — 3,95 3,8 Hochstwerte A

P, = 3,25 2,9 ’ bei Us=0V kW 1)
le = 2,6 2.4 bei Modula- A

P = 2,1 1,8 i tionsspitze kW 1)

1} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

1) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht iberschritten werden. Es ist zu beachten, da@
bei 100-prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,b-fache der fur den Triagerwert
angegebenen Verlustleistung ansteigt.
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Anodenspannungsmodulation,
Gitterbasisschaltung

Grenzdaten

f =

U, =

Ug =

fk =

I m —

P,q =

Pg =

Betriebsdaten

f = 30

Phg = 66+ 5,32
Un = 11

Us rix = -200

Re = 90

Ug m = 880

N = 7.6

15 = 3.1

Paa = 83,6

P o 2,7+5,32)
= = 17,6

Py = 1140

# == 79

Ra = 990

m = 100

LI B = 11

Pmud = 43

Is = 3,95

[=H = 3,25+0%)
Is - 2.6

P, = 2,14+11,2572)

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

7} Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.
%] Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Gberschritten werden., Es ist zu beachten, daR
bei 100-prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5-fache der fur den Tragerwerl

angegebenen Verlustleistung ansteigt.
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TTD
—-1000

75
60
1.3

30

55 +4,51)
10

=190

80

810

6,9

3.1

69
2,4+4,42
14

1000

79

985

100

10

36

3.8
2,9+4+07
2,4
1,8+9.47)

MHz

kWA 1

Scheitelwert kv

bei Up=0V

bei Modula-
tionsspitze
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Niederfrequenzverstarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten
Ua = 12 kW
Us — -1000 V'
Ik = 18 A
fcm = 65 A
Pa = 60 kw
Ps = 1,3 kw
Betriebsdaten (fiir etwa 100 kW Tragerleistung)
P2 . 0 78 4] 78 kW
"_w-——-’ "'\-_.."—
Un = 10 11 kv
Ug = =170 -190 V
Uggm = 0 710 O ?10 V
Ia = 2X0,4 2xX575 2X0,4 2X5,3 A
/s = 0 2X0,72 0] 2 X0,6 A
lemw e 0 2x4 0 2X3,6 A
Pg a — 2X4 2X57,5 2X4 2X58 kW
P = 0 2X235 0 2190 W
Py = 2X4 2X18,5 2x4 2X18 kW
Pc = 0 2X115 0 2X75 w
n = = 68 = 67.5 %
Ran = 1810 2260 Q
SchutzmaBBnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Rohreniiberschligen und eine einfache experimentelle Priifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von @ 0,26 mm unterrichtet der Absatz ,Schutz-
maRknahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”

Ebenso finden sich dort Hinweise auf die zum Schutz der Réhre im Gitterstromkreis zu
treffenden MaRnahmen. Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird
die Rohrensicherung R6 Sich 4 empfohlen.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Rohre

Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fiur den Anschlu? der Kathode sind die unter ,Zubeh&r” angegebenen Kathoden-
anschlisse zu verwenden.

Zum Anschlul® des Gitters ist an dem GitteranschluBring eine Anzahl Gewindebohrungen
MbE vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randelschrauben kann der Gitter-
anschluly, der zweckmaéRigerweise als Folienpaket ausgebildet wird, befestigt werden.
Die Verwendung des unter ,Zubehor” genannten konzentrischen Gitteranschlusses
empfiehlt sich in den Féllen, in denen eine sehr geringe Induktivitat des Gitteranschlusses
notwendig ist. Dieser konzentrische Gitteranschlu® enthélt eine Vielzahl von Kontakt-
federn, die sich an den Umfang des GitteranschluGringes der Réhre anlegen.

Maximale Temperatur der RohrenauRenteile

Die Glas- und Metallteile der Réhre sowie die Kathodenanschliisse dirfen an keiner
Stelle eine héhere Temperatur als 220°C annehmen.
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Verdampfungskiihlung

Kihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung P =60 kW

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung (Pa+ P+ 0,8 Py) 63 kW

Aquivalente Warmeleistung

Volumen des erzeugten Wasserdampfes
bei WasserriickfluBtemperatur 20°C

bei WasserriickfluBtemperatur 80°C
Menge des zuriickflieBenden Wassers

bei Wasserruckflubtemperatur 20°C
bei WasserriickfluBtemperatur 90°C

etwa 3780 kJ/min

{200 keal/min)

etwa 2,5 m%/min
etwa 2,8m?/min

etwa 1,6 I/min
etwa 1,7 |/min

Ausfihrliche Angaben fiir Verdampfungskihlung auf Anfrage.

Zubehor

Montageanleitung

Montageanleitung
Kathodenanschluld (2 Stick je Réhre)
Gitteranschluf}

Steckschliissel fir Réhrensicherung
Handgriff

Réhrensicherung

Zugschalter fir Rohrensicherung
Verdampfungskihltopf

Isolierrohr Wasserseite
Verschraubung Wasserseite
Isolierrohr Dampfseite

Dichtung Dampfseite

Isolator

Wasserpegelkonstanthalter

mit Steuerelektroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fir Verdampfungskiihltopf

RoMo 64

R6Mo 85
RoKat221
RoGit01
R6Zub10
R6Zub 31V
R&Sich4
RoKt11
ReKaV221
R6KIV31Zub4
ROKiV31Zub7
RoKiV201Zub3
RKGV201Zub8
ROKiIV221Zub5K

R6ZubV4
ROEL21
RGN9373

Bestell-Nr.

Q81-X1136
a81-X801
Q81-X2110
Q81-X2133
Q81-X1404
Q81-X1311
Q81-X1681
Q81-X1634
Q81-X1637
Q81-X1673
Q81-X1678
Q81-X1686

Q81-X2107

Q81-X504
081-X1873
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fur Frequenzen bis 300 MHz Bestell-Nr. Q51-X2022
Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Luftgekihlte Tetrode fiir Frequenzen bis 300 MHz in Metall-Keramik-Technik mit konzen-
trisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfilhrungen. Sie ist
besonders fiir die Bestlickung von Fernsehsendern in Steuergitter-Schirmgitterbasis-
schaltung geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betragt 12 kW.

- @102 -
i @ 9% -
= ® -
[ —- 35—
E | e} \|-2130--| | 1 A
e '—1—[ I
AR === 5 TR
Gl—n | i HH
i t Sd88
A = | ] _ =
I i J b
. 257
I naRRE
\\
| @ T
Sl 32— =
|
) . @ ] {
i ¢ k E &
®——U{1\ " |/P,_z‘ == == .,
@1 .

I Handgriff schwenkbar

I Gewindebohrung fir Rohrensicherung Ré Sich 7
@ nicht als Anschluld verwenden

@ frei flir Anodenauflage

Der Radiator und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator ®173,5 G1-Anschluld @75
Anodenanschlul® @103 Heiz-, Kath.-AnschluR ©52,6
G2-Anschluf @ 97 HeizanschlulR #30,6

Gewicht der Réhre etwa 6,7 kg
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Heizung

Ur = 10 v

I = 86 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff; Wolfram, thoriert

Kennwerte

fom = 35A bei Un=Us=Us =300V

Haz g1 = 8,4 bei Us=2 kV, Uz =600 bis
& 1000V, Iir=3A

s - 705~ bei Ua=2kV, Us; =800V,

Ir=2,5 bis 3,5 A

Kapazitaten

Cag2 = 22 pF

Cgig2 = 122 pF

Cikg2 = 5,6 pF

Cxgt = 76 pF

i = 0,75 pF 1)

Cak = 0,07 pF 1)

11 Mit Schirmplatte mit 30 em Durchmesser in der Schirmgitteranschliuffebene gemessen,

313



Sendetetrode

RS 2022CL

Vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender;
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten

f
Ua
Ugz
Usi
fxm
Ik
Pa,
Paz
Pe1

Betriebsdaten

f

B (—3dB)
B (—1,2 dB)
Pasy
Pasw

Ua

Ug:z

Ug

Ug m SY
Iasw

T2 sw
fe1sw
Psasw
Pisy

Pasw
Pe2sw
Paisw

Ra

'} Spannung gegen Kathode gemessen

I A

1

1

I

o

b e

4

!

i

a1

2920

12

7
16+0,63 3)8)
g+0,36 9
5,2

900

-85

170

3,8

120

50

19,8
464630
10,8

110

2

570

?) Aus der Rohrenkapazitit c,y2 errechnete Bandbreite
3) Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung

4} Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt

5 Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen

5} Far Anodenruhestrom 1,6 A

7) Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe
8) Mit einer Stauchung des Synchronimpulses von etwa 5% ist zu rechnen.
Die Lingaritdt beim Farbhilfstrager ist =0.9
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250
55
1000
-250
35

12
150

220

18

10
1240,63 73
6,6-0,29 3)
4

800

-75

140

3,7

110

60

14,9
30+453089)
8,3

220

12

7
124+0,42 3
6,6+0,22 3)
4,8

800

75

130

3,1

100

30

14,9
10-+4203)
8,3

80

2

600

MHz
kv 1)
B

E§EI>I><<

MHz 2)
MHz 2)
kW 4)
kW 4)5)
kV 1)
Vo)

vV §)

A 5

mA 5)
kW 5)

kW )
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Verstarker fiir gemeinsame Bild- und Toniibertragung;
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung;
Bild-Ton-Leistungsverhaltnis 10:1

Grenzdaten
f = 250 MHz
Ua - 5,56 kv
Ugz = 1000 A"
Ugi = -2580 \
fem = 35 A
Ik = 8 A
Pa = 12 kw
Pax = 150 W
Pa = 50 W
Betriebsdaten
f = 220 220 MHz
Pasy = 2,2/0,22 5,5/0,656 kw 1)
B ot 10 10 MHz 2)
ama = 60 58 dB 3)
Ua - 3.6 4,7 kW
Ugs o 850 850 \'
Us =~ -70 70 V4
I sw = 2,25 2,8 A
la2 sw = 0 80 mA
lo1 sw o 0 20 mA
Paasw = 8.1 13.2 kw/
Pasw - 6,7 9,6 kW
Pisy = 90 150 W
P] Tan == 9 1 5 W
Ra £ 500 600 Q
Pegeldiagramm:

dB Synchronpegel

B m ¥ 1) Leistung am Senderausgang bei 90% Kreiswirkungsgrad.

i 2} Bandbreite ’ "

-8dB -10dB 3 Abstand der gréfiten Intermodulationsstérung vom
= —10 - Synchronpegel innerhalb des Ubertragungsbereiches
3 -16dB gemessen nach der Dreiton-Methode, mit Bildtrager-
ey Tontriger- und Seitenbandfrequenz. Die Messung erfolgt
= -20 nach Pflichtenheft FTZ 176 Pfl 2 der Deutschen
i Bundespost mit verzerrungsfreiem Eingangssignal.

| 4] Fir Anodenruhestrom 2,2 A,
~30 a3
_40 -
for
-60 E el

0 1 2 3 4 5 6MH
ear 315
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Allgemeine Hinweise

Einbau und AnschluR der Réhre

Fir den Einbau der R&hre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.
Fir den Betrieb der Réhre im Fernsehband Ill kénnen die Topfkreise TK 4460 fiir 60 Q-
Technik und TK 4461 fir 50 Q-Technik bezogen werden.

Maximale Temperatur der RéhrenauRenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre dirfen an keiner Stelle eine hohere Tempe-
ratur als 220°C annehmen. Der innere Kathodenanschlu darf 250°C nicht iiberschreiten.
Diese Forderungen sind bei der luftgekihlten Ausfithrung ohne zusatzliche Kithlung der
AnschluBseite erfiillbar, wenn durch eine geeignete Kiihlluftfiihrung und ausreichenden
Abstand der einzelnen Federn in den Kontaktfederkranzen dafiir gesorgt ist, daR eine
genigende Kihlluftmenge hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkiihlung

Die Mindestluftmenge, die flir eine gegebene Anodenverlustleistung erforderlich ist,
ist dem Kuhlluftdiagramm zu entnehmen, das fiir 256°C Eintrittstemperatur bei Normal-
Null gilt. Dabei soll die Zufihrung der Kahlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse
her erfolgen. Fiir héhere Eintrittstemperatur siehe die Angaben im Absatz ,Forcierte
Luftkihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen und im Stérungsfall
die an die Rohre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

SchutzmalBnahmen

Die GroRe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich
nach der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewihlten Schnell-
abschaltung, z. B. IgnitronkurzschlieBer oder vom Stromstof geziindete Schutzfunken-
strecke (R6 Kt 2). Fir den Schutz der Rdhre ist ausschlaggebend, dalk ein Kupfer-
testdraht von 0,20 mm Durchmesser bei der experimentellen Uberpriifung der Schnell-
abschaltung gehalten wird.

Hierzu und zum Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe den Absatz ,Schutz-
maRknahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschlissel fur Rohrensicherung R6Zub9 Q81-X2109
Réhrensicherung R&6Sich7 a81-X1407
Zugschalter fir Réhrensicherung RoKt11 Q281-X1311
Topfkreis Band IlI, 10 kW Bild, 60 Q TK 4460 Q94-X4460
Topfkreis Band Ill, 10 kW Bild, 50 Q TK 4461 Q94-X4461
Kontaktfederkrénze:

Innerer Kathodenanschiufg CB65055-A815-Co01 Q81-X9030
AuRerer KathodenanschluR CB65055-A815-C902 Q81-X9031
SteuergitteranschliuRR C65055-A815-C903 081-X9032
Schirmgitteranschluf C65055-A8156-C3904 Q81-X9033
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Kiihlluftdiagramm

Nur giiltig bei Zufiihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschlisse her.
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t1=25°C
Luftdruck =1 bar
t, 4o Q
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Uegr= 1 (Ua) Parameter = fa _
Ug2=800V Parameter=1/s__
Parameter=1/g2_
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Sendetetrode RS 2024 CL

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung Bestell-Nr. Q51-X2024

Die RS 2024 CList eine luftgekiihlte Sendetetrode fir Frequenzen bis 300 MHz in Metall-
Keramik-Technik mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und
Kathodendurchfihrungen. Infolge der geringen Rickwirkungskapazitat c.q1 ist diese
Rohre auch fir die Verwendung in Kathodenbasisschaltung geeignet.

; 3102
-39 -
===
| r—e52—=
F H 30—
X \. =
G1 : s __‘_-c’—.‘? o
G2 e 2 "
T } ‘
w0 D W
| | 1 SBE8
A——r 1 7 ]
O——=a H_Q’—-%l
.
l©)
R =3 3
T 8 __ﬁ_ é a
1
[\ I DR ]
@“%{\ | A 1
@1 o5 .
: @172 :
®=—

@ Gewindebohrung M 4 fir Réhrensicherung Ré Sich 10
@ frei fir Anodenauflage

@ Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung fir Réhrensicherung AG Sich 7

& night als Anschlufl verwenden

Der Radiator und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator (R} a173,5 G1-Anschlufz @75
Anodenanschluld 2103 Heiz-, Kath.-Anschl. @852,6
G2-Anschluf o 97 HeizanschluR @ 30,6

Gewicht der Rohre etwa 6,7 kg
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Heizung

Ur = 10 +5 bis—10% kurzzeitig A

Ie == 86 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

!'nm = 35 A bei UA=U52'=UG1=300V

Hat g2 = 8 bei Ua=2 kV, Ugz=600 bis 1000V,
IA o 2 A

s = 53 mA/V bei Up=2kV, Ugz2=800V,
1n=1,5bis 2,6 A

Kapazitdten

Cian = 78 pF

Crg2 = B.b pF

Cka = 0,04 pF 1}

Cgigz i 115 pF

i = 0,32 pF 1}

Cg2a = 22 pF

1} Mit Schirmplatte mit 50 cm Durchmesser in der Schirmgitteranschlufebene gemessen.
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Hochfrequenzverstarker;
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 110
Ua = 9
Usz o 1000
Ua = -250
I3 = 6
fem et 35
Pa = 12
Pz = 270
Pa = 70
Betriebsdaten

f = 10
P; = 12
Us = 7.5
Ugz - 800
Uai - =100
Ugl m = 110
Ia o= 2,3
Isz = 200
le = 50
Pea = 17.2
P = 5

Pa = 5,2
Pg2 = 160
n — 70
Ra = 1800

1} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
2 Anodenruhestrom 0,4 A,
3} Ohne Beriicksichtigung einer Zusatzddampfung im Gitterkreis.

MHz

éégl’><<§

MHz
kw 1)
kV

A 2)
mA
mA
kW
W 3)
kW

Uh
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul® der Réhre

Fiir den Einbau der R6hre ist zu beachten: Achse vertikal.
Far den Aufbau von Topfkreisen kénnen Kontaktfederkranze bezogen werden, deren
Bezeichnung aus der Zubehdrliste ersichtlich ist.

Maximale Temperatur der RéhrenauRenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Rdhre diirfen an keiner Stelle héhere Temperaturen
als 220°C annehmen. Der innere KathodenanschluB darf 250°C nicht Uberschreiten.
Diese Forderungen sind ohne zuséatzliche Kihlung der AnschluBseite nur dann erfiillt,
wenn durch eine geeignete Kihlluftfihrung und ausreichenden Abstand der einzelnen
Federn in den Kontaktfederkranzen dafir gesorgt ist, daR eine genligende Kiihlluftmenge
hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkiihlung

Die Mindestluftmenge, die flr eine gegebene Anodenverlustleistung erforderlich ist,
ist dem Kiihlluftdiagramm zu entnehmen, das fur 25 ° C Eintrittstemperatur bei einem
Luftdruck von 1 bar gilt. Dabei soll die Zufithrung der Kiihlluft von der Seite der Elektro-
denanschlisse her erfolgen. Fiir héhere Eintrittstemperaturen siehe Angaben ,Forcierte
Luftkithlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu {iberwachen. Im Stérungsfall sind die
an die Rohre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

SchutzmaRnahmen

Die Grolte eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewdhlten Schnellabschaltung,
z.B. IgnitronkurzschlieRer oder vom Stromstol geziindete Schutzfunkenstrecke (R6 Kt 2).
Der Schutz der Réhre ist sichergestellt, wenn ein Kupfertestdraht von 0,20 mm Durch-
messer bei der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung gehalten wird.
Hierzu und zum Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe , SchutzmaRnahmen” in den
«Erlauterungen zu den technischen Daten”,

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschlissel fir Rohrensicherung R6Zub9 Q81-X2109
Steckschlissel fir Réhrensicherung R6Zub 10 Q81-X2110
Réhrensicherung R&Sich7 Q81-X1407
Réhrensicherung R&Sich10 Q81-X1410
Zugschalter fir Réhrensicherung R6Kt11 Q81-X1311
Kontaktfederkranze:

Innerer Kathodenanschlu? C65055-A815-C901 081-X9030
AuBerer Kathodenanschluf? C65055-A815-C902 Q81-X9031
G1-Anschlufy CB65055-A815-C903 081-X9032
G2-AnschluR C65055-A815-C904 081-X9033
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Kuhlluftdiagramm

Nur giiltig bei Zufiihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her.
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In =f(Ugt) ——— Ugz =800V
lea =Ff (Ug) —— Parameter= U,

A
18 =T

|
7

h 1
A G2 15

N\
Y \k\\

il
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Sendetetrode

Parameter= I,

Ugi =1 (Un)
Ug2=800 V
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fur Fernsehband Il Bestell-Nr. Q51-X2026
Vorzugstyp flir Gerdte-Neuentwicklung

Luftgekiihlte Tetrode fiir Frequenzen bis 300 MHz in Metall-Keramik-Technik mit konzen-
trisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfiihrungen. Sie ist
besonders fiir die Bestiickung von Fernsehsendern in Steuergitter-Schirmgitterbasis-
schaltung geeignet. Die max. Anodenverlustleistung betrégt 16 kW.

= 2102 -
—_ @ 96 -—
L T —
fw— B 52 e |
F | —a B30 -—
, LI
FX bt ‘ 0
G1- !!—] e R = —T’E_.éi_l F
G2 — 1 5 b | ‘
|
. B | SE8g
A= £ S
| — | s
257
i ' e
kY
@
A= - L
i
b A © 0 | i
".1 g L
olt §
@ P 25—
— - 27 -
O——

@ Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung fir Réhrensicherung R6 Sich 7
@ nicht als Anschlufs verwenden

@ frei fir Anodenauflage

Der Radiator und die Anschliisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @®173,6 G1-Anschluld P75
Anodenanschluf3 2103 Heiz-, Kath.-AnschluR ©52,6
G2-Anschiul® ®97 Heizanschluf® ? 30,6

Gewicht der Rohre etwa 6,7 kg
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Heizung:
Ur o 10 v
I ~ 86 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff Wolfram, thoriert

Kennwerte:
Fie - 35A bei Uy=Usz = Us =300V
Mgz g1 — 74 bei Us=2 kV Ugz =800 bis

1000V, [n=3A

4 - 70’“V_A bei Ua=2 kV, Usz =800V,
fa=2,5 bis 3,5 A

Kapazitaten:

Cag? 2 21 pF
Colge ~ 122 pF
Ckg2 5 5.9 pF
Crkaq o 75 pF
Cagt i 0,75 pF 3]
Cak = 0,08 pF 1)

'} Mit Schirmplatte mit 30 cm Durchmesser in der SchirmgitteranschluBebene gemessen,

328



Sendetetrode

RS 2026 CL

Vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender;

Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, Negative Modulation

Grenzdaten:

f
Ua
Usz
Uei
Tkm
Ik
Pa
Pa2
Pai

Betriebsdaten:

f

B (—3 dB)
B (—1,2 dB)
Pz sy

P2 sw

Un

Uez

Uss

Ug m SY
Iasw
lazsw
Tersw
Paasw
Pisy

Pasw
Pazsw

Pai sw
Ra

1) Spannung gegen Kathode gemessen.

7} Aus der Réhrenkapazitét cag2errechnete Bandbreite.
1) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.

1) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

[ |

LI |

i

i i

L

250

1000
—2560
35

16
150
50

220

10

5.6
22+0,65 3)
12,3+0,36 9)
6,5

850

—g5

160

41

130

70

26,6

14+ 650 3)
14,3

100

5

700

5| Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen.

8 Fiir Anodenruhestrom 1,6 A.

7} Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe.

8 Mit einer Stauchung des Synchranimpulses von etwa 5% ist zu rechnen. Die Linearitat beim
Farbhilfstrager ist 0,9.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Rohre

Fir den Einbau der Rdhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.
Fir den Betrieb der Rdhre im Fernsehband Il kann der Topfkreis TK 4465 in
50Q-Technik bezogen werden.

Maximale Temperatur der RohrenauRenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Rohre diirfen an keiner Stelle eine héhere Tempe-
ratur als 220°C annehmen. Der innere Kathodenanschluf darf 260°C nicht iiberschreiten.
Diese Forderungen sind bei der luftgekiihlten Ausfithrung ohne zusitzliche Kihlung der
AnschluBseite erfillbar, wenn durch eine geeignete Kiihlluftfiihrung und ausreichenden
Abstand der einzelnen Federn in den Kontaktfederkranzen dafiir gesorgt ist, daR eine
genigende Kihlluftmenge hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkiithlung

Die Mindestluftmenge, die fur eine gegebene Anodenverlustieistung erforderlich ist,
ist dem Kiihlluftdiagramm zu entnehmen, das fiir 25°C Eintrittstemperatur gilt. Dabei
soll die Zufihrung der Kihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her erfolgen.
Fir héhere Eintrittstemperaturen siehe die Angaben ,Forcierte Luftkithlung” in den
~Erlduterungen zu den technischen Daten”

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu (iberwachen und im Stdrungsfall
die an die Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

SchutzmafZnahmen

Die GroBe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich
nach der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewahlten Schnell-
abschaltung, z. B. IgnitronkurzschlieBer oder vom StromstoR geziindete Schutzfunken-
strecke (RG Kt 2). Fir den Schutz der Réhre ist ausschlaggebend, da® ein Kupfer-
testdraht von 0,20 mm Durchmesser bei der experimentellen Uberpriifung der Schnell-
abschaltung gehalten wird.

Hierzu und zum Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe ,SchutzmaBnahmen”
in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

Zubehor Bestell-Nr.
Topfkreis Band Ill, 20 kW Bild TK 4465 Q94-X4465
Kontaktfederkrianze:

Innerer Kathodenanschiul? C65055-A815-C201 Q81-X9030
AuRerer KathodenanschluR C65055-A815-C202 Q81-X9031
G1-Anschlul® C65055-A815-C903 Q81-X9032
G2-Anschlul CB85055-A815-C904 Q81-X9033
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Kihlluftdiagramm

Nur giiltig bei Zufiihrung der Kihlluft von der Seite der Elektrodenanschlisse her.

ty=25°C
Luftdruck = 1 bar
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Ugi =1 (Ua) Parameter=4{s __
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Ug =1 (Ugn) Parameter=171n
Uzz=1000V Parameter=/lg

Y Parameter = l52 =
240 E- i I _| 1 I I
[ Tgz=3A 2A 1A | | =
20— A /.f 74 0BA I
] ] | 0sA '
200 - A/ Z| : .

1T
77—
T |-
I ——
120 v A = !
P — ———1——— 1A
— < — — —
"—-—-—.'_.__‘_ 5A|
-140 '-j--__--— === —— Q__‘.
— 04
—160 | ' — . |
0 1 2 3 4 5 6 7 8KV
SRS

333



Sendetriode RS 2031

fiir Frequenzen bis 30 MIHz

Die RS2031ist eine wasser- oder verdampfungsgekiihlte Triode mit konzentrisch
ausgebildeter Gitterdurchfithrung.

Die Rohre ist infolge ihres groRen Durchgriffs besonders fir die Bestickung von
Modulatoren mit geringem Gitterstrom geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung
betrdgt je nach Kihlart 60 bzw. 110 kW.

Ausfihrung fir Wasserkiihlung Ausfuhrung fir Verdampfungskihlung
RS 2031W RS 2031V
YD 1090 YD 1092
Bestell-Nr. Q52-X2031 Bestell-Nr. Q53-X2031
- 190
—%
[ 45 |
| | oo
K~ = | 1 EK
F ; |j | ! P i E
g A I e—rﬁr“r Elzl
———
L=
o &
bl 257 |
- | i |
A @ i
®_\ - _*_ A | &
W } o @ e ]
4 I |l S 8 : l |
‘ |
!
| | !
@141 2186
@151 228
— 340 t M8
| 8270 -

© Handgriff
@ Gewindebohrung M 6 fir einschraubbaren Handgriff R Zub 201V
@ Gewindebohrung M5 fir Rohrensicherung Rd Sich 4

Gewicht der Réhre
etwa 19,7 kg etwa 36,5 kg
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Heizung
Ur = 18
Ir = 166

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Em = 125
u — 13,56
s — 78

Kapazitaten

Cig = 175
Cak = 8
Ciag = 76

> <

bei Up=Uz=750V
bei Up=4 bis 10kV; fa=5A
bei Un=4kV, [h=54A

1) Mit Schirmplatte 40X 40 cm in der GitteranschluBebene gemessen.
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Hochfrequenzverstarker; B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30

Ua — 12,5

Uc = -1200

Ik = 25

fim = 100

Fs (RS 2031W) = 60

P. (RS2031V) = 110

Pe = 1100
Betriebsdaten RS2031V

f = 30 30
P2 = 1656 110
Ua - 12 10
Us e —-900 -730
Ugin r~ 1300 1100
J(ALeer = 1,5 1.,5
Ia - 18,8 15,3
Is = 1.6 1.3
Paa = 226 153
P B 2 1,3
Pa == 61 43
Pg =3 600 350
n = 73 72
Ra = 370 370

1) Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
2) Anodenruhestrom.
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Hochfrequenzverstirker; C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30

Ua = 12,6

Ua = -1500

Tk = 25

lkm - 100

Pa (RS 2031 W) = 60

Ps (RS 2031 V) = 110

P = 1100
Betriebsdaten

f = 30 30
P2 = 165 110
Ua = 12 10
Ug = -1350 -1200
Ug m = 1830 1630
In = 17 13,8
g = 2 1,8
Pga = 204 138
P, = 3.3 2.7
Pa = 39 28
Pg = 600 500
# = 81 80
Ra - 370 370

1} Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

MHz
kV

kW
kW

MHz
kW ]
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Niederfrequenzverstiarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten

Ua — 12 kV
Ug = —1200 \
Ik = 25 A
Pa (RS 2031W) = 60 kW
Pa (RS2031V) = 1710 kW
Ps = 1100 W

Betriebadaten bei Modulationsbetrieb fiir

300 KW Tragerleistung 200 kW Tragerleistung

RS 2031V
P2 = “-O—vﬂ)' 0 160 kW
———
11 11

Ua = kV
- = -810 ~830 v

———— ————
Uggm ~ 0 2120 0 1980 vV
Ia = 2X1,5 2X18 2X1 2X11,7 A
Is = 0 2X0,6 0 20,25 A
fem = 0 2X4,3 Q 2X2,2 A
Pea — 2X16,56 2X198 2X11 2xX129 kW
P = 0 2X600 Q 2X 180
Pe, - 2X16,5 2X78 2X11 2X49 kW
Pa = 0 2X120 o 2X40 W
9 = » 61 = 62 %

N—— pr— S———
Raa — 600 950 Q
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf’ der Réhre

Fir den Einbau der Rdhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten. Fir den Anschluf3
der Kathode sind die unter ,Zubehér” angegebenen Kathodenanschliisse zu verwenden.
Zum AnschluB des Gitters ist an dem GitteranschluBring eine Anzahl Gewindebohrungen
M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randelschrauben kann der Gitter-
anschlufld befestigt werden.

Maximale Temperatur der RéhrenauBBenteile

Die Glas- und Metallteile der Rohre sowie die KathodenanschllUsse diirfen an keiner
Stelle eine héhere Temperatur als 220°C annehmen. Bei > 10MHz ist ein gleichmalig
verteilter, schwacher Luftstrom auf den GitteranschluBring und die KathodenanschluB-
stifte erforderlich.

RS 2031W Ausfiuhrung far Wasserkithlung

Die auf der nachsten Seite folgenden Kiihlwasserdiagramme gelten fiir eine Wasser-
gintrittstemperatur t; =20°C bzw. ti=50°C.

Fiir andere in diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperaturen kann die erforder-
liche Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden.

Wassermenge und \Wassertemperatur sind im Betrieb zu (berwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Wassermenge miissen Anodenspannung und Heizspannung
automatisch abgeschaltet werden. Der statische Kithlwasserdruck darf 5 bar { = 5 atii)
nicht Gberschreiten.

RS 2031V Ausfilhrung fir Verdampfungskihlung
Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung Pa=110 kW

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung (Pa+ Pg+ 0,8 Pf) 114 kKW
Aquivalente Wérmeleistung etwa 6820 kJ/min
{1640 kcal/min)

Volumen des erzeugten Wasserdampfes

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 4,5 m*/min
bei WasserrickfluRtemperatur 90°C etwa 5,1 m*/min
Menge des zurickflieBenden Wassers

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 2,7 |/min
bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 3,1 |/min

Ausfiihrliche Angaben fiir Verdampfungskithlung auf Anfrage.
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RS 2031

Schutzmalnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Réhreniberschidgen und eine einfache experimentelle Prifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von 0,24 mm unterrichtet der Absatz ,Schutz-
maRnahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” Ebenso finden sich
dort Hinweise auf die zum Schutz der Réhre im Gitterstromkreis zu treffenden Maf-
nahmen. Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Aus-

fihrung fiir Verdampfungskihlung RS 2031

empfohlen.

Zubehor

RS 2031V

Montageanleitung
Montageanleitung
Kathodenanschlufd {2 Stick je Rdhre)
Steckschlissel fir Réhrensicherung
Handgriff

Schutzfunkenstrecken
Réhrensicherung

Zugschalter fiir R6hrensicherung
Verdampfungskihltopf
Verschraubung Wasserseite
Isolierrchr Dampfseite

Isolierrohr Wasserseite

Isolator

Dichtung Dampfseite
Wasserpegelkonstanthalter

mit Steuerelektroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtung fir Verdampfungskiihltopf

RS 2031W

Kathodenanschlu (2 Stiick je Réhre)
Schutzfunkenstrecken
Wasserkiihltopf

LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring

RoMo 14

RoMo 25
RoKat41

R6Zub 10
R6Zub201K
R6Zub231FS
R6Sich4
ROoKt11

RoKOV 201
RoKiuvVa41Zub7
RoKivV201Zub3
ROKiV201Zub4
ROKGV201ZubbK
R6KUOV201Zub8

R6ZubV4
ROEL23
RON9355

RoKat41
R6Zub231FS
RoKi201

RSEL2
C65051-A201-C513

V' die Ré&hrensicherung RO Sich 4

Bestell-Nr.

Q81-X1141
Q81-X2110
Q81-X2151
Q81-X2175
Q81-X1404
Q81-X1311
a81-X1671
Q81-X1647
Q81-X1673
Q81-X1674
QB81-X1676
Q81-X1678

Q81-X2107
Q81-X505
Q81-X1955

Q81-X1141
Q81-X2175
Q81-X15620
Q81-X501

081-X1921
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Parameter = [a

Us =1 (Ua)
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Sendetetrode RS 2032 CL

fiir UKW-Sender in Kathodenbasisschaltung Bestell-Nr. Q51-X2032
Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwickiung

Die RS 2032 CL ist eine speziell flir UKW-Sender in Kathodenbasisschaltung entwickelte
Sendetetrode. Fiir eine einfache Ausbildung der Abstimmkreise ist derAnschlul® des
Steuergitters innerhalb der Kathodenanschliisse koaxial herausgefiihrt, wodurch eine
unmittelbare Verblockung des Schirmgitters zum @uRReren KathodenanschluR méglich ist.
Bei dieser Anordnung der Anschliisse ist gleichzeitig die Verkopplung des Ein- und
Ausgangskreises an der gemeinsamen Kathodenzuleitungsinduktivitat vermieden.Aufer-
dem wurde durch Einbau eines Dampfungswiderstandes in die Steuergitterzuleitung
eine erhdhte Stabilitdt gegeniiber Selbsterregungen erreicht. Dieser Widerstand nimmt
fir eine Betriebsfrequenz von 110 MHz und fiir eine Ausgangsleistung von 12kW etwa
30 W Leistung auf.

e

— @7 -
D52~
6 —— =230 f g
F— _r\L et ] b
B ——— i — =Y
- = D e =
' | S588
A _u:l* |
—— |
R— oL 2
.+I
A i 9
/ !
J— Q
CD 4 Jg( !
@— g T
@ P — @172 — — -

@ Handgriff schwenkbar

& Gewindebohrung fiir Réhrensicherung Ré Sich 7
@ nicht als Anschlut verwenden

@ frei fiir Anodenauflage

Der Radiator und die Anschliisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator #1736 G1-Anschlufd @ 30,6
Anodenanschlu ?103 Heiz-, Kath.-Anschl. 74,6
G2-Anschluly ? 96,6 HeizanschliuR @525

Gewicht der Rohre etwa 6,7 kg
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Heizung
Ur p— 10 vV
I = 86 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Lem = 3B A bei Ua=Ugs—=Ug1 =300V

Latg2 e 8 bei Ua=2kV, Ugz=600 bis 1000V,
z‘,x=2 A

s = 53 mA/N bei Us=2kV, Ugz=800V,
h=15bis25A

Kapazitaten

Ckag 2 95 pF

Ckyg2 = 45 pF

Cka == 0,04 pF 1}

Cgig2 ~= 76 pF

Cyla A 0,32 pF 1)

Cqza = 22 pF

1} Mit Schirmplatte mit 50 cm Durchmesser in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Hochfrequenzverstirker; B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 10 MHz
Ua = 9 kv
Ugz — 1000 \

Um =, —250 V

Ik = 6 A

Tkm = 35 A

Pa -— 12 kW
Paz = 270 w
Pe = 70 W
Betriebsdaten

i — gile MHz
P2 = 12 kW 1)
Ua = 7.5 kv
Uga s 800 V

Ugi = -100 Voo2)
Ugim = o vV

I = 2,3 A

Iaz b 200 mA
lar = 50 mA
Paa = 17,2 kW
Pi =~ 30 W 3)
Pa = 5,2 kW
Paz ad 160 w

N s 70 %

Ra = 1800 Q

1) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
2) FarAnodenruhestram 0.4 A,
3) Treiberleistung unter Berlicksichtigung der in der Rohre befindlichen Dampfung.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluli der Réhre

Fir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.
Fiir den Betrieb der Réhre im UKW-Bereich steht ein Topfkreis zur Verfligung, der unter
der Bezeichnung TK 4470 bezogen werden kann.

Maximale Temperatur der RohrenaufRenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Rohre diirfen an keiner Stelle eine hohere Tem-
peratur als 220°C annehmen, mit Ausnahme des in der Mitte gelegenen Steuergitter-
anschlusses, dessen Temperatur 280°C nicht iiberschreiten darf. Diese Forderungen
sind ohne zusatzliche Kihlung der AnschlufRseite erfiillbar, wenn durch eine geeignete
Kahlluftzufithrung und ausreichenden Abstand der einzelnen Federn in den Kontakt-
. federkranzen dafur gesorgt ist, dalR eine genitigende Kdhlluftmenge hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkiihlung

Die Mindestluftmenge, die fiir eine gegebene Anodenverlustleistung erforderlich ist,
ist dem Kihlluftdiagrasmm zu entnehmen, das fiir 25° C Eintrittstemperatur bei einem
Luftdruck von 1 bar gilt. Fur héhere Eintrittstemperatur siehe die Angaben ,Forcierte
Luftkihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen und im Stérungsfall die
an die Rohre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.
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Kiuhlluftdiagramm

Nur giiltig bei Zufiihrung der Kihlluft von der Seite der Elektrodenanschlisse her.

t, dp @
N
1 7L 7 Luftdruck =1 bar
50+ 75+ 15—
1 i |
00+ 50+ 10
1 L F
1 & 12
[ ] {_
50+ 25+ §
| —
. =
oL ol o0
0
Schutzmalnahmen

Die Grolke eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewahlten Schnellabschaltung,
z.B. IgnitronkurzschlieRer oder vom Stromstol geziindete Schutzfunkenstrecke (R6 Kt 2).
Fiir den Schutz der Réhre ist ausschlaggebend, daf ein Kupfertestdraht von 0,20 mm
Durchmesser bei der experimentellen Uberprifung der Schnellabschaltung gehalten wird.

Hierzu und zum Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe den Absatz ,Schutzmal-
nahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”.

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschlissel fir R6hrensicherung R6Zub9 a81-X2109
Réhrensicherung RoSich7 Q81-X1407
Zugschalter fir Rohrensicherung RoKt11 a81-X1311
Topftkreis fur UKW-Bereich

(87-108 MHz), 10 kW TK4470 Q94-X4470
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Sendetriode RS 2041

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Die RS 2041 ist eine wasser- oder verdampfungsgekiihlte Triode mit konzentrisch
ausgebildeten Gitter- und Kathodendurchfihrungen. Der Gitterteller ist in Metall-
Keramik-Technik ausgefiihrt.

Die Réhre ist besonders fur die Bestiickung von leistungsstarken Kurzwellensendern
sowie fiir Industriegeneratoren und fiir Impulsbetrieb geeignet. Die maximale Anoden-
verlustleistung betrégt je nach Kihlart 170 bzw. 240 kW.

Ausfihrung fir Ausfiilhrung fir Ausflihrung far
Wasserkiihlung Verdampfungskiihlung Wasserkiihlung mit
mit Kihltopf integriertem Kiihltopf
RS 2041W RS2041V RS 2041J
YD1260 YD1262
Bestell-Nr. Bestell-Nr. Bestell-Nr.
Q52-X2041 Q53-X2041 Q52-X3310
|=— P05 —
t—=— 1972 —=i
2178 ——
3%
@__- — - I - I l . 26
N8 e HEE
Ex—-g'r 1 —Ea R FK—E T *‘
G T = = 1 G—F= T
f f r
Q@ < i
A 'T!{; 1 2 &
A—fF @ At e ]
T | . lk&
i | @ =
L — ?255 —] -[ ®
- b=
3 kil 2
. 75 |
| | !
|
b @187 } @239 — ! e
9260 9710 o Eo-ry] | %
2290 202 — 1
235 g NG
2290
@ nicht als Anschlult verwenden o
@ Gewindebohrung MEB fir einschraubbaren Handgriff Ré Zub 41V
® Gewindebohrung M5 fir Rohrensicherung Ro Sich 4
@ Gewindebohrung M 8 fir Handgriff A6 Zub 241
& B8 Befestigungsbohrungen (B x 459
Gewicht der Rohre
etwa 38 kg etwa 66 kg etwa 60 kg
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Heizung

Us (RS 2041 W und J) - 20 Vv

I (RS2041W und J) == 380 A

Ue (RS 2041 V) = 22 \

Ir (RS 2041V) = 400 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

g == 380A bei Un=Uc=1000 V

H = 35 bei Us= 4 bis 10 kV, /s =10 A
s = 215 mA/NY bei Ua= 4k 7, = 10A
Kapazitaten

Cxg = 330 pF

Cak = 6,5 pF )
Cga = 135 pF

1) Mit Schirmplatte mit 50 cm Durchmesser in der SteuergitteranschluBebene gemessen.
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Hochfrequenzverstirker;

C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 10 30 MHz

Ua = 19 15 kV

Us = -1200 -1200 V

I = 60 60 A

fem = 340 340 A

Pa (RS 2041 W) = 170 170 kw

Ps (RS 2041 V) = 220 220 kW

P. (RS 2041 J) = 240 240 kM

Pe = 7 5 kW
Betriebsdaten

f = 10 30 30 MHz

P2 = 660 530 440 kW }
Ua = 18 14 12 k\V

Ug = -1000 -800 -800 vV

Ugm = 1620 1420 1420 A"

Ia =5 45 46 46 A

Is = 7.5 7,5 7.5 A

Ps a = 810 650 550 kW

P = 11 9,6 9,6 kW 1}
Pa - 150 120 110 kw

Pc = 3,6 3.6 3,6 kW

Ui — 81 81 80 %

Ra = 220 160 135 Q

1} Kreisverluste sind nicht bertcksichtigt.
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Ancdenspannungsmodulation;
Treiberstufe 50% mitmoduliert, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 10 MHz

Ua = 11,5 kV

Ug = —-1200 v

Ik — 60 A

T m = 380 A

Ps (RS 2041 W) = 170 kW

P, (RS 2041 V) = 220 kW

P, (RS 2041 J} = 240 kW

Pg = 7 kW
Betriebsdaten

f = 10 10 MHz

Py = 330 280 kW 1
Ua = 11 11 kV

Ug fix = -530 —-430 v

Rs = 20 26 Q

Ugm A 1240 1120 v

In — 37 31,6 A

s a 8,6 8 A

Paa = 407 348 kw

Py e 9,5 8 kW 1)
Pa = 17 68 kw/

Ps & 3.6 2,9 kW

n = 81 81 %

Ra ad 160 200 Q

m - 100 100 %

Pmul! o 204 1 74 kW

PG mod = 5,2 4.5 kW 2y
Uym == 1860 1680 ) Hochstwerte v

Is = 16 15 bei A

P = 28 24 Modulationsspitze kW 1)

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
2} Mittlere Gitterverlustleistung bei100% Maodulation.
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Anodenspannungsmodulation; .
Treiberstufe 50% mitmoduliert, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz

U,n = 11 ,5 kV

Usg = -1200 \Y

Ik — 60 A

Tk m — 380 A

Pa (RS 2041 W) = 170 kW

Pa (RS 2041 V) = 220 kw

P. (RS 2041 J) = 240 kKW

Pa = b kW
Betriebsdaten

f = 30 MHz

Pirg = 252+28 kW 1)2)
Ua = 11 kV

Us fix = -370 V

Re = 33 Q

Ugm B 1040 vV

Ia = 28,4 A

s = 7 A

Paa = 312 kW

Py = 6,6+28 kW 1)2)
Pa = 60 kw

Ps ~ 2.4 kW

i = 81 %

Aa = 210 Q

m = 100 %

Pinaa = 156 kW

PG mod e 3.4 kw  3)
Uym = 1570 Héchstwerte vV

Is = 13. bei A

P: = 19+86 Modulationsspitze kW 1)2)

'} Leistungsitbergang der Gitterbasisschaltung.
?) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt,
3y Mittlere Gitterveriustieistung bei 100% Modulation.
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Niederfrequenzverstarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten

Ua

Ug

Ik

fkm

Ps (RS 2041 W)
Ps (RS2041V)
Px (RS 2041 J)
Pg

Betriebsdaten
P2

15
-1200
60
340
170
220
240

7

bei Modulationsbetrieb fiir 600 kW-Tragerleistung

A B R

I

i

0] 4}’0

—

11

-280
0] 1140
2x3 2x30
4] 2x2.3
0 2x14
2x33 2x330
0 2X1.2
2 X33 2X125
0 2 X550
9 62,

400

kW

kW
kW
kW
kW

TEBPPL Lx X
-2 < =

kW

%
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Rohre

Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den Anschlul® der Rohre sind die unter ,Zubehér” zusammengestellten Anschluf3-
teile zu verwenden. Die dort angegebenen volistandigen AnschluRkdpfe sind fur
Senderbetrieb vorgesehen, wahrend fir Modulatoren und Industriegeneratoren die
dort aufgefuhrten Einzelanschlisse verwendet werden kdnnen.

Maximale Temperatur der RohrenauRenteile

Der Glaskolben und die Glas-Metallverbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle
eine hohere Temperatur als 180°C annehmen. Bei Sendern und Industriegenera-
toren im Kurzwellenbereich mit einseitiger Schwingkreisanordnung und dadurch
bedingter einseitiger starkerer Erhitzung der Kolbenanglasungen durch hochfrequente
Blindstréme mul durch entsprechende Kiihlung dafiir gesorgt werden, dal auch auf
dieser Seite die Temperatur von 180°C nicht Gberschritten wird.

Die maximale Temperatur fir die Metall-Keramikverbindungen der Rohre betragt
220°C. Zur Einhaltung dieser Temperaturgrenze ist ein schwacher Luftstrom auf die
AnschluBseite der Réhre erforderlich.

Die fur Senderbetrieb vorgesehenen AnschluRkdpfe sind mit einem zentral angeord-
neten KidhlluftanschluR versehen, durch dessen Verwendung eine gleichméBige Ver-
teilung der Kihlluft Giber die AnschluBteile erreicht wird. Die zur Einhaltung der ange-
gebenen Temperaturgrenze erforderliche Kihlluftmenge liegt je nach Betriebsfrequenz
zwischen 0,5 und 1 m3/min. Der Druckabfall betragt bei 1 m3/min etwa 3,5 mbar.

RS 2041W  Ausfiithrung fur Wasserkiihlung

Die folgenden Kiihlwasserdiagramme gelten fir eine Wassereintrittstemperatur von
11 =20°C bzw. t; =50°C. Man beachte die in den ,Erlauterungen zu den technischen
Daten" zusammengestellten Hinweise zur Wasserkiihlung.
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Sendetriode RS 2041

RS 2041V Ausfiihrung fur Verdampfungskiihlung
Kiihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Pa= 220 kW

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung
{Pan+Pc+0,8 Pr) 232,56 kW

Aquivalente Warmeleistung etwa 13950 kJ/min
{3340 kcal/min)

Menge des zurickflieBenden Wassers

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 5,4 I/min
bei WasserrickfluRtemperatur 80°C etwa 6,1 I/min
Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 9,0 m3/min
bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 10,2 m2/min

Ausfiihrliche Angaben fir Verdampfungskiihlung auf Anfrage.
Siehe auch ,Verdampfungskiihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

Schutzmafnahmen

Die Groke des eventuell erforderlichen Schutzwiderstandes im Anodenstromkreis
richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und der gewdhlten Abschaltein-
richtung, z.B. Ignitrig-Schutzschaltung mit Ignitrons, vom Stromstof8 geziindete Schutz-
funkenstrecke (R6 Kt 2) oder StromtorkurzschlieRer. Entscheidend ist, dak ein Kupfer-
testdraht van @ 0,3mm bei der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung
des Senders gehalten wird. Siehe hierzu den Absatz ,SchutzmaBnahmen” in den
Erlauterungen zu den technischen Daten”.
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Sendetriode RS 2041

Kihlwasserdiagramm fiir RS 2041 J
t, dp Q@
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Sendetriode

RS 2041

Zubehor

RS 2041J

Kathodenanschlul}
KathodenanschluRband (4 Stiick je Réhre)
Steuergitteranschluf3

Gitter- und Kathodenanschliisse mit
Schutzfunkenstrecken

{(kompletter AnschluBsatz)

Handgriff

LL-Elektrolyseschutz

RS 2041V
Montageanleitung
Montageanleitung
Kathodenanschlul
Kathodenanschluffband
Steuergitteranschlul®
Mittelwellenanschlulkopf ohne
Verblockung

Steckschliissel fiir Rohrensicherung
Handgriff

Rohrensicherung

Zugschalter fir Réhrensicherung
Verdampfungskdhltopf

Isolierrohr Dampfseite

Isolierrohr Wasserseite

Isolator

Verschraubung Wasserseite

Dichtung Dampfseite
Wasserpegelkonstanthalter

mit Steuerelektroden

Gitter- und Kathodenanschlisse mit
Schutzfunkenstrecken

{(kompletter Anschluisatz)
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fiir Verdampfungskiihitopf

(4 Stiick je Rohre}

RS 2041'W
Kathodenanschluf®
KathodenanschluBband
Steuergitteranschiuf?
MittelwellenanschluBkopf ohne Verblockung
Handgriff

Wasserkihltopf

Gitter- und Kathodenanschlisse mit
Schutzfunkenstrecken

{kompletter AnschluBsatz)
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring

(4 Stick je Rohre)

RoKat202
RoKat221
R6Git202b

R6KG 241
R6Zub241J
RGEL1

RéMo 104
R6Mo 105
RoKat202
RoKat221
R6Git202b

R&Kpf241MO
R6Zub 10
R6Zub41V
R6Sich4
R6Kt11

ROKUV 241
R6KUuV241Zub3

ROKGV241Zub4
R6KaV241Zub5K
RoKaV241Zub?
ROKGV241Zub8

R6ZubV4

ROKG 241
ROEL24
R6N9374

RoKat202
RoKat221
R6Git202b
R6Kpf241MO
R6Zub202
ROK(i 241

ROKG 241
RBEL1
R6N 9369

Bestell-Nr.

Qas81-x1131
Q81-X1136
Q81-X953

Q81-X1001
Q81-X2176
Q81-X334

Q81-X1131
Q81-X1136
Q81-X953

Q81-X1843
Q81-X2110
a81-X2141
81-X1404
Q81-X1311
081-X1691
Q81-X1693
081-X1694
aB1-X1696
Q81-X1697
Q81-X1698

Q81-X2107

Q81-X1001
Q81-X506
Q81-X1974

Q81-X1131
Q81-X1136
Q81-X953

Q81-X1843
Q81-X2156
Q81-X1524

Q81-X1001
Q81-X334
Q81-X1969
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Sendetriode RS 2041
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RS 2041

Sendetriode
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Modulatortriode RS 2051V

YD1252

Bestell-Nr. Qb3-X2051

Vorzugstyp flir Gerdte-Neuentwickliung

Die RS 2051 V ist eine verdampfungsgekiihlte Triode mit konzentrisch ausgebildeter
Gitterdurchfiihrung. Die Réhre ist infolge ihres groRen Durchgriffs besonders fir die

Bestickung von Modulatoren mit geringem Gitterstrom geeignet. Die maximale
Anodenverlustleistung betrdgt 180 kW.

315
| E—
f—— 2179
e G150 —=y
:—‘ EE 2 | *‘
x| Hpgiicid I
SIS N IRUREIT
M5—+— l _ $f‘
f
| | T
®_ i i
=
A/ % I I T

p————— i ——

| |11}
@230

.~ 9210 ——oi |
f-— 8290 -

) Gewindebohrung M 8 fir einschraubbaren Handgriff R6 Zub 41V
@ Gewindebohrung M 5 fir Réhrensicherung Ré Sich 4

Gewicht der Rohre etwa 51,5 kg
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Modulatortriode RS 2051V

Heizung
Ur = 17 A
Ir = 2656 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Iim = 160 A bei Up=Ug=650V

7] - 15 bei Us=4 bis 10kV, fa=5 A
s = 105 mA/NV bei Ua=4kV, fa=5A
Kapazitaten

Cok = 260 pF

Cak = 14 pF ij

Cag = 140 pF

') Mit Schirmplatte 40X 40cm in der Steuergitteranschlulebene gemessen.
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Modulatortriode RS 2051V

Niederfequenzverstarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten

U, = 12 kV
Ug = -1600 A%
Ix = 40 A
Tcm = 160 A
Pa == 180 kW
Pg - 2,5 K

Betriebsdaten
& - bei Modulationsbetrieb fiir

600 kW Tragerleistung 500 kW Tragerleistung

P == 0 420 0 350 kw/
—— e — et
U - 11 11 kv
Us = 720 —-740 v
Uggm =~ 0 2200 0 2100 v
Iy i 2X3 2X31,4 2X2 2X286 A
Is = 0 2X1,1 0 2X0,9 A
Iom = 0 28,0 0 2X7 A
Pga = 2X33 2X345 2X22 2X286 kW
P = 0 2X1050 O 2 X850 W
Pa = 233 2X135 2X22 2X111 kW
Ps ] 0 2X 280 0 2X180 w
7 = - 61 - 61 %
——— e e
Haa = 350 420 Q
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Modulatortriode RS 2051V

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul® der Réhre
Fir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fur den Anschlu® der Kathode sind die unter ,Zubeho6r” angegebenen Kathoden-
anschlisse zu verwenden. Zum Anschlul des Gitters ist an dem Gitteranschlufdring eine
Anzahl Gewindebohrungen M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randel-
schrauben kann der GitteranschluR®, der zweckmaRigerweise als Folienpaket ausgebildet
wird, befestigt werden.

Maximale Temperatur der R6hrenauRenteile

Die Glas- und Metallteile der Rohre sowie die Kathodenanschliisse diirfen an keiner
Stelle eine hohere Temperatur als 220°C annehmen.

Anodenkiihlung
Kiihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Po=180 kW

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung (Pa+ P+ 0,8 Fy) 188 kW
Aquivalente Warmeleistung etwa 11300kJ/min
(2700 keal/min)

Menge des zurlickflieBenden Wassers

bei Wasserriickfluitemperatur 20°C etwa 4,4 1/min
bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 5,1 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei Wasserriickflutemperatur 20°C etwa 7,3 m%/min
bei WasserrlickfluRBtemperatur 90°C etwa 8,3 m%/min

Ausfiihrliche Angaben fiur Verdampfungskihlung auf Anfrage.

o

Siehe auch Merdampfungskihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”
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Modulatortriode

RS 2051V

SchutzmalBnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur Abschaltung der Anodenspannung bei eventuellen
Réhreniiberschldgen und eine einfache experimentelle Prifung der Schnellabschaltung
durch einen Testdraht von 2 0,26 mm unterrichtet der Absatz ,SchutzmaBnahmen” in
den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” Zur Sicherung gegen thermische Uber-
lastung der Ancde wird die Rdhrensicherung RO Sich 4 empfcohlen (siehe auch

Zubehér R6 Sich).

Zubehor

Montageanleitung

Montageanleitung
KathodenanschluB (2 Stiick je Réhre)
Steckschlissel fiir Réhrensicherung
Schutzfunkenstrecke

Handgriff

Réhrensicherung

Zugschalter fir Réhrensicherung
Verdampfungskihltopf

Isolierrohr Dampfseite

Isclierrohr Wasserseite

|solator

Verschraubung Wasserseite
Dichtung Dampfseite
Wasserpegelkonstanthalter

mit Steuerelektroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fur Verdampfungskihltopf

366

RéMo 14
R6Mo 15
RoKat41
R6Zub10
R6Zub41FS
R6Zub41V
R6Sich4
R6Kt11
RoKuv41
ROKGV41Zub3
RoKuv41Zub4d
R6KGV41Zubb5K
R6KuvV41Zub7
ROKGV41Zub8

R6ZubVv4
ROEL23
RON9374

Bestell-Nr.

Q81-X1141

Q81-X2110
Q81-X2140
Q81-X2141

Q81-X1404
Q81-X1311

Q81-X1641
081-X1643
Q81-X1644
Q81-X1646
Q81-X1647
Q81-X1648

Q81-X2107
Q81-X5056
Q81-X1974



Modulatortriode RS 2051V
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RS 2051V

Modulatortriode

Parameter = [y

Us =71 {Ua)

Parameter=1/z _
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Sendetetrode RS 2052

filr Frequenzen bis 130 MHz
Vorzugstyp fir Gerdte-Neuentwicklung

Die RS2052 ist eine Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzentrischen
Elektrodendurchfiihrungen. Die Réhre ist sowohl fir die Bestickung von Rundfunk-
sendern als auch fir Leistungsverstarker hoher Frequenz geeignet. Ihre maximale
Anodenverlustleistung betragt bei den Ausfiihrungen fiirr Wasser- und Verdampfungs-
kithlung 120 kW.

Ausfiihrung fur Verdampfungskiihlung Ausfihrung fur Wasserkihlung
mit integriertem Kihltopf
RS 2052 CV RS 2052CJ
Bestell-Nr.Q53-X104 Bestell-Nr. Q52-X3303
AT p—
- 3 14—
=216 —= |
e @108 = 1
243 = | | i @ |
L —
@ . pr Rl & T 3
F = | It gj_ﬁ—.,_ - —— '|'g
FK e — v —— G—C i
Gl————T——J =t _ 3
G2 € =1 r o i
] :.3;5,, EE g
@L T_ ﬁ@—K I i ]
e | ! N
s it | [T
7 I —92|1D
@J ) oy
$240 2
2 o4
[ f
l | e lR1Wil—
@188 _J =t 55 |1 T
L @248 { e @ 16—
2270

@ nicht als Anschluf verwenden

@ Gewindebohrung M6 fur einschraubbaren Handgriff R6 Zub 201 K
Gewindebohrung M5 fir Réhrensicherung Ré Sich 4

@ Gewindebohrung M8 fiir Handgriff R6 Zub 252

& B Befestigungsbohrungen 213 (6 x 607

Gewicht der Réhre
etwa 30 kg etwa 22 kg
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Sendetetrode RS 2052

Heizung

Uk = 16 A"

Ir = 260 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

L = 150 A bei Uy=Ug2=Ug1 =600V

zgt - 5 bei Un=4kV, Us2=800 bis 1200V,
Ia=5 A

5 = 90 mA/NV bei Un=4kV, Ugz=1000V,
IAn=5A

Kapazitaten

C kgl P 160 pF

Cgpig2 = 240 pF

C kg2 =~ 20 pF

c agl = 5 PF '}

C ok = 0,7 pF i}

Cagz = 80 pF

1) Mit Schirmplatte 50 cm Durchmesser in der Schirmgitteranschlufebene gemessen.
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Sendetetrode RS 2052

Hochfrequenzverstarker; B-Betrieb,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten

f = 110 MHz

Ua = 11 kv

Uez = 1500 \Y

Ugt — -1000 v

Tk — 150 A

Ik = 25 A

P. (RS2052CJ) = 120 kW

P, (RS 2052 CV) = 120 kw

Pg2 = 1200 W

Pes - 600 W
Betriebsdaten

f = 110 MHz

P2 = 120+ 572) kW 1}
Up = 10 kV

Ugz = 1000 A

Us1 A —-250 v 3)
Ugrm e 350 V

Ia = 18,5 A

laz = 0,7 A

I = 0,3 A

Pea = 185 kW

P = 0,1+52) kw 1)
Pa = 65 kw

Pa2 = 900 W

Pai = 25 W

n = 65 %

Ra = 310 Q

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
2) Ubergangsleistung der Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung.
3} Fir Anodenruhestrom 2 A,
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Sendetetrode RS 2052
Anoden- und Schirmgittermodulation; C-Betrieb,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f o 30 MHz
Us = 12 kv

UGQ _— 900 v

Usi = —800 A

Tk m = 150 A

I = 25 A

Ps (RS 2052 CJ) = 120 kW

P, (RS 2052 CV) = 120 kW
Paz = 2500 W

Pan = 800 W
Betriebsdaten

f s 30 30 MHz
Pig — 110 110 kW 1)
Ua = 11 10 kW

Ugz = 800 800 v

Us1 1ix e=s —-250 —-250 v

Ra1 == 440 350 Q

Ug1 m ek 820 850 v

In = 12,4 14 A

Ie2 = 1,6 2 A

la = 0,8 1 A

Ps a - 136 140 kW

P, = 590 760 W)
Pa == 26 30 kW
Pg2 = 1280 1600 W

Pa1 = 110 160 W

7 = 81 79 %

Ra . 470 380 Q

m == 100 100 %

Ugam = 700 700 v 2}
Prod = 68 70 kW

a1 == 1 1,3 Hochstwerte A

P = 800 1000 bei Us=0V w

Pa mag = 45 50 | Mittelwerte kW
P62 mod = 1600 2000 | beim=100% w

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
2} Modulation des Schirmgitters Gber besondere Transformatorwicklung. Die Mitmodulation des Schirmgitters
kann aber auch durch eine in die Schirmgitterleitung gelegte Drossel erfolgen.
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Sendetetrode RS 2052

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul® der Rohre

Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten. Die Ausfihrung
fiir Wasserkithlung RS 2052 CJ kann auch mit Anode oben betrieben werden. Dabei ist
die durch Pfeile auf den Kiihlwasseranschliissen gekennzeichnete Durchfluirichtung
beizubehalten.

Maximale Temperatur der R6hrenauRenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Roéhre diirfen an keiner Stelle eine hohere
Temperatur als 220°C annehmen. Es ist daher flr eine entsprechende Kihlung der
AnschluRteile der Rohre durch einen leichten Luftstrom zu sorgen.

RS 2052 CJ Ausfiihrung fur Wasserkithlung mit integriertem Kihltopf

Das Kiihlwasserdiagramm gilt fiir 35°C Wassereintrittstemperatur bei Verwendung von
destilliertem Wasser in einem geschlossenem Kiihlwasserkreis. Flir héhere Wasser-
eintrittstemperaturen ist die Kiihlwassermenge proportional zur Eintritistemperatur zu
erhohen. Die Wasseraustrittstemperatur darf 65°C nicht Gberschreiten.

Der maximal zuldssige Betriebsdruck des Kiihlwassers betrégt 5 bar (= 5 atu).

Woassermenge und Wasseraustrittstemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei
Unterschreitung der erforderlichen Wassermenge miissen die Spannungen an den
Elektroden der Réhre automatisch abgeschaltet werden.

RS 2052 CV Ausfiihrung fur Verdampfungskihlung

Kiihldaten fiir 120 kW Anodenverlustleistung

Durch Kihlsystem abzufithrende Gesamtleistung (Pa+ Pg+ 0,8 P} 125,65 kW
Aquivalente Warmeleistung 7520 kJ/min

Volumen des erzeugten Wasserdampfes
bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 4,9 m*/min

bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 5,6 m%/min
Menge des zurtickflieRenden Wassers

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 2,8 |/min
bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 3,3 |/min

Ausflihrliche Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Erlauterun-
gen zu den technischen Daten™
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Kihlwasserdiagramm

Nur gultig bei Verwendung destillierten Wassers.

h=35C
Ap @
mbar  L/min
1500 - 150 I & ==
| A
.
b L1/
°‘C Fap f .
100 1000 + 100 § — - 1
I 1 AT A
. ap
T + 17 / d
50+ 5004 01/ y 4
4 1 7 . B
| Q ,fl Vil
Sl ussa
(j 0 ol i 5 ]
0 20 40 60 80 100 120kW

-PA
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RS 2052

Schutzmalnahmen

Die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes, z.B. Widerstand im Anodenstromkreis
oder Ignitron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach
dem KurzschluRverhalten der Anodenstromversorgung einschlieBlich der Siebmittel.

Die R6hre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimetellen Testdraht-
probe ein Kupferdraht von @ 0,3 mm nicht durchschmilzt. Hieriber sowie iber Schutz-
maBnahmen fiir die beiden Gitter unterrichtet der Abschnitt ,Erlduterungen zu den

technischen Daten”.

Zubehor

RS2052 CJ

Innerer Kathodenanschlui?

AuRerer KathodenanschluR
KathodenanschluRband (2 Stiick je Rohre}
Steuergitteranschlufd
Schirmgitteranschlufy
KurzwellenanschluRkopf

Handgriff

LL-Elektrolyseschutz

RS 2052 CV

Montageanleitung

Innerer Kathodenanschlul®

AuRerer Kathodenanschlu®
KathodenanschluRband (2 Stiick je Rohre)
Steuergitteranschluld
Schirmgitteranschlu3
KurzwellenanschluBkopf
Steckschliissel fur Réhrensicherung
Handgriff

Rohrensicherung

Zugschalter fir R6hrensicherung
Verdampfungskiihltopf
Verschraubung Wasserseite
Isolierrohr Dampfseite

Isolierrohr Wasserseite

Isolator

Dichtung Dampfseite
LL-Elektrolyseschutz

Dichtung fir Verdampfungskiihltopf

RoKat3150
R6Kat3151
R6Kat363
R6Git252
R6Git253
RoKpf252
R6Zub252
RBEL2

RoMo 2b2
R6Kat3150
R6Kat3151
RoKat363
R6Git252
R6Git253
R6Kpf252
R6Zub10
R6Zub201K
R&Sich4
R6Kt11

RO K1V 201
ROK(V41Zub7
R6K(iV201Zub3
R6KiV201Zub4
R6K(1V201Zub5K
R6KiV201Zub8
ROEL23

RON 9355

Bestell-Nr.

Q81-X1104
Q81-X11056
Q81-X1174
Q81-X906
Q81-X907
Q81-X1856
Q81-X2103
Q81-X5601

Q81-X1104
Q81-X1105
Q81-X1174
Q81-X906

Q81-X907

Q81-X1856
Q81-X2110
Q81-xX2151
Q81-X1404
a81-x1311
Q81-X1671
Q81-X1647
Q81-X1673
Q81-X1674
Q81-X1676
Q81-X1678
Q81-X505

Q81-X1955
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fiir 600 kW MW- und KW-Sender
Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Die RS 2072 ist eine Tetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzentrischen Gitter- und
Kathodendurchfiihrungen. Sie ist besonders fir die Bestiickung von Mittel- und Kurz-
wellensendern bis 600 kW Tragerleistung geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung
der mit integriertem Wasserkiihltopf ausgestatteten Rohre betragt 500kW und fiir
die Ausfihrung mit integriertem Verdampfungskihitopf 330 kW.

Ausflihrung fiir Ausfihrung fiir Wasserkiihlung
Verdampfungskihlung: mit integriertem Kiihltopf:
RS 2072V RS 20724
Bestell-Nr. 053-X102 Bestell-Nr. Q52-X3308
L | —
- %7 p—— @270 ——|
—=— 80
g S ﬂfgf L
@ : =
1
o 8 ' g
o
| & |
1
*.,, 2
A— T 2 1 A——I > I 9
il |
a’ | e | |
F K ——E —a—" e
E=—= 1
[

@ Anschlul der Réhrensicherung Ro Sich 490
@ nicht als Anschlull verwenden

@ Kranaufhingung

& max. Wasserstand

® Fiahrungssdulen im Sender 220

@ 6 Befestigungsbohrungen £12 (6 x 60%)

= Gewindebohrung M10 fir Réhrenheber

Gewicht der Réhre etwa 140 kg etwa 120 kg
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Heizung

Ur = 12,3 v

IF = 13356 A

zulassiger Einschaltstrom =3300A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert.

Kennwerte

Taw = B650A bei Un=Ug2=Uz=800V

Hozg1 = 4,5 Ua=10kV; Ug>=—800 bis 1200V
I,=25A

s = 380 mA/N bei Ua=10kV; Ug2=1200V
IA=50 A

Kapazitaten

Cxq = 570 pF

Cqig2 == 630 pF

Ckgz e 70 pF

Cka i 1:h pF 1)

Cqla = 10 pF 1)

Cy2a o 200 pF

'} Mit Schirmplatte 80 cm Durchmesser in der Schirmgitteranschluftebene gemessen.
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RS 2072

Niederfrequenzverstiarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Rohren im Gegentakt; /o1 =0

Grenzdaten

Un

Uegz

Usg

fiem

Ik

P. ([RS2072V)
P, (RS2072J)
Paz

Pas

Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb fiir 1000 kW Trégerleistung

P
Un
Ucz
Ug
Ugf.l m
I
laz
Pe a
Pe,
Pa2
n
Rf\f\

i

i

|

I

|

i

0

12
1,6
-500
0
2X2,56
6}
2X30
2X30
0]

260

15
2

A
500
80
330
500
12
2,5

700

12

1.6
-500
1000
2X48
2X1,6
2X575
2X225
2xX2,5
61

260

kV
kV
kV

kw
kW
kW
kW
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Anoden- und Schirmgittermodulation;
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz
Uns = 13 kW
Ueaz = 22 kv
5 = —-1000 v

Ik == 100 A
fem - 650 A

P, (RS2072J) . 500 kW
Pa (RS2072V) - 330 KW
Paa == 12 KW
Pgy s 2,6 KW
Betriebsdaten

f = 1.6 MHz
Ptrg = 550 kW )
Us = 12 kv
Usz = 1200 A
Ue1 fix = -600 v

HG = 50 Q
Ugim =¥ 1000 v

Ia — 60 A
lez = 8 A
f51 = 3 A
Psa —= 720 KW
P = 2,7 kW 1)
Py = 170 kW
Ps2 = 9,6 kW
Pg1 ~= 0,45 kW
Ui - 76,5 o
Ra = 100 Q

m = 100 %
UQZ m == 800 v
Pmod = 360 kW
Ie = 6 } Héchstwerte A

F = 5.4 bei Un=0V kW
Pa mod =2 270 Mittelwerte kW
PG’Z mod = 11 } bei m=100% kW

'} Kreisverluste sind nicht ber(icksichtigt.
%) Modulation des Schirmgitters liber besondere Transformatorwicklung.
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Kiihlwasserdiagramm fiir RS 2072 J auf Anfrage

Zubehor

RS 2072 J Bestell-Nr.
MittelwellenanschluRkopf R6 Kpf 272 Q81-X1854
RS 2072V

Montageanleitung R6 Mo 272

AnschluRband R6 Kat 272 Q81-X1109
AuRerer Kathodenanschlu®® 30810 R Kat491 Q1001-X9
Innerer Kathodenanschluf? R6 Kat 492 Q1001-X10
Steuergitteranschiufd 30735 Ro Git 490 Q1001-X20
Schirmgitteranschluf® 30720 Ro6 Git491 Q1001-X19
Mittelwellenanschlufikopf Ro Kpf 272 Q81-X1854
VerschluBstiick

fur Wasserzufiihrung 30722 R& Zub 102 Q81-X2113
Dichtungsring fir

Wasseranschlu® 30723 R& Zub 103 Q1001-X74
Dichtungsring fir

Isolierrohr Dampfseite 30724 Ro Zub 104 Q1001-X75
Hilfsseil flir R6hrensicherung R6 Zub 108 081-X21562
Hilfsseil fiir Rohrensicherung R6 Zub 109 Q81-X2153
Rohrensicherung R& Sich 490 Q81-X1432
Steckschlissel fir Réhrensicherung R6 Zub 9 081-X2109
Zugschalter fir Réhrensicherung Ré Kt 11 a81-X1311
Verschraubung Wasserseite Ré KaV 241 Zub 7 Q81-X1697
Dichtung Dampfseite RO KGV 241 Zub 8 081-X1698
Isolierrohr Dampfseite RoKuV 2722Zub 3 Q81-X1656
Isolierrohr Wasserseite ROKGV 27272ub4 Q81-X1653
Wasseranschluf® RoKiGV 2722Zub 6 Q81-X1655
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden Ro6 Zub V 4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz 30827 ROEL30 Q1001-X128
Dichtung fir

Verdampfungskihltopf C65051-A410-C538 Q81-X335
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Sendetetrode
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Bestell-Nr. Q51-X2794

Die RS 2794 ist eine luftgeklhlte Lineartetrode in Metall-Keramik-Technik fiir Frequenzen
bis 110MHz. Alle Elektrodendurchfihrungen sind konzentrisch angeordnet. Die Rohre
ist besonders fir die Bestickung von Einseitenbandsendern der kommerziellen Nach-
richtentechnik geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betragt 12 kW.

2177 ‘|
[ ] ¥
3
i 5
O—f _ '
:.IE_E
62—
[ e 1, lJ
G T t— /_:/ i i \\:\\ ]
——p 4 27 [ 1]
b= o112
@

@ nicht als Anschluf® verwenden

Gewicht der Rohre etwa 8,5 kg
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Heizung
Ur - 7.5 A
Ir = 75 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

fem = 22 A bei Us=Ugz=Ug =400V

Hg1g2 = 4.8 bei Us=3kV, Ugz=750 bis 1000V, [.=2A
s = 36 mA/V bei Us=3kV, Uga=750V, [a=2A
Kapazitdaten

Ckg1 = 54 pF

Cka = 0,2 pF 1)

Cyia = 1 pF 1

Cg1g2 = 84 pF

Cky2 il 6 pF

Cy2s = 22,5 pF

) Mit Schirmplatte von 50 em Durehmesser in der GitteranschluBebene gemessen.
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Hochfrequenz-Linearverstéirker;
Einseitenbandmodulation,
Kathodenbasisschaltung; ig=10

Grenzdaten

f = 30 MHz

Un = 8 kv

Ugz = 1,5 kv

Uai = -500 \'

r'K =1 4 A

]K M = 22 A

Pa = 12 kW

Pg> = 300 w

Pgy = 75 W
Betriebsdaten

Aussteuerung Null Einton Zweiton

P2 = 0 12,5 6,25 kw 1)
Ua = 7.5 7.5 7.5 kV

Ugz = 1,25 1.256 1,25 kV

Ugs == -260 —-260 —-260 \

Ugt m ~ 0 240 240 A"

I = 0,9 2,65 1,8 A

[c,z 2 0 120 56 mA

Pea = 8,7 19,9 13.5 kW

Pa i 6,7 7.4 7.25 kW

P(;;J_ = 0 150 70 w

Ra = - 1560 15660 Q

n = - 63 46 %

da = 44 dB 2)
ds = 50 dB 2)

) Kreisverluste sind nicht bertcksichtigt.
2y Aus der mit Differenzmethode gemessenen Schwinglinie errechnete Differenztonfaktoren bei f~3MHz.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf3 der Réhre
Fiir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal.

Fir den AnschluR der Rohre sind die unter ,Zubehor” angegebenen AnschluBteile zu
verwenden,

Maximale Temperatur der R6hrenaullenteile

Die Metall-Keramik-Verbindungen diirfen an keiner Stelle heiler als 250°C werden. Die
Ternperatur des Anodenkorpers darf ebenfalls 250°C nicht iberschreiten.

Kihlung

Das Kihlluftdiagramm gilt nur fir einen Lufteintritt auf der der Rdohrenfassung
zugewandten Seite des Anodenradiators unter der Voraussetzung einer Lufteintritts-
temperatur von 256°C, sowie eines normalen Luftdruckes von 1 bar. Bei niedrigerer
Lufteintrittstemperatur als 25°C ist die gleiche Luftmenge wie bei 25°C anzuwenden.
Fir hdhere Lufteintrittstemperaturen siehe die Angaben unter Abschnitt  Forcierte
Luftkihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu berwachen und im Stérungsfall die
an die Rohre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten. Ein Nachkihlen der
Réhre nach Abschalten der Heizung ist nicht erforderlich.

Die angesaugte Kihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des
Radiators zu verhindern.
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Kahlluftdiagramm

Nur giiltig bei Zufiihrung der Kthlluft von der Seite der Elektrodenanschlisse.

t,=25°C
Luftdruck =1 bar
fy ap @
‘C mbar m¥min
200 T ZOT 20 | T | | | | |
4 L . [ L
504+ 154 15—
I | /
L I /
I ! i
2
100~ 10+ 10——pA j,/ )
-+ -+ . i
i / 4 /
L1 A T~ L
L I J A
50+ 5+ 5) Q 4p
I L L7 :
ol ol oTT b L] ]
0 2.4 6 8 1 12kw
—&

SchutzmalRnahmen

Die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes, z.B. Widerstand im Anodenkreis oder
Ignitron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluBverhalten der Anodenstromversorgung einschlieRlich der Siebmittel. Die
Rohre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe
ein Kupferdraht von © 0,2mm nicht durchschmilzt. Hierliber, sowie tiber SchutzmaR-
nahmen fir Steuer- und Schirmgitter, unterrichtet der Abschnitt ,Erlauterungen
zu den technischen Daten”

Zubehor Bestell-Nr.
Fassung 30238 R&6Fsg2794 Q1001-X27
Luftfihrung 30579 R6Anst2794 Q81-X703
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Bestell-Nr. Q53-X2785

Die RS 2795 ist eine konzentrisch ausgefiihrte, luftgekiihlte Lineartetrode in Metall-
Keramik-Technik, fiir Frequenzen bis 110 MHz. Die Rohre ist besonders fur die
Bestiickung von Einseitenband-Nachrichtensendern geeignet. Die maximale Anoden-
verlustleistung betragt 25 kW.

@220

[ ]

)(

128

.
fa

240

1 Réhrenauflage
@ Lufteintritt

@ nicht als Anschlul® verwenden

Gewicht der Rohre etwa 16 kg
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Heizung
Ur = 7,5 vV
Ir ~ 115 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

lIiIem A 28 A bei U,q,= Ugi=Ug:=400V

Hgigz ] 4.8 bei Us=3 kV, Uga=12560 bis
1600V, /= 1,8A

5 == 35 mA/V  bei Us=3kV, Usg:=1250V,
h=2,0A

Kapazitdaten

C kgl G 70 pF

Cia ~ 0,18 pF 1)

Cgia . 1.2 pF 3l

Cqig2 = 8b pF

Ckg2 = 8 pF

Cgza o, 28 pF

'} Mit Schirmplatte von 50 cm Durchmesser in der GitteranschluBebensa gemessen.
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Sendetetrode

RS 2795

Hochfrequenz-Linearverstarker; Einseitenbandmodulation,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30

Ua = 11

Usm = 25

Uez = 1,6

Ue = -600

Ugt m o1 600

Ra = 10

Pa g 25

Patir max 205 = 35

Pa:z = 350

Pei = 75

Ik = 65

Tk m s 28

Betriebsdaten

Aussteuerung Null Einton Zweiton
Pz = 0 33 16,5
UA = 10 10 10
Ug2 = 1,5 1,6 1.5
Uai = —-325 -325 -325
Ugim = 0 315 315
I == 1.8 =~5,25 ~=3,8
fa2 = 0 220 110
Ie1 = (0] 0 0

Pa - 18 ~19,5 =215
Paz 2 0] 330 165
Paa = 18 ;"52,5 ~38
Ra = - 1070 1070
n = (0] 63 43,5
di = >45
ds = =50

'} Kreisverluste sind nicht bertcksichtigt.

MHz
kW
kW
kY

}bééggg'{{

kW 1)
kW
kv

mA
kW
kw
%

dB 2
dB 2)

2} Aus der mit Differenzmethode gemessenen Schwinglinie errechnete Differenztonfaktoren bei f=3MHz.
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Sendetetrode RS 2795

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Réhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben.

Maximale Temperatur der RohrenaulRenteile

Die Metall-Keramik-Verbindungen diirfen an keiner Stelle heiler als 200°C werden.
Die Temperatur des Anodenkérpers darf 220°C nicht lberschreiten. Bei glinstiger
Luftfihrung kann die eintretende Kihlluft oder ein Teil davon so genutzt werden,
dal? die maximal zulassigen Temperaturen der Metall-Keramik-Verbindungen einge-
halten werden.

Forcierte Luftkiihlung

Das Kihlluftdiagramm gilt nur fir einen Lufteintritt auf der dem Keramikteil zuge-
wandten Seite des Anodenradiators unter der Voraussetzung einer Lufteintrittstempe-
ratur von 25°C, sowie eines normalen Luftdruckes von =1bar. Bei niedriger Luft-
eintrittstemperatur als 25°C ist die gleiche Luftmenge wie bei 25°C anzuwenden.
Fir héhere Lufteintrittstemperaturen siehe die Angaben ,Forcierte Luftkiihlung” in den
LErlauterungen zu den technischen Daten™

Bei Pamax=25 kW sind Q=28 m3/min bei A,— 10 mbar erforderlich.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu dberwachen. Bei Unterschreitung
der erforderlichen Mindestluftmenge oder thermischer Uberlastung der Anode sind die
an die Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

Die angesaugte Kihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des
Radiators zu verhindern.

SchutzmafBnahmen

MNach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem Kurzschlufdverhalten der Anoden-
Gleichspannungsversorgung richtet sich die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes,
z.B. ohmscher Widerstand im Anodenkreis oder Ignitron-KurzschlieBer. Die Roéhre ist
nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe ein
Kupferdraht von 2 0,2mm nicht durchschmilzt. Hieriiber, sowie Uber SchutzmaRR-
nahmen fiir die Gitter, unterrichtet der Abschnitt ,Erlauterungen zu den technischen
Daten”

Zubehor Bestell-Nr.
Fassung 30246 R6 Fsg 2795 Q1001-X28
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Sendetetrode

RS 2795

Kiihlluftdiagramm

h=25°C
Luftdruck=1 bar

f,  Ap Q
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50 T 5 T 10— j 7, p
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0 10 20 30KW
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Sendetetrode
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Datenbléatter YD 1320, YL 1050 bis YL 1500







Modulatortricode YD 1320

Bestell-Nr. @53-X1320

Die YD 1320 ist eine verdampfungsgekiihlte Tricde in Metall-Keramik-Technik mit
konzentrischen Gitter- und Kathodendurchfiihrungen. Die Rohre ist infolge ihres grofien
Durchgriffes besonders fiir die Bestlickung von Modulatoren mit geringem Gitterstrom
geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betragt 180 kW.

: @296

! 2258 ———=| ;.
== | |
R = o .
My [T
‘ EI"L_T;EI _
EE:‘;UHI:LD 1
S— 1 1s
| E
: 17 |2
5T
N | e T

@ nicht als Anschlul verwenden
@ 4 Gewindebohrungen M B fir Réhrenheber Ro Zub 320

@ Kontaktebene

Gewicht der Réhre etwa 100 kg
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Modulatortriode YD 1320

Heizung
Ur = 12,6 v
IF == 330 A

zuléssiger Einschaltstrom =900 A
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

fem = 160 A bei Us=Us=650V

U = 15 bei Us=4 bis T0kV, fa=5A
s = 115 mA/v bei Un—=4kV, Ix=5 A
Kapazitaten

Ckg = 393 pF

Cka e 9 pF 1}
Cga = 193 pF

1) Mit Schirmplatte von 60 cm Durchmesser in der GitteranschluBebene gemessen.
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Modulatortriode

YD 1320

Niederfrequenzverstarker und Modulator;
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten

Ua
Ug
Ik
Ik
Pa
Pg

I

I

Betriebsdaten

P2
Ua
Us
Uggm
In
I
fom
Ps
P,
Pa
Pg
n
Ran

/T

I 2

I 2 2

Zubehor

AuBerer
Kathodenanschluli
Innerer
Kathodenanschluf3
Gitteranschluld
Rohrenheber
Verdampfungskuhltopf
Isolierrohr Dampfseite
Isolierrohr Wasserseite
Isolator

30790

30747
30720
308056
30835

Verschraubung Wasserseite

Dichtung Dampfseite
LL-Elektrolyseschutz
Dichtungsring fur
Wasserzufiihrung
Dichtungsring far
Rohrenflansch
Dichtungsring fur
Dampfabfihrung

30831

30806

15
-1200
40
160
180
1.8

400
12
-800

2X2

2X24

2X24

450

RoKat320

RoKat828
R6Git491
R6Zub320
R6KiV 321
ROKUV41Zub3
ROKGV41Zub4
ROKiV41Zub5K
R&KUV41Zub7
RoKiV41Zub8
ROEL23

R&N 9340

C650561-A415-C556

C65055-A602-C522

bei Modulatorbetrieb flir 600-kW-Tragerleistung

2200
2X27
2X1
2X86,b

2X324
2X1000
2X124
2X250

62

kV

kW
kW

kV

OREZTEIP > > <<

Bestell-Nr.
Q1001-X8

Q1001-X26
Q1001-X18
Q1001-X107
Q1001-X48
Q81-X1643
Q81-X1644
Q81-X1646
Q81-X1647
Q81-X1648
Q81-X505

Q81-X1957
Q1001-X81

Q81-X9081
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Modulatortriode YD 1320

Allgemeine Hinweise
Einbau und Anschlul® der Rohre

Fir den Einbau der Roéhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten. Fir den
Anschlu® der Réhre sind die unter ,Zubehdr” angegebenen AnschluBteile zu verwenden.

Maximale Temperatur der Rohrenaul3enteile

Die Metall-Keramikverbindungen und die Keramik dirfen an keiner Stelle eine hdhere
Temperatur als 200°C annehmen. Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang der
Anodenkeramik sind 50°C und in axialer Richtung 80°C zugelassen. Das Temperatur-
gefalle darf hochstens 10°C/cm betragen.

Die Kontaktflaichen der Federn des Gitteranschlufiringes dirfen eine Temperatur von
150°C nicht (iberschreiten.

Fur die Einhaltung dieser Temperaturgrenzen ist eine zusatzliche Kithlung der Anschlul3-
seite der Rohre mit einem zweckmaRig gefiihrten Luftstrom von mindestens 5 m3/min
bei normalem Luftdruck von etwa 1 bar und 220°C Umgebungstemperatur erforderlich.
Bei groRerer Aufstellungshéhe und Umgebungstemperatur ist die Mindestluftmenge
entsprechend zu erhdhen.

Anodenkiihlung

Kiihidaten fir maximale Anodenverlustleistung P max=180 kW.

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung:

Pa+Pc+0,8 P etwa 185 kW

Aquivalente Warmeleistung etwa 11100 kJ/min
{2640 keal/min)

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrickfluRtemperatur 20°C etwa 7,2 m3/min
bei Wasserruckflutemperatur 30°C etwa 8,1 m3/min
Menge des zurlckflieRenden Wassers

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 4,3 1/min
bei WasserrickfluRBtemperatur 90°C etwa 4,8 |/min

Ausfihrliche Angaben fir Verdampfungskithlung auf Anfrage. Siehe auch ,Ver-
dampfungskihlung” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”,

Schutzmafinahmen

Der Rohrenschutz im Modulatorbetrieb ist im allgemeinen schon dadurch gegeben,
dalk bei Verwendung einer gemeinsamen Stromversorgung fiir Hochfrequenzenstufe
und Modulator auch der Stromanstieg in den Modulatorréhren tGberwacht wird und bei
Erreichen des eingestellten Schwellwertes zur Abschaltung der Stromversorgung und
zur Auslosung von Kurzschlufeinrichtungen, z.B. Ignitron, fiihrt. Die Rdéhren im
Modulator sind nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Test-
drahtprobe ein Kupferdraht ven ? 0,22 mm nicht durchschmilzt. Hieriber, sowie Uber
Schutzmafinahmen fir das Gitter, unterrichten die ,Erlauterungen zu den technischen
Daten”.
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YD 1320

Modulatortriode

Parameter = /s

Us =1 (Ua)
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Sendetetrode YL1050

fiir Frequenzen bis 960 MHz Bestell-Nr. Q51-X1050

Die YL1050 ist eine forciert luftgekiihlte Tetrode in Metall-Keramik-Technik mit kon-
zentrisch ausgebildeten Elektrodenanschlissen.

Die Rohre ist besonders fiir Endstufen von Fernseh-Bildsendern und Tonsendern sowie
fir Fernseh-Umsetzer mit gemeinsamer Bild- und TonUbertragung geeignet.

N MaRtabelle
| _'_:’,_" min max
A 10,3 125
% ! B 6.4 7.8
=T & 44.0 454 |
{ . D 8.1 9,7
| E 27,9 29,5
F 99.8 103,0
' G 6,2
H 6.8
J 68
K 30,8 33,2
L 2270
M »22,0
N @84,7 £95,3
P #59.8 260,2
9] #53,6 ?54,0
R ?45,6 246,2
S $29.9 30,1
T ?17.9 2181
8] 216,56 #2169
v 215,5
w ® 5,0
AA 52 _
AB 4,7
AC 2.7
AD 5.6
AE 3.7
T Pumpstengelschutzkappe
2 nicht als Anschlu verwenden
3 Handgriff schwenkbar
1 Gewindebohrung fir Réhrensicherung Ré Sich 2
& Kahlluft
& Bezugskante
@ Fir Anschlull der Kontaktfedern
Gewicht: etwa 1,1 kg
Abmessungen der Verpackung: etwa 310 mm X310 mm X320 mm
Einbaulage: beliebig
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Sendetetrode YL1050

Heizung
Ue = 3.8 5% v 1}
Ir = 20,5+2 A
th = 3 min
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Kathode: Matrix-Oxidkathode
Kennwerte
U = 2500 V
Ugz = 500 "
I = 500 mA
i = a1 mA/NV
pgqu i 1 0,5
Kapazitaten

min nom max
Ckg'l F== 32 36 39 pF
Ckg2 == 1.6 1,9 2,2 pF
Cka = 15 fF
Cglg2 = 46 52 58 pF
Cgia = 90 fF
Cyza = 9 10 11 pF

1} Um eine sofortige Betriebsbereitschaft zu erreichen, kann die Rohre ohne Schiadigung der Kathode durchgehend
geheizt werden. Die optimale Heizspannung fir Standby-Betrieb betrégt 3,5 bis 3.8 V. Standby und Betriebs-
zeit sollen gleich sein {z. B. 1 Woche Betrieb, 1 Woche Standby). Auch im Standby-Betrieb, insbesondere ohne
Kithlung, mul sichergestellt sein, dal die maximal zuldssige Oberflichentemperatur der Réhre von 250°C
nicht Uberschritten wird.
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Sendetetrode YL1050
HF-Verstarker; B-Betrieb, Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten

f max 400 790 MHz
Uao max 3300 3000 v

Ua max 3000 2800 v

Pa max 1,6 1,8 kKW

Pea max 2,6 2,6 kv

Ugz max 650 650 v

PGE max 30 30 W

—-Ug1 max 100 100 A"

Pg1 max 10 10 w

Ix max 1,3 1,3 A

tourt max 250 250 e 1}
Betriebsdaten

f - 170 bis 230 470 bis 790 MHz

= = 1.2 1.0 kW 2)
Vo = 13 13 dB

B (3dB) = 1 1 MHz

Un = 2250 2500 \'

Ugz = 500 500 W

er Leer 200 200 mA

Ia = 800 800 mA

'} Siehe Kihlung.

2) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 85% Kreiswirkungsgrad.
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Sendetetrode YL1050
Fernsehumsetzer mit gemeinsamer Bild- und Toniibertragung

Grenzdaten

f max 790 MHz
Uao max 2700 vV

Un max 2600 A

Pa max 1,6 kW

Pi max 2,0 kW

Ugz max 650 ")

Ps2 max 30 W

—Uar max 100 Y

Pa1 max 5 W

I max 900 mA

tourt max 250 °C 1}
Betriebsdaten

f = 170 bis 230 470 bis 790 MHz
P2sv — 110 110 W 2)
V, = 15 14 dB

ams = 58 56 dB 3)
B (1dB) = 8,5 8,5 MHz

Ua = 2,5 2,5 kW

Uaa =t 600 600 V

J’A Leer = 3560 350 ma

In = 425 425 mA

Iz = -5 bis +15 -5 bis +15 maA
Zubehor Bestell-Nr.
Réhrensicherung R6Sich2 Q81-X14024)
Réhrensicherung R6Sich9 Q81-X14094)
Steckschlissel fiir

R&hrensicherung R6 Zub 10 Q81-X2110
Rohrenschutz gegen Uberlastung

bei Uberschliagen ROKt2 Q81-X 1302
Zugschalter far Réhrensicherung RGKt11 Q81-X1311
Topfkreis fur Band Il

200 W Bild/Ton TK4425 Q94-X4425
Federkontaktkrianze:

Anodenanschlul3 ¥YLZ9521a Q81-X9204
Gitter-2-AnschluB YLZ9521g2 Q81-X9205
Gitter-1-Anschluf® YLZ9521g1 Q81-X9206
Heizeranschlul3 YLZ9523 Q81-X9523

'} Siehe Kihlung.
2) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 85% Kreiswirkungsgrad.

3) Die Messung erfolgt nach Pflichtenheft FTZ 176 Pfl 2 der Deutschen Bundespost, mit verzerrungsfreiem

Eingangssignal; Pegeldiagramm: fa: -8 dB, fsp: —16 dB, fr: -10 dB.
4

R& Sich 2 (120 mm) und R Sich 9 (25 mm) unterscheiden sich nur in der Lénge der Phosphor-Bronze-Litze.
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Sendetetrode YL1050

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul® der R6hre

Zur Kontaktierung der Rohre missen ausreichend nachgiebige federnde Kontaktkranze
verwendet werden. Geeignete Federkontaktkranze sind als Zubehér lieferbar. Die Bezugs-

kante dient zugleich als Anschlagkante.

Soll die Réhre YL 1050 bei StoR- und Erschiitterungseinwirkungen in der Fassung
festgeklemmt werden, um ein Herausspringen der Réhre aus der Fassung zu verhindern,
darf der Klemmdruck nur auf die Anschlagkante wirken.

Die Lage der Rbhre ist beliebig.

Empfehlungen zur Dimensionierung einer Stromversorgung fiir Linearverstirker

Zur-Erzeugung der Gitter-1-Spannung ist eine feste Spannungsquelle zu empfehlen,
da sich bei Verwendung eines Kathodenwiderstandes die Linearititseigenschaften
verschlechtern.

Bei Aussteuerung mit moduliertem Signal entsteht durch das quadratische Glied der
Rohrenkennlinie ein Gleichrichtereffekt und der Anoden- bzw. Kathodenstrom enthalt
videofrequente Komponenten mit Frequenzen bis 5,5 MHz. Sowohl| die K/G-Strecken
als auch die Anodenspannungsversorgung miissen fiir den gesamten Videofrequenz-
bereich ausreichend abgeblockt und resonanzfrei sein, um Riickwirkungen auf die Inter-
modulation des Verstérkers zu vermeiden. Zwischen Gitter 1 und Kathode ist erfahrungs-
gemal ein Elko von 10 pF bis 60 pF notwendig. Fiir die Gitter-2- und Anodenstrom-
versorgung wird ein Kondensator von 0,1 bis einige pF empfohlen.

SchutzmalRnahmen

Um bei eventuell auftretenden kurzzeitigen Uberschlagen einen vorzeitigen Ausfall der
Rohre zu vermeiden, wird eine Schnellabschaltung der Anodenspannung empfohlen, die
fur eine schnelle Beseitigung der auf den Elektroden liegenden Spannung sorgt. Mit einer
einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu Gberpriifen, ob die verwendete
Schnellabschaltung die fiir einen ausreichenden Schutz der Réhre notwendigen Bedin-
gungen erfullt. Zu diesem Zweck wird unmittelbar an den Zufiihrungen zur Réhre
die eingeschaltete Anodenspannung mittels eines Kupferdrahtes von @ 0,10 mm
{Ldnge 2 bis 3.cm pro 1000 V) kurzgeschlossen. Brennt hierbei der Kupferdraht
nicht durch, erfiillt die Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Hierzu siehe
auch den Abschnitt ,SchutzmaRnahmen” in den Erlduterungen zu den technischen Daten®

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung einer der
angegebenen Réhrensicherungen empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalter
die an der Rdhre liegenden Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.

Zum Schutze des Schirmgitters wird empfohlen, eine Begrenzerschaltung zu verwenden.
Da negativer Gitter-2-Strom auftreten kann, muR die Stromversorgung entsprechend
vorbelastet werden.
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Kiihlung

Die Abfiihrung der durch die Anodenverlustleistung erzeugten Wirme erfolgt durch
einen forcierten Luftstrom (siehe Kihlluftdiagramm).

Die Kihlung ist so zu dimensionieren, daR die maximal zuldssige Temperatur von
250°C an keiner Stelle der R6hrenoberflache iiberschritten wird.

Das Diagramm gilt fiir die maximal zulassige Oberflachentemperatur und fiir die tiblicher-
weise angewendete Luftzufiihrung von der ElektrodenanschluBseite her. Eine Luftzu-
fihrung von der Anodenseite her ist ebenfalls zuldssig, jedoch sind hierbei etwas
groRere Luftmengen notwendig. Ein Kihlluftdiagramm fiir diesen Betriebsfall ist auf
Anfrage erhaltlich.

Bei der Kihlluftzufiihrung ist sicherzustellen, daR die Abluft oder Zuluft fiir die Kiihlung
der Gitter- und Kathodenanschliisse mitverwendet wird. Das angegebene Kihlluftdia-
gramm gilt nur fiir den Druckabfall am Anodenradiator, Druckverluste in den Zufih-
rungen und Topfkreisen miissen zusétzlich bei der Auswahl des Geblases berlcksichtigt
werden.

Kiuhlluftdiagramm
!1 — 45°C
Luftdruck =1 bar

) dp @

G mbar m¥min
001 157 |.5!—|r l | I

o eeecadiddai
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wﬁ 05+ o05HA i
ARRRP4RNY,
[ 1 AT 1]
[ 2
T
04 0 '
0 00 05 10 15k
P

413



Sendetetrode YL1050

Ugi =1f (Ux) Parameter=1/f, __
Ug =500V Parameter={lei

v Parameter = /g2 DU,
60 A T P8 O A T
= il 2
L. SOOmﬁ:*‘ + 200 150 4]
/ 7 7
/ d 100
50 1 - 7 pd ¥ s
/ ; / Va A .
17 I bl A 171 60
7 5 i O g o
% ) v i Cl B 4 O B . B
UG‘ |4 J Al /’_ / ya Vd
i Iy=2A e A e e - o —F £ - ————T—
I [ B | F A F 7
S . RO ) 7 8 A i -]
30 1‘5 ———— :f/ = 'f i ﬁ[-‘— 7[,‘ / 7 // —_—— —_
bt 4 v P f =
"""7‘..__ /’ y /“ v }'A 2
el : 7 , H A7 —
20— 1 == =5 4 _“__‘_f_“ /] ]," W L _!_J____ N - |
__ i) ' ¥ A '}/ ’ N _ __1‘
— I Vi | /1 r 65—
i C FARYA .7
1 1T 1 I ] -
) 7 [ S ~ -
[ N [\ \ I/ P HH"* _l
02 ——..—:ﬁ'::—._ = —?‘-l-..___;_ N = S e REEEE
0 e | L1~ T N 4]
‘/1}{;_:....- = = = 2 R 1= ol
- _//:Jé»;:ﬁ i i § I O
Az I
-10 rrs
() T —
K !4’: /i ] —1— 2
JL 1
fi g |
-0 =
AN ~] — —157
~ | ==
-30 "“‘--_1‘_ l 1 1
o TS ; 06—
N i .
]
-50 E ™ (1|2
| I
S | I
2y | e | | .
0 05 10 15 20 25 30kV
— Uy

414



Sendetetrode

YL1052

fiir Frequenzen bis 1215 MHz

Bestell-Nr. Q51-X1049

Die YL 1052 ist eine forciert luftgekiihlte Tetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzen-
trisch ausgebildeten Elektrodenanschliissen.

Die Rdéhre ist fir Leistungsverstérker, insbesondere fir die Endstufen von Fernseh-
Bildsendern und -Tonsendern sowie Fernsehumsetzern geeignet und zeichnet sich

durch besonders enge Kennlinientoleranzen aus.

D '
@ __l
Pl

@.
@

K —=

lo
Gz_{l_ | iL 24y
oi—1t _L_Li_iliTli_
‘ 77

T Fiid
[ =£1

P

1 Pumpstengelschutzkappe
@ nicht als Anschlul verwenden
@ Handgriff schwenkbar

5 Kahlluft
o Bezugskante
@ Fir Anschlu der Kontaktfedern

Gewicht:
Abmessungen der Verpackung:
Einbaulage:

&4

4 Gewindebohrung far Rohrensicherung R6 Sich 2

etwa 1,1 kg

MaRtabelle
min max
A 10,3 12,1
B 6,4 7.8
C 44,0 45,4
D 8,1 g |
E 27,8 29,5
F 99.8 103.0
G 8,2
H _68 -
N 6,8
K 30,8 33,2 |
L $27,0
M »22,0
N 294.7 295,3
B ®59,8 ®60,2
| Q ©563,6 ?54.0
R 2456 ?46,2
s $29,9 ©30,1
T ®17.9 218,1
§) #16,5 216,9
A 215,5 =
W @ 5.0
“AA 5.2 .
_AB_ 4,7
AC 2,7
AD 5,6
AE 3.7

etwa 310 mm X310 mm <320 mm

beliebig:
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Sendetetrode YL1052
Heizung
Ur = 3,8+5% Vo)
I = 20,62 A
th = 3 min
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Kathode: Matrix-Oxydkathode
Kenndaten
U — 2500 \
UGZ == 500 V
fa - 500 mA
5 = 41 mA/N
Hozgl = 9,5
Kapazitdten .

min nom max
Ckgt = 32 36 39 pF
Ckg2 = 1,55 1,9 2,25 pF
Cka G 15 fF
Cgigz = 46 52 58 pF
Cyta R 90 fF
Cy2a = 7.5 95 1 pF

'} Um eine sofortige Betriebsbaereitschaft zu erreichen, kann die Rahre ohne Schadigung der Kathode durchgehend
geheizt werden. Die optimale Heizspannung fir Standby-Betrieh betragt 3,5 bis 3,8 V. Standby- und Betriebs-
zeit sollen gleich sein {z. B.1 Woche Betrieb, 1 Woche Standby). Auch im Standby-Betrieb, inshesondere ohne
Kihlung, mulk sichergestellt sein, daB die maximal zulassige Oberflichentemperatur der Réhre van 250°C

nicht dberschritten wird.
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YL1052

HF-Verstirker

B-Betrieb, Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

f
Uso
U
Pa
Pa a
Ugz
Pgz
—Ue
Pai
Ik

t:sulf

Betriebsdaten

Usz

l".ﬁ. Leer
i

'} Siehe Kihlung,

max
max
max
max
max
max
max
max
max
max
max

v

[

i

550
3700
3500
1,8
3,7
650

100
10
1300
250

170 bis 230
2,23

14

1

3300

600

50

1000

790
3700
3500
1.8
3.0
650

100
10
1300
250

?} Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 90% Kreiswirkungsgrad.
) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 80% Kreiswirkungsgrad.

1215
3000
2750
1.8
2,6
650
30
100
10
1300
250

470 bis 790

1,25 9)

14

1

2700

450

200

800

MHz

°C 1)

MHz
kW
dB
MHz

mA
mA
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Sendetetrode YL1052
Vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten (absolute Werte)

f max 250 790 MHz
Uao max 3100 2900 A"
Ua max 2900 2700 A"

Pa max 1.8 1,8 kW
Ps max 33 2.6 kw
Usz max 650 650 Vv
Paz max 30 30 W
—Ua max 100 100 v
Pa1 max 10 10 W
Ik max 1300 1300 mA
toier max 250 250 °Cc 1)
Betriebsdaten

f = 170 bis 230 470 bis 790 MHz
Py = 1,2 2) 1,2 8) kW
Pz sw = 0,65 0,65 kW
Vi = 15 14 dB
B {1dB} = 7 7 MHz
Ua == 2300 2300 A"
Usz . 500 500 vV

Ip Leer = 800 800 mA
Irsw G 1100 00 mA

1} Siehe Kiahlung,
2) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 90% Kreiswirkungsgrad.
3) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 80% Kreiswirkungsgrad.
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YL1052

Fernsehumsetzer mit gemeinsamer Bild- und Toniibertragung

Grenzdaten (absolute Werte)

f
Uno
Up
Pa
Pen
Uga
Pg2
—Ua
Pa
Ik

r:\'ur#

Betriebsdaten
f

Pasy

Vp

aimz

B (1dB)
Ua

Ue:

Ia Laer
Tasw
g2

'} Siehe Kihlung,

max
max
max
max
max
max
max
max
max
max
max

I vl

|

I

250
3500
3200
2,0
3.0
650
30
100

5
1000
250

170 bis 230
550

15,5

58

8,5

3000

550

550

700

-6 bis + 256

790
3200
3000
1.8
2,5
650
20
100
3
900
250

470 bis 700 700 bis 730

220 220

14,5 14

58 58

8.5 8,5

2500 2750

500 500

400 350

500 450

-5 bis +25 -5 bis +25

2) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 80% Kreiswirkungsgrad.

9} Die Messung erfolgt nach Pflichtenheft FTZ 176 Pfl 2 der Deutschen Bundespost mit verzerrungsfreiem
Eingangssignal, Pegeldiagramm:

fu: —8 dB, fsa: —16 dB, fr: —10 dB.

MHz

MHz
W 2)
dB

dB 3
MHz

mA
maA
mA
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Sendetetrode YL1052

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf der Réhre

Zur Kontaktierung der Rohre missen ausreichend nachgiebige federnde Kontaktkranze
verwendet werden. Geeignete Federkontaktkréanze sind als Zubehor lieferbar. Die Bezugs-
kante dient zugleich als Anschlagkante.

Soll die Réhre YL 1052 bei Stol- und Erschitterungseinwirkungen in der Fassung
festgeklemmt werden, um ein Herausspringen der Rdhre aus der Fassung zu verhindern,
darf der Klemmdruck nur auf die Anschlagkante wirken.

Die Lage der Réhre ist beliebig.

Empfehlungen zur Dimensionierung einer Stromversorgung fiir Linearverstarker

Zur Erzeugung der Gitter-1-Spannung ist eine feste Spannungsquelle zu empfehlen,
da sich bei Verwendung eines Kathodenwiderstandes die Linearititseigenschaften
verschlechtern.

Bei Aussteuerung mit moduliertem Signal entsteht durch das quadratische Glied der
Réhrenkennlinie ein Gleichrichtereffekt und der Anoden- bzw. Kathodenstrom enthéalt
videofrequente Komponenten mit Frequenzen bis 5,5 MHz. Sowohl die G/K-Strecken
als auch die Anodenspannungsversorgung missen fir den gesamten Videofrequenz-
bereich ausreichend abgeblockt und resonanzfrei sein, um Rickwirkungen auf die Inter-
modulation des Verstarkers zu vermeiden. Zwischen Gitter 1 und Kathode ist erfahrungs-
gemal ein Elko von 10 pF bis 50 pF notwendig. Fir die Gitter-2- und Anodenstrom-
versorgung wird ein Kondensator von 0,1 bis einige yF empfohlen.

SchutzmaBnahmen

Um bei eventuell auftretenden kurzzeitigen Uberschlégen einen vorzeitigen Ausfall der
Réhre zu vermeiden, wird eine Schnellabschaltung der Anodenspannung empfohlen, die
far eine schnelle Beseitigung der auf den Elektroden liegenden Spannung sorgt. Mit einer
einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu Uberprifen, ob die verwendete
Schnellabschaltung die fiir einen ausreichenden Schutz der Réhre notwendigen Bedin-
gungen erfillt. Zu diesem Zweck wird unmittelbar an den Zufiihrungen zur Réhre die
eingeschaltete Anodenspannung mittels eines Kupferdrahtes von @ 0,12mm (Lénge
2 bis 3em pro 1000V) kurzgeschlossen. Brennt hierbei der Kupferdraht nicht durch,
erfiillt die Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Hierzu siehe auch den
Abschnitt ,,Schutzmaftnahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung einer der
angegebenen Rdéhrensicherungen empfohlen__, die in Verbindung mit einem Zugschalter
die an der Réhre liegenden Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.

Zum Schutze des Schirmgitters wird empfohlen, eine Begrenzerschaltung zu verwenden.
Da negativer Gitter-2-5Strom auftreten kann, muR die Stromversorgung entsprechend
vorbelastet werden.
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Kithlung

Die Abfithrung der durch die Anodenverlustleistung erzeugten Warme erfolgt durch
einen forcierten Luftstrom (siehe Kihlluftdiagramm).

Die Kiihlung ist so zu dimensionieren, daR die maximal zuldssige Temperatur von
250°C an keiner Stelle der Rdhrenoberflache berschritten wird.

Das Diagramm gilt fiir die maximal zuldssige Oberflachentemperatur und far die blicher-
weise angewendete Luftzufiihrung von der Elektrodenanschluseite her. Eine Luftzu-
filhrung von der Anodenseite her ist ebenfalls zulédssig, jedoch sind hierbei etwas
groBere Luftmengen notwendig. Ein Kahlluftdiagramm fiir diesen Betriebsfall ist auf
Anfrage erhéltlich.

Bei der Kiihlluftzufithrung ist sicherzustellen, da® die Abluft oder Zuluft fiir die Kihlung
der Gitter- und Kathodenanschliisse mitverwendet wird. Das angegebene Kuhlluftdia-
gramm gilt nur fiir den Druckabfall am Anodenradiator, Druckverluste in den Zufih-
rungen und Topfkreisen miissen zusatzlich bei der Auswahl des Gebléses beriicksichtigt
werden.

Kihlluftdiagramm

t1-=45°C
Luftdruck=1 bar
t, 4, aQ
‘C mbar  m¥/min
250 + 25]_ 25 I i —
200 1 20 2,05} Y
1 1 [1] "f
150—: 15_-— 15 ot
il | ! Vi
1 = t REP4AY
L1 | [ =N |
00+ 10+ 107 v SUEE
1 T il /
i / -
T I g™ A1
50+ 05+ 05 LA A
+ 4 A ‘
il / J/ 1 i
[ 1 T | i
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Sendetetrode YL 1052
Zubehor Bestell-Nr.
Réhrensicherung R6Sich2 Q81-X14021)
Roéhrensicherung R6Sich9 Q81-X1409")
Steckschlissel fiir Réhren-

sicherung R6 Zub 10 Q81-X2110
Réhrenschutz gegen Uberbelastung

bei Uberschlagen RoKt2 081-X1302
Zugschalter fir Rohrensicherung R6Kt11 Q81-X1311
Topfkreis Band ||

200/500 W Bild/Ton, 700 W Bild TK4425 Q94-X4425
Topfkreis Band IV/V

200/500 W Bild/Ton, 500 W Bild TK4435/11 Q94-X4
Topfkreis Band Ill, 1000 W Bild TK4440 Q94-X4440
Topfkreis Band Ill, 2000 W Ton TK4450 Q94-X4450
Kontaktfederkranze

Anodenanschlul YLZ9521a Q81-X9204
Gitter-2-Anschlu® YLZ9521g2 Q81-X9205
Gitter-1-Anschlul YLZ9521g1 Q81-X9206
Heizeranschlul YLZ29523 Q81-X9523

'} Rd Sich 2 (120 mm} und RO Sich 9 {25 mm) unterscheiden sich nur in der Lange der Phosphor-Bronze-Litze
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Sendetetrode YL 1055

fir Frequenzen bis 960 MHz Bestell-Nr. Q51-X1055
Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Die YL 1055 ist eine forciert luftgekihlte Tetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzen-
trisch ausgebildeten Elektrodenanschlissen.

Die Réhre ist fiir den Einsatz in Fernsehumsetzer-Endstufen Band Ill bis V und Fern-
sehtonsender, Band Il geeignet. Die hohe Verstérkung ermoglicht vielfach eine An-
steuerung aus Halbleiterstufen.

b il t‘__h MaRtabelle
|—-—M--| o min max
O || A 103 | 12,1
o= __I B 6.4 7.8
_C 44,0 45,4
D 8.1 9.7
| | E 27,9 29,6
Gr—ee———=—=c—=cp 1 F 89,8 1030
_—— | G 6,2
@___,,_- ] H 6,8 —
: e J 6.8
W= ; < 08 332
i} ES M £22,0
N ®94,7 ©95,3
G2 P 59,8 260,2
; Q @536 @540
&1 R 245,86 246,2
FK—t—F : S ©29,9 30,1
F i } T ®17.9 218,1
|I: U ?16,5 216,98
v A #1556
T W @ 50 |
S AA 5,2 |
R AB 4.7 |
Q - AC 2,7
b1 AD 5.6
AE 3.7
T Pumpstengelschutzkappe
@ nicht als Anschlus verwenden
@ Handgriff schwenkbar
ewindebohrung fiir Réhrensicherung Ré Sich 2
idhluft
4 Bezugskante
@ Fur AnschluB der Kontaktfedern
Gewicht: etwa 1,1 kg
Abmessungen der Verpackung: etwa 310 mm X310 mm X320 mm
Einbaulage: beliebig
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Sendetetrode YL1055
Heizung
Uk - 3,8x5% \ )
Ie = 20,6+2 A
th = 3 min
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Kathode: Matrix-Oxydkathode
Kenndaten
Ua w— 2500 \
Ug2 = 500 W
Ia = 500 mA
5 = 55 mA/vY
Hg2g1 = 1
Kapazitaten

min nom max
Cgkn = 38 42 46 pF
Ckg2 = 1.9 2,2 2,6 pF
Cka == b 11 fF
Cgig2 == 56 60 64 pF
Cqia s b0 60 fF
Cy2a = 7.5 8,0 8.8 pF

1} Um eine sofortige Betrichsbereitschaft zu erreichen, kann die Rohre ohne Schadigung der Kathode durchgehend
geheizt werden. Die optimale Heizspannung fiir Standby-Betrieb betragt 3,5 bis 3,8V. Standby- und Betriebs-
zeit sollen gleich sein (z.B.1Woche Betrieb, 1Woche Standby). Auch im Standby-Betrieb, insbesondere ohne
Kihlung, mu® sichergestellt sein, dalt die maximal zuldssige Oberflachentemperatur der Rohre von 250°C

nicht Gberschritten wird.
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YL 1055

Betriebsdaten fiir Fernsehumsetzer mit gemeinsamer Bild- und Toniibertragung

f

P2sy

Vo

aim3

B (1 dB)
Ua

Ugz

I.C\ Leer
Ia sw

{a2

Betriebsdaten fiir FS-Tonsender

f
Pz
Vo
B {3 dB)
Un

Ua2

J{A Leer
Iasw

Iz

Grenzdaten (absolute Werte)

f
Uao
Ua
Pa
P2
Ugz
Pa2
-Usi
Pa1
Iy
rsulf

|

v

o

]

L

Pl

i

max
max
max
max
max
max
max
max
max
max
max

170 bis 230 470 bis 790

220
16,5
58
8,5
2500
500
400
500
10

220

170 bis 230
800

19

2

2750

500

400

700

20

860
3200
3000
1.8
800
650
20
100

800
250

'] Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 85% Kreiswirkungsgrad.
?) Die Messung erfolgt nach Pflichtenheft FTZ 176 Pfl 2 der Deutschen Bundespost mit verzerrungsfreiem
Eingangssignal, Pegeldiagramm: fa: -8 dB, fss: —16 dB, f;: —10 dB.

%) Das Netzgerat muR fir einen Gitter-2-5trom von =5 bis +20 mA ausgelegt sein.

4] Leistung am Ausgang des Topfkreises bei = 90% Kreiswirkungsgrad.

5) Das Netzgerat muR fir einen Gitter-2-Strom von -5 bis +40 mA ausgelegt sein.

5) Siehe Kiihiung.
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16 dB
58 dB 2)
8,5 MHz
2750 v
500 v
350 mA
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Sendetetrode YL1055

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Réhre

Zur Kontaktierung der Réhre missen ausreichend nachgiebige federnde Kontaktkranze
verwendet werden. Geeignete Federkontaktkréanze sind als Zubehdér lieferbar. Die Bezugs-
kante dient zugleich als Anschlagkante.

Soll die Réhre YL 1055 bei StoR- und Erschiitterungseinwirkungen in der Fassung
festgeklemmt werden, um ein Herausspringen der Rohre aus der Fassung zu verhindern,
darf der Klemmdruck nur auf die Anschlagkante wirken.

Die Lage der Réhre ist beliebig.

Empfehlungen zur Dimensionierung einer Stromversorgung fiir Linearverstiarker

Zur Erzeugung der Gitter-1-Spannung ist eine feste Spannungsquelle zu empfehlen, da
sich bei Verwendung eines Kathodenwiderstandes die Linearitidtseigenschaften ver-

schlechtern.

Bei Aussteuerung mit moduliertem Signal entsteht durch das quadratische Glied der
Réhrenkennlinie ein Gleichrichtereffekt und der Anoden- bzw. Kathodenstrom enthalt
videofrequente Komponenten mit Frequenzen bis 5,5 MHz. Sowohl die G/K-Strecke als
auch die Anodenspannungsversorgung miissen fiir den gesamten Videofrequenzbereich
ausreichend abgeblockt und resonanzfrei sein, um Riickwirkungen auf die Inter-
modulation des Verstarkers zu vermeiden. Zwischen Gitter 1 und Kathode ist erfahrungs-
gemiR ein Elko von 10 pF bis 50 pF notwendig. Fiir die Gitter-2- und Anodenstrom-
versorgung wird ein Kondensator von 0,1 bis einige pF empfohlen.

SchutzmaRnahmen

Um bei eventuell auftretenden kurzzeitigen Uberschl&gen einen vorzeitigen Ausfall der
Rohre zu vermeiden, wird eine Schnellabschaltung der Anodenspannung empfohlen,
die fir eine schnelle Beseitigung der an den Elektroden liegenden Spannung sorgt. Mit
einer einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu Gberprifen, ob die verwendete
Schnellabschaltung die fir einen ausreichenden Schutz der Rohre notwendigen Be-
dingungen erfiillt. Zu diesem Zweck wird unmittelbar an den Zufuhrungen zur Réhre
die eingeschaltete Anodenspannung mittels eines Kupferdrahtes von 0,1 mm Durch-
messer (Lange 2 bis 3 cm pro 1000 V) kurzgeschlossen. Brennt hierbei der Kupferdraht
nicht durch, erfiillt die Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Hierzu siehe
auch den Abschnitt ,SchutzmaRnahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen
Daten”.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung einer der
angegebenen Réhrensicherungen empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalter
die an der Réhre liegenden Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.

Zum Schutz des Schirmgitters wird empfohlen, eine Begrenzerschaltung zu verwenden.
Da negativer Gitter-2-Strom auftreten kann, mu die Stromversorgung entsprechend
vorbelastet werden.
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Sendetetrode YL 1055

Kiihlung

Die Abfiihrung der durch die Anodenverlustleistung erzeugten Warme erfolgt durch
einen forcierten Luftstrom (siehe Kiihlluftdiagramm).

Die Kiihlung ist so zu dimensionieren, dalk die maximal zuldssige Temperatur von 250°C
an keiner Stelle der Rohrenoberflache Gberschritten wird.

Das Diagramm gilt fir die maximal zuldssige Oberflaichentemperatur und fiir die Gblicher-
weise angewendete Luftzufiihrung von der ElektrodenanschluRseite her. Eine Luftzu-
fihrung von der Anodenseite her ist ebenfalls zuléssig, jedoch sind hierbei etwas gréRRere
Luftmengen notwendig. Ein Kihlluftdiagramm fiir diesen Betriebsfall ist auf Anfrage
erhéltlich.

Bei der Kiihlluftzufiihrung ist sicherzustellen, daR die Abluft oder Zuluft fiir die Kiihlung
der Gitter- und Kathodenanschliisse mitverwendet wird. Das angegebene Kuhlluft-
diagramm gilt nur fir den Druckabfall am Anodenradiator, Druckverluste in den Zufiih-
rungen und Topfkreisen missen zuséatzlich bei der Auswahl des Geblases berlcksichtigt
werden.

Kihlluftdiagramm
ti=45°C
Luftdruck =1 bar

t, 4, Q
'C  mbar  m¥min
250, 25+ 25 i e e -
11 *HTE i
2007 07 20
E HEPEE
L. I BP/N
0L+ 151 15 A
T WTF 2 : Q H
/ !
:: : F"""----.._r‘z ;" F, N 0
i S=uuD AN
00+ 10+ 10 1 B 7 =t
I I CZAT T
L ¥ / /. P
50+ 057 05 A A
i G P
ol ol o=
0 05 10 15 20kW
.
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Sendetetrode YL 10656
Zubehdr Bestell-Nr.
Rohrensicherung Ré Sich 2 Q81-X1402 1)
Rohrensicherung R6 Sich 9 Q81-X1408 1)
Steckschltssel fur

Rohrensicherung R6Zub10 as81-X2110
Rohrenschutz gegen Uberlastung

bei Uberschlagen RoKt2 Q81-X1302
Zugschalter fir R6hrensicherung Ro Kt 11 Q81-X1311
Topfkreis Band lll, 200 W Bild/Ton TK 4425 Q94-X4485
Kontaktfederkranze

Anodenanschluf3 YLZ 9521 a Q81-X9204
Gitter-2-Anschluf® YLZ 9521 g2 Q81-X9205
Gitter-1-Anschlu YLZ 9521 g1 Q81-X9206
Heizeranschlul YLZ 9523 Q81-X9523

1) Ré Sich 2 (120 mm) und R& Sich 9 (25 mm) unterscheiden sich nurin der Lange der Phosphor-Bronze-Litze
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Ugr=Tf{Ua) Parameter=1/.
Usz=800V Parameter=J/s .
v Parameter=1/le

"HHHH | A

0 05 10 15 20 25 30KV
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Sendetetrode YL1056

fiir Frequenzen bis 960 MHz Bestell-Nr. Q51-X1056
Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Die YL 10586 ist eine forciert luftgekiihlte Tetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzen-
trisch ausgebildeten Elektrodenanschliissen.

Die Réhre ist flir Leistungsverstarker, insbesondere fiir die Endstufen von Fernseh-
Bildsendern und -Tonsendern sowie Fernsehumsetzern geeignet und zeichnet sich
durch besonders enge Kennliniengrenzen und hohe Verstarkung aus.

" == MaGtabelle
Y
; min_ max
@ = I A 10,3 12,1
@ =t B 6.4 7.8
1 c 44.0 454
| [ D 8.1 9,7
_____ e E 27.9 29,5
3 e { _F | 998 103,0
@ 3 .5 e G 6,2
‘ J o H 6,8
_ J 6.8
6 W — K 30.8 33.2
5 . ]Jﬁ L 2 27.0
A— [ | 1 * 1 &5 M ® 22,0
o j_ ] N @947 ¢95,3
G2: | T P #59,8 ® 60,2
&1 i 1 rﬂl } | o | ©53,6 @ 54,0
o ey 11T * T = R gdﬁ,ﬁ ;’ 46,2
F s .\ ST [ 7 f’ S 29,9 30,1
,__Lf_ L [[FITL/ 1 T 17,9 ? 18,1
Wl AN =/ u ?16,5 ® 16,9
=) = @ V @' 1..5_;5
baeT W ® 50
¥ AA 5,2
a AB 4,7
| P b AC 2,7 |
AD 56 | )
T Pumpstengelschutzkappe AE 3,7 |
& micht als Anschluld verwenden
3 Handgriff schwenkbar
@ Gewindebohrung fir Réhrensicherung Rd Sich 2
3 Kahlluft
@ Bezugskante
¢ Fur Anschiuld der Kontaktfedern
Gewicht: etwa 1,1kg
Abmessungen der Verpackung: etwa 310 mm X310 mm X320 mm
Einbaulage: beliebig
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Sendetetrode YL1056
Heizung

Ue = 3,84+56% Vo)
Ir - 20,642 A

by = 3 min
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom

Kathode: Matrix-Oxydkathode

Kenndaten

U = 3000 A

Us2 - 500 \Y

Ia = 500 mA

5 = 556 mA/N
Hg2g1 = 1

Kapazitaten

Ckal == 42 pF
Crgz o] 2,2 pF
Cka == 5 fF
Cg1gz = 60 pF
Cgqla ~ 50 fF
Cg2a ~= 8,4 pF

1} Um eine sofortige Betriebsbereitschaft zu erreichen, kann die Réhre ohne Schadigung der Kathode durchgehend
geheizt werden. Die optimale Heizspannung fir Standby-Betrieb betragt 3,5 bis 3,8 V. Standby- und Betriebs-
zeit sollen gleich sein (z. B.1 Woche Betrieb, 1 Woche Standby). Auch im Standby-Betrieb, insbesondere ohne

Kihlung, muB sichergestellt
nicht dibersehritten wird.
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Sendetetrode YL 1056

Betriebsdaten fiir FS-Tonsender

f - 170 bis 230 170 bis 230 MHz
P, - 1,6 1) 1+0,25 2) kW
Ve = 20 20 dB

B (3 dB) = 1 1 MHz
Ua - 3400 3400 A"}

Ug2 = 600 600 vV

Ia Leer = 500 430 mA
fa ~ 800 730 mA
le2 = 22 18 mA 4}

Betriebsdaten fiir FS-Bildsender

f = 170 bis 230 MHz
P2 sy = 1.0 kW 3)
Vi = 18,5 dB

B (1 dB) = 6 MHz
Ua = 2400 V

Usz = 500 v

IA Laer = 800 mA
fa = 1000 mA
fao == 25 mA 4)

1} Leistung nach der Bild-Ton-Weiche. Entspricht 1,7 kW am Ausgang des Topfkreises. Kreiswirkungsgrad des
Topfkreises = 90%.

7} 2-Ton-Sender. Leistung nach der Bild-Ton-Weiche. Entspricht 1,4 kW am Ausgang des Topfkreises.
Kreiswirkungsgrad des Topfkreises = 90%.

) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei = 90% Kreiswirkungsgrad.

1) Das Netzgerat mub fiir einen Gitter-2-Strom von -5 bis +50 mA ausgelegt sein.

433



Sendetetrode

YL 1056

Betriebsdaten fiir FS-Umsetzer mit gemeinsamer Bild-Toniibertragung

f

P2 sy
Vo

ama

B (1 dB)
Un

Usz

IA Leer
Aa sw

fa2

LIV I

ol

!

170 bis 230
5560

17,5

58

8,5

2,75

600

570

700

10

Grenzdaten (absolute Werte)

Uao
Ua
P,
Pg a
Ue:z
Pgz
-Uei
Pg1
I

rs.urf

max
max
max
max
max
max
max
max
max
max

Pegeldiagramm

dB
]

= HF-Pegel

-30

-40

-50 4

60 —

434

Synchronpegel
i

i -8dB

s

-10d8

-16dB
ifsa f

w“-.
A
2
Sui

4 3 6MHz

470 bis 600
550

17,5

58

8,6

3,0

600

570

700

10

3700
3500
2,0
3,3
650
100

1.1
250

600 bis 860
550

17.5

58

8,5

3.4

600

500

650

10

MHz
w1
dB
dB 2)
MHz
kV

mA
mA 3)

}§<§<§g<<

o
o
£
—

') Leistung am Ausgang des Topfkreises bei = 85%

Kreiswirkungsgrad.

2} Die Messung erfolgt nach Pflichtenheft FTZ 176 Pfl 2
der Deutschen Bundespost mit verzerrungsfreiem

Eingangssignal.

3} Das Netzgerat muf fir einen Gitter-2-Strom

von —5 bis +40 mA ausgelegt sein.

4 Siehe Kithlung.
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YL 1056

3-Ton- Intermodulationsabstand ams="{ (P2 sv)

dB
801777 \ NENEEREEENEE

IM3 et i 1

I
A

4
R
=
()

|
|

3

Il.
I
1

50 -1 : 1

Zubehdr

Réhrensicherung

Rohrensicherung

Steckschliissel fiir Rohrensicherung
Rohrenschutz gegen Uberlastung
bei Uberschlagen

Zugschalter far Rohrensicherung
Topfkreis Band Ill, 500 W Bild/Ton
Topfkreis Band IV/V, 1000 W/Ton

Band IV/V, 500 W Bild/Ton
Topfkreis Band Ill, 1000 W Ton
Topfkreis Band IlI,

1000 W {1,2+0,25 kW)Doppelton
Kontaktfederkranze '
Anodenanschluld
Gitter-2-Anschluf3
Gitter-1-Anschlul}

HeizeranschluB®

Ua
Usz

B (1 dB)

3,4 kV
600 V
3.8V

]

o

R6Sich2
R&Sich9
RO Zub 10

R6Kt2
RoKt11
TK 4425
TK 4435/I
TK 4435/l
TK4440

TK4450

YLZ 9521a
YLZ95219g2
YLZ9521g]1
YLZ9523

8,6 MHz
780 MHz

Bestell-Nr.

Q81-X1402")
081-X1409"
Q81-X2110

Q81-X1302
Q81-X1311
Q94-X4425
Q94-X9
Q94-X4
Q94-X4440

Q94-X4450

Q81-X9204
Q81-X92056
Q81-X9206
Q81-X9523

1} R& Sich 2 {120 mm) und Re Sich 9 {25 mm) unterscheiden sich nur in der Lange der Phosphor-Bronze-Litze
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‘Sendetetrode YL1056

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlu® der Réhre

Zur Kontaktierung der Réhre miissen ausreichend nachgiebige federnde Kontaktkrinze
verwendet werden. Geeignete Federkontaktkrdnze sind als Zubehor lieferbar. Die Be-
zugskante dient zugleich als Anschlagkante.

Soll die Rohre YL 1056 bei StoR- und Erschitterungseinwirkungen in der Fassung fest-
geklemmt werden, um ein Herausspringen der Réhre aus der Fassung zu verhindern,
darf der Klemmdruck nur auf die Anschlagkante wirken.

Die Lage der Rohre ist beliebig.

Empfehlungen zur Dimensionierung einer Stromversorgung fiir Linearverstirker

Zur Erzeugung der Gitter-1-Spannung ist eine feste Spannungsquelle zu empfehlen, da
sich bei Verwendung eines Kathodenwiderstandes die Linearitatseigenschaften ver-
schlechtern.

Bei Aussteuerung mit moduliertern Signal entsteht durch das quadratische Glied der
Réhrenkennlinie ein Gleichrichtereffekt und der Anoden- bzw. Kathodenstrom enthalt
videofrequente Komponenten mit Frequenzen bis 5,5 MHz. Sowohl die G/K-Strecken
als auch die Anodenspannungsversorgung missen flr den gesamten Videofrequenz-
bereich ausreichend abgeblockt und resonanzfrei sein, um Riickwirkungen auf die
Intermodulation des Verstarkers zu vermeiden. Zwischen Gitter 1 und Kathode ist erfah-
rungsgemal ein Elko von 10 pF bis 50 pF notwendig. Fur die Gitter-2- und Anoden-
stromversorgung wird ein Kondensatorvon 0,1 biseinige pF empfohlen.

Schutzmafinahmen

Um bei eventuell auftretenden kurzzeitigen Uberschldgen einen vorzeitigen Ausfall
der Rohre zu vermeiden, wird eine Schnellabschaltung der Anodenspannung empfohlen,
die fur eine schnelle Beseitigung der an den Elektroden liegenden Spannung sorgt.
Mit einer einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu (iberpriifen, ob die ver-
wendete Schnellabschaltung die fiir einen ausreichenden Schutz der Réhre notwendigen
Bedingungen erfillt. Zu diesem Zweck wird unmittelbar an den Zufithrungen zur Réhre
die eingeschaltete Anodenspannung mittels eines Kupferdrahtes von 0,1 mm Durch-
messer (Ldnge 2 bis 3 cm pro 1000 V) kurzgeschlossen. Brennt hierbei der Kupferdraht
nicht durch, erfiillt die Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Hierzu siehe
auch den Abschnitt ,Schutzmalnahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen
Daten”.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung einer der
angegebenen Réhrensicherungen empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalter
die an der Rohre liegenden Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.

Zum Schutze des Schirmgitters wird empfohlen, eine Begrenzerschaltung zu verwenden.
Da negativer Gitter-2-Strom auftreten kann, muB die Stromversorgung entsprechend
vorbelastet werden.
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Kithlung

Die Abfiihrung der durch die Anodenverlustleistung erzeugten Warme erfolgt durch
einen forcierten Luftstrom (siehe Kahlluftdiagramm).

Die Kithlung ist so zu dimensionieren, da die maximal zuldssige Temperatur von 2560°C
an keiner Stelle der Réhrenoberflache iiberschritten wird.

Das Diagramm gilt fiir die maximal zulassige Oberflachentemperatur und fur die (blicher-
weise angewendete Luftzufithrung von der ElektrodenanschluRseite her. Eine Luftzu-
fiihrung von der Anodenseite her ist ebenfalls zulassig, jedoch sind hierbei etwas grokere
Luftmengen notwendig. Ein Kihlluftdiagramm fiir diesen Betriebsfall ist auf Anfrage
erhaltlich.

Bei der Kihlluftzufiihrung ist sicherzustellen, daB die Abluft oder Zuluft fir die Kihlung
der Gitter- und Kathodenanschlisse mitverwendet wird. Das angegebene Kuhlluft-
diagramm gilt nur fiir den Druckabfall am Anodenradiator, Druckverluste in den Zu-
fiihrungen und Topfkreisen miissen zusétzlich bei der Auswahl des Gebldses beriick-
sichtigt werden.

Kiihlluftdiagramm
t=45°C
Luftdruck =1 bar

t, 4, Q
*C mbar  m¥min
250: 2,5': 25 WD T [ 1
I I C EENENEEY|
2001 201 20 HH A
FIH it SR HEEEY
1 B !u'
o} 15+ 151 07{"}'_
I i T r? . J,_'"/ il
| jl f | T 4 /
0ot 101 10 / : e
i [ HANEE AEENEEE
1 I BB E: 1
50 051 05 AT dp T
T 3 EATL
[ % i
ol ol o= L1
0 05 10 15 20kW
B
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Parameter = [a
Parameter=1/g
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Sendetetrode YL1057

fir Frequenzen bis 960 MHz Bestell-Nr. 51-X1057

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Die YL 1057 ist eine forciert luftgekiihlte Tetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzen-
trisch ausgebildeten Elektrodenanschliissen.

Die Rohre ist fiir Leistungsverstérker bis 2,3 kW, insbesondere fiir die Endstufen vaon
Fernseh-Bildsendern und -Tonsendern sowie Fernsehumsetzern geeignet und zeichnet
sich durch besonders enge Kennliniengrenzen und hohe Verstarkung aus.

s N i
—-—I';‘:- | Maftabelle
— min nom max_ |
&. = | A 103 11,2 12,1
B 6.4 7.1 7.8
i C 44,0 44,7 45.4
| D 8.1 8.9 9,7
Py T e E 27,9 28,7 29,5
@ ) F 99.8| 101,4| 1030
@D G 6,2
H 8,8
== J 6.8
é K 30.8 32,0 33.2
A—FT L @ 27,0
| ] 2 22,0
G2 N |2 9479 950| @ 95,3
P |® 59,8| 7600|2602
61— mil Q | #5369 538|540
F.K— —= R | ? 456| 2 45,9| ¢ 46,2
F— |'.Jil1.*‘l S | ®29,9] @ 300]|¢ 30,1
P haa T | @ 17,9/ 9 18,0] ® 18,1
‘i*"‘v'ﬂ U |#1656(2 16,7| 2 16,9
ba- i V|9 155
L ‘ W @ 5,0
e R ——— Al 5,2
L-— Q— AB 4,7
CEEESE S B = AC ]
AD 5,0
O e T e IuE varwenden AE| 3.7 —
@ Handgriff schwenkbar
@ Gewindebohrung fir Rohrensicherung Ro Sich 2
& Kihlluft
@ Bezugskante
@ Fiir Anschluf der Kontaktfedern
Gewicht: etwa 1,1 kg
Abmessungen der Verpackung:  etwa 310 mm X310 mmX320 mm
Einbaulage: beliebig
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Sendetetrode YL 1057
Heizung

Ue = 3,8+5% V1)
IF = 20,56+2 A

th = 3 min
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom

Kathode: Matrix-Oxydkathode

Kenndaten

Ua = 3000 A
Ucgz = 500 v
I = 500 mA
s ~ 55 mA/NV
Hg2 g1 = 1

Kapazititen

Creg = 42 pF
Ckg2 =3 2,2 pF
Crka = 5 fF
Cgigz i 60 pF
Cgta = 50 fF
Cg2a = 8.4 pF
Grenzdaten (absolute Werte)

Uso max 4,7 kv
Ua max 4.5 kv
Pa max Z kW
Pg a max 4 kw
Uao max 650 vV
Pg2 max 30 w
=Ugs max 100 A%
P max 5 w
I max 1.1 A
Fourt max 250 =C 2}

"} Um eine sofortige Betriebsbereitschaft zu erreichen, kann die Réhre ohne Schadigung der Kathode durchgehend
geheizt werden. Die optimale Heizspannung fiir Standby-Betrieb betrigt 3,5 bis 3,8 V. Standby- und Betriebs-
zeit sollen gleich sein (z. B. 1 Woche Betrieb, 1 Woche Standby). Auch im Standby-Betrieb, insbesondere ohne
Kiihlung, muB sichergestellt sein, daB die maximal zuldssige Oberflichentemperatur der Réhre von 250°C
nicht tiberschritten wird.

2) Siehe Kihlung
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YL 1057

Betriebsdaten fiir FS-Tonsender

f

P,

B (3dB)
U

Ug2

fo2

Vi
L’\ Leer

In

= 170 bis 230 470 bis 600 600 bis 860 MHz
2.3 1.2 1,2 KW 1)

~ 2 3,5 5,5 MHz

- 4400 3200 3400 v

- 600 600 600 Vv

~ 28 18 22 mA 2)

== —— e ————e e

- 21 19 20 17,5 18,5 dB

~ 400 250 450 250 450 mA

~ 850 700 800 800 900 mA

Betriebsdaten fur FS-Umsetzer mit gemeinsamer Bild-Toniibertragung

f

P sy

Ve

aim3

B (1 dB)
Un

Ugz

.{A Lear
In sw

laz

Lo

o

i

Pegeldiagramm

dB
0

= HF-Pegel

40

-50

- 60

Synchronpegel
I 1

-8dB

‘:'ms
i

470 bis 600 600 bis 860 MHz
1.1 1.1 kW 3)
17 16,5 dB
53 50 dB )
8,5 8,6 MHz
3,4 3.4 kV
600 600 \
550 500 mA
800 750 mA
15 15 mA 5)

1) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei = 90%
Kreiswirkungsgrad.

2) Das Netzgerat muf fur einen Gitter-2-Strom

-10dB

von -5 bis +50 mA ausgelegt sein.
-16dB 3) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei = 85%
Kreiswirkungsgrad.
1) Die Messung erfolgt nach Pflichtenheft FTZ 176 Pfl 2
I der Deutschen Bundespost mit verzerrungsfreiem

Eingangssignal.
Das Netzgerdt mul flr einen Gitter-2-Strom
von —5 bis +40 mA ausgelegt sein.

&

0

6MHz
- Af
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Sendetetrode YL 1057

3-Ton-Intermodulationsabstand am; =1 (Pz sv)

dB
80 I 111 TTT1 Un = 3,4 kV
[IT1 ! Vs, =600V
313 Us =38V
Vo ' B (1dB) = 8,56 MHz
I ' f = 780 MHz
ML
60 _-.— ——+ --‘Il\-?_‘h'"‘h.a.l_”’. - :
P L
T j ! =
50 T
i i
a0 | |
30 | | | | [ | | |
200 400 600 800 1000 1200W
— P

Zubehor Bestell-Nr.
Rdhrensicherung RO Sich 2 Q81-X1402 1)
Rohrensicherung Ré& Sich 9 Q81-X1409 1)
Steckschliissel fiir Ré!jrensicherung Ré Zub 10 081-X2110
Rﬁht_’enschutz gegen Uberlastung
bei Uberschlagen Ro Kt 2 Q81-X1302
Zugschalter fiir Réhrensicherung ROKtN Q81-X1311
Topfkreis Band Ill, 2000 W Ton TK 4455 Q94-X4455
Kontaktfederkréanze
Anodenanschiul? ¥LZ 9521 a Q81-X9204
Gitter-2-Anschlulz YLZ 9521 g2 Q81-X9205
Gitter-1-AnschluR ¥YLZ 9521 g1 Q81-X9206
Heizeranschluld YLZ 9523 Q81-X9523

1) Ro Sich 2 (120 mm) und Ro6 Sich 8 {25 mm) unterscheiden sich nur in der Lénge der Phosphor-Bronze-Litze.
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Sendetetrode YL1057

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlufd der Réhre

Zur Kontaktierung der R6hre miissen ausreichend nachgiebige federnde Kontaktkranze
verwendet werden. Geeignete Federkontaktkrinze sind als Zubehdr lieferbar. Die
Bezugskante dient zugleich als Anschlagkante.

Soll die Réhre YL 1057 bei StoR- und Erschiitterungseinwirkungen in der Fassung
festgeklemmt werden, um ein Herausspringen der Réhre aus der Fassung zu verhindern,
darf der Klemmdruck nur auf die Anschlagkante wirken.

Die Lage der Rohre ist beliebig.

SchutzmafZnahmen

Um bei eventuell auftretenden kurzzeitigen Uberschldgen einen vorzeitigen Ausfall der
Réhre zu vermeiden, wird eine Schnellabschaltung der Anodenspannung empfohlen,
die fiir eine schnelle Beseitigung der an den Elektroden liegenden Spannung sorgt. Mit
einer einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu Gberpriifen, ob die verwendete
Schnellabschaltung die fiir einen ausreichenden Schutz der Rohre notwendigen
Bedingungen erfillt. Zu diesem Zweck wird unmittelbar an den Zufihrungen zur Rohre
die eingeschaltete Anodenspannung mittels eines Kupferdrahtes von 0,12 mm Durch-
messer (L&nge 2 bis 3 cm pro 1000 V) kurzgeschlossen. Brennt hierbei der Kupferdraht
nicht durch, erfillt die Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Hierzu siehe
auch den Abschnitt ,,.Schutzmanahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen
Daten”.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung einer
der angegebenen Ré&hrensicherungen empfohlen, die in Verbindung mit einem Zug-
schalter die an der Réhre liegenden Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.

Zum Schutze des Schirmgitters wird empfohlen, eine Begrenzerschaltung zu verwenden.
Da negativer Gitter-2-Strom auftreten kann, muf® die Stromversorgung entsprechend
vorbelastet werden.
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Kihlung

Die Abfiihrung der durch die Anodenverlustleistung erzeugten Warme erfolgt durch
einen forcierten Luftstrom (siehe Kiihlluftdiagramm).

Die Kiihlung ist so zu dimensionieren, daR die maximal zuldssige Temperatur von 250°C
an keiner Stelle der Réhrenoberflache liberschritten wird.

Das Diagramm gilt fir die maximal zuldssige Oberflachentemperatur und fiir die tiblicher-
weise angewendete Luftzufiihrung von der ElektrodenanschluRseite her. Eine Luftzu-
fihrung von der Anodenseite her ist ebenfalls zulassig, jedoch sind hierbei etwas
groRere Luftmengen notwendig. Ein Kihlluftdiagramm fiir diesen Betriebsfall ist auf
Anfrage erhaltlich.

Bei der Kiihlluftzufihrung ist sicherzustellen, daR die Abluft oder Zuluft fiir die Kiihlung
der Gitter- und Kathodenanschliisse mitverwendet wird. Das angegebene Kiihlluft-
diagramm gilt nur fir den Druckabfall am Anodenradiator, Druckverluste in den Zu-
fihrungen und Topfkreisen miissen zusatzlich bei der Auswahl des Geblédses beriick-
sichtigt werden.

Kihlluftdiagramm
t1=456°C, Luftdruck=1 bar
t, 4, Q
‘C mbar  m¥min
250 25+ 25 .. t
E i INERE § [
2001 201 20 : i
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L. HRNEEE 1{'}1
150: 1.5: 15 |- T T T T T "G/; §
1 et o H A/
I il _—— Y
wT v Wy ] /T
L 1 Yl
I I 1
50+ 057 05 A4
:_ T 1 !
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Sendetetrode YL1057

Ugi =f (Ua) Parameter = /-
Ugz =500V Parameter = f&
W Parameter = fg2




Tetrode YL1490

fiir Sender groRer Leistung Bestell-Nr.Q53-X1490
Vorzugstyp flir Gerdte-Neuentwicklung

Die YL1490 ist eine verdampfungsgekiihlte Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit
konzentrischen Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfiihrungen. Sie ist be-
sonders fiir die Bestiickung von anodenmodulierten Mittel- und Kurzwellensendern
geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung der mit integriertem Verdampfungs-
kithltopf ausgeristeten Rohre betrégt 200 kw.

- PIHY————

-P292—
@ g

. -
®_C
> T
U\_. _______ i _}_5
@ iz
A 7
Y
< e HEE]
g | | %
Sk

@ Kranaufh@ngung

@ Anschlull der Rohrensicherung Ro Sich 480
@ max. Wasserstand

@ nicht als AnschluB verwenden

& Kontaktebene

@& Fihrungssaulen im Sender 20

Gewicht der Réhre etwa 120kg

446



Tetrode YL1490

Heizung
Ur = 7.4 v
IF A 1060 A

Zulassiger Einschaltstrom=2500 A
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Jem o 380 A bei U,Q=U52=UG1=7OOV

Hg2g = 4.3 bei Un=D5bkV; Us2=800 bis 1200 V;
In=20A

5 == 200 mA/V bei Us=5kY; Ug:=1200V; I,=20A

Kapazitaten

Ckg1 = 460 pF
Cgig2 L 440 pF
Ckg2 - 50 pF
Cka = 2 pF 1)
Cg1a s 7 pF 1)
Cy2a s 170 pF

1} Mit Schirmplatte mit 60 cm Durchmesser in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Tetrode YL1490

Anoden- und Schirmgittermodulation, C-Betrieb,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz
Ua = 13 k\
Ucg2 = 2,2 kv
Ug - —1000 \

Ik = 50 A
fem — 380 A

Pa = 200 kKW
Psz = 6,6 kW
Pei = 1,4 kW
Betriebsdaten

f = 30 MHz
Pug = 270 kW 1)
Ua = 12,5 kv
Ug:z = 1200 v
Uar fix — -570 Y4

Rs = 125 Q
Ugim ~ 940 v

I = 28 A
faa = 4 A

Ia1 = 1,2 A
Pea = 350 kW
P = N KW 1) 2)
Pa - 80 kW
Ps2 = 4.8 kW
Pc1 = 0,14 kW
7 - 77 %

Ra = 225 Q

m = 100 %
UQZ m = 800 W 3‘]
P = 175 kw
Iy 5t 2,6 Hochstwerte A

P, == 2.1 ’ bei Us=0V kW
Pa mod = 150 1 Mittelwerte KW
P62 mod £ 5.9 bei m=100% kW

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.
2) Treiberleistung etwa 8 kW bei Vorbelastung des Rohreneinganges mit 65 Q.
3) Modulation des Schirmgitters {iber besondere Transformaterwicklung.
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Tetrode

YL1490

Niederfrequenzverstirker und Modulator;

B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten

Un
Ugz
Ugs =
Ik

Tem
Pa
Paz
Pg1

Betriebsdaten

Pa
Ua
Us2
Ugi
Uu‘l m

ol

U

=
I

i

laz
I
Psa
P
Pa
Pa2
Pgi
i
Raa

I

i

[

15

2:2
—1000
50
300
200

6

1.4

bei Modulationsbetrieb fir 500 kW Trégerleistung

fG] =0
—— —
0 350
12,5 12,5
2000 2000
-550 -550
o] 2 X500
2X25 2X22
0] 2X0,6
0 0
2X31 2X275
0] 0
2X31 2X100
(0] 2X1,1
6} 0
= 64
570 570

61 >0
——
0 350
12,5 12,5
1200 1200
-350 -350
o} 2X56256
2X3 2X22
0] 2X2.1
0 2X0,6
2X38 2X275
0 2X290
2X38 2X100
0] 2X25
0 2X80
- 64
570 570

kW
kV

kW
kW
kW

kW
kV

EEEEERaK

kw

w
%
Q
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Tetrode YL1490

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul® der Rdhre
Fir den Einbau der Rdhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben.

Fiir den AnschluBl der Réhre sind die unter ,Zubehér” zusammengestellten AnschluBteile
zu verwenden.

Bei dem Zusammenbau der AnschluRringe zu einer fest aufgebauten Rohrenfassung ist
darauf zu achten, daR die Mittenabweichung der Ringe zur gemeinsamen Achse
unterhalb 0,3 mm liegt.

Fir das Einsetzen der Roéhre ist durch im Sender befestigte Flhrungssdulen mit
®» 20mm dafiir zu sorgen, da die am Anodenflansch gefiihrte Réhre zentrisch in die
Fassung hineingleitet und die Kontaktmesser fur den Heizstrom in die richtige Lage
zu den im Sender montierten Klemmbacken kommen.

Vor dem Transport der Rohre ist darauf zu achten, daRk das Wasser aus dem integrierten
Verdampfungskiihltopf entleert wird.

Maximale Temperatur der Réhrenauf3enteile

Die Metall-Keramik-Verbindungen der Rohre dirfen an keiner Stelle eine hohere
Temperatur als 200°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang der Anodenkeramik ist 50°C, in axialer
Richtung 80°C zugelassen. Das Temperaturgefalle darf hochstens 10°C/em betragen.
Diese Grenzen konnen im allgemeinen dadurch eingehalten werden, da® der fir die
Kithlung des AnschluBteiles der Réhre benbdtigte Luftstrom an der Anodenkeramik
entlanggefihrt wird.

Far die Einhaltung der fur die Metall-Keramik-Verbindungen angegebenen Temperatur-
grenze von 200°C ist eine zusétzliche Kithlung der Anschluseite der Réhre mit einem
durch die AnschluRfassung geleiteten Luftstrom von mindestens 6 m*/min bei normalem
Luftdruck von =1 bar und 20°C Umgebungstemperatur erforderlich. Bei anderer Auf-
stellungshéhe und Umgebungstemperatur ist die Mindestluftmenge entsprechend zu
erhohen.

Fir das betriebsmalig normale Ausschalten der Heizspannung ist fur die Anschlul3seite
der Rohre eine Nachkiihlzeit von 10 Minuten erforderlich, damit die aus dem Inneren der
Réhre nachflieBende Warme keine unzuldssige Erhitzung der Réhrenanschliisse und der
Federkranze in den AnschluBRringen bewirken kann. Die Nachkiihlzeit kann auf 5 Minuten
verkiirzt werden, wenn die Durchliiftung der AnschluBfassung auf 8 m*/min erhéht wird.
Die Temperatur der Kupfer-Beryllium-Federn soll in ihrem gebogenen Teil 140°C nicht
tiberschreiten.
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Tetrode YL1490

Verdampfungskiihlung der Anode

Kihldaten fiir 200 kW Anodenverlustleistung

Durch Kilhlsystem abzufiihrende Gesamtleistung (Pa+ Pg2+ Pg1+ 0,8 Pr) 213 kW

Aquivalente Warmeleistung 12800 kJ/min
(3060 kcal/min)

Volumen des erzeugten Wasserdampfes

etwa 8,3 m*/min

bei WasserrickfluRtemperatur 20°C
etwa 9,4 m*/min

bei WasserrickfluRtemperatur 30°C

Menge des zurilickflieRenden Wassers

etwa 4,91/min
etwa 5,6 1/min

bei WasserrtickfluRtemperatur 20°C
bei Wasserriickfluitemperatur 90°C

Ausfiihrliche Angaben fir Verdampfungskihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Erlauterungen

zu den technischen Daten”.

Schutzmafnahmen

Die Art des anzuwendenden Rohrenschutzes, z.B. Widerstand im Anodenstromkreis oder
Ignitron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluRverhalten der Anodenstromversorgung einschlieflich der Siebmittel.

Die Rohre ist nur dann ausreichend geschitzt, wenn bei der experimentellen Testdraht-
probe ein Kupferdraht von @ 0,3 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber sowie Gber Schutz-
maBRnahmen fir die beiden Gitter unterrichtet der Abschnitt ,Erlauterungen zu den

technischen Daten”

Zubehor Bestell-Nr.
Kathodenanschlul3 30734 RoKat490 Q1001-X25
Steuergitteranschlufd 30735 Ro6Git490 Q01001-X20
Schirmgitteranschlufy 30720 RoGit491 Q1001-X19
Druckstuck fiir Wasserzufiilhrung 30721 R6Zub 101 Q81-X2108
Verschlufstick fiir Wasserzufihrung 30722 R6Zub102 Q81-X2113
Dichtungsring flir Wasserzufiihrung R&6Zub 103 Q1001-X74
Dichtungsring fir Dampfabfuhrung R6Zub 104 Q1001-X75
Rohrensicherung R6Sich490 081-X1432
Steckschlissel fiir

Réhrensicherung R6Zub 9 Q81-X2109
Zugschalter fur Rohrensicherung Ro Kt 11 Q81-X1311
LL-Elektrolyseschutz (250 kW) Ro& EL 31 Q1001-X183
Flansch mit Elektrolyseschutz

{6500 kW) 30828 Ro6 EI 32 Q1001-X129
Flansch 30837 C65051-A410-B112 Q1001-X82
Dichtungsring fir

Verdampfungskiihltopf C65051-A410-C538 Q81-X335
Entleerungspumpe fir Kihltopf Rd Zub 100 Q1001-X133
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Tetrode

YL1490
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Tetrode YL149M

fiir Sender grofBer Leistung Bestell-Nr.Q52-X1491
Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Die YL 1491 ist eine wassergekiihite Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit kon-
zentrischen Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfithrungen. Sie ist besonders
fiir die Bestiickung von anodenmodulierten Mittel- und Kurzwellensendern sowie von
Hochfrequenzverstarkern bis 60 MHz geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung der
mit integriertem Wasserkihltopf ausgestatteten Rohre betragt 240 kW.
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Bz—t T - T 1 % l "
G1 = =
FK——{! —F
F—H- T ']
[I—— 1
- 245 =]
9250
9274
P25 ———=
|- - @296 -

I Gewindebohrung M12 fir Transportgewindedse Ro Zub 105
12 nicht als Anschlulb verwenden

Gewicht der Rohre etwa 88kg
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Tetrode YL 1491

Heizung
Ue = 7.4 vV
Ir = 1050 A

Zulassiger Einschaltstrom =2500A
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

fam b 380 A bei Ua=Ugs=Ugi=700V

Hozg == 4,3 bei Un=56kV; Usz=800 bis 1200 V;
Ih=20A

s = 200 mA/V bei Ua=5kV; Ug=1200V; In=20A

Kapazitaten

Ckg1 = 460 pF

Cqig2 == 440 pF

Cikg2 =~ 50 pF

Cka = 2 pF ]}

Cgta = 7 PF 1}

Cgy2a = 170 pF

1} Mit Schirmplatte mit 60 em Durchmesser in der Schirmgitteranschluliebene gemessen.
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Tetrode

YL1491

Hochfrequenzverstirker; B-Betrieb,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 3

Ua = 15

Usg2 = 2

Uei = -1000
T — 300

.HK = 50

P - 240

Pgz = 6

Pei = 1,4
Betriebsdaten

f = 30
P2 - 350
Ua = 13
Ugz = 1200
Ugt = -340
Ugim s 580
!A Leer = 4

£ = 38
152 = 4

fe1 =~ 1.5
Pena - 495
P ] 7803)
Pa = 145
Pa2 == 4,8
Pan = 270
n = 71

Ra = 200

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
) Anodenruhestrom.

30
13,5

-1000
300
50
240

1.4

1) Notwendige Treiberleistung etwa 5,5 kW bei 35 Q Vorbelastung.

1) Notwendige Treiberleistung etwa 7 kW bei 25 Q Vorbelastung.

b0
275

1200
=315
560

38
3,5

455
7504)
180
4,2
280

160

60
12,5
2

—-1000
300
50
240

1.4

égggg)}>b<{{
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2
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Tetrode

YL 1491

Anoden- und Schirmgittermodulation, C-Betrieb,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f
Ua
Usz
Uat
Ik
Tem
Pa
Pa2
Pg1

‘Betriebsdaten

f

Ptlg
Ua
Us2
U1 1ix
Ro
Ug] m
Ia
laz
Igs
Pa a
P,
Pa
Pg2
Ps1
L/

Ra
m
Ug2 m
Pmod
fai
Py

PA o
PGz med

'} Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.

I IA

L |

[ |

!

b ol

I

LIl

l

30

22
—1000
50
380
240
6.6

1.4

30

270

12,5

1200

=570

125

940

28

4

1,2

350

1

80

4.8

0,14

77

225

100

800

175

2,5 Hochstwerte
2.1 ] bei Ua=0V
150 Mittelwerte

5,9 bei m=100%

2)  Unter Beriicksichtigung eines Vorbelastungswiderstandes von 65 Q muf der Treiber etwa 8 kW abgeben.
3) Modulation des Schirmgitters uber besondere Transformatorwicklung.
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Tetrode YL1491

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschiuld der Rdhre
Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode vorzugsweise oben.

Dafiir gilt auch die an dem integrierten Kiihltopf durch Pfeile bezeichnete Wasser-
durchfluBrichtung. Bei Einbau mit Anode unten miissen Wassereinlauf und -auslauf
entgegen den aufgetragenen Pfeilrichtungen angeschlossen werden.

Fiir den Anschluft der Rohre sind die unter ,Zubehér” zusammengestellten AnschluBteile
zu verwenden.

Fiir das Einsetzen der Réhre in die fest aufgebaute Réhrenfassung, bei der die Mitten-
abweichung der Anschlufringe zur gemeinsamen Achse unterhalb 0,3 mm liegen muB,
ist durch eine geeignete Fiihrung des Anodenflansches dafiir zu sorgen, dal% die Réhre
zentrisch in die Fassung hineingleitet.

Maximale Temperatur der R6hrenauBenteile

Die Metall-Keramik-Verbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle eine hdhere
Temperatur als 200°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang der Anodenkeramik ist 50°C, in axialer
Richtung 80°C zugelassen. Das Temperaturgefélle darf héchstens 10°C/cm betragen.
Diese Grenzen kdnnen im allgemeinen dadurch eingehalten werden, daB der fir die
Kithlung des AnschluBteiles der Réhre bendtigte Luftstrom an der Anodenkeramik
entlanggefiihrt wird.

Fir die Einhaltung der fiir die Metall-Keramik-Verbindungen angegebenen Temperatur-
grenze von 200°C ist eine zuséatzliche Kihlung der Anschlulseite der Rohre mit einem
durch die AnschluBfassung geleiteten Luftstrom von mindestens 6 m*/min bei normalem
Luftdruck von 1 bar und 20°C Umgebungstemperatur erforderlich. Bei anderer Auf-
stellungshéhe und Umgebungstemperatur ist die Mindestluftmenge entsprechend zu
erhdhen.

Fiir das betriebsmaRig normale Ausschalten der Heizspannung ist fiir die AnschluBseite
der Réhre eine Nachkihlzeit von 10Minuten erforderlich, damit die aus dem Inneren
der Réhre nachflieRende Warme keine unzuléssige Erhitzung der Réhrenanschlisse
und der Federkranze in den AnschluBringen bewirken kann: Die Nachkiihlzeit kann auf
5 Minuten verkiirzt werden, wenn die Durchliiftung der AnschluBfassung auf 8 m*/min
erhoht wird. Die Temperatur der Kupfer-Beryllium-Federn soll in ihrem gebogenen Teil
140°C nicht Gberschreiten.

Wasserkiihlung der Anode

Das hierfiir angegebene Kiihlwasserdiagramm ist fir einen geschlossenen Wasser-
kreislauf mit kalkfreiem Wasser vorgesehen und bezieht sich auf eine Wassereintritts-
temperatur von 35°C. Die Wasseraustrittstemperatur darf 65°C nicht Gberschreiten.
Der maximal zulassige Betriebsdruck des Kiihlwassers betrégt 2 bar (= 2 ati).

Wassermenge und Wasseraustrittstemperatur sind im Betrieb zu liberwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Wassermenge missen die Spannungen an den Elektroden
der Réhre automatisch abgeschaltet werden.
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Tetrode

YL1491

SchutzmaBnahmen

Die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes, z.B. Widerstand im Anodenstromkreis
oder Ignitron-KurzschlieRRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach
dem KurzschluBverhalten der Anodenstromversorgung einschlieRlich der Siebmittel.

Die Rohre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdraht-
probe ein Kupferdraht von @ 0,3 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber sowie Uber Schutz-
maBnahmen fiir die beiden Gitter siehe auch ,Erlduterungen zu den technischen Daten®

Kiihlwasserdiagramm

ap @ t1=356°C
mbar  L/min
ECOI—— 200| ,l | | 7 ‘ | ,!
Pl 4
wl | —
150 | ;,
7/

] 300:- . 1 i / f
0 1 == - i@ | tﬂp ]
100 + + 100 ' / o

i i e | |A [ 1]
4 1
- m_. + 4 —_
-+ 5 o e = 1 Ennlls N I |
e A i
50+ - 50 T+t T
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1 [ | ] &
ol ol ol T T
0 100 200 kW
—F
A
Zubehor
AnschluBband RéKat272
Aulierer Kathodenanschlulz 30810 RoKat491
Innerer Kathodenanschlu? RoKat492
Steuergitteranschluf 30735 RoOGit490
SchirmgitteranschlufZ 30720 RoGit491
AnschluBkopf RoKpf 1491
Transportgewindedse R6Zub 105
Zentrier., 30836 Ro6Zub106
Uberwurtmutter R6Zub107

Dichtungsring fur
Wasserkuihltopf
Entleerungspumpe fiir Kihltopf
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R6Zub100

Bestell-Nr.

Q81-X1109
Q1001-X9
Q1001-X10
Q1001-X20
Q1001-X19
Q81-X1855
Q1001-X148
01001-X134
Q81-X2169

Q81-X351
Q1001-X133



Tetrode YL1491
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Sendetetrode YL1500

Vorzugstyp fir Gerédte-Neuentwicklung Bestell-Nr. Q51-X1500

Die YL 1500 ist eine konzentrisch ausgefihrte, luftgekihlte Sendetetrode in Metall-
Keramik-Technik fiir Frequenzen bis 110 MHz. Die Rdhre ist besonders fir die
Bestickung von anodenmodulierten Rundfunksendern geeignet. Die maximale Anoden-
verlustleistung betragt 15 kW.
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: P12 — -

@ Réhrenauflage
@ Lufteintritt
@ nicht als AnschluB verwenden

Gewicht derRéhre 11,5 kg
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Heizung

Uk = 7.5 \'

.l'F e 115 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

fem =~ 28 A bei Up=Ugi=Ugz=400V

Ugig2 == 4.8 bei Ua=3kV, Ug2=1250 bis 1500V,
Ixr=18A

5 = 35 mA/V bei Up=3kV, Usz=1250V,
Ir=20A

Kapazitaten

Ckyi 7 70 pF

Cka = 0,18 pF ]

Cgia e 1,2 pF '}

Cygigz = 856 pF

Crgz A 8 DF

Cgza £ 28 pF

1} Mit Schirmplatte von 50 em Durchmesser in der Gitteranschluiebene gemessen
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Sendetetrode YL1500
Anoden- und Schirmgittermodulation, C-Betrieb,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten

f = 30 MHz
Ua = 8 kv
Uam = 16 kV
Usz = 1 kv
Ugzm = 1,6 kv
Ugi = -600 v
Ra1 = 10 kQ
Ug‘l m = 600 \'
Pa == 15 kW
Pa2 = 350 W
Pgi == 75 w

T = 6,5 A
Tem - 28 A
Betriebsdaten

f = 30 MHz
Pirg = 22 kw ]
Ua = 7.8 kv
Uegz = 800 A%
Us1 six == -250 A"

Re = 4.5 kQ
Ugl m = 520 v

Ia s 3.7 A

laz = 0,3 A

I s 33 mA
Psa =~ 27,7 kW
P = 16 wW 1)
Pa = 57 kwW
Paz = 240 W
Pg1 = 2,3 w

n = 79,5 %
Ra = 1080 Q

m = 100 %
Ugzm - 400 A 2)
Pica = 13,8 kW
Ig = 74 } Hachstwerte mA
P = 35 bei Ua=0V w
Pamod = 8,b } Mittelwerte kW
PGz mod =~ 295 fliir m=100% W

') Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt,

2) Modulation des Schirmgitters (ber besondere Transformatorwicklung.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul3 der Réhre

Fur den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.
Fur den Anschlu der Réhre sind die unter ,Zubehdr” angegebenen Anschlufiteile
Zu verwenden.

Maximale Temperatur der Réhrenaul3enteile

Die Metall-Keramik-Verbindungen dirfen an keiner Stelle heiter als 200°C werden.
Die Temperatur des Anodenkorpers darf 220°C nicht tUberschreiten. Bei glnstiger
Luftfiihrung kann die eintretende Kihlluft oder ein Teil davon so genutzt werden, dal? die
maximal zuldssigen Temperaturen der Metall-Keramik-Verbindungen eingehalten
werden.

Anodenkiihlung

Das Kithlluftdiagramm gilt nur fiir einen Lufteintritt auf der dem Keramikteil zugewandten
Seite des Anodenradiators unter der Voraussetzung einer Lufteintrittsternperatur von
25°C, sowie eines normalen Luftdruckes von 1 bar. Bei niedrigerer Lufteintritts-
temperatur als 256°C ist die gleiche Luftmenge wie bei 25°C anzuwenden. Fir héhere
Lufteintrittstemperaturen siehe die Angaben unter Abschnitt ,Forcierte Luftkihlung®
in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

Bei Pamax=15kW sind Q=15 m?3/min bei A,=4,3 mbar erforderlich.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu liberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Mindestluftmenge oder thermischer Uberlastung der Anode sind die an
die Rohre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

Die angesaugte Kiihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung
des Radiators zu verhindern.
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Sendetetrode YL 1500

Kithlluftdiagramm

ty=25°C
Luftdruck =1 bar

t Ap Q
‘C mbar m¥/min
150 —~ 15

1 41

6 -

100 + 5-I 10

L 44

o 3__

0+ 4+ 5

tor

. .

ol ol of :

1] 5 10 15kwW
—=5

Schutzmafnahmen

Nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem KurzschluBverhalten der Anoden-
Gleichspannungsversorgung richtet sich die Art des anzuwendenden Rdéhrenschutzes,
z.B. ohmscher Widerstand im Anodenkreis oder Ignitron-KurzschlieBer, Die Réhre ist
nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe ein
Kupferdraht von @ 0,2 mm nicht durchschmilzt. Hieriber, sowie iber Schutzmalknahmen
fir die Gitter unterrichten die ,Erlauterungen zu den technischen Daten”

Zubehor Bestell-Nr.
Fassung 30248 RoFsg2795b 01001-X28
Rohrenschutz RoKt2 Q81-X1302
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Sendetetrode
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Senderohren dlterer Bauart







Senderohren alterer

Bauart nur fir Nachbestiickung

Typ Ur I u g P
A" A mA/N kW

RS722 5 150 62 55 15
RS 822 30
RS 732 10 44 30 20 2,5
RS 570 5 80 16,7 225 7
RS 770 7
RS 782 10 44 6,2 15 2,5
RS 783 10 44 8.4 20 2,5
RS1001L 5 140 65 40 10
RS1001W 10
RS1001V 156
RS1011L 10 75 62 62 10
RS1011W 10
RS1012L 5 64 52 22 4
RS1012V 6
RS1021L 5 50 60 30 3
RS1022C 6 38 4 17 3,2
RS1052C 3.2 80 4,6 19 3,5
RS1061L 10 52 50 14 8
RS 1061W 8
RS 1061V 12
RS1062C 6,3 6.5 13 22 0.7
7650
YL1110
RS 1064C 6,3 7,5 12 22 0.6
7651
RS51071 5 82 60 38 5
YL1042 6.3 1,05 18 20 0,115
RS2021L 12,6 160 58 60 35

1) Anodenmodulationm=100%
2)}Fernseh-Bildsender

3) Tragerleistung
4) Synchronspitze

B) Puls Spitzenwerte

6) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt
7)Einschl. Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung
8)FS-Umsetzer mit gemeinsamer Bild- und Toniibertragung

9)Anodengetasteter Impulsbetrieb

Ausfiihrliche Daten auf Anfrage
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Senderdhren dlterer Bauart nur fir Nachbestiickung

Betriebs- f U {a Usgq Ugz Ugm P P
art MHz kV A v v v We) kW ©)
C =30 8 4.8 -240 535 | 535 30
C =100 4 1.2 -200 500 | 600 3,5
siehe RS 870
B =30 4 1,2 —200 500 | 440 | 315 | 35
B =30 h.7 0,86 -62 600 90 3.6 3,1
B 100 6 2,5 -100 280 | 6407)| 11
~150
B 2 220 a 4.8 70 250 | 1.3 129
B 230 4 1.4 110 600 220 | 60 3,3
B 2) 220 2.2 1.15 =40 180 02 1,65 9)
_B? | 600 a3 1.3 600 200 | 350 2,56 4
B 2) 790 3.3 1.3 600 220 | 400 2,2 %)
C =30 8 2 —400 876 | 430 12
B2 | 790 2,0 0,220 | -400 28 0,2804)
9) 1250 8,05| 9,05 | —10009) 5300%)| 39 5
B 2) 220 2.8 2,1 _40 B 240 | 580 5 %)
AB, 5| 860 0,9 0,12 | -10 300 0,6 0,02 4
€ =60 15 9,75 —-600 1000 2100 120
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Kleinsende-Tetroden und -Pentoden

Strahlungsgekiihlt

Nachbestiickungs-Rohren

Ausfihrliche Datenblatter auf Anfrage

Typ, Art und Verwendung Heizung Grenzdaten Betriebsbeispiel
HF-Verstarkung
Ur fr U Pa f Us, P2 Py
v A kV w MHz kW w W
RS 1003
Pentode 6,3 2,3 1,0 60 100 | 0,6 70 0,65
RS 1009 1.8/
Doppeltetrode 6,3/12,6 0.9 0,75 {2X20| 500 | 0,5 66
RS 1019 6,3/ 1.3/
Doppeltetrode 12,6 0,65 0,6 |2%10| €00 | 04 =l
RS 1029 6,3/ |0,81/
Doppeltetrode 12,6 0.41 0,3 [2xX5 | 200 | 0,2 8,4 | 014
YL 1060 7854
150-W-Doppeltetrode fir Sender 6,30 | 1,80 .
bis 175 MHz 12,60 | 0,90 1,00 |2x30| 175 | 1,00 (146,0| 3,6
YL1070 8117 6,30 | 1,80
12,60 | 0,90
YL1071 8116 2650 | 0,43 | 100 [2%30] 7 | 1.00 11410
13,26 | 0.86 " :
5 : i Einseitenbandbetrieb
150-W-Doppeltetrode far 5
Einseitenbandsender bis 175 MHz BeldeISystema parallel (REF)
YL1130 8408
15-W-Doppeltetrode mit Schnell- 1,10 | 2,9 0,30 | 2x4 | 200 | 0,27 | 16,0 | O,7"
heizkathode fiir mobile UKW-Sender 500 | 0,17 80115
bis 500 MHz
YL1250 8505
50-W-Bindeltetrode fiir Nachrich- 6,75 | 1,20 0.55 25 75 | 0,55 | 52,0 | 0,6
tensender bis 250 MHz 13,60 | 0,60 | 475 | 0,40 | 380 | 1,6
6146 QE 05/40 6,30 | 1,25 60 | 0,60 | 52,0 | 0,2
6159 QE 05/40 H 26,560 | 0,30 | 0,60 20
6883 QE 05/40 F 12,60 | 0,62 175 | 0,32 | 25,0 | 3.0
50-W-Bindeltetrode zur Verwen-
dung als HF- und NF-Verstarker
und Oszillator bis 1756 MHz
6939 QOQE 02/5
5-W-Doppeltetrode fiir mobile 6,30 | 0,60 .
UKW-Sender bis 500 MHz i280 | 050 |8 [2X3| 500 | a8 | 5B 12
7377 QQE 04/5
7-W-Doppeltetrode fir Frequenzen 6,30 | 0,60 .
bis 960 MHz 12.60 | 0.30 0,40 | 2X8 | 960 | 0,25 70| 1.4
8032 QE 05/40k
50-W-Bindeltetrode zur 13,60 | 0,58 | 0,60 20 60 | 0,60 | 52,0 | 0,2
Verwendung als HF- und NF- 175 | 0,32 | 25,0 | 3,0
Verstarker und Oszillator
8042 QC 05/35
35-W-Biindeltetrode mit 1,60 | 3,20 | 0,65 25 60 | 0,60 | 65,0 | 2
Schnellheizkathode fir mobile 176 | 0,40 | 35,0 | B
Sender bis 175 MHz

* Beide Systemein Gegentaktschaltung
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Zweigniederlassungen

in der Bundesrepublik Deutschland und Berlin (West)

1000 Berlin 61
Schoneberger Stralle 2-4
Postanschrift;

1000 Berlin 11, Postfach 1105 60

Tel. 2 55-1, Telex 1 83 766

2800 Bremen 1
Contrescarpe 72
Postfach 127
Tel. 364-1

Telex 245451

4600 Dortmund 1
Markische Strafie 8-14
Postfach 658

Tel. 54 90-1

Telex 822 312

4000 Diisseldorf 1
Lahnweg 10
Postfach 1115

Tel. 30301

Telex 8 581301

4300 Essen 1
Kruppstralie 16
Postfach 22
Tel. 20131
Telex 857437

Siemens-Landesgesellschaften und -Vertretungen

Europa

Belgien
Siermens Société Anonyme
Chaussée de Charleroi 116
B-1060 Bruxelles
Tel. 537 3100, Telex 21347

Bulgarien
RUEN
Technisches Beratungsbiiro
der Siemens AG
uliza Nikolai Gogol 5/
Boulevard Lenin
BG-1504 Sofia 4
Tel. 457082, Telex 22 763

Danemark
Siemens Aktieselskab
Borupvang 3
DK-2750 Ballerup
Tel. 656565, Telex 35 313

Finnland
Siernens Osakeyhtio
Mikonkatu 8
SF-00101 Helsinki 10
{PL 8)
Tel. 107 14, Telex 12 465

Frankreich
Siemens S.A.
B.P. 109

F-93203 Saint-Denis CEDEX 1

Tel. 8 206120, Tx. 620853

6000 Frankfurt {Main) 1
GutleutstralRe 31
Postfach 4183

Tel. 262-1

Telex 414131

2000 Hamburg 1
Lindenplatz 2
Postfach 10 b6 09
Tel. 282-1

Telex 21 62 721

3000 Hannover 1
Am Maschpark 1
Postfach 53 29
Tel. 199-1

Telex 922333

5000 Kdéln 30
Franz-Geuer-Str, 10
Postfach 30 11 66
Tel. 58 76-1

Telex 8 881005

6800 Mannheim 1
M7.18

Postfach 2024
Tel. 2 96-1

Telex 462 261

Griechenland
Siemens Hellas E.ALE.
Voulis 7
Athen 125 (P.O.B. 601)
Tel. 32931, Telex 216 291

GrofRbritannien
Siemens Ltd.
Great West House,
Great West Road
Brentford TWS8 9DG
Tel. 5 689133, Telex 23176

Irland
Siemens Ltd.
8, Raglan Road
Dublin 4
Tel. 6B47 27, Telex 5341

Island
Smith & Norland H/F
Noatun 4,
Revkjavik (P.0.B. 519)
Tel. 283 22, Telex 20 55

Italien
Siemens Elettra S.p.A.
Via Vittor Pisani, 20
1-20124 Milano
{Casella Postale 4183)
Tel. 6248, Telex 36 261

8000 Miinchen 80
Richard-Strauss-Strafe 76
Postanschrift:

8000 Minchen 2

Postfach 202108

Tel. 92 21-1

Telex 528421

8500 Nirnberg 1
Von-der-Tann-Strale 30
Postfach 2429

Tel. 654-1

Telex 622 251

6600 Saarbriicken 3
Martin-Luther-Strale 25
Postfach 358

Tel. 3008-1

Telex 4 421431

7000 Stuttgart 1
Geschwister-Scholl-Stralie 24
Postfach 120

Tel. 20 76-1

Telex 7 23 941

Jugoslawien
Generalexport
Masarikava 5/XV
YU-11000 Beograd
{¥YU-1101 Beograd
Pogtanski fah 223)
Tel. & 84-866, Telex 11287

Luxemburg
Siemens Société Anonyme
Rue Glesener 17
Luxembourg (P.B. 1701)
Tel. 48 711-1, Telex 3430

Niederlande
Siemens Mederland N.V.
Prinses Beatrixlaan 26
Den Haag 2077
[Postbus 1068)
Tel. 7827 82, Telex 31373

Norwegen
Siemens A/S
@stre Aker Vei 90
N-Oslo 5
{Postboks 10, Veitvet)
Tel. 15 30 80, Telex 18 477

Osterreich
Siemens Aktiengesellschaft
Osterreich
A-1030 Wien,
Apostelgasse 12
{A-1031 Wien, Postfach 326)
Tel. 72 93-0, Telex 11B66



Polen
PHZ Transactor S.A.
PL-00-950 Warszawa
{P.0.B. 30}
Tel. 497262, Telex 813288

Portugal
Siemens S.A.R.L.
Av. Almirante Reis, 65
Lisboa-1 {Apartado 1380)
Tel. 5388 05, Telex 12563

Ruménien
Siemens Birou )
de consultatii tehnice
Strada Edgar Quinet 1
R-7 Bucuresti 1
Tel. 16 18 25, Telex 11473

Schweden
Siemens AB
Morra Stationsgatan 63-65
Stockholm
(Fack, S-10435 Stackholm 23)
Tel. 22 96 80, Telex 1B80/81

Schweiz
Siemens-Albis AG
CH-8001 Ziirich
Léwenstrale 35
(CH-8021 Ziirich,
Postfach 605)
Tel. 2303 52, Telex 52 131

Spanien
Siemens S.A.
QOrense, 2
Madrid-20 (Apartado 155)
Tel. 455 25 00, Telex 27 769

Tschechoslowakei
EFEKTIM
Vertretung auslandischer
Gesellschaften in der £5SR
Vaclavské nameésti 1
CS-11000 Praha 1
{P.0.B. 457)
Tel. 25 8417, Telex 122 389

Tirkei
Simko Ticaret ve Sanayi A.S.
Meclisi Mebusan Cad. 65/35
Istanbul (Findikli)
(P.K. 64 Tophane)
Tel. 4520 90, Telex 22 290

Ungarn
INTERCOOPERATION Rt.
Siemens-Kooperations-
biro
Boszérmeényi at 9-11
H-1126 Budapest
(P.0.B. 1525)

Tel. 1548 70, Telex 224 133

Union der Sozialistischen
Sowijetrepubliken
Standige Vertretung der
Siemens AG in Moskau
Internationales Postamt
Postfach 77
SU-Moskau
Tel. 2235257, Telex 7413

Afrika

Agypten
Siemens Resident Engineers
P.0.B. 775, Zamalek
Cairo/Egypt
Tel. 356 61, Telex 321

Algerien
Siemens Algérie S.AR.L.
3, Viaduc du Duc des Cars
Alger (B.P. 224, Alger-Gare)
Tel. 639547, Telex 52817

Athiopien
Siemens Ethiopia Ltd.
Ras Bitwoded Makonen
Building
Addis Ababa (P.0.B. 5505)
Tel. 1615 98, Telex 210562

Libyen
Assem Azzabi, Tarig Building
1, September Strest
Tripali (P.O.B. 2583)
Tel. 415 34 Telex 20029

Marokkeo
SETEL
Société Electrotechnique
et de Télecommunications S.A.
Rue Lafuente
Casablanca
Tel. 2613 82/84, Telex 21914

Siidafrika
Siemens (Proprigtary) Limited
Siemens House
Corner Walmarans and Biccard
Streets, Braamfontein
Johannesburg 2000
(P.O.B. 4583}
Tel. 725 2500, Telx 587 721

Sudan
National Electrical
Commercial Company (NECC)
Khartoum (P.0.B. 1202)
Tel. 80818, Telex 642

Tunesien
Sitelec S.A. Socigté
d'Importation
et de Travaux d'Electricité
28, Avenue Farhat Hached
Tunis
Tel. 24 2860, Telex 12326

Zaire
Siemens Zaire S.P.R.L.
1222, Avenue Tombalbaye,
Kinshasa 1 (B.P. 9897)
Tel. 22608, Telex 377

Amerika

Argentinien
Siemens S.A.
Av. Presidente
Julio A. Roca 530
Buenos Aires
(Casilla Correo Central 1232}
Tel. 300411, Telex 121812

Bolivien
Sociedad Comercial
& Industrial Hansa Ltda.
La Paz (Cajon Postal 1402)
Tel. 544 25, Telex 5261

Brasilien
Siemens 5.A.
Rua Cel. Bento Bicudo, 111
BR-05069 Sao Paulo
(Caixa Postal 1375),
Sao Paulo 1, SP)
Tel. 260 26 11, Telex N-23681

Chile
Gildemeister 5.A.C.
Division Siemens
Casilla 98-D
Santiago de Chile
Tel. 8 25 23, Telex sgo 392

Kanada
Siemens Canada Limited
7300 Trans-Canada-Highway
Pointe Claire, P.L HIR 1C7
(P.O.B. 7300, Pointe Claire,
P.QL HOR 4R6)
Tel. 695-7300, Telex 5267 300

Kolumbien
Siemens S.A.
Carrera 65, No. 11-83
Bogotéa
(Apartado Aéreo BO150)
Tel. 614077, Telex 44 750

Mexiko
Siemens S5.A.
Poniente 116, No. 590
Mexico 15, D.F.
{Apartado Postal 15064)
Tel. 56707 22, Telex 17 72700

Uruguay
Conatel 5.A.
Ejido 1690
Montevideo
{Casilla de Correo 1371)
Tel. 9173 31, Telex 934

Venezuela
Siemens S.A,
Apartado 3616
Caracas 101
Tel. 34 85 31, Telex 25131

Vereinigte Staaten

von Amerika
Siemens Corporation
186 Wood Avenue South
Iselin, New Jersey 0B830
Tel. 4 94-1000
Telex WU 84-4491, 84-4492

Asien

Afghanistan
Siemens Afghanistan Ltd.
Alaudin, Karte 3
Kabul (P.0.B. 7)
Tel. 414 60



Bangladesh
Siemens Bangladesh Ltd.
74, Dilkusha Commercial Area
Dacca (P.0.B. 33)
Tel. 24 43 81, Telex 824

Burma
Siemens Resident Engineer
8 Attia Road
Rangoon (P.0.B. 1427)
Tel. 32508, Telex 2009

Hongkong
Jebsen & Co., Ltd.
Prince’s Building, 23rd floor
Hong Kong (P.O.B. 87)
Tel. 522 5111, Telex 73221

Indien
Siemens India Ltd.
Head Office
134-A, Dr. Annie Besant Road,
Warli
Bombay 400018 (P.0.B. 6597}
Tel. 3799086, Telex 112 373

Indonesien
P.T. Siemens Indonesia
Kebon Sirih 4
Jakarta (P.Q.B. 2469)
Tel. 510561, Telex 46222

Irak
Samhiry Bros. Co. (W.L.L.)
Abu Nawas Street
Baghdad (P.0.B. 300)
Tel. 900 21, Telex 2 255

Iran
Siemens Sherkate
Sahami (Khass)
Kh. Takhte-Djamshid 32
Siemenshaus
Teheran 15
Tel. 6141, Telex 212 351

Israel
Transelectro Company Ltd.
72/76 Harakevet Street
Tel Aviv (P.0O.B. 2385)
Tel. 318 44, Telex 33513

Japan
Nippon Siemens K.K,
Furukawa Sogo Building,
6-1, Marunouchi, 2-chome
Chiyoda-ku
Tokyo 100
{Central P.O. Box 1144
Tokyo 100-81)
Tel. 21402 11, Telex 22 808

Jemen
Tihama Tractors
& Engineering Co. Ltd.
Sana’a (P.0.B. 49)
Tel. 24 62, Telex 217

Korea {Republic)
Siernens Electrical
Engineering Co., Ltd.
C.P.0. Box 3001
Seoul
Tel. 241558, Telex 2329

Kuwait
Abdul Aziz M. T. Alghanim Co.
& Partners
Kuwait, Arabia (P.0.B. 3204)
Tel. 42 33 36, Telex 2131

Libanon
Ets. F.A. Kettaneh S.A.
(Kettaneh Fréres)
Rue du Port
Beyrouth (P.O.B. 110242}
Tel. 221180, Telex 20614

Malaysia

Guthrie Eng. (Malaysia) Sdn. Bhd.

Electrical & Communications
Division

17, Jalan Semangat
Petaling Jaya/Selangor
(P.0.B. 30)

Tel. 773344, Telex 37573

Pakistan
Siemens Pakistan
Engineering Co. Ltd.
ILACO House,
Abdullah Haroon Road

Karachi {P.0.B. 7158, Karachi 3)

Tel. 516067, Telex 820

Philippinen
Engineering Equipment, Inc.
Machinery Division,
Siemens Department

P.0.B.7160 Airmail Exchange Office

Manila International Airport
Philippines 3120
Tel. 85 4011719, Telex EEC 3695

Saudi-Arabien
E.A. Juffali & Bros.
Head Office
Jeddah (P.O.B. 1049)
Tel. 22222, Telex 40130

Singapur
Guthrie Engineering (Singapore)
Pte. Ltd.
Electrical
& Communications Division
41, Sixth Avenua,
Bukit Timah Read
Singapore 10
{P.C.B. 495, Singapore 1)
Tel. 66 2555, Telex 21681

Syrien
Syrian Import
Export & Distribution
Co., 5.A.S. SIEDCO
Part Said Street
Damas (P.0.B. 363)
Tel. 134 31/33

Taiwan
Delta Engineering Ltd.
42, Hsu Chang Street,
8th floor
Taipei (P.0.B. 58497)
Tel. 36102 55, Telex 21826

Thailand
B. Grimm & Co. R.O.P.
1643/4, Petchburi Road
{Extension)
Bangkok 10 (P.O.B. 66)
Tel. 52 40 81, Telex 2614

Australien und Ozeanien

Australien
Siemens Industries Ltd,
544 Church Street, Richmand
Melbourne, Victoria 3121
Tel. 4297111, Telex 30425

Neuseeland
Siemens Liaison Office
175 The Terrace
Wellington 1 (P.0.Box 4145,
G.P.O.
Tel. 7298 61, Telex 31233
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