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TH4T4100   TETRODE

The  TH  4T  4100  is  a  tetrode  cooled  by  natural  or
forced  air  used  as  an  oscillator,  AF  or  PIF  amplifier  opera-

ting up to 30  MHz at full  load.

Its high thermal inertia anode can dissipate  up to 2  kw.

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of  cathode      ............

Heating..................

Filament  voltage      ............

Filament current, approx ...,...

Interelectrode capacitances, approx.
.  input          ................

-  Output             ..............

• control  grid-anode     ........

Amplification factor g1  -g2, avg.
Transconductance (la = 800 rnA)

Mechanical

Base.-.....................-.....'...-....-....

Operating  position         ................................

Anode  cooling             ..................................

Glass  bulb  maximum temperature        ......................

Electrode terminals  maximum temperature      ...............

Glass bulb cooling depending on average anode dissipation   :
-  below  1000  W          .................................

•  above  1 000  W          ...............................

Net      weight           ....................-...............

Dimensions...................................

"..I,:i.li,i.L`,I,I.i-,:,

thoriated    tungsten
direct

12.6±5%                      V

35

60
14

0.6
8

16

A

pF
pF
pF

rnA/V

special

vertical, anode connector up or down
radiation    'cooled

250
175

natural     convection     (1)
forced    air    :    4    m3/inn

2. 2                                kg
see    drawing

(1)       Provision  should  be  made  so  as  to  permit  a  free  circulation.of  the  air  by  natural  draught  around the bulb
which must be very clean.

THOMSON  -CSF    -GROUPEMENT   TUBES    ELECTFIONIQUES      8,    rue   Chasseloup-Laubat    -75  -Paris    15e    -T61.:    566.70.04
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Accessories

Socket TH  16035 a

Anode  connector  (2)   ........................................                                  TH   13309

OPERATING   CONDITIONS

R.F.   POWER   AMPLIFIER   -TELEGRAPHY   CLASS   C

Maximum ratings

Dc  anode  voltage             .......................................

DC  grid  g2  voltage           ........................................

DC  grid  g1   voltage           ..........................,.............

Peak cathode current

DC  anode  current            ........................................

Power  input            ............................................

Anode  dissipation            ........................................

Grid  g2  dissipation          ......................................

Grid  g1   dissipation          ........................................

Frequency  at  full  load        ......................................

Typical operations

DC anode voltage

Dc grid  g2  voltage         ...........,........

Dc  grid  g1   voltage          ....................

Grid  g1   peak   PIF  voltage         ................

Dc  anode  current           ....................

Dc grid  g2  current,  approx ...............

Dc grid  g1   current,  approx ...............

Power  input           ........................

Anode  dissipation           ....................

Power output, approx.  (3)           ..............

(2)      The anode connection  must not bestretched.

(3)       Withouttaking circuit  losses into account.



Maximum  ratings  (per tube)

Dc anode voltage          ....,

Dc grid  g2 voltage        ....,

Dc anode current         ....,

Power  input         ........,

Anode dissipation         ....,

Grid g2  dissipation        ....,

Grid  g1  dissipation

OPERATING   CONDITIONS

A.F.   POWEf]   AMPLIFIER   -CLASS   AB

Typical operations  (for two tubes)

Dc anode voltage          .........

Dc grid  g2  voltage         .........

Dc grid  g1  voltage         .........

Grid to grid  peak AF voltage     .  .  .

Dc anode  current          .........

Dc grid g2 current, approx ....

Dc grid gl  current, approx ....

Power  input          .............

Anodedissipation  (pertube)     .  .  .

Poweroutput, approx.  (4)          ...

Plate to  plate  load resistance     .  .  .

(4)       Without taking circuit  losses into account.

DATA  TEG  2115

TH  4T 4100
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CONSTANT     CURRENT    CHARACTEFHSTICS
Vg2   =    1000   V

-   Atiode current ( A )
_. _    Grid  g2  current  (  A  )

rvrv:./ , Q)\.

.....     G rid   gl current (A)
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I./
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0.I
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TETRODE    TH4T4100

Le tube  TH  4  T  4100 est une t6trode d'6mission a
refroidissement par venti lation naturelle ou forc6e, utilisable

en oscil latrice, amplificatrice BF ou  H F, pouvant fonctionner

a    pleine    charge   jusqu'a    une   fr6quence    de    30   MHz.

Son    anode,'   a    grande    inertie   thermique,    peut
dissiper une puissance maximale de 2  kw.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode           ............................

Mode  de  chauffage        ..............................

Tension  de  chauffage          ............................

Courant  de  chauffage,  env .........................

Capacit6s inter6lectrodes, env.  :
-  entree        ..................-............    I    ....

-  sortie          ...---    I    -....................-.......

-couplage  (grille de commande-anode)          ..............

Coefficient d'amplification  moyen g1  -g2          ..............

Pente  ( Ia  =  800  rnA)           ............................

M6caniques

Brochage..........

Position de fonctionnement

Pefroidissement de l'anode
Temperature maximale du  ballon         ....................

Temperature maximale des sorties d'6lectrodes     ...........

Plefroidissement  du  ballon  suivant  la  puissance  moyenne dissip6e

sur  I'anode  :
-au-dessous de  1   000  W           ........,...............

-  au-dessus  de  1   000  W      ..........................

Poids  net,  env .................................

Dimensions...............................,..

NOTICE TEG 2086

TH 4 T 4100

Mars 1972 -Page  1/6

tungstene thori6
direct

12,6±5%           V

35A

special

verticale,

sortie anode en haut ou en bas

par rayonnement
250                         OC

175                            OC

convection natureHe  (1 )

airsouffl6:      4   m3/inn

2, 2                       kg
voir  dessin

(1)      Le tube  dolt etre dispos6 de telle sorte qu'une  libra circulation d`air  puisse §'effectuer  par tirage  naturel
autour du ballon et ce dernier dolt etre maintenu en bon 6tat de propret6.

THOMSON  -CSF    -GROUPEMENT   TUBES   ELECTF`ONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubet   -75-Paris   15e   -T61.:    566.70,04
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ACCESSO  I  R  ES

SUPPOF3T

r6f6rence.......

CONNExloN  D'ANODE  (2)

r6f6rence...,...

CONDITloNS  D'EMPLOI

CLASSE  C TELEGRAPHIE -AMPLIFICATEUR  HF  DE  PUISSANCE

Valeurs limites d'utilisation

Tension continue d'anode    ..........

Tension  continue de grille-6cran     ........

Tension continue degrille decommande     ..

Courant cathodique crete     ............

Courant continu d'anode      ..,.........

Puissance applicable a  l'anode          ........

Puissance dissipable sur  l'anode      ........

Puissance dissipable sur  la grille-6cran      ....

Puissance dissipable sur la grille de commande

Fr6quence a  pleine charge     ............

Exemples de fonctionnement

Tension  continue d'anode     ..............

Tension  continue de grille-6cran     ..........

Tension de polarisation de grille de commande  .

Tension  HF de crete sur la grille de commande  .
Courant continu  d'anode      ..............

Courant continu de grille-6cran, env .......

Courant continu de grille de commande, env.  .  ,

Puissance appliqu6e a  l'anode          ..........

Puissance dissip6e sur  l'anode          ..........

Puissance de sortie, env.    (3)       ............

(2)      La connexion souple d'anode ne dolt pas etre tendue.
(3)      Sans tenir compte des pertes clans les circuits.

TH     160358

TH     13309

kv
kv
V

A
A

kw
kw
W

W

MHz



CLASSE AB  -AMPLIFICATEUR  BF  DE  PUISSANCE

Valeurs limites d'utilisation  :    /par fube/

Tension  continue d'anode    ............

Tension  continue  de grille-6cran     ........

Courant continu  d'anode       ...........

Puissance applicable a  l'anode          ........

Puissance dissipable sur  l'anode      ........

Puissance dissipable sur  la grille-6cran      ....

Puissance dissipable sur  la grille de commande

Exemples de fonctionnement  :   /pour c/ez7x givbGs en push-pt7///

Tension  continue  d'anode     .......................

Tension  continue  de grille-6cran     ...................

Tension  continue de grille de commande     .............

Tension  BF  de  crete  grille a  grille          .................

Courant continu  d'anode       .......................

Courant continu  de grille-6cran,  env ...............

Courant continu de grille de commande, env ..........

Puissance  appliqu6e      ...........................

Puissance dissip6e sur chaque anode          ...............

Puissancedesortie,env.    (4)   ....................

F36sistance de charge plaque a  plaque       ...............

(4)      Sans tenir compte des pertes clans les circuits.

NOTICE TEG 2086

TH 4 T 4100
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CARACTERISTIQUES    A   COUPANTS    CONSTANTS
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CARACTERISTIQUES   A    COUPANTS    CONSTANTS
Vg2   =   1000   V

I_C
ourant d'anode (A)

_. _  Courant de gril e  g2   (  A  )

tycv: Q)\.

.....   C ourant de   grill egl    (A )

\. ./ ,
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TETRODE   TH215

Le  TH  215  est  une  t6trode c6ramique-metal  refroidie

par  air force  capable de dissiper  1500 W  sur  l'anode. Ce  tube
est  congu   pour  fonctionner  sous  une  tension   faible   a  des
courants 6le`J6s avec un taux d'intermodulation  extremement
bas.

Son  faible  taux  de  distorsion  le  rend  particulierement

apte    a    fonctionner    en    amplificateur   lin6aire    HF   et   BF.

Electriques

Nature de  la cathode
Mode de chauffage

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Tension filament    .

Courant  filament    .
Tempsde pr6chauffage    .
Capacit6s  inter6lectrodes avec cathode  a  la  masse   :

-        d'entr6e      ........................

•       desortie     ............

•       der6action     ...............

Capacit6s  inter6lectrodes,  avec grille  de contr6le  et

6cran  a  la  masse  :
-     d'entr6e    .

-desortie    .   .   .

-der6action      ...................,..

Nom.                       Max.

6,0
11,0

7588
10,8                                                           12,8

0,03

38
12

a oxydes
indirect

Pente  (la   =   O,  5  A,  Ve   =   225  V)     .......   30     rnA/V

M6caniques

Position  de  fonctionnement        ..........................

F}efroidissement de  l'anode         ............

D6bit  d'air  minimal  (puissance dissip6e  :  1500 W)              ......

Pression correspondante de  l'air  a  l'entr6e   .
Temperature  maximale de  l'anode et des scellements c6ramique-metal
Poids,  approx ..........,..........................

D imensi o ns     ........,.....................,.......

Accessoires

Support......-..'...................'..........

Chemin6e............,..............

indiff6rente

air force
1,2    m3/inn

2        mbar
250               OC

850g
voir  dessin

EIMAC  -SK  -8108

EIMAC -SK  -806

THOMSON-CSF   -DIVISIONTUBESELECTRONIQUES      -38,ruevauthier    -92|00BOULOGNE-BILLANCOUBT  -T6l  :  (1)6048175
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AMPLIFICATEUR   HF   LINEAIRE

Classe AB

Valeurs  limites

Tension  continued'anode     .

Tensioncontinued'6cran      .

Courantcontinu  d'anode      .

Dissipationd'anode     .

Dissipationd'6cran       .

Dissipation  de  grille  gl        ...........

Exemple de fonctionnement

Fr6quence  maximale  :  30  MHz

Classe  A82,  modulation  par  la  grille g1,  conditions en  crete de  modulation

Tension continue d'anode     ....

Tension continue d'6cran
Tension  continue  de  grille  g1   (Note  1)

Courant  continu  d'anodede  repos      .
Courant  continu  d'anode  (modulation  a  1  signal)

Courant  continu  d'anode  (modulation  a  2  signaux)   .   .

Courant  continu  de  grille g1   (modulation  a  1   signal)

Courant  continu  de  grille g1   (modulation  a  2  signaux)   .   .

Courant  continu  d'6cran  (modulation  a  1  signal)

Courant  continu d'6cran  (modulation  a  2  signaux)     .

TensionHF  cretedegrillegl      .

Puissance  d'excitation  (Note  2)

Puissance de  sortie

Impedance de  charge

Taux  d'intermodulation  :
.      3emeordre     ...

.      5emeordre    .

2750
225

-34
300
755
555
0,95
0,20
-14
=E
45
1,5

1100

1900

-38                -40                 -43
-47                  -48                  ~47

NOTE  :       1      P6g16epourobtenir  lecourantd'anodederepos.

2      La  puissance  d'excitation  sp6cif lee  inclut  la  puissance  dissip6e  clans  la  r6sistance  de  1000  f2  entre  la  grille  g1   et  la  cathode.

AMPLIFICATEUP   BF   OU   MODULATEUR

Classe AB|

Valeurs limites

Tension  continue d'anode    .
Tension  continue d'6cran
Courantcontinud'anode      .
Dissipation d'anode

Dissipationd'6cran       .

Dissipation  de  grille  g1

Exemple de fonctionnement

Valeurs pour 2  tubes
Signal  sinuso.I.dal

Tension continue d'anode
Tension  continue  d'6cran
Tension  continue de grille g1   (Note 3)
Courantcontinud'anodede  repos      ...
Courant continu d'anode  au  signal  maximal

Courant continu d'6cran de repos, approx.
Courant continu d'6cran  au  signal  maximal,  approx.

Impedance  de charge  plaque a  plaque

Puissance d'excitation       .
Puissance de  sortie

NOTE  3    -      R6g16e  pourobtenir  le  courantd'anodede  repos.

2000
325

-60
500
1,68
-30
-27
1948

0
1604

-2-

a

u
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CARACTERISTIQUES   A   COURANTS    CONSTANTS

-0.
Io-5-.,-0.10

-   Courant  d'anode  (A)-.-.-Courantd'6cran(A)-------Courantgrilleg1(A)

` I .  ` .:.,-,_•:3%6.£ •f=', Vg2   =.  225  V

.,

-=+,
-.325 t':== --- 0.0 3 --0.1 0

4.0
-.,-.,.,

-,-1

0.05
3.02.0#f-

-,-, .
0.005

.,,

/./.,

.,A,
1.0_/(,- • - 0.02

.:
-, .

0.25-, 0//' -, • - -
0.0050.001

0,23

Tension   d.anode   (kv)

0.40 -0.05    1- 0.10

-   Courant  d'anode  (A)-.-..Courantd.ecran(A)------.Courantgrilleg1(A)

.,
.

0.200.05

_,.
.,

V92= 325 V

Ir_ --.<0-,,-,.-- 0.01 0 •-
5.0/.

----/ .

4.03.0
0.005•7,

I/
/`.,

2.0//
+

',,(. \ -
1.0- -,

/ 0.25/'/- /`. I • 0

0.005

0.001

0123

Tension   d'anode   (kv)
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DESSIN    D'ENCOMBREMENT

Surface  de
85.5 contact

Ecran

84.7¢:8.31

I'I

/      :i:s

2.6.

llJII

/A
IIII

12

Grille   de   contr6le i+SL\\ '//Z24

98.45.8

11.26

11

I

F,,ament\\ II

605

\\I
5.4     '                          \      I
4,.1,i:,I             I             ,                    i                             i

1'1111.44.30.848.3
\Ne  pasconnecter

47.5

Cotes   en  mm.

Gidy
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TH  289  TETRODE

TH   289   is   a  forced  air  cooled  transmitting  tetrode
especially  intended  for  frequency  modulation or single side
band operation.

It  is  provided  with  a coaxial  screen grid and  its anode
can dissipate up to 3 kw.

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of  cathode       ......................................

Type  of  heating         ......................................

Filament  voltage      ...........

Fi lament  current,  approximate        ............................

Interelectrode capacitances  (approximate)  with grounded  cathode  (1 )  :
-input            ..........................................

-  Output       ..........................................

-control  grid-anode       ..................................

Amplification  factor  gT   -g2 ,  average         ........................

Transconductance  (I  a  =  1   A)            ............................

Mechanical

Mounting  position           ....................................

Anode  cooling              ................,.....................

Minimum air flow  :
-(inlet air temperature = 25 °C -Anode dissipation  = 2.  5  kw)         ....

Corresponding inlet air pressure  :  `                   .
-normal  mounting  (anode  down)          ........................

-inverted  mounting with TH  16044 socket ....................

Maximum  inlet  air  temperature       ............................

Maximum glass  insulator and  electrode terminals temperature     ........

Net  weight,  approximate        ................................

Dimensions........................................

Accessories

Socket  for  inverted  mounting            ............................

(1)       Measured witha  50 x  50 cm2  metallic plate around screen-grid.

thoriated    tungsten
direct

6.0±2   %                       V
42A

pF
pF
pF

rnA/V

vertical,   anode   up   or   down

forced    air

4.  5                            m3/inn

see    drawing

TH  16044

THOIISOII-C®F .  enoup.lIEHT TulES  ELECTnolllouE$  8.  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. :  566.70.04 I
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Maximum ratings

D.C. anode volage         ..

D.C.  grid  n°  2  voltage

D.C. grid  n°  1  voltage

Peak cathode current

Average cathode current

Anodedissipation         ..

Grid  n°  2 dissipation

Grid  n°  1  dissipation

OPERATING CONDITIONS

R.F.  LINEAF`  POWER  AMPLIFIEP  -CLASS AB  -

Typical operation

D.C.  anode voltage       ....,.

D.C.  grid  n°  2 voltage        ....

Grid  n°  1   Pl.F.  peak  voltage

Anode current at zero signal

D.C. anode current       ......

D.C. grid n°  2 current, approx.

D.C. grid n°  1  current, approx.

Input  power        ..........

Anode dissipation         ......

Output power, approx .....
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OPERATING  CONDITIONS

FREQUENCY  MODULATION  P.F.  POWER  AMPLIFIER  AT  110  MHz

Maximum ratings

D.C.anodevoltage       .

D.C.  grid  n°  2  voltage

D.C.  grid  n°  1  voltage

Peak cathode current

Average anode current

Anode dissipation         .

Grid  n°  2 dissipation

Grid  n°  1  dissipation

Frequency.......

Typical operation

D.C. anode vbltage       .......

D.C. grid  n°  2 voltage        .....

D.C.  grid  n°  1  voltage        .....

Gridn°  1   Pl.F.peakvoltage        .

D.C. anode current       .......

D.C. grid n°2 current, approx.

D.C. grid n°  1  current,   approx.

Input  power         ...........

Anode dissipation          .......

Output power, approx.  (1)

(1)       Without taking circuit  losses into account.

kv

V

V

A

A

kw

W

W

MHz
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CONSTANT    CUPRENT   CHARACTERISTICS

Anode   current  (A)
Grid  g2   current  (rnA)
Grid  g1    current   (rnA)

0
300,

Vg2  =  45
I OV

./
20,, 100

5
0

/ _, 401-
--     -- ---

--- 300200
-

---- -
-7_

loo

6

/
``''' / Iiiii=

_54

/
/,

/
-

2

1,5

/
1

0.5

0                       500                     1000                   1500                   2000                   2500                  3000                   3500             4000

Anode  voltage   (V)



MINIMUM    AIR   FLOW

-,

23456

Air  f low   (  m3/inn  )

MINIMUM     PRESSURE

//
// /

/ /
D //

C

1234

Air  f low   (  m3/inn  )

C
NORMAL  MOUNTING

(  Anode  down  )

56

DATA TEG 2070
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Inlet   air

temperature

D
INVERTED   MOUNTING

(   Anode   up  )
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OUTLINE    DRAWING

Filament-cathode

Dimensions   in  mm.

Gidy

k

Filament

For  pins  positioning,  excentricities

and  maximum  diameters  see  gauge.
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TETRODE    TH289

Le tube  TH  289  est  une T6trode  d'6mission  a  refroi-
dissement par ventilation forc6e convenant en particulier aux
fonctionnements  en  modulation  de  fr6quence  et en bandes
lat6rales  ind6pendantes ou en bande lat6rale unique.

11   poss6de  une  sortie  de  grille  6cran   coaxiale  et  son

anode  peut dissiper  une  puissance  maximum  de  3  kw.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode            ................................

Mode de  chauffage         ..................................

Tension  de  chauffage  ..................................

Courant de chauffage, environ          ..........................

Capacit6s  intefelectrodes  approximatives  avec  cathode  a  la  masse  (1)   :
- entree
-sortie          ...................,

• grille de commande-anode        .....,

Coefficient d'amplification moyen g1  -g2
Pente (pour un courant anodique de 1  A)

M6caniques

Position  en  fonctionnement        ........................

F}efroidissement de  l'anode          ........................

D6bitd'air  minimuma2.5kwdissip6s(aira  l'entr6ea25°C)      ..
Pression correspondante de  l'air a  l'entr6e  :

-montage normal  (anode en  bas)         ..................

-montage inverse avec support TH  16 044        ............

Temperature  maximum de  I'air a  l'entr6e     ................

Temperature maximum du ballon et des sorties d'6lectrodes        ..
Poids  net  approximatif     ............................

D i mensi ons               ................-.......----------

Accessoires
Support pour montage inverse

tungstene thori6
direct

6.0   V   ±   2%
42A

verticale, anode en bas ou en haut
air force

4. 5                m3/inn

5
10

55
150
1.5                   kg

voir dessin

reference TH  16044

(1)       Les  capacit6s  sont  donn6es  pour  un  montage  avec  un  chran  de  50  x  50  cm2  autour  de  la  grille  6cran.

TlloNSON-CSF  -GFIOuPENENT TUBES  ELECTRONIQUES   8,  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. :  566.70.04
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CONDITIONS   D'EMPLOI

CLASSE   AB   -AMPLIFICATION   H.F.   LINEAIRE   DE   PUISSANCE

Valeurs I imites d'utilisation

Tension continue d'anode    ....

Tensioncontinuedegrille2       .  ,

Tensioncontinuedegrillel        ..

Courantcathodique decrete     ..

Courantcathodiquemoyen       ..

Puissance dissipable sur  l'anode

Puissance  dissipable sur  la  grille 2

Puissance dissipable sur la grille  1

Exemples de fonctionnement

Tension continue d'anode    .....

Tensioncontinuedegrille2       ...

Tension  HF  de crete sur  la grille  1

Courantanodiquederepos        ...

Courant anodique moyen      .....

Courant  moyen de grille 2, environ

Courant moyen de grille  1, environ

Puissance appliqu6e a  l'anode          .

Puissance dissip6e sur  l'anode          .

Puissance approximative de sortie
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CONDITIONS  D'EMPLOI

AMPLIFICATION  H.F.  -MODULATION  DE  FREQUENCE A  110  MHz

Valeurs limites d'utilisation

Tension continue d'anode    ....

Tensioncontinuedegrille2       ..

Tensioncontinuedegrillel        ..

Courantcathodique decrete     ..

Courant continu d'anode      ....

Puissance dissipable sur  I'anode

Puissance dissipable sur la  grille 2

Puissance dissipable sur  la grille  1

Fr6quence..............

Exemples de fonctionnement

Tension  continue d'anode    ......,

Tension  continue de  grille 2       ....,

Tension  de  polarisation  de grille  1

Tension  HF  de crete sur  la  grille  1

Courant continu d'anode      ......

Courant continu de grille 2, environ

Courant continu de grille  1, environ

Puissance appliqu6e  a  l'anode          ..

Puissance dissip6e sur l'anode          ..

Puissance de sortie approximative  (1 )

kv
V

V

A

A

kw
W

W

MHz

(1)      Sans tenir compte des pertes clans  les circuits.
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DEBIT    MINIMAL

I
'23456

Debit   d'a.ir   (m3/inn)

PRESSION    MINIMALE

//
//

/
D

/
C

1 3 4 5 6

Debit   d.air   (m3/inn)

C
IMONTAGE    NORMAL

c]node    en    bas

Temperature   de    I'air
a    l'entree

D
MONTAGE    INVERSE

avec   support   TH   16044
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DESSIN    D'ENCOMBF`EMENT

FILAMENT  -CATHODE

Cotes   en   mm.

a-icy

GRILLE      1

FILAMENT

Pour    le    positionnement   des   broches,   les
excenfrages   et   les   diQmetres   maximaux,
se    ref6rer   au    dessin   du    calibre.
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TH289MA     TETRODE

TH   289MA   is   a   forced   air   cooled   transmitting

tetrode    especially    intended    for    frequency    modulation

operation.

It   is   provided   with   a  coaxial   screen   grid   and   its

anode is capable of dissipating up to 3  kw.

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of  cathode      .....................,........,....

Type   of  heating        ...................................

Filament  voltage   (1 )             ...............................

Filament  current,  approximate       .........................

Interelectrode  capacitances  (approximate)  with  grounded  cathode  (2)
-     input               ...............    '    .....................

-    Output          .....................................

-   control   grid-anode         .............................

Interelectrode  capacitances  (approximate)  with  grounded  grid  (2)   :
-input               I    .......-   I    ...........................

-    Output          .....................................

-   cathode-anode           .............,.................

Amplification  factor  g1   -g2  average        .....................

Transconductance  (la  =   1   A)           .........................

Mechanical

Mounting  position          .........................,...

Anode  cooling            ........-....-.............-.-.

Minimum  airflow  :  (inlet  air  temperature  =  25  °C    -
anode  dissipation  =  2.5  kw)     .........

Corresponding inlet air pressure  :
-   normal  mounting  (anode down)     .................

-   inverted  mounting with TH  16044 socket         .........

Maximum temperature of  inlet  air       ...................

Maximum temperature of glass  insulator and electrode terminals
Net  weight,  approximate       .........................

Dimensions.................................

Accessories

Socket  for  inverted  mounting         .....................

(1)      See  important  instructions  page  2
(2)      Measured  with  a  50  x  50 cm2  metallic  plate  around  grid  g2.

thoriated  tungsten
direct

5.6±2%           V
38A

vertical,  anode  up  or down
forced  air

4. 5                m3/inn

see  drawing

TH  16044

THONSON-CSF  -GROuPENENT  TUBES  ELECTF[ONIOUErs   8,  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. :  566.70.04
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OPERATING  CONDITIONS

FREQUENCY  MODULATloN   RF   POWEF}   AMPLIFIEf]   AT   110   MHz

CLASS  C  OPEF}ATION

Maximum  ratings

DC   anode   voltage          ..............................

DC  grid  n°  2  voltage             ............................

DC  grid  n°   1   voltage             ............................

Peak cathode current          ............................

Dcanadecurrent          I ..............................

Anode  dissipation           ...............................

Gridn°2dissipation            -.1   .........-...............

Grid   n°   1   dissipation          ............................

Frequency...................-..`.............

Typical operation

Dc anode voltage          .........
Dc grid  n°  2 voltage           .......

Dc grid  n°  1  voltage          .......

Gridn°   1   peak   F}Fvoltage        ...

Dc anode current         .........
DC grid  n° 2 current, approximate
DC grid n°  1  current, approximate
Input power
Output power, approximate (1)     .

(1)      Without taking into account circuit losses.

kv
V
V
A
A
kw
W
W
MHz

INSTRUCTIONS FOR THE USE OF TH 289MA TUBE

ON  3  kw  -FM  TRANSMITTER  THR  912  A  TYPE

1    -    The  nominal  value  5.6  V  of the  TH  289MA heater voltage given  in Specific Data Sheet corresponds appro-
L

ximately to a value of 5.8 V measured on heater by-pass capacitors at the entrance of the box.

2   -    The  heater voltage should  be  measured  by  using an  accurate  ferro-magnetic  voltmeter  (accuracy  =  1.5  %).

3   -Theheatervoltageadjustmenthasgreat influence overthetube life. The nominal  valueof5.6 V isan optimum
value ensuring for all tubes a compromise between the output power and a long tube life.
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CONSTANT   CURRENT  CHARACTERISTICS

Grid  g2  voltage  =  600  V

Anode   current  (A)
Grid  g2   current  (rnA)
Grid   g1   current   (rnA)
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MINIMUM    AIR   FLOW
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TETRODE   TH  289  MA

Le  tube  TH   289   MA  est   une  t6trode  d'6mission  a
refroidissement  par  air  force  concue  sp6cialement  pour  le
fonctionnement en  modulation de fr6quence.

11   possede   une  grille  6cran  coaxiale  ;  son  anode  peut
dissiper jusqu'a 3  kw.

CARACTERISTIQUESGENERALES

Electriques

Type de  cathode      .................................

Mode  de  chauffage        .............................

Tension  de  f ilament  ( 1 )             ...........................

Courant  filament,  approx ......   `   .....................

Capacit6s inter6Iectrodes approximati,ves avec cathode a  la masse  (2)
.  entree                  ..........    I   -..-...-......-.-.......

- sortie
-grille g] -anode

Capacit6s inter6lectrodes approximatives avec grille a  la  masse  (2)  :
-  entree        .............-    I    ..........-..........

-sortie           ................    '    .    .    .    '    ....    I    ...-.......

-  cathode-anode         ...............................

:::t:i:;eonutrdj:::::::ttjd°,:n::¥ednegTI A)92  .  .  :  :  :  :  :  :  :  :  :  :  :  :  :  :  :

M6caniques

Positiondefonctionnement       `   ...,...............

F3efroidissement de  l'anode         ....................

Debit d'air minimal  (temperature  de  l'air a  l'entr6e = 25 °C
dissipation d'anode = 2,  5  kw)         ...,

Pression de l'air a  l'entr6e correspondante  :
-montage normal  (anode en  bas)          ..............

-montage inverse avec support TH  16044         .......,

Temperature  maximale de  l'air  a  l'entr6e     ...........,

Temperature maximale du verre et des sorties d'6lectrodes
Poids  net  approx .......,...................

Dimensions,......,..,.........,.........

Accessoires

Support pour montage inverse

tungstene    thori6
direct

5,6±2   %                      V
38A

40pF
20pF

0,2                          pF

verticale
anode    en    haut    ou    en    bas

air    force

4, 5                          m3/inn

voir    dessin

TH    16044

(1)      Voir consignes importants page 2.
(2)      Valeurs meour6es pour un montage avec un 6cran de 50 cm x 50 cm autour de la grille 6c;ran.

Tlilol.SOIl-CSF  -GROuPEllEIIT  TUBES  ELECTROHIOuES   8,  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. ..  566.70.04
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CONDITIONS D'EMPLOI

AMPLIFICATEUR  H.F.  DE  PUISSANCE  -MODULATION  DE  FF!EQUENCE  A  110  MHz

CLASSE   C

Valeurs limites

Tension  continue  d'anode     .,..................................

I:::::::::::::::::::::::;::::::::::::::::::::::::::::::.:::

Courant cathodique  crete      ,.............,.,.....,..,..........

Courant  continu  d'anode       ....................................

Dissipation  d'anode      ........................................

3:::::::::::::::::::::::::::.:::::::::::::::::::::::::::::

Fr6quence...................................,..........

Exemple de fonctionnement
Tension continued'anode    .  .
Tension continue de grille 92

I::::::::entte'nHu.eF::egrg`;::ieg]g,

Courant continu  d'anode       ..............

Courant continu de grille g2,  approx .......

Courant continu  de grille gT ,  approx .......

Puissance appliqu6e      ..................

Puissance de sortie, approx.  (1 )       ..........

(1)       Sans tenircomptedes  pertesdans  lescircuits.

CONSIGNES D'UTILISATION  DU TUBE

TH 289  MA SUR  L'EMETTEUR THR 912 A -3  KW  F.M

kv
V
V

A
A
kw
W
W
MHz

-180                       V

250V

1.1.                                   A

70mA

50mA

5. 0                      kw
3.5                      kw

1  -       La  valeur  nominale  de  la  tension dechauffagedutubeTH 289  MAfix6ea 5,6 V clans  la notice,correspond
approximativement a une tension de 5,8 V mesur6e sur les condensateurs de travers6e d6couplage filament a
l'entr6e du caisson.

2  -       Cette mesure doit etre effectu6e avec un appareil ferromagn6tique de precision  (classe  1,5 %).

3 -       Le  reglage  de  la  tension  de  chauffage  influence  grandement  la  dur6e  de vie du tube.  La valeur nominale de
5,6  V est une valeur optimale assurant pour tous les tubes un compromis entre la puissance de sortie et   une
bonne dur6e.



CARACTERISTIQUES   A   COURANT    CONSTANT

TENSION    GRILLE    g2   =  600V

Courant   d'anodo   en   A
-.-Courant grille  g2  en  rnA
•--.----.  Courant  grille   g1   en   rnA
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DESSIN    D'ENCOMBREMENT

FILAMENT  -CATHODE

Cotes   en   mm.

t±©

Ion              /GRILLE  1

L25J

FILAMENT

Pour    le    positionnement   des   broches,   les
excentrages   et   les   diametres   maximaux,
se    r6f6rer   au   dessin   du    calibre.
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Cotes   en   mm.

C.©.

CALIBRE

4   trous   ¢   6,05-5,95

6,9,5                                 __  -;:9
b>< '' +32]

26,5

55 05

I,J, ZJ
„2_„,8J

00

26,4
`'`,--,

22 0500

05005, 00 -4, 95 ¢5;

.                     ¢  94,75-94,70
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TRIODE   TH435

SUPERVAPOTRON®

Le  tube  TH   435  est  une  triode  d'6mission   a  refroi-
dissement  par vaporisation  d'eau, utilisable en  amplificateur
BF  ou  HF, jusqu'a  une frequence de 30 MHz.

L'anode,   munie   d'un   radiateur  a   structure  SuPER-
VAPOTRONQ  peut   dissiper   70  kw.   L'6nergie  correspon-

dante   peut   6tre   transf6r6e   a   un  circuit  secondaire  a   une

temperature voisine de  1 0o °C.

Electriques

Nature  de  la  cathode   ....

Mode  de chauffage ......

Tension  de  chauffage  ....

Courant filament, environ .

CARACTERISTIQUES   GENERALES

..............           Tungstenethori6

Direct, en courant continu  ou  alternatif monophas6
1 2 , 6  V  ±  2  o/o

240A
Courant filament  a  ne pas d6passer pendant la mont6e en tension ...,.
Capacit6s  inter6lectrodes approximatives  :

-       cathode-grille    ......

-       grille-anode .........

-cathode-anode .......

Coefficient  d'amplification   .............................

Pente  (la  =  8  A)   .........

600A

M6caniques

Position  de fonctionnement ..........         Verticale, anode  en  bas
....        Vaporisationd'eau

15o   OC

.........            Airsouffl6

1  m3/inn

.............           33kg

Voir dessin d'encombrement

F}efroidissement  de  l'anode  ......................

Temp6rature maximale du  ballon et des sorties d'6lectrodes.
Refroidissement du  ballon  et des sorties d'6lectrodes  .....

Debit  d'air  de  refroidissement   ....................

Poids  net  approximatif  .........................

Dimensions...............................,

THOMSON-CSF   -DIVISIONTUBESELECTRONIQUES      -38,  ruevauthier    -92|00BOULOGNE-BILLANCOuBT  -T6l  :  (1)  6048175
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CONDITIONS   D'EMPLOI

CLASSE  C  TELEPHONIE  -AMPLIFICATEUR  HF  DE  PulssANCE

-      Modulation d'anode
-Conditions en  regime de porteuse pour un tube

Valeurs limites d'utilisation

Tension  continue  d'anode  ....,.......................-.........-....

Tension  continue  de  grille  ........................,...,...,..,......,

Courant cathodique de  crete  ......
Courant  continu   d'anode    .....................7   .........-.....,...,..

Courant  continu  de  grille    ..........................,-...-.........-.

Puissance  dissipable  sur  l'anode    .......................................

Puissance  dissipable  sur  la  grille    ...........................,...........

Fr6quence...............................,..........'....-,.....

Exemple de fonctionnement

Tension  continue  d`anode  .............................

Tension  continue  de  grille  ........,,.....................-,..--......

Tension   HF   de  crete  sur  la  grille  .......................................

Courant  continu  d'anode    ..............................

Courant  continu  de  grille,  environ ......................................

Puissance  appliqu6e  a  l'anode    .........................,-.........,-..

Puissance  dissip6e  sur  l'anode .........................................

Puissance  de  sortie  approximative .............................,........

Fr6quence................................................,....

CONDITIONS   D'EMPLOI

CLASSE  a  -AMPLIFICATEUP  BF  DE  PUISSANCE  ET  MODULATEUFi

Valeurs limites d'utilisation

Tension  continue  d'anode  .........,.................................

Tension  continue  de  grille  ............,............................-.

Courant  cathodique  de  crete   .......,.................................

Courant  continu  d'anode    ....................,.......,..............

Courant  continu  de  grille    ....................................,......

Puissance  dissipable  sur  l'anode    .......................................

Puissance  dissipable  sur  la  grille    .......................................

Exemple de fonctionnement  (valeurs pour 2 tubes en push-pull)

Tension  continue  d'anode  ...........................

Tension  continue  de  grille  .....,...............,.....................

Tension   BF  crete  grille  a  grille  ........................................

Courant  continu   d'anode    ...........................................

Puissance  appliquee  a   l'anode    ....................,...................

Puissance  dissip6e  sur  l'anode ...............................

Puissance  de  sortie  approximative ......................................

-2-

13
- 1 500

80
15

10
-200

580
2 x 4, 6
2x46
2x13
2x33
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CARACTERISTIQUES    A    COURANTS    CONSTANTS
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ANODE

DESSIN    D'ENCOMBREMENT
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TRIODE   TH435

SupERVApomoN®

Le  tube  TH   435  est  une  triode  d'6mission   a  refroi-
dissement  par  vaporisation  d'eau, utilisable en  amplificateur

BF  ou  HF, jusqu'a  une fr6quence de 30 MHz.

L'anode,   munie   d'un   radiateur   a   structure  SUPER-
VAPOTF!ONQ   peut   dissiper   70   kw.   L'6nergie  correspon-
dante   peut   etre   transf6r6e   a   un  circuit  secondaire  a   une
temperature voisine de  loo °c.

Electriques

Nature de  la cathode
Mode de chauffage.  .
Tension  de chauffage

CARACTEFHSTIQUES   GENERALES

..............           Tungstenethori6

Direct, en courant continu  ou  alternatif monophas6
1 2 , 6  V  ±  2  o/o

Courantfilament,environ  ...........                                                                                                                                240                 A

Courantfilamentanepasdepasserpendantlamont6eentension ...,............                   600                 A

Capacit6s  inter6lectrodes approximatives  :
-       cathode-grille    ....

-       grille-anode ......

-      cathode-anode ....

Coefficient d'amplification
Pente  (Ia  =  8  A)   .....-.

M6caniques

Position  de  fonctionnement ....................................          Verticale,  anode  en  bas

....        Vaporisationd'eau
150   OC

.........            Airsouffl6

..........             1m3/inn

.............           33kg

Voir dessin  d'encombrement

Refroidissement  de  I'anode  ...................,..

Temperature maximale du  ballon et des sorties d'6lectrodes.
Refroidissement du  ballon  et des sorties d'6lectrodes  .....

Debit  d'air  de  refroidissement   ....................

Poids  net  approximatif  .........................

Dimensions................

THOMSON-CSF   -DIVISIONTUBES  ELECTf]ONIQUES       -38,  rue  Vauthier    -92100  BOULOGNE-BILLANCOUPT  -T6l   :  (1)  6048175
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CONDITIONS   D'EMPLOI

CLASSE  C  TELEPHONIE  -AMPLIFICATEUF`  HF  DE  PUISSANCE

-      Modulationd'anode

-     Conditions en  regime de porteuse pour un tube

Valeurs limites d'utilisation

Tension  continue  d'anode  ...................-.-.,...,........,,.-...

Tension  continue  de  grille  .................................

Courant  cathodique  de  crete   .........................................

Courant  continu   d'anode    ....................   r   ......................

Courant  continu  de  grille    ....................,..........-.....-,..,.

Puissance  dissipable  sur  l'anode    .......................................

Puissance  dissipable  sur  la  grille    ..............,........................

Fr6quence...............,.......................

Exemple de fonctionnement

Tension  continue  d'anode  ..........................................,

Tension  continue  de  grille  ...................,......................-

Tension   HF   de  crete  sur  la  grille  .......................................

Courant  continu  d'anode    ...........................................

Courant  continu  de  grille,  environ ......................................

Puissance  appliqu6e  a   l'anode    ........................................

Puissance  dissipee  sur  l'anode .........................................

Puissance  de  sortie  approximative ......................................

F r6quence    .....,........,....................................,.

CONDITIONS   D'EMPLOI

CLASSE  8  -AMPLIFICATEUP  BF  DE  PUISSANCE  ET  MODULATEUR

Valeurs limites d'utilisation

Tension  continue  d'anode  ...........................................

Tension  continue  de  grille  ...........................................

Courant  cathodique  de  crete   .........................................

Courant  continu  d'anode    .................,...................,...-.

Courant  continu  de  grille    .......................................,...

Puissance  dissipable  sur  l'anode   ...........................,...,.......

Puissance  dissipable  sur  la  grille    ..................,..........,...,.....

Exemple de fonctionnement  (valeurs pour 2 tubes en push-pull)

Tension  continue  d'anode  ..................................

Tension  continue  de  grille  ...........................................

Tension  BF  crete  grille  a  grille  .   .   .

Courant  continu  d'anode    .................

Puissance abpliquee  a  I'anode    ...........

Puissance  dissip6e  sur  l'anode .........................................

Puissance  de  sortie  approximative ......................................

-2-

10
-200

580
2 x 4, 6
2x46
2x13

2x33
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CARACTERISTIQUES    A    COURANTS    CONSTANTS
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TRIODE    TH477
VAPOTRON

Le  tube  TH   477   est  une  triode  d'6mission   a   refroi-
dissement   par  vaporisation  d'eau,   utilisable  en  oscillatrice,

amplificatrice    BF    ou    HF,    pouvant   fonctionner   a   pleine

charge jusqu'a une fr6quence de 30  MHz.

L'anode,      munie      d'un      radiateur     special      (brevet

THOMSON),  peut dissiper 40  kw.  L'6nergie correspondante

peut  6tre  transf6r6e  a   un  circuit  secondaire  a   une  tempe-
rature voisine de  loo °C.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature de  la cathode
Mode dechauffage   i

Tension de chauffage
Courant de chauffage,  environ
Courant a  ne pas d6passer pendant la  mont6e en tension     .

F36sistance  du  filament  a  froid          ....

Capacit6s  inter6lectrodes approximatives  :
•       cathode-grille            ...............

-grille-anode         ............

-      anode-cathode        .........

Coefficient d'amplification
Pente  (pour un  courant anodique de 2  A)           ..........

M6caniques

Position  de  fonctionnement       .....

Plefroidissement  de  l'anode          ....................

Temperature maximale du  ballon et des sorties d'6lectrodes.
Plefroidissement du  ballon  et des sorties d'6lectrodes     ....
D6bit  de  l'air  de  refroidissement     ..................

Poids  net  approximatif     ..............

Dimensions......................

(1 )          Les tolerances sont  indiqu6es clans  les exemples de  fonctionnement.

tungst6ne thori6
direct,  en courant continu
ou  alternatif monophas6

7,2
200
600

0, 006

V(1)

verticale,  anode en  bas
vaporisation d'eau
150                             OC

air souffl6

1                          m3/inn
20kg

voir dessin

THOMSON-CSF   -GFIOUPEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737  PABIS  CEDEX  15   -T6l:  PAFus  (1)  566 70 04
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Accessoires

Bouilleur-condenseur pour une puissance  limitedissip6ede 50 kw      ..

Connexion d'anode assuree par un  ressort torique amovible    .......
Joint d'6tanch6it6  ports  par le tube  (2)          ...................

Connexion de filament  :
-longueurfixe(380mm)           .........................

-longueurfixe(450mm)           ....................,....

-longueurvariable(550mmmax.)         ...................

Connexion de grille
-     jusqu'a

-     au-dessusde

Dispositif de levage

10            MHz                  ......................

10            MHz                  ......................

.....................,     I     ,,.....

CONDITIONS  D'EMPLOI
CLASSE  C TELEGPAPHIE  -AMPLIFICATION  HF  DE  PUISSANCE

Valeurs limites d'utilisation

Tension  de  chauffage          ...,............................

Tension  continue  d'anode      ..............................

Tension  continue  de  grille      ..............................

Courant cathodique de crete      ............................

Courant  continu  d'anode        ..............................

Courant continu  de  grille        ..............................

Puissance  applicable  a  l'anode           ..........................

Puissance  dissipable  sur  l'anode  (3)      ........................

Puissance  dissipable  sur  la  grille       ..........................

Fr6quence  a  pleine  charge     ..............................

Exemples de fonctionnement
Tension continue d'anode     .......

Tension  de polarisation  de grille    .  .  .

Tension  HF  de crete sur  la grille    .  .  .

Courant continu d'anode      .......

Courantcontinu  degrille, environ       .
Puissance appliqu6e  a  l'anode          ...
Puissance dissip6e sur  l'anode           ...

Puissance de sortie,  approximative  (4)

7,2          V  +-2%
15, 0             kv

-1500            V
50A
7A

900            rnA
90kw
40kw
700W

30              MHz

1215
-1000             -1250

1750                    1900
6,5                     5,8
700                    600

(2)         unegorge est pr6vue a cet effet a la  partie  inf6rieurede la collerette.

(3)         La  puissance  indiqu6e  correspond a la  limitede dissipation  en casdesurcharge permanentede l'anode  ; cettevaleur nedoit
pas etre utilis6e pour le calcul  des puissances appliqu6es ou  utiles.

(4)         Sanstenircomptedes pertesdans lescircuits.
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CLASSE  CTELEPHONIE   -AMPLIFICATION  HF  DE  PulssANCE

MODULATION  PAF`  L'ANODE

CONDITIONS  EN  BEGIME  DE  POPTEuSE  POuB  UN  TUBE

Valeurs limites d'utilisation

Tension  de  chauffage           ................................

Tension  continue  d'anode     ..............................

Tension  continue  de  grille      ..............................

Courant  cathodique  de  crete      ............................

Courant  continu  d'anode        ................. ` .............

Courant  continu  de  grille        ..............................

Puissance  dissipable  sur  I'anode  (5)      ......,............,.,..

Puissance  dissipable  sur  la  grille        ..........................

Fr6quence  a  pleine  charge      ..............................

Exemples de fonctjonnement

Tension  continue  d'anode     ..............................

Tension  de  polarisation  de grille     ........

Tension  HF  de  crete  sur  la  grille     .....

Courant continu  d'anode       ...................

Courant  continu  de  grille,  environ        .................

Puissance  appliqu6e a  l'anode           .....

Puissance dissip6e  sur  l'anode

Puissancedesortieapproximative  (6)       ...

Fr6quence de  fonctionnement        ......

AUTO-OSCILLATEUF}  POUFI  UTILISATION  INDUSTF}lELLE

Valeurs limites d'utilisation

Tension  de  chauffage         ...........,

Tension continue d'anode
Tension  continue de  grille     ..........

Courant cathodique de crete     .......

Courant continu  d'anode       .........

Courant continu  de  grille       .........,

Puissance  applicable  a  l'anode          .....,

Puissance dissipable  sur  I'anode  (5)     ....

Puissancedissipablesurlagrille       .

Fr6quence  a  pleine  charge     .........,

Exemples de fonctjonnement

Tension  continue d'anode     ..........

Tension  de  polarisation  de  grille     .,....

Tension  HF  de  crete  sur  la  grille     ......

Courant continu  d'anode       ..........

Courant continu  de  grille,  environ       ....
Puissance  appliqu6e  a  l'anode           ......

Puissance  dissip6e  sur  l'anode           ......

Puissancede  sortie approximative  (6)      ..

F}endement..................

7,2               V±2%.

12, 0             kv
-1500            V

50A
5,0A
900             rnA
40kw

700W
30              MHz

11

-1150

1700

7,0             V±5%
14, 0             kv

-  1  500
40

5,5
700             rnA
70kw
40kw

600W
30              MHz

8,5                        12                        12                        13
-700       -1000       -1000       -1000
1250              1500              1550              1600

3,85
400               500
4660
1014

3545
7675

(5)         La  puissance  indiqu6e  correspond  a  la  limitededissipation en casde surcharge permanente de  l'anode ; cette valeur ne doit

pas 6tre utilis6e pour  le calcul  des puissances appliqu6es ou  utiles.

(6)         Sans tenir comptedes pertes clans lescircuits.
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CONSIGNES  PARTICULIERES  D'UTILISATION

Ces   consignes   particulieres   constituent   un   complement   aux   consignes   usuelles.   En   aucun   cas,   elles   ne

dispensent de se  reporter a  la  notice TE 018  ''Consignes d'exploitation des vapotrons''.

Montage

Les  chocs  et  vibrations  6tant  nuisibles,  Ia  dur6e  de  vie  maximale  sera  obtenue  en  6vitant  de  manipuler  le

tube.   En  particulier,  il  ne  taut  sortir  le  tube  de  son  emballage  qu'a  proximit6  immediate  de  son  bouilleur  et  ne

proc6der  qu'aux  permutations  strictement n6cessaires. Toute manipulation sera obliqatoirement effectu6e a  l'aide
du dispositif de  levage.  L'emploi d'un  palan est recommand6.11  peut 6tre fix6 soit sur un  bras pivotant soit sur une
traverse  mobile entre deux  rails.

I nstallation vapodyne

Le  vapotron  TH  477 doit 6tre utilis6 clans une  installation'vapodyne correctement adapt6e.  Dans  le cas d'un

bouilleur,  Ie  niveau  d'eau  devra  etre  r6g16 a  la  hauteur  indiqu6e  sur  le dessin  d'encombrement du  tube.

Dans   le  Gas  d'un   bouilleur-condenseur   TH   17014   un   niveau  plus   6lev6    est    impose   par   le   dispositif   de

s6curit6.

Pour  des  emplois  particuliers  incompatibles  avec  l'utilisation  de  ces  616ments  standards,  il  est  n6cessaire de

nous consulter.

Chauffage

Avant  toute  mise en service  il  est  n6cessaire de s'assurer de  la continuit6 du  filament a  l'aide d'un  ohmm6tre
et de proc6der a une v6rif ication du  montage et du  fonctionnement des dispositifs de s6curit6.

La   tension   de   chauffage,   mesur6e  aux  bornes  memes  du  tube,  doit  etre  maintenue  clans  les  limites  de

tolerances  indiqu6es,  sauf accord special  de  notre part.  Toute variation en dehors de ces limites abregerait la dur6e
de vie du  tube.  Un  r6gulateur de tension d'alimentation est donc  n6cessaire.

Pendant  la  mont6e  de  la  tension  de  chauffage,   le  courant  ne  doit  pas  d6passer  la  valeur  indiqu6e.  Cette

condition   sera   satisfaite   soit   par   un   syst6me   d'enclenchement   en   plusieurs   temps   soit   par   l'utilisation  d'un
transformateur a fuites.

Dispositifs de protection

La  source  d'alimentation  anodique  doit  etre  munie  d'un  dispositif  de  coupure  tres  rapide  et  son  courant
crete   de  court-circuit  doit  6tre   limits.   La  verification  par  mise  en  court-circuit,   comme   il   est  pr6cis6  clans  les
consignes d'exploitation,. est absolument n6cessaire.

Pour   cela   le   tube   sera   mis   en   court-circuit   entre  anode  et  cathode  par  une  derivation  comportant  un
616ment  fusible  constitu6  par  un  fil  de  cuivre  d'un  diametre  maximal  de 30/100 mm  et on v6rifiera que  l'enclen-
chement brusque de la tension anodique provoque sa coupure avant la destruction de ce fusible.

Si   I'essai  est   infructueux   il   y   aura  lieu  de   r6gler  les  dispositifs  de  s6curit6  anodique  avant  toute  mise  en

service du  tube.

D'autre  part,  ce  tube  de  grande  puissance  et  de  pente  6lev6e  doit  6tre  prot696 contre les amor?ages d'oscil-

lations parasites,  avant toute  mise sous tension,  a  l'aide d'un circuit amortisseur efficace.

L'6clateur grille-masse doit etre en bon 6tat et correctement r6g16.
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CARACTERISTIQUES  A  COURANTS   CONSTANTS
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TH478     TFtloDE
VAPOTRON

The   TH   478   is  a   vapor   cooled   triode   used   as   an
osciHator,  AF  or  PIF amplifier.

The anode Cooler of special design  (Thomson  patents)
can   dissipate   150   kw.   The   corresponding   energy  can  be
transferred  to  a  secondai.y  circuit  at  a  temperature  near to
100  OC.

:,jffl,,;I,:;
GENEF}AL   CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of  cathode       ....................................

Heati ng                   ........................................

Fi lament  voltage       ....................................

Filament  current,  approx ...............................

Maximum  surge  current            ...............................

Interelectrode capacitances  :
-  cathode  -  grid            .........,........................

-grid  -anode                   ..................................

-anode  -cathode              ................................

Amplification  factor            ................................

Transconductance  (la  =  5  A)             ..........................

Mechanical

Operating  position          ..................................

Anode  cooling              ....................................

Maximum temperature of glass bulb and electrode terminals         ......
Glass bulb and electrode terminals cooling  :

-up  to   10  MHz            ..................................

-above   10  MHz          ..................................

Cooling  air flow           ....................................

Net  weight,  approx ...................................

Di mensi ons              ......................................

thoriated    tungsten
direct,  DC  or  AC  single  phase

17,5±2   %                           V

310A
900A

vertical,    anode    down
vaporization    of    water

150

natural
forced    air

1

50
see    drawing

pF
pF
pF

rnA/V

Oc

m3/inn
kg

THOMSON  -CSF    -GROUPEMENT   TUBES   ELECTRONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laupet   -75  -Paris   15e    -T61.:    566.70.04
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Accessories    (1)

Boiler for  150  kw maximum dissipation       .,...,
Boiler-condenser for 200  kw maximum dissipation
Blower for electrode terminals cooling          .....,
Filament transformer   (2|   ................,
Filament  connexion             ..................

Grid  connexion          ......................

Lifting  device               ......................

Maximum ratings

DC anode voltage
Dcgridvoltage        ..
Peak cathode current
DC cathode current
Anode dissipation  (3)
Griddissipation        ..
Frequency......

TH   17012

TH  17015  8
TH  14107
TH  20040
TH  13023
TH  13510
TH   14211

OPERATING   CONDITIONS

PIF   POWER   AMPLIFIEB   -TELEGRAPHY  CLASS  C

Typical operations
DC anode voltage
Dcgridvoltage        ..
Peak  RF grid voltage
DC anode current
Dcgridcurrent,approx.       ..
Input  power         ..........

Anode dissipation         ......
Output  power, approx  (4)
Maximum operating frequency

15.0                 12.0
-1200          -1200

150                   150
4040

150                  150
3.5                 3.5
1030

(1)       The accessories required for the cooling system  (boiler,  level   monitoring tank, condenser .  .  .)  are described
in  particular data sheets available upon  request.

(2)       This transformer permits to apply the nominal  voltage in one step.

(3)      The  indicated  power  corresponds  to the  maximum  dissipation  in  the case of permanent anode overloading
this value must not be used for the calculation of input and output powers.

(4)       Without taking circuit  losses into account.



Maximum ratings

DC anode voltage

Dcgridvoltage        ..

Peak cathode current

DC cathode current

Anode dissipation  (5)

Grid dissipation

DATA TEG  2113
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PF  POWER  AMPLIFIER  -TELEPHONY CLASS C

Anode   modulation

Carrier  conditions  for  a   tube

Typical operation

Dc anode voltage          ......

Dc grid  voltage        ........

Peak  RF  grid voltage         ....

Dc anode current         ......

Dcgridcurrent,approx.       ..

Input  power        ..........

Anode dissipation         ......

Output power, approx.  (6)

Maximum operating frequency

12.0

-1000

190

30

150

4.0

(5)      The  indicated  power  corresponds to  the  maximum dissipation  in the case of permanent anode overloading
this value must not be used for the calculation of input and output powers.

(6)       Without taking circuit  losses into account.
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CLASS  a  -AF  POWER  AMPLIFICATloN  AND  MODULATION

Maximum ratings

DC anode voltage

DC cathode current

Anode dissipetion  (7)

Grid  dissipation

Typical operations   (for 2 tubes)

Dc  anode  voltage            ................................

DC  grid  voltage           ..................................

AF  peak  grid  to  grid  voltage        ..........................

Anode  current at  zero signal       ..........................

DC  anode  current            ................................

Dc  grid  current,  approx .............................

Plate  to   plate   load   impedance         ........................

Output   power   (8)   .............................,....

(7)      The  indicated  power  corresponds to the  maximum  dissipation  in the case of permanent anode overloading

this value must not be used for the calculation of input and output powers.

(8)       Without taking circuit  losses  into account.
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PARTICULAR  OPERATING  INSTRUCTIONS

These   particular   instructions   are   complementary  to  those   given   in   data   sheet   related  to  the  ''general
instructions for Vapotron operation" which the user must  refer to.

MOUNTING

Since   shocks   and   vibrations   are  harmful,   maximum  tube  life  will  be  obtained  if  one  avoids  too  much
handling.  In  particular  the  tube  must  only  be taken out of its  pecking case when alongside the boiler and only be
changed  around  when  absolutely  necessary.  All  handling  must  be  done  with  the  lifting  device.  It is necessary to
use a hoist which  may be fixed on a  pivoting arm or on a carriage  mobile on two rails.

VAPODYNE  PLANT

The  TH  478  Vapotron  must  be  used  in a  properly adapted  Vapodyne installation.  In the case of TH  17012
boiler,  the  water  level  must  be  kept  at  the  level  indicated  on  the tube outline drawing through the use of a level
monitoring tank TH  17501.

When the boiler-condenser TH  17015 8  is used, a  high water  level  is  maintained  by a security device.

For  any  other  operating  modes  where  standard  components  are  not  used,  it  is  necessary  to   consult  us

HEATING

Before  putting a  tube  into service,  check  with  an  ohmeter  that  the filament is undamaged  ; also check the
mounting and the security devices.

The  filament  voltage  measured  directly at the tube terminals  must be  kept within the specified  range unless
authorized by  us.

Any   variation   outside  theses   limits   will   shorten   the   tube  life.  Thus  a  voltage  regulator  must  be  used.

During the  filament  voltage  surge,  the  current  must  not  exceed  the  indicated  maximum  value.  This  requi-
rement is fulfilled either by a system enabling to increase the filament voltage in several steps or by  using a  leakage
transformer for instance the TH  20040 type.

SECUF}lTY  DEVICES

The  anode  power  supply  must  be  provided  with  a  very high speed cut-off system and its peak short circuit
current must be limited.

This  must  be  checked  by  short  circuiting  the  anode  supply  using  a  copper  fuse of  40/100  mm  diameter
maximum  (see  "Instructions  for  Vapotron  operation").

On  the  other  hand,  this  tube  exhibiting  high  power and  high  transconductance  must  be  protected  against
stray oscillations before any voltage applications by  means of an  efficient damping circuit.

The grid to ground spark gap must be in good co`ndition and correctly adjusted.
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TH   478

"OMSON-CSF



TRIODE   TH478

VAPOTRON

Le  tube  TH  478  est  une triode d'6mission  a  refroidis-
sement   par   vaporisation   d'eau,   utilisable   en   oscillatrice,
amplificatrice  BF  ou  HF.

L:anode,      munie      d'un     radiateur     special     (brevet
Thomson),    peut    dissiper    150   kw.    L'6nergie   correspon-
dante   peut   etre  transf6r6e   a   un   circuit  secondaire  a  une
temperature  voisine  de   loo  °C.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques
Nature  de  la  cathode    ..................................

Mode  de  chauffage         .....   :   .........,...,......,.......

Tension  de  chauffage          ................................

Courant  de  chauffage,  environ          ..........................

Courant a  ne pas d6passer pendant  la  mont6e en tension     ..........
Capacit6s inter6lectrodes  :

-cathode-grille             .....,............................

-grille-anode          ...................,......,.........

-  anode-cathode         .....,............................

Coefficient  d'amplification           ............................

Pente  (Ia  =  5  A)        .......,............................

M6caniques
Position  de  fonctionnement        ............................

Refroidissement  de  l'anode          ............................

Temperature maximale du  ballon  et des sorties d'6Iectrodes          ......
Refroidissement du  ballon  et des sorties d'6lectrodes  :

-jusqu'a   io  MHz      ..................................

-au-dessus        ......................................

D6bit  de  I'air  de  refroidissement     ..............,...........

Poids  net  approximatif     ................................

Dimensions......................................

Accessoires  (1 )
Bouilleur  pour  une  puissance  limite dissip6e  de  150  kw      ..........
Bouilleur condenseur pour unepuissance  limite dissip6ede 200  kw      ..
Ventilateur  pour sorties  d'6Iectrodes        ......................

Transformateur  de  chauffage  (2)           ........................
Connexion  de  filament     ................................

Connexion  de  grille       ..................................

Dispositif  de  levage        ..................................

NOTICE TEG  2101
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;Th`j,,:

tungst6ne    thori6
direct, en courant continu ou

alternatif    monophas6
17,5±2%                     V

310A
900A

pF
pF
pF

rnA/V

verticale, anode en bas
vaporisation    d'eau

150                              OC

naturel
air    sou ff l6

1                           m3/inn
50kg

voir         dessin

TH  17012

TH  17015  a
TH  14107
TH 20040
TH  13023
TH  13510
TH  14211

(1)         Les  accessoires  entrant  clans  le  systeme  de  r6frig6ration  (bouilleurs,  reservoirs  t6moins de  niveau,  condenseurs,  etc)  font
l'objet de notices sp6ciales pouvant etre fournies sur demande.

(2)        Ce transformateur permet l'enclenchement du chauffage en un seul temps.

THOMSON  -CSF    -GROUPEMENT   TUBES   ELECTF}ONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75-Paris   15e   -T61.:    566.70.04
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CONDITIONS  D'EMPLol

CLASSE  C TELEGRAPHIE -AMPLIFICATloN  HF  DE  PUISSANCE

Valeurs limites d'utilisatjon

Tension  continue d'anode    ........
Tension  continue de grille     ........

Courant cathodique de crete     ......
Courant cathodique  moyen        ......
Puissance dissipable sur  l'anode  (3)     .  .

Puissance dissipable  sur  la  grille      ....

Fr6quence.................

Exemples de fonctionnement

Tension  continue  d'anode     .........

Tension  de  polarisation  de grille     .....

Tension  HF  de crete sur  la grille     .....

Courant continu  d'anode      .........

Courantcontinudegrille,environ       ...

Puissance appliqu6e a  l'anode           ..,..

Puissance dissip6e sur  l'anode          ....,

Puissance de sortie approximative  (4)      .
Fr6quence maximale de fonctionnement

15,0                       12,0
-1200                 -1200

150
40

150

3,5
10

(3)       La puissance indiqu6e correspond a  la  limite de dissipation  en cas de surcharge permanente de l'anode  ; cette
valeur ne doit pas 6tre utilis6e pour le calcul  des  puissances appliqu6es ou  utiles.

(4)       Sans tenir compte des  pertes clans  les circuits.
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CLASSE  C TELEPHONIE  -AMPLIFICATION  HF  DE  PUISSANCE

Modulation  par  l'anode

Conditions en r6gime de porteuse pour un tube

Valeurs limites d'utilisation

Tension continue d'anode    .....
Tension  continue de grille     .....

Courant cathodique decrete     .  .  .
Courantcathodique moyen       ...
Puissance dissipable sur  I'anode  (5)

Puissancedissipable  sur  la  grille      .

Exemples de fonctionnement

Tension  continue d'anode     .........

Tension  de  polarisation  de  grille     .....

Tension  HF  de crete sur  la grille     .....

Courant continu d'anode      .........

Courantcontinudegrille,environ       ...

Puissance appliqu6e a  l'anode          .....

Puissance dissip6e sur  l'anode          .....

Puissance de sortie approximative  (6)      .
Fr6quence maximale de fonctionnement

12,0
-1000

190

30
150

4,0

(5)       La  puissanceindiqu6ecorrespond a  la  limite de dissipation en cas de surcharge permanente de l'anode  ; cette
valeur ne doit pas etre utilis6e pour  le calcul des puissances appliqu6es ou  utiles.

(6)       Sanstenir compte des per{esdans  lescircuits.
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CLASSE  a  -AMPLIFICATION  BF  DE  PUISSANCE  ET MODULATION

Valeurs limites d'utilisation

Tension continue d'anode     ........

Courant cathodique moyen       ......
Puissance dissipable sur  l'anode  (7)     .  .
Puissance dissipable sur  la  grille      ....

Exemples de fonctionnement   (pour 2 tubes en push-pull)

Tension continue d'anode    .......
Tension de polarisation de grille    .  .  .

Tension  BFdecrete,grilleagrille       .

Courant anodique de repos        .....
Courant continu d'anode      .......
Courant continu degrille,environ       .
Impedance de charge,  plaque a  plaque
Puissance de sortie   (8)

(7)       La puissance indiqu6e correspond a  la  limite de dissipation en Gas de surcharge permanente de l'anode ; cette
valeur ne doit pas etre utilis6e pour  le calcul des puissances appliqu6es ou  utiles

(8)       Sans tenir compte des pertes clans  les circuits.
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Ces   consignes   particulieres   constituent   un   complement   aux   consignes   usuelles.   En   aucun  cas,  elles  ne
dispensent de se reporter a  la  notice  '`Consignes d'exploitation des vapotrons''.

MONTAGE

Les  chocs  et  vibrations  6tant  nuisibles,  la  dur6e  de  vie  maximale  sera  obtenue  en  6vitant  de  manipuler  le
tube.   En  particulier,  il  ne  faut  sortir  le  tube  de  son  emballage  qu'a  proximit6  immediate  de  son  bouilleur  et  ne

proc6der  qu'aux  permutations  strictement n6cessaires. Toute manipulation sera obligatoirement effectu6e a  l'aide
du  dispositif  de  levage.  Un  palan  6tant  n6cessaire  il  sera fix6 soit sur un  bras pivotant soit sur  une traverse  mobile

entre 2 rails.

INSTALLATION  VAPODYNE

Le  VAPOTRON  TH  478  doit  etre  utilis6  clans  une  installation  VAPODYNE  correctement adapt6e.  Dans  le
cas  d'un  bouilleur  TH  17012,  le  niveau  d'eau devra 6tre r6g16 a  la  hauteur indiqu6e sur  le dessin d'encombrement
du tube, a  l'aide d'un  reservoir t6moin de  niveau TH  17501

Dans  le  cas  d'un  bouilleur-condenseur  TH   170158  un  niveau  6lev6  est  impose  par  le dispositif de s6curit6.

Pour  des  emplois  particuliers  incompatibles  avec  l'utilisation  de  ces  616ments  standard,  il  est  n6cessaire  de

nous consulter.

CHAUFFAGE

Avant  toute  mise en service  il  est n6cessaire de s'assurer de  la continuit6 du filament a  l'aide d'un  ohmmetre
et de proc6der a  une verification du  montage et du fonctionnement des dispositifs de s6curit6.

La  tension  de  chauffage,  mesur6e  aux  bornes  memes  du  tube,  doit  etre  maintenue clans  les limites de tole-
rances  indiqu6es,  sauf  accord  special  de notre  part.  Toute variation en  dehors de ces limites abregerait  la dur6e de

vie du tube,  Un r6gulateur de tension  d'alimentation est donc n6cessaire.
Pendant  la  mont6e  de  la  tension  de chauffage,  le courant ne doit pas d6passer  la valeur indiqu6e.  Cette con-

dition  sera  satisfaite  soit  par  un  systeme  d'enclenchement  en  plusieurs temps  soit  par  l'utilisation  d'un transfor-

mateur a fuites, type TH 20040 par exemple.

DISPOSITIFS  DE  PROTECITION

La  source  d'alimentation  anodique  dolt  6tre  munie  d'un  dispositif  de  coupure  tres  rapide  et  son  courant
crete de court-circuit doit etre  limits.  La verification  par  mise en court-circuit, comme il  est pr6cis6 clans les consi-

gnes  d'exploitation,  est  absolument  n6cessaire.  Cet essai sera effectu6 a  l'aide d'un fusible en cuivre d'un diametre
maximal de 40/loo mm.

D'autre part, ce tube de tres grande puissance et de forte pente doit etre prot696 contre les amorcages d'oscil-
lations parasites, avant toute  mise sous tension, a  l'aide d'un  circuit amortisseur efficace.

L'6clateur grille-masse doit etre en bon 6tat et correctement r6g16.
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TH479    TRIODE

VAPOTRON

The TH 479  is a vapor cooled transmitting triode used
as  an  oscillator,  AF  or  RF  amplifier.   It  can  operate  at  full
load  up  to  30  MHz.

The  anode  of  special design  (THOMSON  patents)  can
dissipate  20  kw.  The  corresponding  energy can  be transfer-
red  to  a secondary circuit at a temperature of about  100°C.

GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of  cathode  .......
Heating   .   '    ...........

Filament  voltage   ...........

Filament  current    ......
Maximum surge  current
Filament  resistance  (cold)
Interelectrode  capacitances

-  cathode  -  grid        ....
-  grid  -  anode      .....

-  anode  -  cathode   ....

Amplification  factor         ..
Transconductance....

Mechanical

Operating   position         ...........................

Anode  cooling            .........................,.

Maximum  temperature  of  glass  bulb  and  electrode terminals
Cooling  of  glass  bulb  and  electrode  terminals       .........
Cooling  air-flow        .............................

Net  weight,  approx      ...........................

D I mensions             ......................,........

(1)       The  tolerances  are  given  in  typical  operations.
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FTT,,,,,,;.,

thoriated  tungsten
direct  D.C.  or  A.C.

single  phase
7,2                                          V(1)
150A
450A

0, 007                                .Q

pF
pF
pF

mArv

vertical,  anode  down
vaporization  of  water

150                                          OC
forced  air

m3/inn
kg

see drawing

THOMSON  -CSF    -GPIOUPEMENT   TUBES   ELECTRONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75-Paris   15e    -T61.:    566.70.04
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Accessories  (2)

Boiler  for  20  kw  maximum  dissipation
-up  to   10   MHz        ..........,...........,.

-abovel0MHz      .         .
-anode  connexion  ensured  by  contact  ring  Included.

Boiler  condenser  for  20  kw  maximum  dissipation         ..
-anode  connexion  ensured  by  contact  ring  included

Filament  transformer  (3)      ...................   a

Filament   connexion             .,........   I   `   .........

Grid  connexion
-up  to   10   MHz        .......................

-above10MHz        .D .......................

Blowerforelectrodeterminals  (7.2  V-30VA)        .     ..

Maximum  rating

Filament  voltage     .  .  .
Dcanodevoltage        .
Dcgridvoltage       ...
Peak  cathode current
Dc anode  current       .
Dcgridcurrent      ...
Input  power       .....
Anode  dissipation  (4).
Grid  dissipation       ...
Frequency  at  full  load

OPERATING  CONDITIONS

CLASS  C  TELEGRAPHY  -PF  POWEF}  AMPLIFIER

Typical  operations
Dc  anode  voltage         ....
DC  grid  voltage       ......
Peak   RFgridvoltage        ..
Dc anode  current        ....
DC grid  current,  approx.
Input  power        ........
Anocle  dissipation         ....

Output  power,  approx.  (5)

TH  17005
TH  17017

TH   17011

TH  20020
TH  13052

TH  13508
TH  13518
TH  14107

7 , 2 +-2 %  V
15,0              kv

-1000              V
35A
4,0A
800             rnA
50kw
20kw
500W

30               MHz

(2)       The  accessories  required  for  the  coolmg  system  (boiler,  level  monitoring  tanks,  condensers...)  are  described
in  particular  data  sheets  available  upon  request.

(3)      This  transformer  permits  to  apply  filament  voltage  in  one step.

(4)      The  indicated  power  corresponds  to  the  maximum dlssipation  in  the  case  of  permanent  anode  overloading
this  value  must  not  be  used  fbr  the  calculation  of  input  and  output  powers.

|5)       Without  taking  circuit  losses  into  account.
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Maximum  ratings

Filament  voltage     .  .  .

Dc  anode  voltage        .

Dcgridvoltage       ...

Peak  cathode  current

Dc anode  current       .

Dcgridcurrent      ...

Input  power       .....

Anode  dissipation  (6).

Griddissipation       ...

Frequency  at  full  load

OSCI LLATOR  FOF{   INDUSTF}lAL  APPLICATloN

Typical  operations

Dc  anode  voltage        ....

DC  grid  voltage       ......

Peak  F}Fgridvoltage        ..

Dc  anode  current        ....

DC  grid  current,  approx.

Input  power        ........

Anode  dissipation        ....

Output  power,  approx.  (7)

Efficiency..........

7,0±5%    V

14,0                kv
-1000                V

25A

A

rnA

kw
kw
W

MHz

(6)      The  indicated  power  corresponds  to  the  maximum  dissipation  in  the  case  of  permanent  anode  overloading

this  value  must  not  be  used  for the  calculation  of  input  and  output  powers.

(7)       Without  taking  circuit  losses  into  account.
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PARTICULAR   OPERATING   INSTRUCTIONS

These   particular   instructions   are   complementary  to  those  given   in   data   sheet   related  to  the  ''general
instructions  for  Vapotron  operation"  which  the  user  must  refer  to.

MOUNTING

Since   shocks   and   vibrations   are  harmful,   maximum  tube   life  will   be  obtained  if  one  avoids  too  much
handling.   In  particular  the  tube  must  only  be  taken  out  of  its  packing  case  when  alongside the  boiler  and  only
be  changed  around  when  absolutely  necessary.

VAPODYNE  PLANT

The TH  479  Vapotron  must  be  used in a  properly adapted Vapodyne installation.  In the case of TH  17005
and  TH  17017  boilers, the water  level  must  be  kept at the  level  indicated on the tube outline drawing through the
use of a  level  monitoring tank TH  17501.

When the boiler-condenser TH  17011  is  used, a  high water  level  is  maintained  by a security device.

For any other operating modes where standard components are not used, it is necessary to consult us.

HEATING

Before  putting a  tube  into  service,  check  with  an  ohmeter  that the  filament  is  undamaged; also check the
mounting and the security devices.

The  filament  voltage  measured  directly at the tube terminals  must be  kept within  the specified  range  unless
authorized by us.

Any   variation   outside  theses   limits   will   shorten   the   tube   life.  Thus  a  voltage  regulator  must  be  used.
During  the  filament  voltage surge, the  current  must  not  exceed  the  indicated  maximum  value.  This requi-
rement  is fulfilled either by a system enabling to  increase the filament voltage  in  several  steps or by a  leakage

transformer  for  instance  the  TH  20020.

SECURITY  DEVICES

The  anode  power supply  must  be  provided  with  a  very high speed cut-off system and  its peak short circuit
current  must be limited.

This  must  be  checked  by  short  circuiting  the anode supply  using  a  copper  fuse  of  30/100  mm  diameter
maximum  (see  '`lnstructions  for  Vapotron  operation'').

On  the  other  hand,  this tube  exhibiting  high  power  and  high  transconductance  must  be  protected  against
stray oscillations before any voltage applications  by  means of an efficient damping circuit.

The grid to ground spark gap must be in good condition and correctly adjusted.
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TRIODE    TH479

VAPOTRON

Le tube  TH  479  est  une triode d'6mission  a  refroidis-
sement   par   vaporisation   d'eau,    utilisable   en   oscillatrice,
amplificatrice BF ou  HF.  I I  peut fonctionner a  pleine charge

jusqu'a une fr6quence de 30  MHz.

L'anode,      munie     d'un     radiateur    special     (brevet
THOMSON), peut dissiper 20 kw.  L'6nergie correspondante
peut  etre transf6r6e  a  un  circuit secondaire  a  une  tempera-
ture voisine de  loo °c.

:H.,,;Pr:,n!,,,:,,,i#,„,,I

CAPACTERISTIQUES   GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode           .....................

Mode     de     chauffage         .....................

Tension  de  chauffage         .....................

Courant  de chauffage,  environ         ...............
Courant a ne pas d6passer pendant la  mont6e en tension
Resistance du  filament  a froid         .............
Capacit6s inter6lectrodes approximatives  :

-cathode  -grille        .......................

-grille  -anode              .......................

-anode  -cathode            .....................

Coefficient  d'amplification          ..............,..

Pente (pour  un courant anodique de  1,5 A)      .......

M6caniques

Position  de  fonctionnement       ...................

Refroidissementdel'anode         .._   ................

Temperature maximale du ballon et des sorties d'6lectrodes
F{efroidissement du ballon et des sorties d'6lectrodes     .  .  .
D6bit  de  I'air  de refroidissement     .................

Poids  net approx'imatif     .......................

Dimensions.............................

tungst6ne    thori6
direct,  en   courant   continu   ou

alternatif    monophas6
7,2                                          V(1)
150A
450A

0, 007                            a

pF
pF
pF

rnA/V

verticale, anode en  bas
vaporisation    d'eau

15o                                           OC
air    sou ff l6

m3/inn
kg

voir    dessin

(1)       Les tolerances sont indiqu6es clans les exemples de fonctionnement.

THOMSON  .CSF    -GBOuPEMENT   TUBES   ELECTRONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75-Paris    15e    -T61.:    566.70.04
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Accessoires  (2)
Bouilleur pour une puissance  limite dissip6e de 20  kw  :

-jusqu'a  io  MHz      .......................,...........

-au-dessus  10  MHz        ...................   L   .........,..

-connexion d'anode assur6e par une couronne de contact incluse.

Bouilleur-condenseur pour  une  puissance  limite dissip6ede 20  kw         ...
-connexion d'anode assur6e par une couronne de contact incluse.

Transformateur de chauffage  (3)           .........................

Connexion  de filament      ................................

Connexion  de  grille  :
-jusqu'a   io   MHz             ..,.....,........................

-au-dessus   10   MHz      .................................

Ventilateur  pour  sorties d'6lectrodes  (7,2 V -30 VA)           ...........

TH  17005
TH  1701.7

TH   17011

TH  20020
TH  13052

TH  13508
TH  13518
TH  14107

CONDITIONS   D'EMPLOI

CLASSE   C   TELEGPAPHIE   -AMPLIFICATEUR   HF   DE   PUISSANCE

Valeurs limites d'utilisal:ion

Tension de chauffage        .......
Tension  continue d'anode    .....
Tension  continue de grille     .....
Courant cathodique decrete     .  .  .
Courant continu d'anode      .....
Courant continu de grille      .....
Puissanceapplicablea  l'anode         .
Puissance dissipable sur  l'anode  (4)
Puissance dissipable sur  la  grille      .
Fr6quence a  pleine charge    .....

7 , 2 +~2 o/o  V
15,0              kv

-1000              V
35A
4,0A
800             rnA
50kw
20kw
500W

30               MHz

Exemples de fonctionnement
Tension continue d'anode    ......
Tension de polarisation de grille     .  .
Tension  HF  de crete sur  la  grille    .  .
Courant continu d'anode      ......
Courant continu de grille, environ
Puissance appliqu6e a  l'anode          ..
Puissance dissip6e sur l'anode          ..
Puissance de sortie approximative (5)

(2)       Les    accessoires   entrant    clans    le   systeme   de    r6frig6ration    (bouilleurs,   reservoirs   t6moins   de   niveau,
condenseurs, etc) font l'objet de notices sp6ciales pouvant 6tre fournies sur demande.

(3)      Ce transformateur permet l'enclenchement du chauffage en  un seul temps.

(4)       La  puissance indiqu6e correspond a  la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de l'anode; cette
valeur ne doit  pas etre utilis6e pour le calcul des puissances appliqu6es ou  utiles.

(5)      Sans tenir compte des pertes clans  les circuits.
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AUTO-OSCILLATEUR  POUR  UTILISATION  INDUSTRIELLE

Valeurs limites d'utilisation

Tension de chauffage        .......

Tension  continue d'anode    .....

Tension  continue de grille     .....

Courant cathodiquede crete     .  .  .

Courant continu d'anode      .....

Courant continu  de  grille       .....

Puissance applicable a  l'anode         .

Puissance dissipable sur  l'anode  (6)

Puissancedissipable sur  la  grille      .

Fr6quence a  pleine charge    .....

Exemples de fonctionnement

Tension continue d'anode     ......

Tension  de  polarisation  de grille    .  .

Tension  HF  de crete sur  la  grille     .  .

Courant continu d'anode      ......

Courant continu de grille, environ

Puissance appliqu6e a  l'anode          ..

Puissance dissip6e sur  l'anode          ..

Puissance de sortie approximative  (7)

Pendement..............

7,0±5%    V

14,0                kv
-1000                 V

25A

A
rnA

kw
kw
W

MHz

(6)       La  puissance indiqu6e correspond a  la  limite de dissipation en cas de surcharge  permanente de l'anode; cette

valeur ne doit  pas etre utilis6e pour  le calcul des puissances appliqu6es ou utiles.

(7)       Sans tenir compte des pertes clans  les circuits.
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CONSIGNES  PARTICULIERES  D'UTILISATION

Ces  consignes   particulieres   constituent   un   complement   aux   consignes   usuelles.   En   aucun  cas,  elles  ne
dispensent  de  se  reporter  a  la  notice  ``Consignes  d'exploitation  des  vapotrons''.

MONTAGE

Les  chocs  et  vibrations  6tant  nuisibles,  la  dur6e  de  vie  maximum  sera  obtenue  en  6vitant  de  manipuler  le
tube.   En  part:iculier,  il  ne  taut  sortir  le  tube  de  son  emballage  qu'a  proximit6  immediate  de  son  bouilleur  et  ne

proc6der  qu'aux  permutations  strictement  n6cessaires.

INSTALLATloN  VAPODYNE

Le  vapotron  TH  479  doit  6tre  utilis6  clans  une installation vapodyne correctement adapt6e.  Dans  le cas des
bouilleurs  TH   17005 et TH  17017,  le niveau d'eau devra 6tre r6g16 a  la  hauteur indiqu6e sur  le dessin d'encombre-
ment du tube, a  l'aide d'un reservoir t6moin de niveau TH  17501.

Dans   le  cas  d'un   bouilleur-condenseur  TH  17011   un  niveau  6lev6  est  impose  par  le  dispositif  de  s6curit6.

Pour  des  emplois  particuliers  incompatibles  avec  I'utilisation  de  ces  616ments standard,  il  est  n6cessaire  de

nous consulter.

CHAUFFAGE

Avant  toute  mise  en  service  il  est  n6cessaire  de  s'assurer  de  la  continuit6 du  filament a  l'aide d'un ohmetre
et de proc6der a une verification du montage et du fonctionnement des dispositifs de s6curit6.

La tension de chauffage, mesur6e aux bornes m6me du tube, doit etre maintenue clans les limites de tolerances
indiqu6es,  saJf accord  special  de  notre  part. Toute variation en dehors de ces limites abr6gerait la dur6e de vie du
tube.  Un  r6gulateur de tension d'alimentation est donc n6cessaire.

Pendant   la   mont6e  de  la  tension  de  chauffage,   Ie  courant  ne  doit  pas  d6passer  la  valeur  indiqu6e.  Cette
condition  sera  satisfaite  soit  par  un  systeme  d'enclenchement  en  plusieurs  temps  soit par  l'utilisation  d'un trans-
formateur a fuites, type TH 20020 par exemple.

DISPOSITIFS  DE  PROTECTloN

La  source  d'alimentation  anodique  doit  etre  munie  d'un  dispositif  de  coupure tres  rapide  et  son  courant
crete  de court-circuit doit etre limits.  La verification  par mise en court-circuit, comme il  est pr6cis6 clans  les consi-

gnes d'exploitation, est absolument n6cessaire.

Get essai sera effectu6 a  I'aide d'un fusible en cuivre d'un diametre maximal de 30/100  mm.

D'autre part, ce tube de puissance 6lev6e doit etre prot696 contre  les amorcages d'oscillations parasites, avant
toute  mise sous tension, a  I'aide d'un  circuit amortisseur efficace.

L'6clateur grille-masse dolt 6tre en  bon 6tat et correctement r6g16.
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CARACTEPISTIQUES   A    COURANTS    CONSTANTS
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TRIODE    TH485

VAPOTRON

Le  tube  TH  485  est  une triode d'6mission a refroidis-
sement   par  vaporisation  d'eau,  utilisable  en  amplificateur

BF  ou   Hf .

L'anode,      munie     d'un     radiateur    special     (brevet
Thomson),  peut  dissiper  65  kw.  L'energie  correspondante
peut  6tre transfer6e  a  un  circuit  secondaire a  une tempera-
ture voisine de  loo °c.

CARACTERISTIQUESGENERALES

Electriques
Nature  de  la  cathode            ................................

Mode  de  chauffage         .................................

Tension  de  chauffage          ................................

Courant  de chauffage,  environ         ........................

Courant a  ne pas d6passer pendant  la  mont6e en tension     ..........
F}6sistance  du  filament  a  froid           ..........................

Capacit6s inter6Iectrodes approximatives  :
-cathode-gril le             ...............................,..

-grille-anode          ....................................

-anode-cathode         ................................

Coefficient  d'amplification           ............................

Pente  (la  =  8  A)        ....................................

Mecaniques
Position  de  fonctionnement        ............................

Refroidissement  de  l'anode          ............................

Temperature maximum du ballon  et des sorties d'6Iectrodes         ......
Refroidissement du  ballon et des sorties d'6lectrodes     ...........
Debit de  l'air  de  refroidissement     ..........................

Poids  net  approximatif      .,..............................

Dimensions              ....................................   _   .

tungstene    thori6
direct, en courant continu ou

alternatif monophas6
12,6±2%                      V

200A
600A

0, 008                   a

pF
pF
pF

rnA/V

verticale,    anode    en    bas
vaporisation    d'eau

150                              OC

air    souffl6
1                           m3/inn
24kg

voir         dessin

THOMSON  -CSF    -GROUPEMENT   TUBES    ELECTRONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75  -Paris   15e    -Tel.:    566.70.04
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Accessoires  ( 1 )

Bouilleur  pour une  puissance  limite dissip6e de 40  kw         .,......
-connexion d'anode  assur6e par 3 contacts 6lastiques  inclus

Bouilleur-condenseur pour une puissance  limite dissip6e de 50 kw  `  .
• connexion d:anode assur6e  par un joint  torique amovible      ....

Joint d'6tanch6it6 ports par  le tube  (2)          ..........,.......
Transformateur  de  chauffage  (3)           ......................
Connexion de filament  :

-  Iongueur  385  mm        ..............................

-  Iongueur  455  mm        ..............................

-  longueur  550  mm  max.     ajustable           ..................

Connexion  de  grille  :
-jusqu'a   1 o  MHz      .................................

-au-dessus  de  10  MHz        ............................

Ventilateur  pour  sorties  d'6lectrodes        ....................
Dispositif  de  levage        ................................

TH    17001

TH   17014
TH    17151
TH    17801
TH   20030

CONDITIONS   D'EMPLOI

CLASSE  C TELEGPIAPHIE  -AMPLIFICATION  HF  DE  PUISSANCE

Valeurs limites d'utilisation
Tension  de chauffage        .......
Tension continue d'anode    .....
Tension continue de grille     .....
Courantcathodiquedecrete     .  .  .
Courant continu d'anode      .....
Courant continu  de grille      .....
Puissance applicable a  l'anode         .
Puissance dissipable sur  l'anode  (4)
Puissancedissipable sur  la  grille      .
Fr6quence a  pleine charge    .....

Exemples de fonctionnement
Tension continue d'anode    .......
Tension  de  polarisation  de grille     .  .  .
Tension  HF  de crete sur  la grille    .  .  .
Courant continu  d'anode      .......
Courant continu  de grille, environ       .
Puissance appliqu6e a  l'anode          ...
Puissance dissip6e sur  l'anode          ...
Puissance de sortie approximative  (5)
Fr6quence  maximum         .........

12
- 1 000

1600
10,7
1,1

128
28

100
30

12,  6 ±
15,0

- 2000
75
15

2,0
180
65

1500
10

(1)       Les   accessoires    entrant    clans    le    systeme    de    r6frig6ration    (bouilleurs,   reservoirs   t6moins   de   niveau,
condenseurs,   etc)   font   l'objet   de   notices   sp6ciales   pouvant   etre   fournies   sur   demande.

(2)       Une gorge est pr6vue a cet effet a  la  partie  inf6rieure de la collerette.

(3)      Ce transformateur permet l'enclenchement du chauffage en un seul temps.
(4)       La puissanceindiqu6e correspond a  la  limite de dissipation en cas de surcharge permanente de l'anode ; cette

valeur ne doit pas etre utilis6e pour  le calcul  des puissances appliqu6es ou  utiles.

(5)      Sans tenir compte des pertes clans les circuits.
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CLASSE  C TELEPHONIE  -AMPLIFICATION  HF  DE  PUISSANCE

Modulation  par  l'anode

Conditions en r6gime de porteuse pour un tube

Valeurs limites d'utilisation

Tension  de chauffage         ........

Tension continue d'anode     ......

Tension  continue de grille     ......

Courant cathodique de crete     .  .

Courant continu  d'anode      ......

Courant continu  de grille       .....

Puissance dissipable sur  l'anode  (6)  .

Puissance dissipable sur  la grille      ..

Fr6quence a  pleine charge     ......

Exemples de fonctionnement

Tension  continue d'anode    .......

Tension de  polarisation de grille     .  .  .

Tension  HFdecretesurlagrille     .      .

Courant continu  d'anode      .......

Courant continu  degrille, environ       .

Puissance appliqu6e a  l'anode          ...

Puissance clissip6e sur  l'anode          ...

Puissance de sortie approximative (7)

Fr6quencedefonctionnement        ...

12,6±2%     V

12,0

- 2000

75

10

2,0

65

1500

10

1112

-1200                -1200

1700                     1800

67,3

1,5                             1,8

6687

1617

5070

101

kv

V

A

A

A

kw

W

MHz

(6)       La puissance indiqu6e correspond a  la  limite de dissipation  en  cas de surcharge permanente de  l'anode en  r6-

gime de  porteuse ; cette valeur  ne doit  pas etre utilis6e  pour  le calcul  des puissances appliqu6es ou  utiles.

(7)       Sans tenir compte des pertes clans  les circuits.
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CONSIGNES PARTICULIERES D'UTILISATION

Ces   consignes   particulieres   constituent   un   complement   aux   consignes   usuelles.   En   aucun  Gas,  elles  ne
dispensent de se reporter a  la notice '`Consignes d'.exploitation des vapotrons''.

MONTAGE

Les chocs et vibrations 6tant nuisibles, la dur6e de vie maximum sera obtenue en 6vitant de manipuler le tube.
En  particulier,  il  ne faut sortir  le tube de son 6mballage qu'a  proximit6 immediate de son  bouilleur et  ne proc6der

qu'aux  permutations strictement n6cessaires. Toute manipulation sera obligatoirement effectu6e a  l'aide du dispo-
sitif  de  levage.  Un  palan  6tant  n6cessaire,  il  sera  fix6  soit  sur  un  bras  pivotant  soft  sur  une traverse mobile entre
2  rarls.

INSTALLATION  VAPODYNE

Le vapotron TH  485 doit etre utilis6 clans  une  installation vapodyne correctement adapt6e.  Dans  le cos  d'un
bouilleur  TH  17001,  le  niveau  d'eau  devra etre r6g16 a  la  hauteur  indiqu6e sur  le dessin  d'encombrement du tube,

a  l'aide d'un  reservoir t6moin de niveau  TH  17501.
Dans   le  cas  d'un   bouilleur-condenseur  TH  17014  un  niveau  6lev6  est  impose  par  le  dispositif  de  s6curit6.
Pour  des  emplois  particuliers  incompatibles  avec  l'utilisation  de  ces  616ments  standards,  il  est n6cessaire de

nous consulter.

CHAUFFAGE

Avant  toute  mise en service  il  est n6cessaire de s'assurer de  la continuit6 du filament a  l'aide d'un  ohmmetre
et de proc6der a une verification du  montage et du fonctionnement des dispositifs de s6curit6.

La  tension  de  chauffage,  mesur6e  aux  bornes  m6me  du  tube,  doit  etre  maintenue  clans  les  limites  de tole-
rances  indiqu6es,  sauf  accord  special  de notre part. Toute variation en dehors de ces limites abr6gerait  la dur6e de
vie du tube.  Un r6gulateur de tensi6n d'alimentation est donc n6cessaire.

Pendant  la  mont6e  de  la  tension  de  chauffage,  le  courant  ne  doit  pas  d6passer  la  valeur  indiqu6e.  Cette
condition  sera  satisfaite  soit  par  un  systeme  d'enclenchement  en  plusieurs temps  soit par l'utilisation  d'un trans-
formateur a fuites, type TH 20030 par exemple.

DISPOSITI FS DE  PROTECTION

La  source  d'alimentation  anodique  doit  etre  munie  d'un  dispositif  de  coupure tres  rapide  et son  courant
crete  de  court{ircuit  doit  ctre  limits.   La  verification  par  mise  en  court  circuit,  comme  il  est  pr6cis6  clans  les
consignes  d'exploitation,  est  absolument  n6cessaire.

Cet essai sera effectu6 a  l'aide d'un fusible en cuivre d'un diametre maximal    de 40/100 mm.
D'autre part, ce tube de trds grande puissance et de forte pente doit 6tre prot696 contre les amorcages d'oscil-

lations parasites, avant toute mise sous tension, a  I'aide d'un circuit ambrtisseur efficace.
L'6clateur grille-masse doit etre en bon 6tat et correctement r6g16.
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TH  491H       TETRODE
HYPERVAPOTRON

The  TH   491H   is  a  ceramic-metal,   high  power  trans-
mitting  vapor cooled tetrode with  integral  boiler-condenser.
It  can   be   used  as  a  C.W.  oscillator  or  a  grounded  grid  RF
amplifier at frequencies up to  1000 MHz.

The    TH   491H     is    especially     intended    for   use     in
modulated    F}F    power   amplifier    in   broadband   television
transmitter.

The    anode    cooler    of    special    design    (THOMSON

patents)   can   dissipate   30   kw.   The   corresponding  energy
can  be  transferred  by  vaporization  and  immediate  conden-
sation  to  a  distilled  water  circuit  which  can  reach   100  °C.
It  can  be  used  at  a  high temperature  in a secondary circiiit.

GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type of cathode     .......

Filamentvoltage  (1)  -(2)           .                                                                  .                 .

Heating...........................-....

Filament  current,  approx ........................

Peak  cathode  current          .....................

Interelectrode capacitance  (grounded grid operation)  :
-input(g2tiedtogl)           .....
-       output  (g2  tied  to  g1)          ...............   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :

-cathode-anode        .............

Amplification  factor gl  -g2  avg ......
Transconductance  (for  la   =   5  A)

Mechanical

Operating  position         ..............

Anodecooling          ...
Maximum anode dissipation  in  CW operation         ........
Minimum  water flow            ...................

Maximum  temperature of  inlet  water       ....,...,........
Maximum temperature of outlet water         ...
Total  pressure drop  (boiler-condenser  +  2  locking  connectors)    ....
Maximum allowable pressure at the entrance of the cooling system
Electrode terminal cooling
Minimum  air flow  for  envelope  and  electrode  terminal  cooling  (3)       .
Maximum temperature at any  point of ceramic  insulators  (4)       .....
Net  weight,  approx ..........................

Dimensions

thoriated tungsten
.    direct

5.2   ±   2%             V
180A

..          40                  A

110                 pF

23pF
•.<0.1                 pF

4.5
..        100       rnA/V

vertical,  anode  up
high  temperature anode cooling

30kw
18           I/inn

...........           75                       OC

..........       100                      OC

...........       1.2                     bar

4bar
forced  air

....          4     m3/inn
.....     250                 OC

...16                    kg

see drawing

For  heater voltage application, see  note page 3.

In   high  frequency  operation,  the  cathode  is  subjected  to  considerable  back  bombardment,  which  raises  its  temperature.
After the circuit has been adjusted for  proper tube operation, the heater voltage must be reduced  to  prevent over-heating of
the cathode with  resulting short  life.

For 30° C  incoming air temperature.

It  is  necessary  to  provide  air  cooling for tube terminals and  insulators. This air flow  must be established  before application
of any  electrode voltage and  maintained  during 3 minutes at  least after heater voltage has been removed.

THOMSON-CSF   -GFioupEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup+aubat   75737    PARIS   CEDEX  15   -T6l    PAFUS  (1)  566  70  04
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GFiouNDED  GFHD  -BANDS  IV  and  V
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I    -     Maximum  ratings  (reference potential  :  cathode potential)

DC anode voltage
DC grid  g2 voltage

DC grid  g1  voltage

Peak cathode current
DC anode current

Anode dissipation

Grid  g2  dissipation

Grid  g1  dissipation

Frequency....

11   -     Typical  operation   (reference potential  :  cathode potential)

Frequency....

Bandwidth....

DC anode voltage
DC  grid  g2 voltage

DC  grid  g1  voltage

POSITIVE  GRID  MODULATION  AND  NEGATIVE  SYNCHRONIZATION
-all  data  given  at white  level

30kw
200W
100W
870   MHz

................       700    MHz

10   MHz

................        5.5          kv

................       400             V

................-   150             V

Average anode current
Average grid g2 current
Average  grid g1  current

Driving  power    ......

Peakdrivingpower       ..

Loadoutputpower     ..
Load  peak output power

NEGATIVE  GPID  MODULATION  AND  POSITIVE  SYNCHRONIZATION

7.3A
80mA

450     rnA
1500         W
1900        W

20kw
25kw

.....   a   ..........       620    MHz

.............             10     MHz

.     5.5      kv
...,............       400             V

...............- 150             V

Frequency     .
Bandwidth....

DC anode voltage

DC grid  g2  voltage

DC  grid  g1  voltage

DC anode current
synchronization  level

pedestal  level"

8.2A
6.2A

(5)         The load  is directly connected to  amplifier output.
]t          Without signal.

-2-

DC grid g2 current, approx.:
-synchronization  level

-pedestal  level*

DC  grid  g1  current,  approx.:
-synchronization  level

-pedestal  level*

Driving  power,  approx.  :
-synchronization  level

-pedestal  level*

Load output power  (5)  :
-synchronization  level

-pedestal  level*

130     rnA
60mA

480     rnA
240     rnA

1800        W
1100         W

25kw
15kw
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TUBE   PROTECTION  AND   FEEDING   INSTRUCTIONS

ln  order to achieve  long tube life,  maximum operating efficiency  and circuit stability consistent with the full  tube

capability, the following  instructions should  be strictly observed.

f)

A

I    .-ELECTBODESFEEDINGORDER-

Apply  successively  :

1    -+ Vf (filamentvoltage)  during 60 seconds

2    -Nominalvfduring60seconds;

3    -Gridbias;

4    -     Anodevoltage;

5    -Screenvoltage;

6    -      Drivingvoltage.

11   -SECUBITY  DEVICESAGAINSTANODE,SCPEEN,  GFHD  OVEF}CURBENTS-

Overcurrents  due  to  un er  utilisation conditions the  protection can  be achieved by  3 relays inserted  in
series,   respectively   in   grid,   screen  and   anode  circuits.   These  relays  are  adjusted  so  as  to  operate  when

currents   equal   to   1.5   lmax.   are   attained,   Imax.   being  the   normal   current   in  the  considered   operating

conditions.  When  one of these relays operate, the driving voltage and the screen and  anode voltages must be

simultaneously  cut-off.

Overcurrents  due to  stray  oscillations  or electrode  arcings the  protection  can  be  achieved  by  3  short-
response  security  devices  (grid,  screen,  anode)  acting for currents equal  to  5  lmax.,  lmax.  being the  normal

current  in  the  considered  operating  conditions.  Each  of  these  3  systems  acting  on the 2 others must cause

the  short-circuit  of  the  driving,  screen  and  anode  voltages  and  eventually  the  grid  bias voltage with  a total

delay  lower than 30 microseconds.

-3-
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CONSTANT       CURRENT       CHARACTERISTICS
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OUTLINE    DRAWING
n

ZEE

Ir\

®
Dimensions   in   mm.

i± ida
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TH504  andTH504C     TRIODES
VAPOTRONS

The  tubes  TH  504  and  TH   504  C  are  transmitting,
vapor  cooled   triodes,   used   as   C.W.  oscillator,  AF  or   RF
power  amplifiers.

Their  concentric  ceramic  insulated  terminals are desi-
gned  for coaxial or cavity type circuits.

The   anode   fitted   with  a  special   radiator  (Thomson
patents)  can  dissipate  150  kw.  This  power  can  be transfer-
red to a secondaty circuit at a temperature of about  100 °C.

Two types of TH  504 can be provided  :

1)         TH  504glassenvelopetype.
2)        TH  504  C  ceramic  metal  type  operating  upto

30  MHz  at  full  load.

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical
Type of cathode
Heating            ...
Filament voltage

...............,....................                                thoriated      tungsten

..,.....................,...........                  direct-DC  orsingle  phase  AC

....................................                              17.5±2    9/a                              V

Filament current, approximate
Filament surge current,  maximum       ..........................
Interelectrodes capacitances, approximate  :

Cathode  to  grid          ....................................

Grid  to  anode               ....................................

Anode  to  cathode           ..................................

Amplification  factor  (average)          ............................
Transconductance  (anode current  :  5 A)       ......................

Mechanical
Mounting  position          ....................................

Type     of     cooling,     anode          ..............................
Ceramic  maximum temperature  (TH  504  C)     ....................
Glass  maximum  temperature  (TH  504)          .....................
Seals  cooling  air  flow          ..................................

Net  weight,  approximate        ................................
Dimensions.............................-...-......

ACCESSOFt lES  ( 1 )

Boiler for a  150  kw dissipated  power      ..........................
Boiler condenser for a  150  kw dissipated  power         ..................
Grid  connector           ........................................

Filament  connector              ....................................

Filament  connector  (adjustable  length)          ........................
Cathode-filament connector       ................................
Cathode-filament connector  (adjustable  length)           ..................
Lifting  device                ..................................-.....

310A
1000                        A

pF
pF
pF

rnA/V

vertical,    anode    down
vaporization    of   water

165                             OC
150

2
52

see    drawing

1 3 044
13 038
13 045
14  211  A

Oc

m3/inn
kg

(1 )     -Data sheetsconcerning accessoriesused in vapor phase cooling (boiler, monitor tanks, condensers...)  are provided on  request.

THONSON-CSF  -GFtoupENENT TUEIES  ELECTFIONIOuES   8,  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. :  566.70.04
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OPERATING CONDITIONS

F}.F.  POWEP  AMPLIFIEF{  AND  OSCILLATOR  -CLASS  C TELEGRAPHY

Maximum ratings
D.C.  anode voltage       .......
Grid  bias            .............

Peak cathode current        .....
Averagecathodecurrent       ...
Anode dissipation  (1 )        .....
Grid  dissipation        .........
Frequency.............

Typical operation
D.C.  anode voltage       .......
Grid  bias           .............

Peak  R.F. grid  voltage       .....
D.C.  anode current      .......
D.C. grid current, approximate
Power  input         ...........
Anode dissipation         .......
Power output, approximate (2)
Maximum operating frequency

OPERATING CONDITIONS

RADIO  FF}EQUENCY POWEF} AMPLIFIEB  -CLASS C TELEPHONY

Anode modulation and grid modulation at 50 Cy®/o
Carrier conditions per tube

Cathode potential taken as reference

Maximum ratings
D.C.  anode  voltage        .....,............................

D.C.  grid  voltage       ....................................

Peak cathode current         ................................

D.C.  anode  current        ..................................

D.C.  grid  current      ..................................,.

Anode  dissipation  (1 )          ................................

Grid  dissipation         ....................................

Frequency  at  full  load       ................................

Typical operation
D.C,  anode  voltage         ..................................

Grid  bias  voltage      ....................................

Peak  R,F.  grid  voltage        .........,......................

D.C.  anode  current        ..................................

D.C.  grid  current,  approximate        ..........................
Power  input           ......................................

Anode  dissipation           ..................................
Power output, approximate  (2)       ..........................

kw
kw
MHz

(1)   -This   power   corresponds   to   the   maximum   dissipation   in   case   of   permanent   anode   overloading   (carrier   operatioul.
This value must not be used to determine input and output powers.

(2)  -   Without taking circuit losses into account.
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OPERATING CONDITIONS

AUDlo-FF}EQUENCY POWER  AMPLIFIEP  AND  MODULATOF{  -CLASS  a

Maximum ratings
D.C.  anode  voltage        ..................

Average cathode current        ..............
Anode dissipation  power  (1 )      ....,.......
Grid  dissipation  power     ..,...........,.

Typical operation  (values are for two tubes)
D.C.  anode  voltage        ..................
Grid  bias  voltage      ....................
Peak  AF  grid to grid voltage       ............
Zero signal  D.C.  anode current        ..........
Maximum signal  D.C.  anode current         ......
Maximum signal  D.C, grid current, approximate
Maximum signal  power output, approximate (2)

(1)  -This  power  corresponds  to  the  maximum dissipation  in  case  of  permanent  anode  overloading.  This  value
must  not  be  used  to  determine  input  and  output  powers.

(2)  -Without  taking  circuit  losses  into  account.
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CONSTANT    CURRENT    CHARACTERISTICS

Anode    current   (A)

Grid    current   (A)
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TH  504

OUTLINE    DRAWING
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TH  504C

OUTLINE    DRAWING
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TRIODES    TH504  et  TH504C
VAPOTRONS

Les tubes TH 504 et TH 504 C sont des triodes d'6mis-
sfon  a  refroidissement  par vaporisation  d'eau,  utilisables en
oscillatrice, amplificatrice BF ou  HF.

Les sorties  d'6lectrodes  concentriques  a  isolement  en
c6ramique  peuvent  6tre  utilis6es  clans  des  circuits  coaxiaux
ou a cavit6.

L'anode,     munie     d'un     radiateur    special     (brevet
Thomson)  peut dissiper  150  kw.  L'6nergie correspondante
peut €tre  transf6r6e  a  un  circuit  secondaire  a  une tempera-
ture voisine de 1 oo °c.

Les  tubes  TH 504 peuvent 6tre  livr6s sous 2 versions  :

1  -TH  504 avec ballon verre.
2 -TH 504 C a enveloppe c6ramique permettant un

fonctionnement  a  pleine  charge  jusqu'a  une  fr6quence  de
30  MHz.

CARACTERISTIQUESGENERALES

Eleetriques
Nature  de  la  cathode           ..................................

Mode de  chauffage         ....................................

Tension  de  chauffage          ..................................

Courant  de  chauffage,  environ         ............................

Courant a ne pas d6passer pendant la  mont6e en tension    ............
Capacit6s inter6lectrodes approximatives  :

Cathodei7rille....................................

Grille-anode....................................

Anode{athode..................................

Coefficient d'amplification          ..........,,........,.........

Pente  (pour un courant anodique de 5  A)           ....................

M6caniques
Position  de  fonctionnement        .....,........................

Refroidissement de  l'anode         ..............................

Temperature maxjmale de la c6ramique  (TH 504 C)       ..............
Temperature  maximale du verre  (TH  504)         ....................
D6bit minimal d'air de refroidissement des scellements        ....,.......
Poids  net approximatif  (verre ou c6ramique)           ..................
Dimensions........................................

ACCESSO I F! ES  ( 1 )

Bouilleur pour une puissance  limite dissip6e de  150  kw      ......
Bouilleur condenseur pour une puissance limite de  150 kw    ....
Connexions de grille            ............................
Connexions de filament          ..........................
Connexions de filament  (longueur accordable)      ............
Connexions de fi lament cathode          .................,.,
Connexions de filament cathode  (longueur accordable)       ......
Dispositif de  levage       ....,....,....................

.":I,,H[.,n,,.,I,,I

tungstene    thori6
direct, en courant continu ou

alternatif    monophas6
17,5±2%                      V

310A
1000                        A

pF
pF
pF

rnA/V

verticale,  anode   en   bas
vaporisation    d'eau

165
150

2
52
voir    dessin

TH     17012
TH     170158
TH    13528
TH    13036
TH    13044
TH    13038
TH    13045
TH     14211A

Oc
Oc

m3/inn
kg

(1)  -      Les  accessoires  entrant  clans  le  systeme  de  r6frig6ration  (bouillqurs,\r6servoirs t6moins de niveau, condenseurs, ect..,)  font
l'objet de notices Sp6ciales pouvant ctre fournies sur demande.

THONSON-CSF  -GF[OUPENENT  TUBES  ELECTRONIOuES   8,  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. :  566.70.04
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CONDITloNS D'EMPLOI

CLASSE  C TELEGRAPHIE -AMPLIFICATION  HF  DE  PUISSANCE  ET AUTO-OSCI LLATION

Valeurs limites d'utilisation
Tension  continue d'anode    .........
Tension continue de grille    .,.......
Courant cathodique de crete     ......
Courant cathodique moyen       .......
Puissance dissipablesurl'anode  (2)     .  .  .
Puissance`dissipable sur la  grille      .....
Fr6quence.........,.........

Exemples de fonctionnement
Tension continue d'anode    ......,..
Tension  de polarisation  de grille     .....
Tension  HF de crel:e sur  la grille     .....
Courant continu d'anode      .........
Courantcontinudegrille,environ       ...
Puissance appliqu6e a  l'anode          .....
Puissance dissip6e sur  l'anode          .....
Puissance de sortie approximative  (3)      .
Fr6quence maximale de fonctionnement

CONDITIONS D'EMPLOI

CLASSE  C TELEPHONIE  -AMPLIFICATION  HF  DE PUISSANCE

Modulation   par   l'anode   et   la   grille   a   50  81®
Potentiel de cathode pris comme r6f6rence

Conditions de fonctionnement en regime de porteuse pour un tube

Valeurs  limites d'utilisation
Tension  continue  d'anode            ..................,.........
Tension  continue  de  grille             ............................

Courant  cathodique de crete      ............................
Courant  continu d'anode       ..............................
Courant  continu  de-grille       ..............................
Puissance  dissipable sur  I'anode  (2)      ........................
Puissance di.ssipable  sur  la  grille       ..........................

Fr6quence                 .............................-....   1   1   .   .

Exemples de fonctionnement
Tension  continue d'anode     ..............................
Tension  de  polarisation  de  grille     ..........................
Tension  HF  de crete sur  la  grille     ..........................
Courant continu d'anode
Courant continu de grille,  environ        ....,...................
Puissance  appliqu6e  a  I'anode            ..........................
Puissance dissip6e sur  I'anode            ..........................
Puissance de sortie approximative  (3)       ......................

(2)   -  La  puissance  indiqu6e  correspond  a  la  limite de dissipation  en  cas de  surcharge  permanente de  l'anode en  regime de por-
teuse ; cette valeur ne doit pas etre utilis6e pour  le calcul des puissances appliqu6es ou  utiles.

(3)   -  Sans tenir compte des pertes clans les circuits.
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CONDITIONS D'UTI LISATION

CLASSE  a  -AMPLIFICATEUF}  BF  DE  PUISSANCE  ET  MODULATEUP

Valeurs limites d'utilisation

Tension  continue d'anode     ..........................,

Courant cathodique  moyen        ........................,

Puissance dissipable sur  l'anode  (2)      ..,...,............,

Puissance dissipable  sur  la  grille       .......,..........,...

Exemples de fonctionnement   (valeurs pour 2 tubes en push-pull)

Tension  continue  d'anode     ..........................

Tension  de  polarisation  de  grille     ......................

Tension  BF  de  crete grille  a  grille          ....................

Courant  d'anode de  repos      ..........................

Courant continu  d'anode       ..........................

Courant continu  de grille,  environ        ........,...........

Puissance de  sortie,  environ  (3)        .......................

(2)  -La puissance indiqu6e correspond a  la limite de dissipation en  cas de surcharge permanente de  l'anode  ; cette
valeur ne doit pas etre utilis6e pour le calcul des puissances appliqu6es ou  utiles.

(3)  -Sans tenir compte des pertes clans les circuits.



NOTICE TEG 2060

TH 504 -TH 504 C

D6cembre 1971. Page 4/6

CARACTERISTIQUES   A    COuRANTS   CONSTANTS

Courant   d'onode    (A)

-----      Courant  de  grille   (A)
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TETRODES   TH  520  et  TH 520 C
Letube TH  520 est  une t6trode d '6mission c6ramique-

metal   de   grande  puissance,   a  structure  coaxiale,   refroidie

par   vaporisation   d'eau,    EIIe   est   utilisable   en   oscillatrice,
amplificatrice  BF  ou  HF  jusqu 'a  une fr6quence de 30 MHz.

L'anode,  munie  d'un  radiateur  special  (brevet THOMSON),

peut   dissiper   60   kw.   L'6nergie  correspondante  peut  6tre
transf6r6e  a  un  circuit secondaire a  une temperature voisine

de  100OC.

Deux versions du TH  520  peuvent 6tre fournies:
-       TH  520 sans collerette d'anode
•        TH  520Caveccolleretted'anodeamovible.

til'',,:.F,::,
CARACTERISTIQUES  GENERALES

Eleetriques

Type de cathode
Mode  de  chauffage        .....................

Tension  filament  (note   1 )       ..............................

Courant filament,  maximum      .......

Courant a  ne  pas  dissiper  a  I 'enclenchement      .....

Courant cathodique  (Va = Vg|  = Vg2 = 500V)
Capacit6s  inter6lectrodes approximatives  :

-            cathode-grille de contr6le     .

-             cathode-6cran     ........,

-             cathode-anode          .......

-             grilledecontr6le-6cran     ...

-            grille de contr6le-anode

•              6cran-anode          ...,....

Coefficient d 'amplification  moyen g1 -g2
Pente....................,

M6caniques

Position de fonctionnement
F3efroidissement  de  I 'anode         ......

Temperature maximale de  la c6ramique
F`efroidissement des sorties d '6lectrodes

debit  ci 'air       ......

pression........

Dimensions................

Poids....................

Accessoires
Connecteur  H.F.  (filament-cathode-grille g1-grille g2)

Dispositif de  levage  :
•               pourTH520        ...................

-               pourTH520C          .................

NOTE  1   -

tungst6ne thori6
d i rect

10  ±  2 %

200
600

70

verticale

par vaporisation d 'eau
150                                      OC

air force
650                           I/inn

12                               mbar

voir dessin

13

TH   16101

TH  14214

TH  14212

kg

Consulter THOMSON-CSF  pour  la  d6termination  de la tension de chauffage optimale en fonction
de I 'utilisation.

THOMSON-CSF    -GFloupEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737    PAFils   CEDEX  15    -T6l:  PAFils  (1)  566  70  04



Valeurs limites

Tension  continue  d 'anode     ..............................

Tension  continue  de  grille  g2      ............................

Tension  de  polarisation             ..............................

Courant  cathodique  crete      ..............................

Dissipation  d'anode    (2)            ................,.............

Dissipation  de  grille  g2       ........................,.......

•    Dissipation  de  grille  g1        ................................

Fr6quence........................................

Exemple de fonctionnement

Tension  continue  d 'anode     ..............................

Tension  continue de grille g2     ..............

Tension  de  polarisation             ..............................

Courantcontinud'anode      ...
Couran{  continu  de  grille  g2,  environ        ......................

Courant continu  de grille gl ,  environ       ....,.,.

Puissance  d 'excitation,  environ        ,.........,.

Puissance  appliqu6e      ...,................

Dissipation  d 'anode     .,...

Dissipation  de  grille  g2       ................................

Dissipation  de  grille  g1        ................................

Puissance de sortie,  environ  (3)

Fr6quence........................................

AMPLIFICATEUR  H.F.  DE  PUISSANCE -MODULATION  D'ANODE  ET DECRAN

CLASSE  C TELEPHONIE

REGIME  DE  PORTEuSE  POUPI  UN  TUBE -CATHODE  A  LA MASSE

Valeurs limites

Tension  continue  d 'anode     ..............................

Tension  continue  de  grille  g2      .............................

Tension  de  polarisation             ...,..........................

Courant  cathodique  crete      ..............................

Dis;ipation  d 'anode  (2)              ............,.................

Dissipation  de  grille  g2      .........

Dissipation  de  grille  gl        ...................,............

Fr6quence........................................

kv
V
V
A

kw
W
W

MHz

NOTE 2 -     La  puissance  indiqu6e correspond a la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de I 'anode
en  r6gime  de  porteuse,. cette valeur  ne dolt  pas etre utilis6e  pour  le calcul  des  puissances  appliqu6es
ou  utiles.

NOTE 3 -Sans tenircompte des pertes clans les circuits.



Exemple de fonctionnement

Tension  continue d 'anode    ......

Tension continue de  grille g2    ....

Tension  de  polarisation           ......

Courant continu  d 'anode      ......
Courant continu  de grille g2,  environ

Courant continu  de grille  g1,  environ

Puissance  appliqu6e      ..........

Dissipation  d 'anode     ..........

Dissipation  de  grille  g2      ........

Dissipation  de  grille  g1       ........

Puissancedesortie,  environ  (3)       ..

Fr6quence................

NOTICE TEG  2172
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AMPLIFICATEUR  LINEAIRE  H.F.  DE  PUISSANCE  -CLASSE  AB

CATHODE  A  LA  MASSE

Valeurs limites

Tension continue d'anode    .
Tension continue de grille g2

Tension de polarisation

Courant cathodique crete     .
Dissipation  d 'anode  (2)

Dissipationdegrilleg2      .   .   .

Dissipationdegrillegl      ...

Fr6quence...........

Exemple de fonctionnement

Tension continue d'anode    .
Tension continue de grille g2

Tension de  polarisation          .

Courant continu d'anode      .
Courant continu  de grille g2
Courant continu de grille g1
Puissance appliqu6e     .....

Dissipation d 'anode     .....

Dissipationdegrilleg2      .  .   .

Puissancedesortie(3)       ...
Fr6quence...........

(2) -  (3)   Voir notes page 2.



Ces   consignes   particulieres   constituent   un   complement   aux   consignes   usuelles.   En  aucun  cas,  elles   ne

dispensent de se reporter a la  notice ''Consignes d 'exploitation des vapotrons''.

MONTAGE

Les  chocs  et  vibrations  6tant  nuisibles,  la  dur6e  de vie  maximale sera obtenue en  6vitant de  manipuler trop

souvent le tube. En particulier, il  ne taut sortir  le tube de son  emballage qu 'a  proximit6 immediate de son bouilleur

et  ne  proc6der  qu'aux  permutations  strictement  n6cessaires.  Toute  manipulation  doit  etre  faite  avec  l'aide d'un
dispositif de  levage.

I NSTALLATION  VAPODYNE

Le  vapotron  doit  etre  utilis6  clans  une  installation  vapodyne  correctement  adapt6e.  Le  niveau  d'eau devra

etre  r6g16 a  la  hauteur  indiqu6e sur  le dessin d `encombrement du  tube.

CHAUFFAGE

Avant  toute  mise  en  service  il  est  n6cessaire  de  s'assurer  de la continuit6 du filament a I 'aide d'un ohm6tre

et de proc6der a une verification du  montage et du fonctionnement des dispositifs de s6curit6.

La  tension  de  chauffage,  mesur6e  aux  bornes  meme  du  tube,  doit  6tre  maintenue  clans  les  limites  de tol6-
rances  indiqu6es,  sauf  accord  special  de  notre part.  Toute variation  en dehors de ces  limites abr6gerait  la dur6e de
vie du tube.  Un  r6gulateur de tension d 'alimentation est donc n6cessaire.

Pendant   la   mont6e  de   la   tension  de  chauffage,   le  courant   ne  doit  pas  d6passer  la  valeur  indiqu6e.  Cette

condition  sera  satisfaite  soit  par  un  syst6me  d'enclenchement  en  plusieurs  temps soit  par  I 'utilisation  d'un trans-

formateur a fuites.

OPIDRE  D'APPLICATION  DE  TENSIONS  D 'ELECTPODES

Appliquer  successivement  :
1  -Tension  f ilament  (voir  note  1   page  1 )

2  -Tension de  polarisation

3 -Tension d 'anode
4 -Tension d '6cran
5 -Tension d 'excitation

D[SPOSITIFS  DE  PROTECTION

La  source  d'alimentation  anodique  doit  etre  munie  d'un  dispositif  de  coupure  tr6s  rapide  et  son  courant
crete  de court-circuit dolt  etre  limits.  La verification  par  mise  en court-circuit,  comme  il  est  pr6cis6 clans  les consi-

gnes  d'exploitation,  est  absolument  n6cessaire.  Cet  essai  sera  effectu6 a  l'aide d'un  fusible en  cuivre d'un  diametre
maximal  de 20/100  mm.

La  protection  du  tube  contre  les surintensit6s dcles a  une utilisation  incorrecte du tube  peut se faire a  I 'aide
de  3  relais  ins6r6s  en  s6rie,  respectivement  clans  les  circuits  de  grille,  d'6cran  et  d'anode et  enclenchant  pour des

courants  d'amplitude   1.   5   lmax,   lmax   6tant   le  courant  normal  clans  le  fonctionnement  consid6r6.  A  l'enclen-

chement   d'un   de   ces   relais,   l'excitation   et   les  tensions   d'6cran   et   d'anode  du  tube  doivent  etre  coup6es
simultan6ment.

D'autre part, ce tube de puissance 6lev6e doit etre prot696 contre  les amorcages d'oscillations parasites,  avant
toute mise sous tension,  a  I 'aide d'un circuit amortisseur efficace.

Les 6clateurs grille-masse doivent etre en  bon  6tat et correctement  r6g16s.
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CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS
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Courant   grille    g2(A)
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Vg2  = 1200V

Courant   d'anode    (A)
Courant   grille    g1  (A)

Courant   grille    g2(A)
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DESSIN    D'ENCOMBPEMENT
TH 520

Cotes   en  mm.
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TETRODE   TH521

Le tubeTH  521  est  une t6trode d'6mission  c6ramique-

m6tal   de   grande   puissance,   a   structure  coaxiale,   refroidie

par   vaporisation   d'eau.    EIIe   est   utilisable   en   oscillatrice,
amplificatrice  BF ou HF jusqu'a une fr6quence de 250 MHz.

L'anode,      munie      d'un     radiateur     special      (Brevet

THOMSON),  peut dissiper 60  kw.  L'6nergie correspondante

peut   etre  transf6r6e  a   un  circuit  secondaire  a  une  temp6-
rature voisine de  loo  °C.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Type de cathode     ........
Mode de chauffage       ........
Tensionfilament  (note  1)      .

Courant  filament,  max ....
Courant  a  ne  pas d6passer  a  l'enclenchement           ......
Courant cathodique  (Va   =   Vg|   =   Vg2   =   500 V)
Capacit6s  inter-electrodes approximatives  :

-      cathode-grilledecontr6le           ...............

-       cathode-6cran           .................,.....

-      cathode-anode       .......

-grilledecontr6Ie-6cran          ............

-       grilledecontr6le-anode         ......................

-6cran-anode      .

Coefficient d'amplification  moyen,  g1  -g2
Pente              ..'   ............

M6caniques
Position de fonctionnement
Refroidissement de  l'anode        ...
Temperature  maximale de  la  c6ramique         ...............,
Refroidissement  des  sorties d'6lectrodes        ................

-       d6bitd'air        ..........

-       pression     .........

Dimensions
Poids......................

Accessoires
Connecteur  H.F.  (filament  -cathode  -grille g1   -grille g2)

tungstane t.hor.i6
direct

10±2%         V
200A
600A
70A

verticale

par vaporisation d'eau
15o                OC

air force
650             I/inn
12mB
voir dessin
13kg

TH    1610J

NOTE  1  -   Consulter   THOMSON-CSF   pour   la  determination  de   la  tension   de  chauffage  optimale  en   fonction  de   l`utilisation`

THOMSON-CSF   -GROUPEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737    PABIS   CEDEX  15   -Tel:  PAFHS  (1)  566 70  04
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AMPLIFICATEUR   HF  DE  PUISSANCE  -CLASSE  C  TELEGRAPHIE

Valeurs limites

Tension continue d'anode    ......
Tension continue de grille g2     ....
Tension  de  polarisation           ......
Courant cathodique crete     ......
Dissipation  d'anode  (2) .........

Dissipation  de  grille  g2      ........

Dissipation  de  grille  gl       ........

Fr6quence.....

Exemples de fonctionnement
Tension  continue d'anode     ......
Tension  continue de grille g2     ....
Tension de polarisation
Courant continu  d'anode       ......
Courant continu  de grille g2,  environ
Courant continu  de grille g1,  environ
Puissanced'excitation,  environ       ..
Puissance appliqu6e      ..........

Dissipation  d'anode     ....
Dissipation  de grille g2      ........

Dissipation  de  grille  gl       ........

Puissancedesortie,  environ  (3)       ..
Fr6quence................

Cathode a
la  masse

Grilles  a

la  masse

6kv
1kv

-250            V
60A
60kw
300W
200W
220               MHz

AMPLIFICATEUR   H.F.   DE  PUISSANCE  -MODULATION   D'ANODE   ET  D'ECRAN

CLASSE   C  TELEPHONIE

86gime de porteuse  pour un tube -Cathode a  la  masse

Valeurs limites
Tension continued'anode    .
Tension continue de grille g2
Tension de polarisation          .
Courant cathodique crete     .
Dissipation  d'anode  (2)           .
Dissipationdegrilleg2     .   .   .
Dissipationdegrillegl      ...
Fr6quence...........

12kv
900V

-500           V
70A
60kw

600W
300W

30              MHz

(2)         La   puissance   indiqu6e  correspond   a  la  limite  de  dissipation  en  cas  de  surcharge  permanente  de  l'anocle  en  regime  de
porteuse ;  elle ne doit pas etre utilis6e pour  le calcul des puissances appliqu6es et utiles.

(3)        Sanstenircomptedes pertesdans lescircuits.
*Puissance transmise de l'6tage d'excitation  comprise.



Exemple de fonctionnement
Tension  continue d'anode    ......
Tension continue de grille g2     ....
Tension  de  polarisation           ......
Courant continu  d'anode      ......
Courant continu  de grille g2,  environ
Courant  continu  de grille  g1,  environ
Puissance  appliqu6e      ..........

Dissipation d'anode     .....

Dissipationdegrilleg2      .   .   .

Dissipation  de  grille  gl       .......,

Puissancedesortie,environ  (3)       ..
Fr6quence................
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11,0

700
-300

7,5
150
390

82,5
27,5

105
50
55
30

AMPLIFICATEUR   LINEAIRE   H.F.   DE   PUISSANCE   -CLASSE   AB

Cathode a  la  masse

Valeurs limites

Tension  continue d'anode     ..........
Tension  continue  de  grille  g2      ............................

Tension de polarisation
Courant  cathodique  crete       ..............................

Dissipation  d'anode  (2)
Dissipation  de  grille  g2       ................................

Dissipation  de  grille  g1        ................................

Fr6quence.............-.................,.....,..

Exemple de fonctionnement
Tension  continue  d'anode      ..............................

Tension  continue  de  grille  g2      ............................

Tension  de  polarisation             ..............................

Courant  continu  d'anode        ...............................

Courant  continu  de  grille  g2        ............................

Courant  continu  degrille  g1         ..................

Puissance  appliqu6e       ...,.........,.,..................

Dissipation  d'anode       .................,......,......,..

Dissipation  de  grille  g2       .,..............................

Puissance  de  sortie  (3)        ................................

Fr6quence........................................

(2)  -(3)      Voirnotepage2.

12kv
1400              V

-400           V
70A
60kw

600W
300W

30              MHz

8
1200

-240
7,3
290

0
58
22

340
36
30
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AMPLIFICATEUR   B.F.   DE   PUISSANCE   -CLASSE   AB

Valeurs limites  (par tube)

Tension continued'anode    .
Tension continue de grille g2

Tension  de  polarisation          .

Courant cathodique crete     .
Dissipation  d'anode     .....

Dissipationdegrilleg2     ,

Dissipationdegrillegl      ...

Exemple de fonctionnement  (pour 2 tubes)

Tension continue d'anode     ..........

Tension  continue de grille  g2     ........

Tension  de  polarisation           ..........

Courant continu  d'anode       ..........

Courant continu  de  grille  g2       ........

Courant  continu  de  grille  gl        ........

Dissipation d'anode     .
Puissance  de  sortie         ..............

15

1400
-400

50
60

600
300
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Ces   consignes   particuli6res   constituent   un   complement   aux   consignes   usuelles.   En   aucun  Gas,   elles   ne

dispensent de se reporter a  la  notice  ''Consignes d'exploitation des vapotrons''.

MONTAGE

Les  chocs  et  vibrations  6tant  nuisibles,  la  dur6e  de  vie  maximale  sera  obtenue  en  6vitant de  manipuler trop
souvent   le   tube.   En   particulier,   il   ne  faut  sortir   le  tube  de  son   emballage  qu'a   proximit6   immediate  de  son
bouilleur  et  ne  proc6der  qu'aux   permutations  strictement  n6cessaires.  Toute  manipulation  doit  etre  faite  avec
l'aide d'un  dispositif de  levage.

INSTALLATION  VAPODYNE

Le  vapotron  doit  etre  utilis6  clans  une  installation  vapodyne  correctement  adapt6e.   Le  niveau  d'eau  devra
6tre  r6g16 a  la  hauteur  indiqu6e sur  le dessin  d'encombrement  du  tube.

CHAUFFAGE

Avant  toute  mise  en  service  il  est  n6cessaire  de  s'assurer  de  la  continuit6 du  filament a  I'aide d'un ohm6tre

et de proc6der a une verification du  montage et du  fonctionnement des dispositifs de s6curit6.

La tension de chauffage, mesur6e aux bornes  meme du tube, doit etre maintenue clans les  limites de tolerances
indiqu6es,  sauf  accord  special  de  notre  part.  Toute variation  en dehors de ces  limites abregerait la  dur6e de vie du

tube.  Un  r6gulateur de tension d'alimentation  est donc  n6cessaire.

Pendant   la   mont6e  de  la  tension  de  chauffage,   le  courant   ne  doit  pas  d6passer  la  valeur  indiqu6e.  Cette

condition  sera  satisfaite  soit  par  un  syst6me  d'enclenchement  en  plusieurs temps soit  par  l'utilisation d'un trans-
formateur a fuites.

OPDRE  D'APPLICATloN  DE TENSIONS  D'ELECTPloDES

Appliquer successivement  :

1     -     Tension filament  (voir  note  1   page  1)  ;

2    -Tensiondepolarisation;

3    -Tensiond'anode;
4    -Tensiond'6cran;
5    -     Tensiond'excitation.

DISPOSITI FS  DE  PROTECTION

La  source  d'alimentation  anodique  doit  etre  munie  d'un  dispositif  de  coupure  tres  rapide  et  son  courant
crete  de court-circuit doit  etre  limits.  La  verification  par  mise en court-circuit,  comme  il  est  pr6cis6 clans  les consi-

gnes  d'exploitation,  est  absolument  n6cessaire.  Cet essai  sera  effectu6 a l'aide d'un fusible en cuivre d'un diam6tre
maximal  de 20/100  mm.

La  protection  du  tube  contre  les  surintensit6s dcies a  une  utilisation  incorrecte du  tube  peut se faire  a  l'aide
de  3  relais  ins6r6s  en  s6rie,  respectivement  clans  les  circuits  de  grille,  d'6cran  et  d'anode  et  enclenchant  pour des

courants d'amplitude  1,5  Imax,Imax 6tant le courant normal  clans le fonctionnement consid6r6. A l'enclenchement
d'un  de  ces  relais,   l'excitation   et  les  tensions  d'6cran  et  d'anode  du  tube  doivent  etre  coup6es  simultan6ment.

D'autre   part,  ce  tube  de   puissance  6lev6e  doit  etre   prot696  contre   les  amorcages  d'oscillations  parasites,

avant  toute  mise  sous  tension,  a  l'aide  d'un  circuit amortisseur  efficace.  Les  6clateurs grille-masse doivent  6tre  en

bon 6tat et correctement r6g16s.
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CARACTERISTIQUES  A  COURANTS  CONSTANTS

V g 2 -- 7 0 0 V

Couranl   d'anode    (A)
Courant   grille    g1(A)

Courant    grille    g2(A)
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Vg2 = 1000 V

Courant    d'anode    (A)
Courant    grille    g1(A)

Courant    grille    g2(A)
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Vg2  = 1200 V

Courant   d'anode    (A)
Courant   grille    g1  (A)

Courant    grille    g2(A)
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DETAILS  POUR  CONNExloNS

Pour   contactt

¢  108.3   -107.7

FILAMENT

I.I.".'

"...

+-¢ 65.3 -64.7 CATHODE

¢ 54.3  -53.7 GRILLE     1

¢ 50.2  -49.6¢40.5max

/GRILLE2

II

145-max

\ I

'5
II

13.8     17.6
''5'10 3.2     `5,.5

`.
I        '5.2

I 10.9    258
A

min'
'I

A         24:8I

I

Excentricit6    0.3   max

Cotes   en   mm.

Gidy
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Ven tilation     :    pression   : '2mB
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lJ                                                                    ,                             Ll\
metlre   en

;\
\   i              \3but6esa

R€sistonce    carbone
100  a  -5W

Eclaleurs

Connexion   masse
12    trous   ¢   6.5
sur    Ddp    310

(pour    fixation)

Connexion    G1
2   trous   ¢  3.2

Poign6es   de
manipu1cition

Cotes   en   mm.

CJ©

sur    la    colleretle    du    collet

G2   du    tube

Connexion    G2
f ilet6e   M6

Connexion    K

¢    11.1

Connexion   F

¢    1'.1
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TH  537   TETRODE
HYPER  ~VAPOTRON

The  tube  TH  537
transmitting    vapor   cooled
condenser.   It  can   be  used

power  amplifier  operating
over 300 kw power output.

is  a  ceramic-metal   high   power
tetrode   with    integral    boiler

as  a  CW  oscillator,  AF  or   PF
up  to  30   MHz  and  can  deliver

The   anode  cooler   of  special   design   (THOMSON

patents)  can  dissipate  300  kw.  The  corresponding  energy
is  transferred  by  vaporization  and  immediate  condensation
to  a  distilled water circuit which  can be used  in a secondary
Circuit at a temperature of  1 0o °C.

GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of  cathode       ..................................

Heating........................................

Filament   voltage      ...................................

Filament  current,  maximum       ..........................

Surge  current,   maximum       ............................

Cathode  current  (Va  =  Vg1   =  Vg2  =  400  V)     ..............
Interelectrode  capacitances,  approximate  :

-   Grid  g1   -cathode           ............................

-   Anode  -  cathode     ........,.....................

-    Grid  g2  -anode          ..............................

-    Grid   g1    -grid   g2      ..............................

Average  amplification  factor  g1   -g2        ....................

Transconductance  (for  10   A anode  current)           ..............

thoriated  tungsten
d i rect
20   ±2%
480
1300
250

Mechanical

Operating  position        ......................                                                         vertical

Anode  cooling          ........................                       high  temperature  water  cooling

Maximum  anode  dissipation  in  c.W.  operation          ..         <100                 200                 300
Minimum  waterflow            ....................

Maximum temperature of  inlet water      ..........
Maximum temperature of outlet water
Maximum  pressure  drop  in  the  boiler-condenser       ..
Total  pressure  drop      ......................

Electrode terminal  cooling           ................

Maximum  temperature  of  envelope and  electrode
terminals..........................

Net  weight,  approximate      ..................

Dimensions              ...................   _        _

>   50                 loo                 110
70                  70                  60

100                  100                  100
0.1                0.25                  0.3
0.5                                1                         1.1

forced  air

150  OC

55kg
see  drawing

THOusON-CSF -GroupENENT TUBES  IELECTRONIOUES  8,  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. :
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ANODE   -GRID  N°1   and   GRID   N°2   MODULATED

RF  POWER   AMPLIFIER   -CLASS  C  TELEPHONY

CARRIER   CONDITION   PEF`   TUBE

GROUNDED  CATHODE

Maximum  ratings

DC  anode  voltage
DC grid g2 voltage
DC  grid  g1   voltage
Peak  cathode  current
Anode  dissipation
Grid  g2  dissipation
Grid  g1  dissipation
Frequency......

Typical operation

DC anode voltage
Dc grid g2 voltage        .......

DC  grid  g1   voltage       .......

Peak  B.F.drivingvoltage       ...

Dc  anode  current        .......

DC grid g2 current, approximate
DC grid g1  current, approximate
Power  input         ...........

Driving  power     ...........

Anode dissipation         ........

Grid  g2  dissipation        .......

Grid  g1   dissipation        .......

Power  output*,  approximate
Frequency.............

*    without taking circuit losses into account.

kv
V
V
V
A
A
A
kw
kw
kw
kw
W
kw
MHz
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Maximum   rat:ings   (per  tube)

D.C.  anode  voltage

D.C. grid g2 voltage

D.C.  grid  g1   voltage

Peak  cathode  current

Anode  dissipation

Grid  g2  dissipation

Grid  g1  dissipation

Typical operation

D.C.anode voltage

D.C.  grid  g2  voltage

D.C.  grid  g1   voltage

D.C.  anode  current

D.C. grid g2 current

D.C.  grid g1  current

Anode dissipation

Output power   .  .  .

SINUS0lDAL WAVE, TWO TUBES

11

1250

-300

2x27

2   x  0.8

0

2x95

2   x   200
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CONSTANT     CURRENT      CHARACTERISTICS
-anode    current  (A)
---grid  g2  current   (A)
----   grid  g1   current   (A)

35
V92- 250 V.

30

e,

25
50

•;.._,

...,,
®,, 20 . . ,15-. 403530

..,,
®,:... 100

10-.

2520
80

.,o, ®,,

. ,, 1510
60

I52

40
4

2
20

2                     3                     4                     5                     6                      7                     8                     9                    10

Anode   voltage    (kv)

Vg2 -  500 V.

30
40-®

•.....

'-,,-

• . . .. ®, ~, `.2 3-
2'

140

25-z?.
o,,i

.,®,- 2015

1510

120

100
• . .. .,,•  . . -,,.,,

10

52

80J-.®
5 i60
2

40

11_
20 i

1                       2                      3                      4                      5                       6                      7                      8                        9                    10

An6de   voltage    (kv)
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_  anod-.-grid----grid
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2001000-100
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0
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111111
891......',.....•...I+/ 234Ano 567devoltage(kv)
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-®-.........__...25.    .,.,_-•...-.20.:i,'-.,...J`..-.,..15..,''_10•,-.,•..7F-3r®_,,•/.......€..„2 7.65--4.-3                                  180-2160140,1120100

Vg2 -   1000 V.

900'00-100-200

•'.//

1,-,1,/

604020

•

I//

01234567891Anodevoltage(kv)
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CONSTANT     CURRENT     CHARACTERISTICS

-anode    current  (A)
---grid  g2  current   (A)
----   grid  g1   current   (A)

8

.

765 Vg2 =125OV.

., 4

Z 3

'/
.,, 1

i,,,8543

2

1

.....7 ?.6 '80'60

•'/
A,,

'40

120

loo

80 11111-

/
60/.
4020

/(./
.ry'. . . .

2                      3                      4                       5                      6                      7                      8                      9                    10

Anode   voltage    (kv)

1,0. 9.,8

// /. 6
Vg2 =156OV.

-... . .
../,,,,/. ®-,

54
1210

•...-,.. ,

•,..

8

200'80
..,

''4

65

•,-
3 '60'40

1

21

-,

/2 '20

1\= = ,-,

:/:
7--.1 1•, 700

/ 8060

/` 40

.,///'/ //...
/ 20

y./. /-
2                      3                      4                      5                      6                      7                      8                       9                     10

Anode   voltage    (kv)



CONSTANT     CURRENT     CHARACTERISTICS

-anode    current  (A)
---grid  g2  current   (A)
----    grid  g1   current   (A)
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8/7,,,6       5 IV92 I=17
50V.

. , . -,
.., .,•,Z ...8,

4

.7•..6

3

` 4
220200'80760

.,, I2

\

2

.,.,
740'20

',-. = I . I
1 loo

801'-.

\ 60

# 40

/
I/

20

1                       2                       3                       4                       5                       6                       7                      8                       9                      10

Anode   voltage    (kv)
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Details  of  electrode  connections

1 90 . 3 Grid  1-Cathode-Filament       19.417.4'   189.7

.             187.3

32i¢

'    186.7

1 40 . 3'   '39.7¢int.;:::8loo.3

'   99.7¢int.;::;¢:::5

n2a,x#mEE
18.416.4

135max

I
1Zl

3in Oi,X

22 93
rl¢261 -259

]t  Cylindrical   zone   for  connection

Excentricity  max   :  0.5

Dimensions   in  mm.

Hidy



I i r i r i ,` ,I. ~- ,` ,` ,` ,` ,` ,` ,- ,` ,. ,` ,.,-,.,-,-,-,,,,,,-,.,-,.,-1 -,-,-,-,.,-1 .,-,-,-,-,-,-~ -,-,-,-,-,-~ -,-,-,.,,,.,
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Dimensions   in  mm.

Gidy

Cooling    system  connection

I

WATER    CIRCUIT     JUNCTION
-Cooling  system   upwards          :   inlet     E

outlet   I
-Cooling   system   downwards   :   inlet      I

outlet  E
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TETPODE    TH537

HYPER -VAPOTRON

Le    tube    TH    537    est    une   t6trode   d'6mission
c6ramique   metal   de  grande  puissance  a  bouilleur  int6gr6.
Ce  tube  est   utilisable  en  oscillatrice,  amplificatrice  BF  ou

HF.    11   peut  fonctionner  jusqu'a  30   MHz  et   peut  d6livrer

une puissance de 300 kw.

L'anode,    munie   d'un    radiateur    special    (brevet
THOMSON),   peut  dissiper  300   kw.   L'6nergie  correspon-
dante est transf6r6e par vaporisation et condensation imme-
diate  a  un,circuit  d'eau  distjll6e  dont  la  temperature  peut
atteindre   loo   °C.   Elle   peut   etre   utilis6e  clans   un  circuit

secondaire  a  une  temperature  6lev6e.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Type   de   cathode            .................................

Mode  de  chauffage        .................................

Tension   filament     .............,.....................

Courant  filament     ...................................

Courant  a  ne  pas  d6passer  a  l'enclenchement        ...............
Courant  cathodique  (Va  =  Vg1   =  Vg2  =  400  V)          ...........
Capacit6s  inter6lectrodes  approximatives  :

-    grille  g1    -cathode          .............................

-   anode  -  cathode        ...............................

-    grille  g2   -anode       ...............................

-    grille  g1    -grille  g2          .............................

Coefficient d'amplification  moyen g1  -g2          .................
Pente  (pour un  courant d'anode de  10 A)           .................

Me€aniques

Position  de  fonctionnement      ................
Refroidissement  de  l'anode        ................

Dissipation  anodique  maximale  en  regime  continu  .  .      <    100
D6bit  d'eau   minimal            ....................

Temperature maximale de  l'eau a  l'entr6e          ......
Temperature  maximale  de  l'eau  a  la  sortie      ......
Perte  de  charge maximale clans  le bouilleur-condenseur
Perte  de charge totale        ....................

F3efroidissement des sorties d'6lectrode         ........
Temperature maximale de  l'enveloppe et  des sorties
d'6lectrodes..........................

Poids  net  approximatif           ..................
Dimensions..........................

tungstene  thori6
d i rect
20±2
480
1300
250

verticale
par  circulation  d'eau  distill6e

a  haute temperature
200               300

>      50                 loo                 110
70                  70                  60

100                  loo                  100
0,25               0,3
11,1

air  force

150       OC

55kg
voir  dessin

TIIO"SOII.CSF  -GROuPEIIEWT  TUBES  ELECTl]OHIOuES   8,  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. :  566.70.04
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AMPLIFICATEUR   H.F.  DE  PUISSANCE  -CLASSE  C  TELEPHONIE

MODULATION  PAR   L'ANODE,   LA  GRILLE   N°    1   ET  LA  GRILLE  N°  2

CONDITIONS   DE   POPTEUSE   POUFt   UN  TUBE

CATHODE  A  LA  MASSE

Valeurs  limites  d'utilisation

Tension   continue   d'anode           ........................

Tension  continue  de  grille  g2     ........................

Tension  continue  de  grille  g1            ......................

Courant  cathodique  de  crete     ........................

Dissipation  anodique           ............................

Dissipation  de  grille  g2       ............................

Dissipation  de  grille  g1        ............................

Fr6quence....................................

Exemple   de fonctionnement

Tension  continue d'anode     ..........

Tension  continue de grille g2     ........

Tension  continue  de  grille  gl           ......

Tension  crete  H.F.  d'excitation     ......

Courant continu  d'anode       ..........

Courantcontinudegrilleg2,approx.      ..

Courantcontinudegrillegl,approx.       ..

Puissance d'entr6e         ..............

Puissance d'excitation       ............

Dissipation  anodique          ............

Dissipation  de  grille g2      ............

Dissipation  de  grille  g1       ............

Puissance de sortie*,  approx .........

Fr6quence....................

*   Sans tenir compte des pertes clans les circuits.

kv
V

V

V
A
A
A
kw
kw
kw
kw
W

kw
MHz
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AMPLIFICATEUR  BF  DE PUISSANCE  -CLASSE AB

Valeurs limites d'utilisation  (par tube)

Tension continue d'anode    .......

Tension  continue de grille g2     .....

Tension  continue de grille gl     .....

Courant  cathodique  crete    .......

Dissipation  d'anode     ...........

Dissipation  de grille g2     ..,......

Dissipation  de  grille  g1       ........,

Exemple d'utilisation

(VALEUBS  POUR  DEUX TUBES)

Tension continue d'anode    .

Tension continue de grille g2

Tension continue de grille g1

Courant continu d'anode      .

Courant continu de grille g2

Courant continu de grille g1

Dissipation d'anode     .....

Puissance  de sortie        .....

11

1250
-300  ,

2x27

2   x   0.8

0
2x95

2   x  200
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CARACTERISTIQUES     A     COURANTS      CONSTANTS
-courant  d'anode   (A)
-.-courant   de   grille   g2   (A)
•----   courant   de   grille    g1    (A)

35
' V92- 250 V.

30

-,a, -.
25

50

•;..,
..,,,,,:...

20 . ., 403530

-,®,,,,,,,

15-.10-_..j,,
25201510

loo

80

.,,.,
., . , ,

5`-...

60

I
2

4
40

2
20

2                     3                     4                     5                     6                      7                     8                     9                    10

Tension   d'anode    (kv)

IVg2 -  500 V.

40
30

......

'-,,-

.,,®~,, _''2 30-
2-

140

L 25
•t-

i
®' 2015

1510

120

I-.
100

• . .. .,,
10

52

80
--.,

5

60
2

40

20

2                     3                     4                      5                      6                     7                     8                       9                    10

Tension   d.anode    (kv)
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CARACTERISTIQUES    A     COURANTS     CONSTANTS

-courant  d'anode   (A)
---courant   de   grille   g2   (A)
•--.-  courant   de   grille   g1    (A)

V92 =75OV.

1030

•.......,,T;,

®,

•,,,
25.20 864

160

.Z-.

~.,.,,®,,, 1510
_2 140

120

5
100

2 0

60

40

20

I
2                      3                      4                      5                      6                      7                      8                     9                     10

Tension   d'anode    (kv)

Vg2 =1000V.

-,...®,,,,

7•65

25.

•.....'•..... .,:i,.
-,,,. . -`»

0.
-4.-3

180
•J'`',. -, 15 2

160•...A.../.
1

.. 140
.

j-
5

1

120...i .,   ,
1` 100

•/. .€ 1

21_
80•,. '',
60

40
I,,®

2

•:.// / 0

M;./

2                      3                     4                       5                      6                      7                      8                      9                     10

Tension   d.anode    (kv)
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CARACTERISTIQUES     A     COURANTS      CONSTANTS

-courant  d`anode   (A)
---courant   de   grille   g2   (A)
•---.  couront   de    grille   g1    (A)

8

.

765 V92 =125OV.

., 4

Z .,3'/
.,.,..

i...7 8

.2

'80...'.7 •.6

11i,,
543

'60

''/
1

74072070080

I-

/
60/. I-40

//./ 20

•F/..
2                     3                      4                      5                     6                      7                      8                      9                    10

Tension   d'anode    (kv)

JO.
9.,8

// /. 6
V92 =150OV.

•... . .
../,,Z. .,,,_.,

54
1210

.....-,...

I,„
8

200
®,,,

•...

''4

65

•',
'80

/2

321 760'40

-,

1•,

120

I-
•', 700

/
80

60

/`. 40

.,///'/ //..
/ 20

y\./- /-
2                       3                       4                       5                   `6                       7                       8                        9                     10

Tension   d'anode    (kv)
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CARACTERISTIQUES     A    COURANTS     CONSTANTS

--.  courant  d'anode   (A)
---courant   de   grille   g2   (A)
----.  courcint   de   grille   g1    (A)

8/7,,,6       5
V92

I =17
50V.

_..-,
. .,®,,

•;.f ...8,.7•f._.6
4 3

220200'80'60

11-

.,,

4
•.3•®'1

2

2

'40

\
1'.

720

'-.

1 too

80

\ ~,,
60

# 40

/
./

20

2                      3                      4                      5                      6                      7                     8                      9                     10

Tension   d'anode    (kv)
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Details    de   la   tete   pour   connexions

1 90 . 3
'   189,7

-Cathode-Filament      19'4174

.             187,3

32#

'    186,7

1 40 ' 3
.139'7¢int.;:::2loo,3

'    99,7¢in,.;5:;¢:::5

n2a,x-EE
18'6 4,4

135max

I

IIl-Zl

3in Oi¢X

I

22 93I 1rle

#   Hauteur  maximale   pour  connexions

Excentricit6    max    :   0,5

Cotes   en  mm.

I.©
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Cotes   en   mm.

Hidy

Branchement   du   cil.cuit   de  refroidissement

I

BRANCHEMENT    DU    CIRCUIT    D'EAU
-Pour    utilisarion    du    tube    avec

refroidisseur   en    haul    :    Entree
Sortie

-Pour    utilisation    du    tube    civec

refroidisseur   en    bas       :    Entree
Sortie
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TETRODE    TH  548
SUPER-VAPOTRON

Le tube TH 548  est une tetrode d'6mission  c6ramique-
m6tal   de  grande  puissance  refroidie  par  vapQrisation  d'eau
utilisable   en   oscillatrice,   amplificatrice   BF   ou   HF.11   peut

fonctionner jusqu'a une fr6quence de  10 MHz.

L'anode,    munie       d'un    radiateur        special    (brevet

THOMSON) peut dissiper 250 kw.  L'6nergie correspondante

peut  etre  transf6r6e  a   un  circuit  secondaire  a   une  tempe-
rature voisine de  loo °c.

CARACTERISTIQUES  GENEF!ALES

Electriques

Type  de  cathode      ............................

Mode  de  chauffage        .......................

Tension  filament  (voir  note  1 )           .........................

Courant  filament     .........................

Courant a  ne pas d6passer a  I'enclenchement
Capacit6s  inter6lectrodes approximatives  :

•       grillegl-cathode             .......................

-       anode-cathode            ......................

-        grilleg2-anode          .............................

-grillegl-grilleg2            .......

Coefficient d'amplification  moyen  g1  -g2          .......

Pente  (pour un courant d'anode de  10 A)

Mdeaniques

Position  de  fonctionnement        ....................

Pefroidissement  de  l'anode         .................

Refroidissement des sorties d'6lectrode         ........

Temperature maximale de  l'enveloppe et des sorties d'6Iectrodes      .

Dimensions.....................................

Accessoires

Bouilleur.............

Connecteur......................................

JQint  torique          ......................................

Tube depart vapeur      .......

Baccord  souple           ....................................

Raccord  anti6lectrolytique          ...............

Tube retour d'eau

tungst6ne thori6
d i rect

23±2%      V
520A

1500                   A

verticale

par vaporisation d'eau
air force

150                 OC

voir  dessin

( 1)          L'optimisation de la valeur de  la tension de chauffage est  li6e aux conditions d'utilisation du  tube.  Nous consulter.
De plus,  il est imp6ratif de proceder a  l'6tablissement de la tension de chauffage en  2 temps  :
a)   -1  minute30secondesauminimumal6V±5%.
b)   -      application de la pleine tension qui  sera sp6cifi6e et qui doit clans tous les Gas etre  inf6rieure a 23 V.

THOMSON-CSF   -GPloupEMENT  TUBES  ELECTPIONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737  PAFuS  CEDEX  15   -T6l:  PAFHS  (1)  566 70 04
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AMPLIFICATEUR   H.F.   DE   PUISSANCE   -CLASSE   C  TELEPHONIE

MODULATION   PAR   L'ANODE,   LA  GRILLE  N°   1   ET   LA  GRILLE   N°   2

Conditions de porteuse pour un tube
Cathode a  la  masse

Valeurs limites d'utilisation

Tension continue d'anode    .
Tension continue de grille g2
Tension continue de grille g1

Courant  cathodique  crete     .
Dissipationanodique         ...

Dissipationdegrilleg2      .   .   .

Dissipationdegrillegl      ...

Fr6quence........

Exemple de fonctionnement

Tension  continue d'anode    ......
Tension continue de grille g2     ....

Tension  continue de grille gl     ....

Tension crete  H.F. d'excitation      ..

Courant continu d'anode      ......

Courant continu de grille g2, approx.

Courant continu de grille g1, approx.
Puissance d'entr6e         ..........

Puissance  d'excitation       .......

Dissipation  anodique         .....,..

Dissipation  de grille g2      ........

Dissipation  de  grille  gl       ...,....

Puissance de sortie*,  approx .....

Fr6quence................

I     Sanstenir compte des pertes clans  les circuits.

13

1250
-800

600
250

8
3

12kv
1100        V

-600      V
750V
54A
4A

2,5A
648      kw

4kw
128       kw
4,4      kw
600W
520      kw

2MHz



CARACTEFtlsTIQUES  A  COURANTS  CONSTANTS

c.ourant    d'anode    (A)
courant    grille    g2     (A)

courant   grille    g1      (A)
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CARACTERISTIQUES  A  COURANTS  CONSTANTS

courant   d'anode    (A)
couront    grille    g2     (A)

couront    grille    gi     (A)
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CARACTERISTIQUES  A  COURANTS  CONSTANTS

courant   d'anode    (A)
courant   grille    g2     (A)

courant    grille    g1      (A)
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CARACTERISTIQUES  A  COURANTS  CONSTANTS

courant    d.anc)de    (A)

cciurant    grille    g2      (A)

cQurant    grille    g1      (A)
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CARACTERISTIQUES  A  COURANTS  CONSTANTS

courant   d'anode    (A)
courant   grille    g2    (A)

courant    grille    g1      (A)
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CARACTERISTIQUES  A  COURANTS  CONSTANTS

courant   d'anode    (A)
courant   grille    g2     (A)
courant   grille    g1      (A)

i(?r.,iT. *,i-f*:il.iii;i;^l!Ll :-i:::+ +:++i;'*k: L` ;::;i:(:#`lj"i,;:-:-g=-:
- -  - - q. - ` - ',

*±,f;
(`(T    `?,+J++

*irL: `*.,
+oto+a,`ty.\... . y .  Xy

ch .ii::r:li}:`(ls-?*~-?t ~ .` i i 3 f  . i -i,;*r:a
Tlrl LOLL->=4t=::=L-ry.

~T::f:A::i+:::i::#ii,Iiii; =-==_¥h#;::.:;i;r(:;:::;:::
.    `j-`+y+`..~3..++ i'TlI.i :iif:;

r^:i*;vr:+±iii:¥f£+ ¥=-3.r±'#£ €1,=    .:a;.a:+:+    +:.A      i+

-.:                _.

ire¥#*+:*=:ti #  ----^.        (i      ,.-(- rfu: ` ::;;i:i;i   :;::;:-,,i::::I:i: Fi=ch t= o=+=!:+

t;:;:FhFi`zr;:i:::: •J      >n       .'? t:i::=:¥.:¥1¥-£j
_           ` `  --

:¥.:*:il:*i:4i;;;i::::
'  .I.  I -  +

:;:`:[111:;,;   ;*   :::::::::   ::::
i:;:::;i:`::-:-::::-+i:-=i=•3*{=.;=*:i=£:

*=:=y:>*#j_;3£^:::4hoeej -;`¥?*!JLi+_ f,l#gii:::: 1:!`:;i:,:<::::i:::::::::
i   i??:v   :r # i=ri^    ;1L`.=I=`.Zi

i%i=f:?
.9         y}^+*-)^ yJ,I    tl,-`-          `+t+,+.    ^^

d.i:+  -I-i  .i   )cffi# :a*:::+T.  .¥=?= *=  6=:-?€¥ =Y+ ¥;¥i:;;:i:::;i:;:; f::-i *: :£rfu:
•  , i    a.-  a-•,I:I¥_`j  :i.  ,.r; ) j!:u  4\ul++~\8    ff+?T:.:=  ::;:¥1 i::::  3:*-:?i:? :i* {i-}itysfrha:-¥¥¥f-¥-±^J ?#.  j.3J+;  : + . i ' a. A (

¥i(il3|.,'::S:a-:a
u .Ji . . . 1 .5r i  lJ+, ?±   , rdijo.-.;.:i::; ;;a: *. :i:;:  :;::`t:?? T* "i,#.:?:g.*:i:•;¥:, f¥_ I •f:=r-:A

5-:`>Ll€*
ry+::i '        . 'T-L=f'--i-+++++^.t.:t`)A.I

?jJ     3+++
'.'.t,+.i   {i? -i3+.Irty`!J

3t!

i:#? 1   .-   -    I--    , =chf-.#t=Jttr±=+3+.
•=,+  :==.j*:f

+;I    . i    , _.,_ j=
ir+¥ #- =.± i;i;`Il             ``

ijT:I}   ?=!J  .t`*:±3:a-:-i: #ir?;g:# :i:i¥: +gE3` *lil
i    ##o  a vff~^      `£-oto^r+i++                          i          .

.,.+     t-,      (

i  +  a.xp.
il3l*:

I_3L•W-..` +  +   ++1..

::.`:ii:::::::ch3tj+±
ifeooo   .06.   t{tf   .  i+

^C33

t--I_I   .ir..  ^, ^.   '
'r, £^0_-^0 o=:,:!:C

gi:+,i   ,() v*ife3;    ^=`h++  vy  ==;I  Dr`  r_+` ::;:   ::::   ;+L:(yj_ i    ?i?+    o1Ti..

# •`'+  _ =a
t-;ifiifRE'',:f%;',1,-',_

•,-                      --,..,                                   ,
_v;  .£.S-f2Lf'`     ,&3>

=   i+trty f?r:;
(£

2t           )      .a+

•`i      y`             `O.1t(i,
+    +    i    '     t    +).,    *or<        +    +r+     + `f„    ,    i-5()i    ,3;?

a-¥ .=T:-+£x?  qu    +irf

±!+i*  I:T^(  i!i
-+=S=qu.T`:tTifi,,'

_i,u`-. t^t-:-:`:t.iii!{"

¥=
•¥¥Ii

ii3',i,#r;rJ;,,.:-=3i::triJ<^i-,
-1--,/I I ++L+ r .= y=-s?,=try:{# Lies -g!!i#:;;;i;;;#f i+==i=4i.`.i.+ ?:**.T*#i+i++)Oi

+

•:*I:i

+`.-,rT,,I;,:;,:,ifff~ \ ( . .{. .i._ _1, '-I  -_-',-- .-`--Ii+.`y.TJ!`)f.^ja-+ =:^¥~+1-;.i-`*_+ykelI-i.T`rT..7
.¥*+

i:::;!i++-+)JL+i_<TtJ`<

\?X-I     1=+-
\=:EX J` : I, ' i,+''£

i:#rL{*o::i.:1::j*:::: I;::   ;)i:'::::i:::: T f3=1*^

\_\- --,. :i:::i::::
.-           `_

r~1?£} .`* :rl¥-I |=  t_rT~
'^;.  :*f::::

'.'.i£:
i      :,r!r-,1

',11
-,_., ytryar hyhy_ y    r`I#;-f=:r=ir f :¥¥:f==tr+ ;)i-:+:i=+i

1 r€-+y¥J-i:---rfu_-_ ~2L-i.3,fu+3;+l=i:=yl+

•:T~ )4i    `ch            y

i,=l`    `+...oooo    (a    +

L#JiT.A .- r  3Jlli •k  :l.T •  .i( , ,. , , , -,..   -i  i#.-I*¥=.:- ,;=T=¥¥( . a  . ' , ), I : :;:rf(;: -
+         trfu<+iTi.    yT    `         +"•\,, -,- :i:}glf?:i*:;::i;:;;-::::+;i,:.:.I.:;: ;~:gT# Ref-=¥# +>t-,t.\' i::::i:=: x- < r+.J I I  t-y,==.i=l ) . £s++#\1" `=;i,:&),,,,',,.,:),A:,,S£ ¥rTr=+=iL+~L=faJtt,LJ -
y-f       *`    ,         i,

*  T:i-:#?i:i:? <h++h°o°o°ct

r=T ` , a ,-.  i ,  i 7 +7

\\,=+,r^==  i,I-ri 6  '  a 6  6  ' + + + + i+ ` + r ??ry;y:*;?:I¥tT;5l;c;I. !

;;;::    'j(    ',    *„     : :(     ,i..il=`h..      r=tr`T=i=#l^l-^
I)^v^-`    `.a;+.,  .  ^   .  .-,(A-.#±-.-T+,     `.i"      l!yio ;a:<o#J,??gs#

.i=ff;iul.dr=`;?
a `  ,.i ,. a  . a=¥^=^`T.i.^y^`

?::,*;^^•f;             +;+         ::            :
i:(   (   (

i-_fo ?:  :.:i ;_in:*1?i¥=£::;:*#;;::::: ;a:a:   :?i  i;i:   +:
*^ - ,i- nd

4^¥¥¥-..__i `-a.:£`i,r:::l::.

:.:f=o;j*y :*i;;i¥*:;
i  --.  4-\y¥:==tng+\=.-:c~`*=3=:`xp_tyT-~ •!:::i  :: %;;;:   :a:: :f{?  rTT,.,: ::::::i: ;-i=-=:(1.:t`•5'\

i ir::::i::?-¥iit:,---:-:- (   <,  <  ,-       ,   i ^  .11  a  +  a  +

=fl;i=:-:j=::=T=?;:;:;:#::+I;>))3<.:.ZZ:-+.--1`.-
i;w::-J--.m# :i-_iTL:€-k-i:=Lii= <=¥ 1=,:£t-,,i,v,i,,,,a-'`:::,I;;:;i;;:::I:ff5ie

--`` a:i;#¥:=l?::::;¢::
ife----¥-::

r=ry=_E_._.==-:.C55::r`

•  -i  +F¥.a,a,<,fsr=#hr+r^i'y:I:=i;:ii /?i:*:j#:-:;3?=ti# `#,givJvrty *;Ei::#:+ ::r;*IiT¥;i;:-I ?+`+`+++

yi.---
;i

*.>

:,::i:;::7;::?::i+r.y
?`

++;-:¥f-jF ¥*.:¥T:.:f#
+I+

?'-;*--:-t-+r-=-
• A  I ` ` _== -_tr 3

;:.::i:::i::

:i :(;i;:i::.::::::i+:-: ::::i::::::.:: ?fs-I: ;#,'y
*r:=r_=yT_    _yut- T`y¥?yr  ,      .T+*^1f=*^ fg*** a

=¥-I:Xf+:3:.:;:;:(.---I---i-

:::::a-f((*ii:;u;*r:I,.r'.<``o`1
t(i               )`)jl*)a .r*:rJ^.Tr=y+J)a)+

tr-+-..¥3¥#rl  _  3*=^
i:i::::.`ii::+I;+ ¥£=-~~:?|¥,-?i?i:f-* i:.:-:-

0                      1                        2                       3                      4                       5                       6                       7                      8                       9                      10

Tension    d'anode    (kv)



{''`''....'''..''''''''''.'.....`...'.........0,,,,,,,,,,,,,,,,,,,



Imax

¢  261   -259

F'CG/G

"...

''..

¢  60  maxI

18.4'6.4
19.417.4

8.53.5'

IIIIIII

LII ----I----I--I
II

i,/

--_---I::----i----i/-IIIII /I•32-*Li=*21

len

I¢loo.3  -99.7

¢   180.3  -179.7

#hQuteur   maximale    pour   contact

Cotes   en   mm.

Gidy

LAMENT

ATHODE

RILLE      1

RILLE     2



BOUILLEUR    TH17028

NOTICE  TEG  2152

TH  548

Aoot  1973 -Page  13/14

vis    H   M6   a   45°   sur¢deper€age2151ioinf

¢300

¢230

±¢18oH15o

/

59I

I.                      ..                      ..    ;Irl

5 2            ¢55  pas   I,515-164I

]1]

III

'

I

I

I

I

IIIII

iiiiiEIIiiiiiiiEilllllllllllllllllllllllllllllll
III

Ill

nd
/ 111

ice   de   vidange                                                                                         ¢310

Cotes   en   mm.

aidy
12    trous    M6    prc>f.    7   a    3oo

sur   ¢  de   pereage   296



215



NOTICE TEG 2193

TH  555

Juin  1974 -Page  1/8

TETRODE    TH555

HYPER -VAPOTRON

Le  tube TH  555 est une t6trode d'6mission c6ramique
metal  de  grande  puissance  a  bouilleur  int6gr6.  Ce  tube  est

utilisable  en  oscillatrice,   amplificatrice   BF   ou   HF.11  peut

fonctionner jusqu'a  30  MHz  et  peut  d6Iivrer  une  puissance
de 200 kw.

L'anode,      munie     d`un     radiateur     special     (brevet
THOMSON), peut dissiper 250 kw.  L'6nergie correspondante
est  transf6r6e  par  vaporisation et condensation  immediate a
un  circuit  d'eau  distill6e dont la temperature peut atteindre
100  °C.  Elle  peut  6tre  utilis6e  clans  un  circuit  secondaire  a

une temperature 6lev6e.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Type  de  cathode      ....................................

Mode  de  chauffage        ..................................

Tension  filament      ....................................

Courant  filament     ....................................

Courant a  ne  pas d6passer a  I'enclenchement           ................

Courantcathodique(Va   =   Vg1    =   Vg2   =   400V)      ............
Capacit6s  inter6lectrodes approximatives  :

•       grilleg1-cathode             ..............................

-       anode-cathode         ...,............................

-grilleg2-anode          ........,...............,.......

-grillegl-grilleg2             ..................

Coefficient d'amplification  moyen  g1  -g2          ..................

Pente                ...............    I    .    I    .    '    .................    '    ....

M6caniques

Position  de  fonctionnement        ........................

Refroidissement de  I'anode         ........................

Dissipation  anodique  maximale en  regime continu     ..........
D6bit  d'eau  minimal             .,..........................

Temperature  maximale de  l'eau  a  l'entr6e          ......

Temperature  maximale de  I'eau  a  la  sortie          ..............

Perte de charge  maximale clans  le  bouilleur-condenseur       ......
Perte  de  charge  totale         ............................

Refroidissement des sorties d'6lectrode         ................

Temperature maximale de I'enveloppe et des sorties d'6lectrodes  .
Poids  net  approximatif      ............................

Dimensions..................................

tungst6ne thori6
direct

15   ±   2%

320
900
200

verticale

par circulation  d'eau  distill6e
a haute temperature

<100
2250

70
100
0,1

0,5

200            kw
100              I/inn

70OC

100               OC

0'  25              Bar
1Bar

air force
150  OC

40kg
voir dessin

THOMSON-CSF   -GROUPEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8 rue  Chasseloup-Laubat   75737   PAFHS   CEDEX  15   -T6l:  PAF"S  (1)  566  70  04



TTroMsON-CSF

AMPLIFICATEUR   HF   DE  PUISSANCE  -CLASSE  C  TELEPHONIE

MODULATION  PAR   L'ANODE,   LA  GRILLE  N°   1   ET   LA  GRILLE  N°  2

CONDITIONS  DE  PORTEUSE  POUPI  UN  TUBE  -CATHODE  A  LA MASSE

Valeurs limites d'utilisation

Tension continue d'anode    .
Tension continue de grille g2
Tension continue de grille g1
Courant cathodique de crete

12kv
1200        V

-800       V
300A

Exemple de fonctionnement

Tensioncontinued'anode    ......               11        kv
Tensioncontinuedegrilleg2    ....         1000         V
Tensioncontinuedegrillegl     ....- 550         V
Tension crete HF d'excitation        ..           700         V
Courantcontinud'anode      ......              27         A
Courant continu de grille g2, approx.               1          A
Courant continu de grille gl, approx.          1,  5         A

I  Sans tenir compte des pertes clans les circuits.

Dissipation anodique
Dissipation de grille g2

Dissipation  de  grille  g1

Fr6quence.......

Puissance d'entr6e        .....

Puissanced'excitation      ...
Dissipationanodique         ...

Dissipationdegrilleg2     .  .  .

Dissipationdegri!legl      ...

Puissance de sortie*, approx.
Fr6quence...........

AMPLIFICATEUR   BF   DE  PUISSANCE  -CLASSE  AB

Valeurs limites d'utilisation  (par tube)

Tension continue d'anode    ......

Tension continue de grille g2    ....

Tension continue de grille gl     ....

Courant cathodique crete     ......

Exemple d'util isation

Tension continue d'anode    .
Tension continue de grille g2
Tension continue de grille g1
Courantcontinu d'anode      .

Dissipation d'anode     .
Dissipation  de grille g2

Dissipation  de grille g1

(VALEURS POUF  DEUX TUBES)

llkv
1250         V

-300       V
2xl8        A

Courant continu de grille g2
Courant continu de grille g1
Dissipation d'anode     ....
Puissance de sortie       ....

-2-

250     kw
4kw

1,5      kw
30   MHz
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r\
CARACTERISTIQUES     A     COUPANTS     CONSTANTS

-courant  d'anode   (A)
---courant   de   grille   g2   (A)
•...-   courant   de    grille    g1    (A)

26'5
I V92- 250 V.

23

-,e,

19

38

:...._J ...,,,,:... .,,, '5 ,,.3026'523

1 1 .5I .7'D-.
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'915
75

60

®.,o.,

.*, . ,, „ 45

4-.. 7.5

I

3
30

I,5

15

I

2                      3                      4                      5                      6                       7                      8                      9                     10

Tension   d.anode    (kv)
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Tension   d'anode    (kv)
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CARACTERISTIQUES    A     COURANTS     CONSTANTS

-courant  d'anode   (A)
-.-couront   de   grille   g2   (A)
•--.-  courant   de   grille   g1    (A)

V02 =75OV.
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5
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Tension   d.anode    (kv)
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Tension   d'cinode    (kv)
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r\ CARACTEF]ISTIQUES     A     COURANTS      CONSTANTS

-courant  d'anode   (A)
-.-courant   de   grille   g2   (A)
•---.  courant   de   grille    g1    (A)
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Tension   d'anode    (kv)
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Tension   d.anode    (kv)
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CARACTERISTIOUES     A    COURANTS     CONSTANTS

-courant  d'onode   (A)
---courant   de   grille   g2   (A)
---..  courant   de   grille   g1    (A)
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Tension   d'anode    (kv)

Details   de   la  tete   pour   connexions

J`C6les   max    pour   contact

Cotes   en   mm.

Hidy •6-

Excentricit6    max    :   0.5

u
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sortie   d'eau

Grille    2

Gri„e    1

Cathode
Filament

DESSIN    D'ENCOMBREMENT

A

a

1®

I6866

197
¢195

Entree    et    s

'81

'79

L::;-I
II

I I

287max510rnC'X

II

I

II

II

I                                                              iiiiiiil27' I-I18.5+145.5139.5
I I

II

I LI,L
I169.  5

¢   167.5

176. 7
¢   175.7

-7.

Cotes   en   mm.

E-EI



Cotes   en   mm.

Gidy

I

BRANCHEMENT    DU    CIRCUIT    D.EAU
-Pour   utilisation   du    tube   avec

refroidisseur   en   haul    :    Entree
Sortie

-Pour   utilisation   du    tube   avec

refroidisseur   en   bas       :    Entree
Sortie



TETRODE   TH558
HYPER-VAPOTRON

Le tube TH  558 est une t6trode d'6mission  c6ramique-
m6tal  de  grande  puissance a  bouilleur  int6gr6.  Cette t6trode

est    utilisable    en    oscillatrice,    amplificatrice     BF    ou     HF

jusqu'a  une fr6quence de  10  MHz.

L'anode,      munie      d'un      radiateur     special     (brevet

THOMSON),    peut    dissiper    une    puissance    de    500   kw.
L'6nergie  correspondante  est  transf6r6e  par  vaporisation  et
condensation  irhm6diate  a  un  circuit  d'eau  distill6e  dont  la

temperature  peut  atteindre   100  °C.   EIIe  peut  etre  utilis6e

clans    un     circuit    secondaire    a    une    temperature    6lev6e.

NOTICE  TEG  2179

TH  558

Novembre  1973  -Page  1/12

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature de  la  cathode          .......
Mode  de  chauffage        ..............

Tension  filament  (voir  note  1 )          .......

Courant filament    .
Courant  a  ne  pas d6passer  a  l'enclenchement          .....
Capacit6s  inter6lectrodes approximatives  :

•       grilleg|-cathode           ...........

-      anode-cathode        .............

-grilleg2-anode
•       grilleg|-grilleg2             ..........    i

Coefficient d'amplification  g|  -g2      .
Pente  (la    =    10  A)          ......................

M6caniques

Position  de  fonctionnement        ................

F}efroidissement  de  l'anode
Dissipation  anodique  maximale en  regime  continu     .
D6bit  d'eau  minimal             .............

Temperature maximale de l'eau a  l'entr6e
Temperature  maximale de  l'eau  a  la  sortie         ......
Perte de charge maximale clans le  bouilleur-condenseur
Perte de charge totale        .......
F}efroidissement des sorties d'6lectrodes       ........
Temperature   maximale  de   l'enveloppe  et  des  sorties
d'6lectrodes..........................

Poids  net  approximatif     ....................

Dimensions.........-.................

tungst6ne thori6
direct

23±2%        V
520A

1500            A

verticale
circulation d'eau distill6e a  haute temperature

< 200               300               500         kw
> 100                  150                  180           I/inn

70                    70                    60           OC
100                    100                    100            OC
0,1               0,  25                 0,  5           bar
0,5                         1                    1,4            bar

air force

150   OC

50kg
voir  dessin

(1 )          L'optimisation  de  la  tension  de  chauffage est  lice aux  conditions d'utilisation  du  tube.  Nous consulter.
De  plus,  il  est  imp6ratif de proc6der a  l'6tablissement de  la tension de chauffage en deux  temps  :
a)    1  minute 30 secondes au  minimum a  16 V  ± 5 %,
b)   application  de  la  pleine tension  qui  sera  sp6cif6e  et  qui  doit  clans tous  les cas  etre  inf6rieure a  23  V.

THOMSON.CSF   -GROUPEMENT  TUBES  ELECTPIONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737   PARIS   CEDEX  15   -T6l:  PAFHS  (1)  566  70 04



NOTICE  TEG  2179

TH  558
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Accessoires

Connecteur  H.F .................

Tuyaux  isolants flexibles  (entree  et sortie)

Raccords anti6Iectrolytiques      ........

Raccords  obturateurs        ..........

TH    16107

TH    17319

TH    17397

TH    17409

AMPLIFICATEUR   H.F.   DE   PUISSANCE   -CLASSE   C  TELEPHONIE

MODULATION   PAR   L'ANODE,   LA  GRILLE   N°   1   ET   LA  GRILLE   N°   2

Conditions de porteuse pour un tube
Cathode a  la  masse

Valeurs  limites d'utilisation

Tension continued'anode    .
Tension  continue de grille g2

Tension  continue de grille g1

Courant  cathodique  crete     .
Dissipationanodique         ...

Dissipationdegrilleg2      .   .   .

Dissipationdegrillegl      ...

Fr6quence.........

Exemple de fonctionnement

Tension  continue d'anode     ......

Tension  continue de grille g2     ....

Tension  continue de grille gl     ....

Tensioncr6te  H.F.  d'excitation      ..

Courant continu  d'anode      ......
Courant continu de grille g2, approx.
Courant continu de grille g1,  approx.
Puissance d'entr6e         ..........

Puissance  d'excitation       ......

Dissipation  anodique         ........

Dissipation  de  grille  g2      ........

Dissipation  de grille gl       ....

Puissance de sortie*,  approx .....
Fr6quence................

J`     Sans tenir compte des pertes clans les circuits.

13

1250
-800

600
500

8
3

10

12kv
1100        V

-600      V
750V
54A
4A

2,5A
648      kw

4kw
128       kw
4,4      kw
600W
520      kw

2MHz
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AMPLIFICATEUR   B.F.   DE   PUISSANCE   -CLASSE   AB

Valeurs  limites d'utilisation  (par tube)

Tension  continue d'anode    ......

Tension  continue de  grille g2     ....

Tension  continue de grille  gl      ....

Courant cathodique crete     ......
Dissipation  d'anode      ..........

Dissipation  de  grille  g2      ........

Dissipation  de grille  gl       ....

Exemple d'utilisation  (valeurs pour 2 tubes)

Tension  continue d'anode     .........

Tension  continue de grille  g2     .......

Tension  continue de grille  gl      .......

Courant continu d'anode      ....

Courant continu  de grille g2

Courant  continu  de  grille  gl        .......

Dissipation  d'anode      .............,

Puissance de sortie

CARACTERISTIQUES  A  COURANTS  CONSTANTS

courant   d'anode    (A)
---courant  grille   g2   (A)
-----   courant   grille   g1     (A)

15

1500
-800

600
500

8
3

12

1250
-350
2x39
2x2

0
2 x  140
2 x 330

012 345678

Tension   d'anode    (kv)

910
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CARACTERISTIQUES  A  COURANTS  CONSTANTS

courant   d'anode    (A)
courant    grille    g2     (A)

courant    grille    g1      (A)
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Tension   d'onode    (kv)



courant    d'anocle    (A)
courant    grille    g2     (A)

courant    grille     g1      (A)
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Tension    d'anode    (kv)
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CARACTERISTIQUES  A  COUFiANTS  CONSTANTS
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courant   grille    g2     (A)
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Branchement  du  circuit  de  refroidissement

BRANCHEMENTS   DU   CIRCUIT   D'  EAU

Cotes   en   mm.

Gidy

-pour   utilisation   ovec   refroidisseur

en   haut   :  entree   E
sortie   I

-pour  utilisation  avec   refroidisseur

en  bas   :  entree   I
sortie   E
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TH  580   TETRODE
Vapotron

The  tube  TH  580  is  a  transmitting, vapor cooled
tetrode   of   coaxial   structure.   It   can   be   used   as   a   CW
oscillator,   AF   or   RF   power   amplifier   operating   up   to
100   MHz.

The  anode  fitted  with  a  special  radiator is capable
to  dissipate   100  kw.  This  power  can  be  transfered  to  a
secondary   circuit   at   a   temperature   of   about   100   °C.

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical

Type of cathode     ................
Heating......................

Heater voltage   ..................
Heater current, average   ..,,........
Surge current, maximum      ..........
Interelectrbde capacitances, approxi mate :

Input, cathode grounded      ......
Output, cathode grounded   ......
Input, g1  grounded      ..........
Output, gl  grounded        ........

Averageamplificationfactorgl  -g2      ..
Transoonductance (for 5 A anode current)

Mechanical

Mounting  position         ......................

Anode  cooling   ...,.......,.,.,..........

Envelope and terminals maximum temperature    ....
Cooling of the seals and the electrode terminals * ....
Dimensions.,....,.....................

Aieefgesryny

R.F. Connector (Filament -Cathode -grid g1  -grid g2
connection assembli ng)

thoriated tungsten
direct
d.c. or a.c. single phase
12.0   +2%     V

330A
1000          A

vertical,  anode  down
vaporization  of water

200            OC
forced air
see drawing

SE 34556

*   The  cooling  air  flow  must  be  established  before application  of any  electrode voltage and  maintened during

three minutes at least after heatjr volt:age has been removed.

THOMsON-CSF -GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES  8, rue Chasseloup-Laubat -75-Paris 15' -T61.: 566.70.04
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MAXIMUM  RATINGS AND TYPICAL OPERATION

RF POWER AMPLIFIER  -CLASS C TELEGRAPHY

Maximum ratings

DC anode  voltage   ........................

Dc grid  n°  2 voltage    ......................

Grid  bias voltage      ........................

Peak cathode current        ...........,........
Anode dissipation          ......................

Grid  n°  2 dissipation           .....,..............

Grid  n°  1  dissipation           ....................
Frequency      -.............   I   I   ............

1512

1500                     1500
-1000              -1000

110                            90
100                        100

1900                     1900
700.                   700

30                      100

Typical operation

DC anode voltage   ........................

DC  grid   n°  2  voltage          ....................

arid bias voltage      ........................
•             RFgrid.n°1voltage    ......................

DC anode current   .,..........,...........

88:::: :: i :::::::: :33::Xi::::    :  : : :  :  :  :  :  :  :  :  :
Power output approximate         ................

RF POWER AMPLIFIER -CLASS a

Maximum ratings

DC anode voltage   ..,.....................

DC grid  n°  2 voltage    ......................

Grid  bias voltage      ........................

Peak cathode current        ....................
Anode dissipation          ......................

Grid  n°  2 dissipation          ....................

Grid  n°  1  dissipation           ....................

.     Frequency`   ..,,.......   '   ....-   I   -.........

Typical  operation

DC anode voltage   ........................,
DC grid  n°  2 voltage    ......................

Grid  bias voltage      .........,..............
RF  grid  n°  1  voltage    .................  :   ....

DC anode  current   ..,...,.................

Anode  current  at  zero  signal    ................
DC grid  n°  2 current, approximate     ............
Driving  power    ..........................

Power output, appro x i mate      ................
Efficiency............................

1512

1500                     1500
-1000              -1000

110                           90
100                        100

1900                     1900
700                    700

30                       100

kv
V
V
A
kw
W
W
MHz
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TUBE PROTECTloN AND  FEEDING  INSTRUCTIONS

ln  order  to  achieve  long  tube  life,  maximum  operating  efficiency  and  circuit stability  consistent with  the
full tube capability the following instructions should be strictly observed.

I  -ELECTRODES  FEEDING ORDER -Apply successively  :

1  -Nominal  Vf during 60 seconds
2 -Grid bias
3 - Anode voltage
4-  Screen  voltage
5-  Driving voltage

11  -SECURITYDEVICES AGAINST ANODE, SCFiEEN,  GF}ID   OVERCURRENTS

1  -Overcurrents  due  to  unproper  utilisation  condition   :  The  protection  can  be  achieved  by  3  relays  in  series,
respectively  in  grid,  screen  and  anode  circuits.  These  relays  are  adjusted  so asto operate when a current equal
to  1.  5  I  max.  is attained,  I  max.  being  the normal current used  in the considered operating conditions. When
one of these  relays  operates,  the driving  voltage  and  the  screen  and  anode voltage are simultaneously cut-off.

2 -Overcurrent due to  stray oscillations  or electrode  arcing  :  The  protection  can  be  made by the use of 3   rapid
cut-off security  devices  (grid, screen,  anode)  acting  for a  current  equal  to  5  I  max,  I  max.  being  the   normal
current  used  in  the  considered  operating  conditions.  Each  of  these  3  systems,  acting on  the  2  others should
short-circuit  driving,  screen  and  anode  voltages and  eventually  grid  bias voltage with  a  total  delay  lowerthan
30  microseconds.
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TETRODE    TH581

HYPER -VAPOTRON

Le  tube TH  581  est une t6trode d'6mission c6ramique

metal   de  grande  puissance  a   bouilleur  int6gr6.  Ce  tube  est

utilisable   en  oscillatrice,   amplificatrice   BF   ou   HF.11  peut

fonctionner  jusqu'a  30  MHz  et  peut  d6livrer  une  puissance

de  125 kw.

L'anode,      munie      d'un     radiateur     special     (brevet

THOMSON),   peut   dissiper   150   kw.   L'6nergie  correspon-

dante  est  transf6r6e par vaporisation et condensation  imme-

diate  a  un  circuit  d'eau  distill6e  dont  la  temperature  peut

atteindre   100   °C.    Elle   peut   etre   utilis6e   clans   un   circuit

secondaire a une temperature 6lev6e.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Type  de  cathode      .................................

Mode  de  chauffage         ..............................

Tension  f ilament      ...............................,....

Courant  filament     .............

Courant a  ne  pas d6passer  a  I'enclenchement          ........
Courantcathodique(Va   =   Vg1    =   Vg2   =   400V)      ............
Capacit6s  inter6Iectrodes approximatives  :

-grillegl-cathode             ..............................

-       anode-cathode         ................................

•       grilleg2-anode          ................,.....,...,.....

-grillegl-grilleg2              ..............................

Coefficient d'amplification  moyen  g1  -g2          ..................

Pente  (pour  un  courant  d'anode  de  10  A)            ..................

M6caniques

Position  de  fonctionnement        ............................

F`efroidissement  de  l'anode          .......,....................

Dissipation  anodique  maximale  en  regime continu     ............

Debit  d'eau   minimal              .............................,..

Temperature  maximale de l'eau  a  I'entr6e
Temp6rature  maximale  de  l`eau  a  la  sortie          ..................

Perte de charge  maximale clans  le  bouilleur-condenseur        ...,......

Perte  de  charge  totale         ................................

Refroidissement  des  sorties  d'6lectrode         ....................

Temperature  maximale de  l'enveloppe et des sortie d'6lectrodes        ....
Poids  net  approximatif     ................................

Dimensions......................,.......-.......

tungst6ne thori6
direct

10   ±   2%

270
900
100

verticale

par circulation d'eau  distill6e
a haute temperature

< 100            kw
>    50            I/inn

70OC

100               OC

0,1                Bar

0,  5              Bar
air force

150                OC

25kg
voir dessin

THOMSON-CSF    -GROUPEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat    75737    PAFHS   CEDEX  15    -T6l:  PAF"S  (1)  566  70  04
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AMPLIFICATEUR   HF   DE   PUISSANCE   -CLASS  C  TELEPHONIE

MODULATION  PAR   L'ANODE,   LA  GRILLE   N°  1   ET   LA  GRILLE   N°  2

CONDITloN  DE  POPTEUSE  POUF  UN TUBE  -CATHODE  A  LA MASSE

Valeurs limites d'utilisation

Tension continue d'anode    .

Tension  continue de grille g2
Tension continue de grille g1

Courant cathodique de crete

Exemple de fonctionnement

Tension continued'anode    .
Tension  continue de grille g2

Tension continue de grille g1

12kv

1200         V
-800       A

160A

llkv
1000         V

-550       V
Tension crete  HF  d'excitation         ..           700         V
Courantcontinud'anode      ......               15          A

Courantcontinu degrilleg2, approx.           0,  5         A
Courantcontinu degrillegl, approx.           0, 8         A

I  Sans tenir compte des pertes clans  les circuits.

Dissipation anodique

Dissipation  de grille g2

Dissipation  de  grille g1

Fr6quence.......

Puissance d'entr6e         .....

Puissanced'excitation       ...

Dissipation  anodique         ...

Dissipationdegrilleg2      .   .   .

Dissipationdegrillegl      ...

Puissance de sortie*, approx.
Fr6quence...........

AMPLIFICATEUP   BF   DE  PUISSANCE  -CLASSE  AB

Valeurs limites d'utilisation   (par tube)

Tension  continue d'anode     ......

Tension  continue de grille  g2     ....

Tension  continue de grille gl      ....

Courant cathodique crete     ......

Exemple d'utilisation

Tension continued'anode    .

Tension continue de grille g2

Tension continue de grille g1

Courant continu d'anode      .

Dissipation  d'anode     .

Dissipation de grille g2

Dissipation  de grille g1

(VALEUPS POUR  DEUX  TUBES)

llkv
1250         V

-300       V
2xl0        A

Courant continu de grille g2

Courant continu  de grille g1

Dissipation  d'anode     ....

Puissance de sortie        ....

-2.



TEG2195   -TH   5811

fi CARACTERISTIQUES     A     COURANTS      CONSTANTS
-courant  d'anode   (A)
---courant   de   grille   g2   (A)
•----   courant   de    grille   g1    (A)

14

I

I
V92- 250V

12 I

-,I,
...,

10

20

•:.. _,

...,,,,:...
8...6-.41_. 1614'2

.5,,

'0
403224

.,o.,
',.,

2` . . .

'64. , , ®.  ,  ®

I
8

16
1,6

8
0,8

3                      4                      5                      6                       7                      8                      9                     10

Tension   d'anode    (kv)

V92- 500V

12'0
\ 16

•'....

'-,®--~

.,,.,~,,®

8
12- 56

0
•.,.z?. ®,'3

64

48
86

^0

•  . .. .,, `

i-.®

20,8

32
4

2

24
0,8

'6

8

2                      3                      4                       5                       6                      7                      8                        9                    10

Tension   d'anode    (kv)

•3.
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CARACTERISTIQUES    A     COURANTS     CONSTANTS

-couranf  d'anode  (A)
-.-couranl   de   grille   g2   (A)
-----  courant   de   grille   g1    (A)

vgi--]drov`

®
42
2

:......,,T, ®

0.
2.4 64

11111-

®  ,_ ,   ,8
I,6

.Z_.

.- '' 6 -a_8 56

42
48

40

8
32

24

16

8

I
2345678

Tension   d'anode   (kv)

V92 -   1000 V.

_-,.., 1o...

2.8,2'42
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®-,,.. -`- .I.': 2I
72

•JC -, 6 -0'8
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~,,, 4 64
I

-, 56'
•..t `'`` 0,4

48

40

•/. .€ 0.8.4
3224'6•,., '',

I

8
•:.// /
''//

2                      3                     4                      5                      6                      7                     8                      9                     10

Tension   d'anode    (kv)
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f\ CARACTERISTIQUES     A     COURANTS      CONSTANTS

-courant  d'anode   (A)
---courant   de   grille   g2   (A)
•---.  courant   de    grille   g1    (A)

3.1

2,82,42 Vg2 =125OV.

.,
I,6

Z I,2

'/
.,.,..
i,,,3,22

0. 8

7Z.....J 2'

OqA,~ •0'
I,e 64

'./
0,4

56

I-
8032

/

4/.
6

r(.( 8

.r/..
2                      3                      4                      5                      6                      7                      8                      9                    10

Tension   d'anode    (kv)

4,. 3.8.,3,2

// /. 2 6
Vg2 =150OV.

-... . .
../ /. .,,.

2

4'u43,22,4!.,i8:8

•....-,...

•,",,,,-.,
I,6I

0
...

.I,
7264

iiiillllll

56
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:/: /
4

32

24

',I
0, /` '6

.,///'/ /,-.
8

y./. /-
2                      3                      4                      5                      6                      7                      8                       9                    10

Tension   d'anode    (kv)
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CAPACTERISTIQUES     A    COURANTS     CONSTANTS

-courant  d'anode   (A)
---courant   de   grille   g2   (A)
--.-.  courant   de   grille   g1    (A)

3,,2,8,,,Z'4  2
I

Vg2 =17
I50V.

i,'!
_,.-,` ..,,,,,•;.Z,

1,6

1,2
888072

!`,,i
I

0`8

\

•

64

.,.,
5648

I-, = -- _

11..

40
'

32

\ 24
1111-=

# 16

/
I/

8

1                        2                        3                       4                       5                       6                        7                       8                       9                      10

Tension   d.anode    (kv)

Details   de   la  tete   pour   connexions

#C6tes   max    pour   contact

Cotes   en  mm.

Gidy -6-

Excentricit6    max    :   0.5
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DESSIN    D'ENCOMBREMENT

r)

EiE

197
¢1g5

Entree    et   sor

181

179

L::;-I
'Ill

I I

I

I

I

IIII

IiEII-AnGr-G'
I

II

I LI,L CaFil

1  69 . 5
¢   167.5

176. 7
¢   175.7

.7-

Cotes   en   mm.

qidy



Cotes   en   mm.

cJ-©

BRANCHEMENT    DU    CIRCUIT    D.EAU
-Pour   utilisation   du    tube    civec

refroidisseur   en   haut    :    Entree

Sortie
-Pour   utilisotion   du    tube   avec

refroidisseur   en   bas       :    Entree
Sortie
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TRIODE  TH  287

Le  tube  TH  287  est  une triode d'6mission a  refroidis-
sement    par    ventilation   forc6e,   utilisable   en   oscillatrice,
amplificatrice   BF   ou    HF,    pouvant   fonctionner   a   pleine
charge jusqu'a une fr6quence de 220  MHz.

L'anode,  munie d'un radiateur a ailettes,  peut dissiper
une puissance  maximale de  10  kw.

Le  tube est sp6cialement concu  pour  le montage grille
a la masse. Les sorties d'6Iectrodes concentriques permettent
de  I'adapter a  des circuits coaxiaux ou a  cavit6s.

CARACTERISTIQUES   GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode            ..............................

Mode  de  chauffage         ..................................

Tension  de  chauffage          ................................

Courant  de  chauffage,  environ          ..........................

Courant cathodique minimum  pour Va  = Vg = +  600  V          ........
Capacit6s inter6lectrodes approxi matives  :

-cathode  -grille         ..................................

-grille  -anode               .....,...,........................

•  anode  -cathode     ..................................

Coefficient  d'amplification  moyen      ..........  ~  .............

Pente  (pour  la  =  1   A)         ................................

M6caniques

Position  de  fonctionnement        ............................

Refroidissement  de  l'anode         .............. ` ..............

Debit  minimald'airpoi!rune      puissance    dissip6e    de   10   kw   et   une
temperature de  I'air a  l'entfee de 40  °C         .....................
Pression  correspondante de  l'air a  l'entr6e          ..................
Temperature maximale des sorties d'6lectrodes     ................
Refroidissement  des sorties f ilament         ......................
D6bit de  I'air  de  refroidissement     ..........................

Poids  net  approximatif     ........,......................

Dimensions......................................

tungstene    thori6
direct

10±3%                     V
72A
50A

verticale anode en bas ou en haut
air    force

14
8,5
250

0,5
8

air    force

voir    dessin

m3/inn
mBar
Oc

m3/inn
kg

THOMSON  -CSF    -GPIOUPEMENT   TUBES    ELECTB0NIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75-Paris    15e    -T61.:    566.70.04
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CONDITIONS    D'EMPLol

Valeurs limites d'utilisation

Tension continued'anode    .  .  .
Courant cathodique moyen
Puissance dissipable sur  l'anode
Puissance dissipable sur  la grille
Fr6quence a  pleine charge    .  .  ,

CLASSE   a   -AMPLIFICATION   HF   DE   PUISSANCE

Exemple de fonctionnement
Tension  continue d'anode     ............

Tension  de  polarisation  de grille     ........
Tension  HF  de crate sur  la grille     ........
Courant continu d'anode  \    ............
Courant continu de grille, environ       .....
Puissance d'excitation avec cathode a  la  masse
Puissance d'excitation avec grille a  la  masse
Puissance appliqu6e a  l'anode           ........
Puissance dissip6e sur  l'anode           ........
Puissance de sortie  approximative  ( 1 )      ....
I mp6dance de charge approxi mative        ....
Fr6quence maximaledefonctionnement     .   ,

CLASSE   a   TELEPHONIE   -AMPLIFICATION   HF   MODULEE

Exemple de fonctionnement

Tension  continue d'anode     ............................

Tension  de  polarisation  de  grille     ..................,.... `  .

Courant  d'anode      ..................................

Courant  de grille,  environ      ..............
Puissance d'excitation       .,.......,......
Puissance appliqu6e a  I'anode    ............
Puissance dissip6e sur  I'anode           ....,.....
Puissance de sortie approximative  (1 )      .,....
I mp6dance de charge approxi mative        ......
Fr6quence maximale de fonctionnement     ....

(1)       Sans tenir compte des pertesdans  les circuits.

4, 5            kv
-70V
330V
6,5A
IA

400W
2,1               kw

29, 5             kw
9, 5             kw
20kw
400n
100                MHz

kv
V
A
A
W
kw
kw
kw
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CLASSE   8   TELEVIsloN   -AMPLIFICATION   HF   MODULATloN   GRILLE

a)  -    Modulation negative, synchronisation positive, largeur de bande 6 MHz.   (2)

Tension  continue  d'anode     ..................

Tension  de  polarisation de  grille  :
-  Niveau  synchronisation        ................

-Niveau  des  blancs         ....................

-  Niveau  des  noirs            ....................

Tension  HF  de crete sur  la  grille     ..............

Courant d'anode  :
-  Niveau  synchronisation         ................

-  Niveau  des  blancs         ....................

Courant  de grille, environ  :
-  Niveau  synchronisation         ................

-  Niveau  des  blancs        ....................

Puissance d'excitation  (3)  :
-Niveau synchronisation         ................

•  Niveau  des  blanes         ....................

Puissance dissip6e sur  l'anode  (niveau synchronisation)

Puissance de sortie approximative  (4)  :
-Niveau  synchronisation        ............,...

-Niveau  des  blancs        ....................

Fr6quence  de fonctionnement         ..............

3,5

1200                      1300
800                     850
67

10                                   `12

5,3                      6,5
220                     220

b) -    Modulation positive, synchronisation negative, largeur de bande 1325 MHz.

Amplification  avec grille a  la  masse.

Signal vision complet au  niveau de crete  (blanc maximum).

Tension  conti nue d'anode     ............

Tension  de  polarisation  de grille     ........

Courant  continu  d'anode      ............

Courant  continu de grille, environ       ......
Puissance d'excitation  approximative      ....
Puissance dissip6e sur  l'anode           ........

Puissance de sortie approximative  (4)  :
-  Crete          -.....................

-  Moyenne       ...................-

Fr6quence de fonctionnement        ........

(2)       Largeurde bande pour un d6phasage de 45
(3)       Pour  montage avecgrillea  la  masse.
(4)      Sans tenir compte des pertes clans  les circuits.
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RECOMMANDATION   D'EMPLOI

Manipulation du tube

Le  tube  ne  devant  pas  6tre  soumis  a  des  chocs,  il  est  recommand6  de  disposer  une  plaque de feutre ou de
caoutchouc 6pais sur  l'6tabli  otl sera d6pos6  le tube.

Montage du tube

Les  contacts  entre  le  tube  et  les  circuits  doivent  etre  6tudi6s et  r6alis6s avec  le  plus grand soin  pour assurer
le  passage  du  courant  sur toute  la  circonf6rence  des  sorties  d'6lectrodes  sans,  toutefois,  exercer  sur  le  tube  des
efforts  de  cisaillement,  ni  appuyer  clans  le  sens  axial  avec  une  force  sup6rieure  a  10  kg.

Le contact  de  grille  doit  etre effectu6 par une multitude de ressorts disposes en couronne et qui, apres mise
en  place du tube, s`appuient sur  la  p6riph6rie de  la  bague de sortie grille.

Fonctionnement a des fr6quences sup6rieures a 100 MHz.

La  ventilation  des   sorties d'6Iectrodes doit etre surveill6e avec attention.

En  cas  de  d6ficience  du  debit  d'air,   la  tension  anodique  et  la  tension  de  chauffage  doivent  etre  coup6es
automatiquement.

Mesures de s6curit6

a)   86sistance de protection d'anode  :

On doit pr6voir 25 ohms en s6rie clans  le circuit anodique.

b)   Des  dispositifs  de  s6curit6  doivent,  clans  le  cas  d'un  amorpege  6ventuel  clans  le  tube,  couper  la  tension
anodique  clans  un  d6lai  maximum  de  50  millisecondes.

Le  r6enclenchement  ne  doit  avoir  lieu  qu'apres  une  p6riode  de  repos  d'au  moins  100  millisecondes.
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TH287      TRIODE

'The  TH  287   is  a  forced  air  cooled  triode  used  as  an

oscillator,   AF  or   RF  amplifier  operating  at  full   load  up to
220  MHz.

The anode radiator can dissipate a  power up to  10 kw.

The   tube   is   especially   designed   for   grounded   grid

operation.

The   coaxial   structure   makes   easier  its  mounting  in

coaxial  circuits  or  cavities.

GENERAL   CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of  cathode       ....,......,.,....................

Heating........................-..............

Filament  voltage       ..................................

Fi lament  current,  approx .............................

Minimum cathode current for Va  = Vg =  + 600  V         ..........
Interelectrode capacitances  :

-cathode  -grid            ................................

-grid  -anode                  ................................

-anode  -  cathode              ..............................

Average  amplification  factor      .........................

Transconductance  (for  la  =  1  A)           ....................,

Mechanical

Operating  position
Anode  cooling             ..................................

Minimum airflow for  10 kw dissipation and 40 °C temperature of in-
let  air               ......................................

Corresponding  pressure  drop      ..........................

Maximum temperature  of electrode terminals        ........   _  ....

Cooling  of  electrode terminals          .......................

Cooling  air flow           .................................

Net  weight,  approx ............................

Di mensi ons              ...........................,.......

thoriated    tungsten
direct

10±3%                         V
A
A

pF
pF
pF

rnA/V

vertical,   anode   up  or   doviin
forced    air

14

8.5

250

0.5

8

forced    air

see    drawing

m3/inn
mBar

Oc

m3/inn
kg

THOMSON  -CSF    -GROUPEMENT   TUBES   ELECTRONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubet   -75-Paris   15e    -T61.:    566.70.04
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OPERATING   CONDITIONS

Maximum ratings

DC anode voltage
DC cathode current     ,
Anode dissipation
Griddissipation       .      ,

Frequency at full  load

CLASS   a   -   RF   POWER   AMPLIFIER

Typical operation

DC  anode  voltage            ................................

DC  grid  voltage           ......................,...........

Peak   RF  grid  voltage            .........................   _   ....

Dc  anode  current            ................................

DC  grid  current,  approx .........   :   ...................

Driving  power  (grounded  cathode)      ...................   r

Driving  power  (grounded  grid)          ........................

Input  power           ....................................

Anode  dissipation           ..................,.............

Output power, approx.  (1 )
Load  impedance,  approx ..................   _   ..........

Maximum operating frequency

Typical  operation

CLASS   a   TELEPHONY   -MODULATED   PIF   AMPLIFICATION

Dc  anode  voltage            ................................

Dc  grid  voltage          ..................................

Anode  current            .................................

Gridcurrent,approx.          ..L   ..........................

Driving  power              ...,......................,.....

Input  power          ......................-.............

Anode  dissipation           ................................

Output  power, approx.  (1 )         .......  „  ..................
Load  impedance,  approx .............................

Maximum  operating frequency        ........................

(1)       Without taking circuit  losses  intoaccount.
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CLASS   a   TELEVISION   -RF   AMPLIFICATloN   -GFilD   MODULATION

a)       Negative modulation, positive synchronization, 6 MHz bandwidth  (2)

Dc anode voltage         ....

DC grid voltage  :
-synchronization  level      .

• white  level          ..,....

-  black  level            .......

Peak  RFgridvoltage          ...

Anode current  :
-synchronization  level      .

-white  level          .......

Grid current, approx.  :
-synchronization  level      ........

-white  level           ...............

Driving  power  (3)  :
-synchronization  level      ......

-white  level            ...............

Anode dissipation  (synchronization  level)

Output power approx.   (4)  :
-synchronization  level      .........

-white  level           ...,..........

Operating frequency          ...........

3.5

-60              -70
-150              -160
-290           -300

250                250

4.6                 4.8
3.2                 3.5

0.9                 0.9
0.4                 0.4

1200               1300
800               850
67

1012

5.3                 6.5

220                220

b)       Positive modulation, negative synchronization,13.25 MHz bandwidth

Grounded grid.

Vision signal  at  peak  level  (maximum white  level).

Dcanode voltage         ...
Dc grid voltage        .....

Dcanodecurrent        .     .  ,
DC grid current, approx.
Driving power, approx.
Anode dissipation         ...
Output power, approx.  (4)

-peak   `       .........

- average           ......

Operati ng frequency         .

(2)       Bandwidthfora  phaseshiftof 450.

(3)       Grounded grid operation.

(4)       Without taking circuit  losses into account.
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OPEF}ATING   INSTRUCTIONS

HANDLING

Since  shocks  are  harmful,  it  is  recommended to put the tube, when out of service, on a thick felt or rubber

pad.

MOUNTING

The  contacts  between  the  tube and the  connexions  must  be designed with the greatest care so as to ensure

the current  flow  on the whole circumference of the electrodes without applying any shearing stresses to the tube.

The grid contact  must  be made by a rirg of springs which  will  rest on the grid terminal.

OPERATloN AT  FPEQUENCIES ABOVE  loo  MHz.

The greatest care  must be taken  in  providing cooling on  electrode terminals.

If  the  cooling  air flow  is  not sufficient, the anode and filament voltages  must be automatically switched  off.

SECUF`lTY  DEVICES

a)         for anode protection, a 25 ohms series resistance  must  be inserted  in the anode circuit.

b)        when  an  electrode  arcing  is  produced,  the  security  device  must  switch  off the  anode  voltage with  a  delay

lower than  50  milliseconds.

The anode voltage  must be applied  only after a  minimum rest time of  100 miHiseconds.
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CONSTANT     CURRENT    CHARACTERISTICS
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RADIATOR     CHARACTERISTICS

Temperature   of   inlet   air=   4o°c

A

a

510

Airflow   (  m3/inn   )

A   -MAXIMUM   DISSIPATED   POWER

a   -CORRESPONDING   PRESSURE   DROP
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Seating   are

I39.7

86      7

.6
30

J7:
74,.2      :I__``I:n --+Jin-I

13E=

Dimensions   in  mm.

Gidy

mln`-I_--

a  14. 7-14.1

¢ 38.8  mi

¢  53. 7  mi

¢  82.1   miiELiEE
F i lame nt-cathode

Filament

Max  excentricity  =  0.3
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GAUGE

Dimensions   in  mm.
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TH  290  TETRODE

The   TH   290   is   a   forced   air  cooled   ceramic   metal
tetrode,  of  coaxial  structure.  It  can  be  used as a  C.W. oscil-
lator or a grounded grid  F}.F.  power amplifier at frequencies
up    to    1000    MHz.    The   anode   can    dissipate    12    kw.

TH   290   tetrode   is   well   adapted   as   a   B.F.   power
amplifier  in  broadband  television  transmitter  and  in  S.S.B.

or  F.M.  services.

Electrical

Type of cathode     ........,
Heating..............

Heater voltage  (1 )  -(2)      ....

Heater current, approx.         ..
Peak cathode current        ....
Interelectrode capacitance  :

-input(g2tiedtogl)       ..

-output  (g2 tied to g1 )    .  .
-cathode-anode       ......

Amplification factor g1 i]2 avg.
Transconductance......

GENERAL  CHARACTERISTICS

Mechanical

Mounting  position         ........

Anode  cooling           ..........

Minimum airflow  (3)          ......

Corresponding pressure drop     .  .
Maximum inlet air temperature
Maximum outlet air temperature
Maximum temperature  (4)          .
Dimensions...........,

thori ated        tu ngsten
direct:

4.2±2%                 V
140A

25A

vertical

forced        ai r
13                      m3/inn

8                         millibar

45OC

100                          OC

250                        OC

see        drawing

(1 )  -    For heater voltage application, see  note page 4.

(2)       ln  high  frequency  operation,  the  cathode  is  subjected  to  considerable  back  bombardment, which  raises its
temperature.  After  the.  circuit  has  been  adjusted  for  proper  tube  operation,  the  heater  voltage  must  be
reduced  to prevent over-heating of the cathode with  resulting short  life.

(3)       30 °C incoming air temperature  12  kw anode dissipation.

(4)       At  any  point  of  ceramic  insulators.  It  is  necessary  to  provide  air  cooling for tube terminals and  insulators.
This  air flow must be established before application of any electrode voltage and  maintained during 3  minu-
tes at least after heater voltage has been removed.

THOMSON  -CSF   -GROUPEMENT   TUBES   ELECTRONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75-Paris   15e   -T61.:    566.70.04
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CLASS 8 TELEVISION  -R.F. POWER AMPLIFIER

POSITIVE  GFuD  MODULATION AND  NEGATIVE SYNCHPONIZATION

GROUNDED  GRIDS

Maximum ratings

All  potentials referred to cathode potential

D.C.  anode voltage
D.C. grid g2 voltage
D.C. grid g1  voltage

Peak cathode current
D.C. anode current

Frequency.....

Bandwidth.....

D.C. anode voltage
D.C. grid g2 voltage
D.C.  grid g1  voltage

5.2          kv
400V

-250          V
25A
6A

Anode dissipation
Grid g2 dissipation
Grid  g1  dissipation

Frequency....

Typical operation

All data given at permanent white level and without synchronization

860           MHz          D.C.anodecurrent      .......
10            MHz          D.C.gridg2current     ...,,..

4.5         kv
325V
-75V

D.C.  grid  g1  current     ....

Driving  power,approx.    .  .
Anode dissipation, approx.
Load output power (1)    .  .

(1 )  -    Including power transferred from driver stage and 0. 7 dB  losses in output circuits.

CLASS a TELEVISION  -R.F. POWER AMPLIFIER

NEGATIVE  GPID  MODULATION  AND  POSITIVE  SYNCHRONIZATION

GROUNDED  GFuDS

Maximum ratings

All potentials referred to cathode potential

D.C. anode voltage
D.C. grid g2 voltage
D.C. grid g1  voltage

P6ak cathode current
D.C. anode current

Frequency...-.

Bandwidth.......

D.C.anodevoltage       .
D.C. grid g2 voltage     .
D.C.gridgl  voltage     .
D.C. anode current

-synchronizing  level

-pedestal  level          .

5.2          kv
400V

-250          V

25A
6A

Anode dissipation
Grid g2 dissipation

Grid g1  dissipation

Frequency....

Typical operation

860           MHz
7MHz
5kv

320V
-80V

4.8A

3.6A

D.C. grid  g2 current
-synchronizing  level           ...

-  pedestal  level           .......

D.C. grid g1  current
-synchronizing  level           ...

-pedestal  level           .......

Driving power, approx.
-synchronizing  level           ...

-pedestal  level           .......

Load output power, approx.  (1 )
• synchronizing level           ...

-pedestal  level           ...,...

(1 )  -    Including power transferred from driver stage and 0.7 dB  losses in output circuits.

12kw
150W

50W
1000           MHz

12kw
150W
50W

1000           MHz

50mA
25mA

500          rnA
100           rnA

1000           W
600W

12kw
7.2          kw
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CLASS a NARROW BAND  F.M. SERVICE  -R.F. POWER AMPLIFIER

GPOUNDED GF`lDS

Maximum ratings

All  potentials referred to cathode potential

D.C, anode voltage
D.C. grid g2 voltage

D.C. grid g1  voltage

Peak cathode current
D.C. anode current

D.C. anode voltage
D.C. grid g2 voltage

D.C. grid g1  voltage

5.2          kv
400V

-250          V

25A
6A

Anode dissipation
Grid g2 dissipation

Grid g1  dissipation

Frequency....

Typical operation

5           kv             D.C.anodecurrent      ....
300            V                 Drivingpower    ........
-80          V               Anode dissipation, approx.

Load output power (1)    .  .

(1 )  -    Including power transferred  from driver stage and 0.  7  dB  losses in output circuits.

LINEAR  AMPLIFIER

SINGLE  SIDE  BAND SUPPRESSED  -CARF}lER  SERVICE

TWO TONE  MODULATION

Maximum ratings
All  potentials referred to cathode potential

D.C. anode voltage       ........

D.C. grid  g2 voltage     ........

D.C.  grid  g1  voltage      ........

Average anode current at peak of
envelope..,...........

6
800

-250

6

kv            Anode dissipation
V                Grid g2 dissipation

V                Frequency     ....

A

Typical operation

Class AB  1  -Two tone  modulation

D.C.  anode voltage       .........              5.  7

D.C. grid  g2 voltage     ..........              700

Zero signal  anode current     ......              1.  5
Average anode current at peak of
envelope          ................               4.  5
Average anode current     ......             3. 2

kv            Average grid g2 current at peak of
V                  envelope          ..............

A               Average grid g2 current
Load impedance     ......

A                Circuit efficiency          .
A               Averageloadpower    ...,

Load peak envelope power

12kw
150W

50W
1000           MHz
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TUBE  PROTECTION AND  FEEDING  INSTRUCTIONS

In  order to  achieve  long tube  life,  maximum  operating efficiency  and  circuit  stability  consistent  with  the

full tube capability, the following instructions should be strictly observed.

1  -        ELECTRODES  FEEDING  OPDER  -Applysuccessively  :

1  -+ Vf  (filament voltage)  during60 seconds

2-       Nominal  vfduring60seconds

3 -       Grid  bias

4-       Anodevoltage

5-       Screenvoltage

6-        Drivingvoltage

2-       SECURITY  DEVICESAGAINSTANODE,SCREEN,GPID  OVEF}CURF}ENTS-

1-        Overcurrents  due  to unproper utilisation conditions  : the protection can be achieved by 3 relays inserted

in  series,  respectively  in  grid,  screen  and  anode  circuits.  These  relays are adjusted so as to operate when

currents  equal  to  1.5  Imax.  are  attained,   lmax.  being the  normal  current  in  the considered  operating

conditions.  When  one of these relays operate, the driving voltage and the screen and anode voltages must

be simultaneously cut-off.

2 -       Overcurrents  due  to  stray  oscillations  or  electrode  arcings  :  the  protection  can  be  achieved  by  3  short-

response security  devices  (grid, screen,  anode)  acting  for  currents  equal  to  5  Imax,  Imax being the normal

current   in   the   considered   operating   conditions.   Each   of  these  3  systems  acting  on  the  2  others  must

cause  the  short-circuit  of the  driving, screen  and  anode  voltages and  eventually  the  grid  bias  voltage  with

a  total  delay  lower than  30  microseconds.

3-       MONiTORiNG  DEvlcE  Fop ovEBTEMPERATupEOFouTLETcooLiNG Am  :

The temperature  of  outlet  air  coming  from  the anode  cavity  must not exceed  100 °C. The temperature

rises  when  the  cavity  is  not  properly  adjusted  and it is necessary to provide a monitoring device so as to

prevent  the  user  from  unproper adjustment.  On  the  other  hand,  this  device  allows the  user to  be  sure
that   the   air   evacuation   system   (generally   made   by   the   user)    is  well   adapted  to  the   equipment.
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CONSTANT   CURRENT    CHARACTERISTICS

Vg2  =  300  V
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CONSTANT   CUPRENT   CHARACTERISTICS
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TETRODE     TH290

Le tube  TH  290  est  une T6trode  c6ramique metal
de  structure  coaxiale  refroidie  par  air  force.11  est utilisable
en oscillatrice ou amplificatrice avec grille a  la  masse jusqu'a
une fr6quence de  1000 MHz.

L'anode   peut  dissiper   une   puissance  de   12   kw.

Le  tube  TH  290  est  destine  a  etre  utilis6  comme
amplificatrice   H.F.  clans  les  6metteurs  de  t616vision  a  large
bande,   clans   les  6metteurs  a   bande   lat6rale   unique  ou  a
modulation de fr6quence.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques
Nature  de  la  cathode           ................................

Mode  de  chauffage         ..................................

Tension  filament  (1 )   (2)           ..............................

Courant  filament  approx ...............................

Courant  cathodique crete      ..............................

Capacit6s inter6lectrodes  :
•  entree  (g2  connect6e  a  g1 )         ..........................

-sortie    (g2  connect6e  a  gl )         ..........................

-cathode-anode         ..................................

Coefficient d'amplification  moyen  g1   -g2          ..................

Pente........................I.................

M6caniques
Position  de  fonctionnement        ............................

Refroidissement  de  I'anode          ..,.........................

Debit  d'air  minimal   (3)      ................................

Pression  correspondante  de  I'air a  I'entr6e           ..................

Temperature  maximale de  l'air a  l'entr6e      ...,................

Temperature  maximale de  l'air a  la sortie     ....................
Temperature  maximale  (4)           ............................

Dimensions.......................................

tungstene thori6
direct

4.2    ±    2%                  V
140A
25A

pF
pF
pF

rnA/V

verticale
air force

13                   m3/inn
8                     millibar
45OC

100                          OC

250                        OC
voir dessin

(1 )  -    Pour l'application de la tension filament, voir instructions page 4.

(2)  -   En  fonctionnement  a  haute  fr6quence,  la  cathode  est  soumise  a  un  important  bombardement,  ce qui  a
pour effet d'6lever sa temperature. Apres r6glage du circuit pour obtenir un fonctionnement correct, reduire
la tension de chauffage afin d'6viter cet 6chauffement nuisible a  la dur6e de vie du tube.

(3)  -   Pour une temperature de l'air a  l'entr6e de 30 °C et une dissipation d'anode de  12  kw.

(4)  -    En tout  point de  la c6ramique.11 est n6cessaire de  refroidir    les sorties d'6lectrodes et  la  c6ramique. Le debit
d'air  doit  etre  6tab[i  avant  l'application  des  diff6rentes tensions  et  maintenu  au  moins  3  minutes  apres  la
coupure de la tension de chauffage.

THOIISOH-OSF  -GROuPEIIEIIT  TUBES  ELECTnolllouES  8,  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. :  566.70.04
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TELEVISION  CLASSE   a  -AMPLIFICATEUR   H.F.  DE  PUISSANCE

Modulation  positive de grille et synchronisation  negative
Grilles a  la  masse

VALEURS   LIMITES

Potentiel de r6f6rence  :  potentiel de la cathode

Tension continue d'anode    ....
Tension  continue  de  grille  g2   .  .
Tensioncontinuedegrillegl     ..
Courant cathodique crete     ....
Courant continu d'anode      ....

Fr6quence     .  .  .
Largeur de bande

Dissipation d'anode     .
Dissipation  de grille g2
Dissipation  de grille g1
Freduence.......

EXEMPLE   DE   FONCTIONNEMENT

Valeurs donn6es au niveau du blanc permanent et sans synchronisation

860             MHz
10               MHz

Tensioncontinued'anode    ....                 4.  5             kv
Tension continuede grilleg2    ..                  325             V
Tension  continuedegrillegl     ..                -75             V

(1 )  -Avec 0. 7  dB de pertes clans  les circuits de sortie.

Courantcontinud'anode      ..
Courant continu de grille g2   .
Courantcontinu degrillegl    .
Puissance d'excitation, env.     .
Dissipationd'anode,env.      ..
Puissance de sortie  (1 )       ....

TELEVISION  CLASSE   a  -AMPLIFICATEUR   H.F,  DE  PUISSANCE

Modulation  negative de grille et synchronisation  positive
Grilles a  la  masse

VALEURS  LIMITES

Potentiel  de r6f6rence  :  potentiel de  la cathode

Tension continue d'anode    ....
Tension continuede grille g2    .  .
Tensioncontinuedegrillegl     ..
Courant cathodique crete     ....
Courant continu d'anode      ....

Frfequence..............

Largeur de bande          ........
Tension continue d'anode    ....
Tension  continuedegrilleg2     .  .
Tension continuedegrillegl     ..
Courant continu d'anode  :
-niveaudesynchronisation     .  .  .
-niveau  permanent*   ........

Dissipation d'anode     .
Dissipation de grille g2
Dissipation de grille g1
Ffequence.......

EXEMPLE   DE   FONCTIONNEMENT

860             MHz
7MHz
5kv
OV
0V

Courant continu de grille g2
-niveau de synchronisation
-niveau  permanent*   ....

Courant continu de grille g1
-niveau de synchronisation
-niveau permanent*   ....

Puissance d'excitation, env.
-niveau de synchronisation
-niveau  permanent *   ....

Puissance de sortie, env.  (1 )
-niveau de synchronisation
-niveau  permanent*    ....

12kw
150W
50W

1000             MHz

12kw
150W
50W

1000             MHz

50mA
25mA

500           in A
100             rnA

1000            W
600W

12kw
7. 2            kw

(1)  -    Y  compris   la   puissance   transmise   par   l'6tage   d'attaque   et   0.7   dB   de   pertes   clans   le  circuit  de  sortie.
*       En  l'absencedesignal.
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MODULATION  DE   FREQUENCE  -CLASSE  a  BANDE   ETROITE
AMPLIFICATEUR   H.F.  DE  PUISSANCE

Grilles a  la  masse

VALEURS  LIMITES

Potentiel de r6f6rence  :  potentiel de cathode

Tension continue d'anode    ....
Tension continue de grilleg2    .  .
Tensioncontinuedegrillegl     .  .
Courant cathodique crete     ....
Courant continu d'anode      ....

Tension  continue d'anode    ....
Tension continuedegrilleg2     .  .
Tensioncontinuedegrillegl     ..

Dissipation  d'anode     .
Dissipation de grille g2

Dissipation  de grille g1

Fr6quence....,..

EXEMPLE   DE   FONCTIONNEMENT

5kv
300V
-80V

(1 )  -Avec 0,  7 dB de pertes clans  les circuits de sortie.

Courantcontinud'anode      ..
Puissance d'excitation      ....

Dissipation d'anode, env.       ..

Puissance de sortie  ( 1 )       ....

AMPLIFICATEUR   LINEAIRE

BANDE  LATERALE  UNIQUE  -CONDITIONS  DE  PORTEUSE

MODULATION  A  DEUX SIGNAUX

VALEURS   LIMITES

Potentiel de r6f6rence  :  potentiel de cathode

Tension continue d'anQde    ....
Tension continuede grilleg2    .  .
Tension continuedegrillegl     ..
Courant  moyen d'anode en crete
de modulation          ..........

Tension continue d'anode    ....
Tension continuede grilleg2    .  .
Courant d'anode de repos    ....
Courant moyen d'anode en crete
de  modulation          ..........

Courant moyen d'anode        ....

6kv
800V

-250          V

Dissipation d'anode     .
Dissipation de grille g2

Fr6quence.......

6A

EXEMPLE   DE   FONCTIONNEMENT

Classe AB,  -Modulation a 2 signaux

5.7            kv
700V
1.5A

4.5A
3.2A

Courant moyen de grille g2 en
crete de modulation    ......
Courant moyen de grille g2  .  .
Impedance de charge        ....
Rendement du circuit       ....
Puissance moyenne de sortie  .
Puissance  de  sortie en  crete
de  modulation          ........

12kw
150W
50W

1000             MHz

12kw
150W

1000             MHz

12 kw
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INSTRUCTIONS POUR  LA PROTECTION  ET  L'ALIMENTATION  DU TUBE

Dans  le  but  de  s'assurer  un  bon  fonctionnement  du  tube  et  d'obtenir  une  bonne  dur6e  de  vie,  il  est
n6cessaire d'observer strictement  les instructions suivantes  :

I     -ORDPE  D'APPLICATION  DESTENSIONSD'ELECTRODES.

Appliquer successivement  :

1  -       i Vf (tension de filament)  pendant 60secondes,
2 -       Latension nominale vf pendant60secondes,
3-        Latensiondepolarisation,
4 -        La tension d'anode,
5-       Latensiond'6cran,
6 -        La tension d'excitation.

11    -     PROTECTION  CONTRE  LESSUPIINTENSITES  D'ANODE,  D'ECF!AN ou  DE  GRILLE.

1  -Surintensit6sdoes a une utilisation  incorrectedu tube.

La  protection  peut  se  faire  a   l'aide  de  3  relais  ins6r6s  en  s6rie,  respectivement  clans  les  circuits  de

grille,  d'6cran  et  d'anode  et  enclenchant  pour  des  courants  d'amplitude  1,5  Imax,  lmax 6tant le cou-
rant  normal   clans  le  fonctionnement  consid6r6.  A  l'enclenchement  d'un  de  ces  relais,  l'excitation  et
les tensions d'6cran et d'anode du tube doivent etre coup6es.

2  -       Surintensit6s dcles a  un accrochage ou  un amongage entre electrodes.

La protection doit se faire a l'aide de 3 systemes de protection (grille, deran, anode) a temps de feponse
court et agissant pour des courants d'amplitude 5  lmax, Imax 6tant le courant normal clans  lefonction-
nement  consid6r6.   L'un  de  ces  3  systemes,  agissant  sur  les  2  autres,  doit  provoquer,  en  un  temps

global  inferieur  a  30  microsecondes,  le  court-circuit  des  tensions  d'excitation,  d'6cran,  d'anode  et le
cas 6ch6ant le court€ircuit de  la  polarisation.

lil  -    slGNALisATioN  Du  DEPASSEMENT DE  LATEMPEF!ATURE  DE  L'Am A  LA soRTiE.

La temperature de  l'air a  la sortie de  la cavit6 c6t6 anode doit 6tre au plus 6gale a  100 °C.

Cette  temperature  6tant  fonction  du  r6glage  de  chaque  cavit6,  il  est n6cessaire de pr6voir  une signali-
sation de d6passement de temperature avertissant l'utilisateur en cas de mauvais r6glage.

En  outre,  cette  signalisation  permet  de s'assurer que  le systeme d'6vacuation de l'air,r6alis6 en g6n6ral

par  I'utilisateur, est  bien adapt6 a l'6quipement.
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CARACTERISTIQUES    A   COURANTS   CONSTANTS
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CARACTEPISTIQUES   A  COURANTS    CONSTANTS
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TH 293 TETRODE

The  TH  293 is  a  forced  air  cooled ceramic
metal  tetrode,   of  coaxial  structure.  It  can be  used  as
a C. W.  oscillator or a grounded grid R. F. power ampli-
fier at frequencies up to 1000 MHz. The anode iscapable
to dissipate 4. 5 kw.

TH 293 tetrode  is  specially  well  adapted  a,s
R. F.   power  amplifier  in  broadband  television  trans-
mitter and in S. S. 8.  or F. M.  services. Due to itslinear
characteristics TH 293 is also designed for linear ampli-
fier  television translator  handling both  sound and vision
signals in a  single channel  with a crossmodulation  level
better than 52 dB.

DATA      TEG     2002
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GENERAL    CHARACTERISTICS

Electrical
Type of cathode  .....
Heating
Heater voltage  (1)  (2)  ....
Heater current,  approx.  .
Peak cathode current ....
Interele ctrode capacitance

- input (g2 tied to g1)  .......
- output  €2 tied to g1)  ......
-cathode-anode ...........

Amplifica,tion factor g1-g2 avg.  . .
Transconductance..............

Mechanical
Mounting position  ..............
Anode  cooling ..................
Minimum airflow  (3) ............
Corresponding pressure drop ....
Maximum inlet air temperature . .
Mardmum outlet air temperature .
Mardmum tempera.ture  (4) .......
Dimensions

thoriate d tung sten
direct

5+2%        V
47A
9A

32PF
7.5        PF

0. 03        PF
7

30000       „mhos

vertical
forced air

5
5

45
100
250:

see  drawing

m3/inn
millibar
OC

OC

OC

(1) - For heater voltage a.pplication,  see note page 4   .

(2) -|n high frequency operation,  the Cathode is Subjected to considerable backbombardment,which
raises  its  temperature.   After the circuit  has been  adjusted for proper tube  operation,  the
heater voltage must be reduced to prevent over-bea,ting of the cathode with resulting short life.

(3)  -30°C incoming a.ir temperature 4. 5 kw anode dissipation.

ee,} - At any point of ceramic insulators.
It is necessary to provide air cooling for tube termina,1s and insulators.  This air flow must be
establishedbefore a`pplication of any electrode voltage and maintained during 3 minutes   at   least
after heater voltage has been removed.

THCIvlsoN-CSF -GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES  8, rue Chasseloup-Laubat -75-Pans  15. -T61.: 566.70.04
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CLASS   a   TELEVISION-R.F.   POWER    AMPLIFIER
Positive  grid  modulation  and  negative  synchronization

Maximum   ratings
All  potentials  referred to  cathode  potential

D. C.   anode voltage  .........
D. C.  grid g2  voltage ........
D. C.   grid g1 voltage ........
Peak cathode current  .......
D. C.  anode current .........

Anode dissipation .........
Grid g2 dissipation ........
Grid g1  dissipation ........
Frequency...............

Typical   operation
All  data  given  at  permanent  white  level  and without  synchronization

Frequency  .................            860          MHz
Bandwidth..                                               10         MHz
D.C.  anodevoltage  .........          3.5         kv
D.C.   gridg2 voltage ........          330         V
D.C.   gridglvoltage   .......- 70         V
R. F.  peak driving voltage...          115        V

(1)  -With a 85% circuit efficiency.

D. C.  anode current ....
D. C.  grid g2 current   . .
D. C.  grid g1 current   . .
Driving power  .........
Anode dissipation ......
Load output power (1)   . .

CLASS   8  TELEVISION-R.F.  POWER   AMPLIFIER
Negative  grid  modulation  and  positive  synchronization

Maximum   ratings
All  potentials  referred  to  cathode  potential

D. C.   anode voltage  .........
D. C.  grid g2  voltage   .......
D. C.  grid g1  voltage   .......
Peak cathode current  .......
D. C.  anode current .......,.

Frequency.........
Bandwidth.........
D. C.  anode voltage  .
D. C.  grid g2 voltage
D. C.   grid g1 voltage ........
R. F.  peak driving voltage

- Synchronizing level   ....
-  Pedestal level  .........

D. C.  anode current
- Synchronizing level   ....
-  Pedestal level  .........

Anode dissipation .........
Grid g2 dissipation ........
Grid g1  dissipation ........
Frequency................

Typical  operation
860         MHz

7MHz
4. 2        kv
300V
-55V

150V
110V

1.5A
IA

D. C.  grid g2 current
- Synchronizing level  . . .
- Pedestal level

D. C.  grid g1 current
- Synchronizing level  . . .
-  Pedestal level ........

Driving power,  approx.
- Synchronizing level  . . .
-  Pedestal level  ........

Load output power,  approx. (1)
- Synchronizing level  . . .
-  Pedestal level  ........

(1)  -Including power transferred from driver stage,  with a 85% circuit efficiency.

4.5      kw
25W
15W

1000       MHz

12mA
4nul

100      nrd
25nA

250W
150W

3kw
1.8      kw
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CLASS   8  NARROW   BAND  F.M.SERVICE-F].F.POWER   AMPLIFIER

Grounded  grid  conditions

Maximum  ratings
All  potentials  referred to  cathode  potential

D. C.  anode voltage  . .
D. C.  grid g2 voltage
D. C.  grid g1 voltage
Peak cathode current
D. C.  anode current . .

D. C.   anode voltage  ..........
D. C.   grid g2 v'oltage   ........
D. C.   grid g1  voltage   ........
Peak R. F.  driving voltage ....

Anode dissipation .......
Grid g2 dissipation  .....
Grid g1  dissipation  .....
Frequency

Typical  operation

(1)  -With a 85% circuit efficiency

D. C.  anode current .....
Driving power ..........
Anode dissipation   ......
Load output power (1)  . . .

LINEAR     AMPLIFIER

SINGLE    SIDE    BAND    SUPPRESSED   -     CARRIER    SERVICE

TWO    TONE    MODULATION

Maximum  ratings
All  potentials  referred  to  cathode  potential

D. C.   anode voltage  ............
D. C.   grid g2  voltage ...........
D. C.   grid g1  voltage ...........
Average anode current at peak
of envelope  .........

D. C.   anode voltage  ............
D. C.   grid g2 voltage ...........
D. C.   grid g1  voltage ...........
Zero signal anode current ......
Average anode current at peak
of envelope
Average anode current ......

6kv
800           V                      Anode  dissipation .............

-25o          v                     Gridg2  dissipation  ...........
Frequeney .

2.5A

Typical   operation
Class  AB]   -  Two  tone  modulation

Average grid g2 current a,t peak
of envelope
Average grid g2 current . .
Load impedance  .........
Circuit efficiency   .......
Average  load  power   ....
Load pea]c envelope power
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CLASS  A-LINEAR   AMPLIFIER   FOR  T.V.  TRANSLATOR
HANDLING   BOTH    SOUND    AND    VISION    SIGNALS

IN   A    SINGLE    CHANNEL-C.C.I.R.     SPECIFICATIONS

Maximum   ratings
All  potentials  referred to  cathode  potential

D. C.  anode voltage  . .
D. C.  grid g2 voltage .
D. C.  grid g1 voltage .
Peak cathode current

Frequency

D. C.  anode current ..........
Anode dissipation ............
Grid g2 dissipation  ..........
Frequency

Typical   operation
780           MHz

Heatervoltage   ................         4.7           V
D.C.   anodevoltage  ............         3.5          kv
D.C.   gridg2voltage ...........         550           V
D.C.   gridglvoltage ...........- 45          V

*  - under video level

D. C.   anode  current ............
Gain.........................

Video power   ..................
Crossmodulation level (3 tones

1A
13dB

400W

<52       dB*

TUBE   PROTECTION   AND   FEEDING   INSTF]UCTIONS

In  order to  achieve  long  tul]e  life,   maximum operating  efficiency  and  circuit  stabilrty
consistent   with   the  full   tube  capabiuty,    the  following   instructions   should  be   strictly  observed.

I  -    ELECTRODES  FEEDING  ORDER  -   Apply  successively  :

1.  -i Vf (filament voltage) during 60 seconds
2.  - Nominal Vf during 60 seconds
3.  -Grid bias
4.  -Anode voltage
5.  -Screen voltage
6.  - Driving voltage

n  -    sEcuRITy  DEvlcEs  AGAINST  ANODE.   SCREEN,   GRID  OvERcuRRENTs  -

1.   -  Q¥gprreuts due  to  unproper utilisation  conditions  :  the  protection  can be  achieved by 3  relays
in  series,   reapectlvely  in  grid,   screen, and  anode  circuits.   These  relays  are  adjusted  so  as  to
operate when a  cureut  equal to  1. 5  Imax.   is  attained,  Imax.  being the  normal  cument  used in  the
considered operating conditions.   When one Of these  relays  operate,  the  driving  voltage  and the screen
and anode  voftys  are  simultaneously  out-off .

2.   -  Overcurrent  du4e  to  stray  oscillations  or  electrode  arcings  :  the  protection  can be made by the
use  of  3  rapid  cutroff  security devices  (grid,   screen,   anode),   a.cting for  a  cument  equal  to 5 Imax. ,
Imar being the  normal  current  used  in  the  considered  operating  conditions.   Each  Of these 3  systems
acting  on the   2  others   should  short-Circuit  driving,   screen  and  anode  voltages  and  eventually  grid
bias  voltage  with  a  total  delay  lower  than  30  microseconds.

HI  -     MONITORING  DEVICE   FOR  OVERTEMPERATURE  OF  OUTLET  COOLING  AIR  :

The  temperature  Of  outlet  air  coming  from  the  anode  cavity  must not  exceed   100°C.
The  temperature  rises  when  the  cavrty  is  not  properly  adjusted  and it  is  necessary to  provide  a
monitorlng  device   so  as  to  prevent  the  user  from  unproper  adjustment.   On  the  other  hand,   this
device  allows the  user  to  be  sure  that the  air  evacuation  system (generally made by the user) is  well
adapted to  the  equipment.
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OUTLINE    DRAWING
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TRIODE      TH294

Le  tube TH  294 est une triode plane c6ramique-metal

a   refroidissement   par   ventilation   forc6e.   Ce   tube   est

utilisable   en   oscillateur   et   amplificateur   jusqu'a   une

fr6quence   de   1000   MHz.

L'anode   peut   dissiper   une   puissance   maximale   de

700  W.

CARACTERISTIQUESGENERALES

Electriques
Nature de  la  cathode

Mode  de  chauffage        .............

Tension  de  chauffage  (1 )        ............

Courant de chauffage,  environ         ......

Temps  minimal  de  pr6chauffage     ......

Capacit6s inter6lectrodes approximatives  :

cathode-grille  (a  froid)       ..........

grille-anode  (capacit6totale)      .

cathode-anode  (a  froid)    ..........

•  .    oxydes

.       indirect

6,3 V ± 2  %

.   .  .    5,5A

...180s

Coefficient  d'amplification   ....................................................          90

Pente  (pour  un  courant anodique  de  250  rnA)        ..................................      45  rnA/V

(1)        En  fonctionnement  a  hautefr6quence la cathode est soumise a un important bombardement, cequi a pour effetd'6lever sa

temperature.  Apres  r6glage du circuit pour obtenir un fonctionnement correct,  r6duire la tension de chauffage afin d'6viter cet

6chauffement  nuisible a  la dur6e de vie du  tube.  Nous consulter pour toute application sp6ciale.

THOMSON-CSF    -GPOUPEMENT  TUBES  ELECTPONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737    PABIS   CEDEX  15   -Tel:  PAFHS  (1)  566  70  04
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Mecaniques

Position  de  fonctionnement         ............................................         indiff6rente

F`efroidissement  de  l'anode           ...............................................      air  force

Debit  d'air  minimal       ...............................................   voir  courbe  page  4

Pression  correspondante de  l'air  a  l'entr6e   ................................      voir  courbe  page  4

Temperature  maximale  de  l'air  a  l'entr6e      .........................................    45  °C

Temperature  maximale  de  l'air  a  la  sortie     ........................................      loo  °c

Temperature  maximale des  sorties  d'6lectrodes  (2)            ................................     25o  °C

Poids,  environ      ..................................,........................      950  g

Dimensions              .......................................................          voir  dessin

VALEURS  LIMITES  D'UTILISATION

Tension  continue  d'anode     ........................................................      2,2  kv

Tension  continue  de  grille      ........................................................- 200  V

Courant  continu  d'anode        ........................................................      0,60   A

Courant  continu'  de  grille         ........................................................      0,12  A

Courant  cathodique  de  crete       ......................................................         2,5  A

Puissance  dissipable  sur  l'anode   .....................................................       700  W

Puissance  dissipable  sur   la  grille         ......................................................       4  W

Fr6quence        ................................................................      1000   MHz

CONDITIONS  D'EMPLOI

Classe C T616graphie -Amplification  H.F.  de puissance

(Grille a  la  masse)

Tension  continue d'anode     ................

Tension de  polarisation  de grille     ............

Courant  continu  d'anode       ................

Courant continu  de grille,  environ       ..........

Puissance d'.excitation  approximative       ........

Puissance  appliqu6e a  I'anode           .......,....

Puissance  dissip6e  sur  I'anode            ............

Puissance de sortie approximative clans la charge  (3)

Fr6quence de fonctionnement         ............

(2)         Pour  obtenir  une duree de vie  maximale,  cette  temperature  ne  doit pasd6passer.200°C.  Le debit d'air de refroidissement

doit etre 6tabli  avant l'application des diff6rentes tensions.

(3)         Avec  un  rendement du  circuit de 80% et y compris  la  puigsance transmise par l'6tage d'attaque.

-2-
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CONDITIONS   D'EMPLOI

Classe  8  T616vision  -Amplification  H.F.  de  puissance

Modulation  negative de grille  et synchronosation  positive.

Grille  a  la  masse.

f\

EiE

A

®

Exemples de fonctionnement

Fr6quence de fonctionnement        ......

Bande  passante          ................

Tension  continue  d'.anode     ..........

Tension  de  polarisation  de  grille     ......

Tension crete d'excitation  :

Niveau  de  synchronisation           ......

Niveau  permanent  en  I'absence de signal

Courant continu d'anode  :

Niveau de synchronisation

Niveau  permanent en  I'absence de signal

Courant continu  de grille,  environ  :

Niveau  de synchronisation

Niveau  permanent en  l'absence de signal

Puissance d'excitation, approximative  :

Niveau  de  synchronisation

Niveau  permanent  en  l'absence  de signal

Puissance de sortie, approximative  (3)  :

Niveau  de synchronisation           ....

Niveau  permanent en  l'absence de signal

0,05

0,04

10

6

100                200                400

60                  120                240

(3)         Avec un rendement du  circuit de 80%  et y  compri8  la  puissance transmise par  l'6taged'attaque.

-3-
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CARACTERISTIQUES     DE   REFROIDISSEMENT

DE   L'ANODE

to   au   sommet
Debit   (   I/inn  )                                                                                               du   radiateur(   °C   )

500

\\\
JJ

400 /? J

300\
200\

\ 100

\
1                    0.8               0.6                0.4               0.2                    0                 200                400                600                800

Pression   a   I.entree   du   c.ircuit                                                                                                                                                    Puissance   dissip6e

de   refroidissement  d'anode   (mbcir)                                                                                                                                 sur   l'anode   (W)

(   1    )   Debit   d.air   n6c6ssaire   en   fonction   de   la   puissance   dissip6e   sur   l'anode.

(  2   )   Temperature   mesuree  au  sommet  du   radiateur  d'anode  en  fonction  de   la   puissance  dissip6e.

(  3   )   Pression   a   l'entr6e   du   circuit  de   refroidissement  d'anode   en   fonction   du   debit  d'air;

la   temperature   de   l'air  a   I.entree   du   circuit  de   refroidissement  est  6gale   a   25°   C;

la   pression   atmospherique   a   1   bar.

Pression

-4-
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CARACTERISTIQUES    STATIQUES

courant   anodique
----    courant  grille

I

`1
X Z

xr50 @
J,./

a,,.// `

xrLQ/
\
\
\
\ / x\O

\/\ x6

/ \ \
/ \ \

0/ \
/ \ \
/ \ / 3<
/ +
/ \ _+ - +40- 5/

\
/ \
/ - >a,a)I0I0L \0/ - - +30

\

/ +20/ - - - - \5
/
I

+10- - - -

/
11=

0.5                                                 1                                                  1.5                                                2                                                2.5

Tension   anodique    (kv)
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TH 297  TETRODE

The  TH  297 is  a  forced  air  cooled ceramic
metal  tetrode,   of  coaxial  structure.  It  can be  used  as
a C. W.  oscillator or a grounded grid R. F. power ampli-
fie.r a.t frequencies up  to  1200 MHz.  Its anode is  capable
to dissipate  1. 5 kw.

TH 297 tetrode  is  specially  well  adapted  as
R. F.   power  amplifier  in  broadband  television  trans-
mitter and in S. S. 8.  or F. M.  services. Ifue to itslinear
characteristics TH 297 is also designed for linear ampli-
fier  television translator  handling both  sound and vision
signals in a  single channel  with a crossmodulation  level
better than 52 dB.

GENERAL

Electrical
Type  of  cathode  ................
Hea.ting
Heater voltage (1)  (2)  . . .
Heater current,  approx.
Peak cathode current . . .
Interele ctrode capacitance

- input (g2 tied to g1)  .......
- output  (g2  tied to g1)  ......
-cathode-anode  ...........

Amplification factor g1-g2 avg.  . .
Transconductance..............

Mechanical
Mo`mting position  ..............
Anode  cooling .......,..........
Minimum airflow  (3) ............
Corresponding pressure drop ....
Maximum inlet air temperature . .
Maximum outlet air temperature .
Maximum temperature (4) .......
Dimensions

CHARACTERISTICS

thoriate d tungsten
direct

3.20+0.06              V
45A
5A

28pF
6. 5            pF

0. 03             pF
6

20  000            „mhos

vertical
forced air

1.5

5
45

loo
250

see  drawing

(1) -For heater voltage application,  see note page 4.

(2) -In high frequeney operation,  the cathode is subjected to considerable backbombardment,which
raises its temperature.  After the circuit has been adjusted for proper ttoe operation,  the
heater voltage must be reduced to prevent over-heating of the cathode with resulting short life.

(3)  -30°C incoming air temperature 1. 51Ow anode dissipation.

(4) - At any point of ceramic insulators.
It is necessary to provide air cooling for ttoe terminals and insula.tors.  This air flow must be
established before application of any electrode voltage and maintained during 3 minutes at least
after heater voltage has been removed.

THONSON-CSF  -GROuPEMENT  TUBES  ELECTFtoNIOUErs   8,  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel.  :  566.70.04
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CLASS   a   TELEVISION-R.F.   POWER    AMPLIFIER
Positive  grid  modulation  and  negative  synchronization

Maximum   ratings
All  potentials  referred to  cathode  potential

D. C.   anode voltage  .........
D. C.  grid g2 voltage ........
D. C.   grid g1  voltage ........
Peak cathode current  .......
D. C.   anode  current .........

All  data

Frequency..............
Bandwidth..............

Anode dissipation ....
Grid g2 dissipation . . .
Grid g1 dissipation . . .
Frequency..........

Typical   operation
given  at  permanent  white  level  and without  synchronization

D. C.   anode voltage  .........
D. C.   grid g2  voltage ........
D. C.   grid g1 voltage   .......
R. F.  peak driving voltage  . . .

860          MHz
10         MHz

2. 8         kv
400V

-100          V

150V

(1)  -With a 85% circuit efficiency.

D. C.  anode current .......
D. C.  grid g2  current   .....
D. C.  grid g1 current   .....
Driving power  ............
Anode dissipation  .........
Load output power (1)   .....

CLASS   a  TELEVISION-R.F.  POWEP   AMPLIFIER
Negative  grid  modulation  and  positive  synchronization

Maximum   ratings
All  potentials  referred to  cathode  potential

D. C.  anode voltage .
D. C.  grid g2 voltage
D. C.  grid g1 voltage
Peak cathode current
D. C.  anode current .....

Frequency.................
Bandwidth.................
D. C.   anode voltage  .........
D. C.   grid g2 voltage ........
D. C.  grid g1 voltage ........
R. F.  peak driving voltage

- Synchronizing level   ....
-  Pedestal level  .........

D. C.  anode current
- Synchronizing level   ....
-  Pedestal level  ..... ^ . ^ .

Anode dissipation
Grid g2  dissipation ........
Grid g1  dissipation ........
Frequency................

Typical  operation
860          MHz

7MHz
3.5         kv
400V
-90V

150V
110V

0.9A
0.7A

D. C.  grid g2 current
- Synchronizing level  . . .
-  Pedestal level  ........

D. C.  grid g1 current
- Synchronizing level  . . .
- I'edestal level  ........

Driving power,  approx.
- Synchronizing level  . . .
-  Pedestal level  ........

Load output power,  approx. (1)
- Synchronizing level  . . .
- Pedestal level

(1) -Including power transferred from driver stage,  with a 85% circuit efficiency.

lord
2nd

7 0          InA
10          InA

130W
SOW

1.5         kw
0.9         kw
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CLASS   8  NARROW   BAND  F.M.SERVICE-R.F.POWER   AMPLIFIER
Grounded  grid  conditions

Maximum  ratings
All  potentials  referred to  cathode  potential

D. C.   anode voltage  .......
D. C.   grid g2 voltage   .....
D. C.   grid g1  voltage   .....
Peak cathode current  .....
D. C.  anode current .......

D. C.   anode voltage  .......
D. C.   grid g2 voltage   .....
D. C.   grid g1  voltage   .....
Peak R. F.  driving voltage .

Anode dissipation .
Grid g2 dissipation
Grid g1 dissipation
Frequeney

Typical  operation

(1)  -With a 85% circuit efficiency

D. C.  anode current .....
Driving power ..........
Anode dissipation   ......
Load output power (1)  . . .

LINEAR     AMPLIFIER

SINGLE    SIDE    BAND    SUPPRESSED   -     CARRIER    SERVICE

TWO    TONE    MODULATION

Maximum  ratings
All  potentials  referred  to  cathode  potential

D. C.   anode  voltage  ............
D. C.   grid g2  voltage ..........,
D. C.   grid g1 voltage ..........,
Average anode current at peak
of envelope  ...................

D. C.   anode voltage  ............
D. C.   grid g2 voltage ...........
D. C.   grid g1 voltage ...........
Zero signal anode current ......
Average anode current at peak
of envelope
Average anode current ......

6kv
800        V                         Anodedissipation ..............         1.5        kw

-250       V                      Grid g2 dissipation
Frequency

1.2A

Typical   operation
Class  AB[   -  'IWo  tone  modulation

Average grid g2 current at peak
of envelope  .......
Average grid g2 current ........
Load impedance  ...............
Circuit efficiency   .............
Average  load  power    ..........
Load peak envelope power ......

20W
1200        MHz
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CLASS  A-LINEAR   AMPLIFIER   FOR  T.V.  TRANSLATOR
HANDLING    BOTH    SOUND    AND    VISION    SIGNALS

IN   A    SINGLE    CHANNEL-C.C.I.R.     SPECIFICATIONS

Maximum   ratings
All  potentials  referred  to  cathode  potential

D. C.  anode voltage  .
D. C.  grid g2 voltage
D. C.  grid g1 voltage
I'eak cathode current

Frequency
Heater voltage  .........

D. C.  anode current .......
Anode dissipation .........
Grid g2 dissipation  .......
Frequency

Typical   operation
780        MHz
3V

D.C.   anodevoltage  ............         3.5        kv
D.C.   gridg2voltage ......,....         600        V
D.C.   gridglvoltage ...........- 90        V

*  - under video level

D. C.   anode current ............
Gain.--.-.-..--......-.-.....

0.35        A
13dB

Videopower   ..................          250         W
Crossmodulation level (3 tones

<52      dB*

TUBE   PROTECTION   AND   FEEDING   INSTRUCTIONS

In  order to  a,chieve  long  tute  life,   mardmuln operating  efficiency  and  circuit  stability
consistent   with   the  full   ttoe   capability,    the  following   instructions   should  be   strictly  chserved.

I  -    ELECTRODES  FEEDING  ORDER  -   Apply  successively,  :

1.  -i Vf (filament voltage) during 60 seconds
2.  - Nominal Vf during 60 seconds
3.  -Grid bia,s
4.  -Anode voltage
5.  -Screen voltage
6.  - Driving voltage

11   -     SECURITY  DEVICES  AGAINST  ANODE.   SCREEN.   GRID  OVERCURRENTS   -

1.   -  Overcurrents due  to  unDrol]er  utilisation  conditions  :  the  protection  can be  achieved by 3  relays
in  series,   respectively  in  grid,   screen  and  anode  circuits.   'These  relays  are  adjusted  so  as  to
operate  when  a  current  equal  to  1. 5  Imax.   is  attained,  Imax.   being  the  normal  current  used  in  the
considered operating conditions.   When one of these  relays  operate,   the  driving  voltage  and the screen
and  anode  voltages  are  simultaneously  cut-off.

2.   -  Overcurrent   due  to  stray  oscillations  or  electrode  arcinos  :  the  protection  can be made  by  the
uuse  Of 3  rapid  cut-off  security devices  (grid.   screen,   anode),   acting for  a  current  equal  to 5 Imax. ,
Iiniax being  the  normal  current  used  in the  considered  operating  conditions.   Each  Of these 3  systems
acting  on the   2  others   should  short-circuit  driving.   screen  and  anode  voltages  and  eventually  grid
bias  voltage  with  a  total  delay  lower  than  30  microseconds.

Ill   -     MONITORING  DEVICE   FOR  OVERTEMPERATURE   OF  OUTLET  COOLING  AIR   :

The  temperature  of  outlet  air  coming  from  the  anode  cavity  must  not  exceed   100°C.
The  temperature  rises  when  the  cavity  is  not  properly  adjusted  and  it  is  necessary to  provide  a,
monitoring  device  so  as  to  prevent  the  user  from  unproper  adjustment.   On  the  other  hand,   this
device  allows  the  user  to  be  sure  that  the  air  evacuation  system (generally made by the user) is  well
adapted to  the  equipment.
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CONSTANT   CURRENT   CHARACTERISTICS

Vg2  =  800  V
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OUTLINE      DRAWING
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TH  298    TETRODE

The  TH   298  is  a  transmitting,  ceramic  metal,  forced
air  cooled  tetrode  of  coaxial  structure.  It  can  be  used  as  a
C.W.   oscillator  or  a  grounded  grid   RF   power  amplifier  at

frequencies  up  to  300  MHz.  The  anode  can  dissipate  5 kw.

The  TH  298  is  especially  intended  for  RF  power am-

plifier  in  broadband television transmitter and  in  F.M.  servi-
ces.  Furthermore, due to its  linear characteristics, TH  298  is
also designed for television translator applications amplifying
both  sound  and  video signals with a crossmodulation  better
than 52 dB.

Electrical

Type of cathode     ......
Type of heating       ......
Filament voltage     ......

Filament current           ....

Maximum surge current
Preheating time

Peak cathode current        ..
Interelectrode capacitances

•  input  (g2 tied  to g1 )

-output  (g2 tied to g1 )
-cathode anode       ....

Amplification  factor g1  -g2
Transconductance....

GENERAL CHARACTERISTICS

Mechanical

Operating  position         ........,................

Anode  cooling            ............................

Minimum  air flow             .........................

Corresponding  pressure  drop     ...................

Inlet  air  maximum  temperature      .................

Outlet air  maximum temperature         ...............

Maximum temperature of envelope and electrode terminals
D i mensions              .............................

thoriated    tungsten
di rect

6±2%

50
150

see  note  (1 )

10

vertical

forced    air

5
5

45
100

250
see    drawing

A

pF
pF
pF

rnA/V

m3/inn
mB
Oc

Oc

Oc

(1 )      When  necessary, the preheating  time  can  be  1  second.  Nevertheless, it is recommended to preheat the tube
at 6 V during 1  minute.

THOMSON-CSF    -GROUPEMENT  TUBES  ELECTFtoNIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75015  Paris   -T6l:  PAPlls  (1)  566  70 04
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CLASS    8    TELEVISION    -    R.F.    POWER    AMPLIFIER

NEGATIVE  GF}lD  MODULATION  -POSITIVE  SYNCHF}ONIZATION

Maximum  ratings  (all  potential  referred  to  cathode  potential)

D.C.  anode  voltage       ............................

D.C.  grid  g2  voltage      ...........,...............,

D.C.  grid  g1   voltage      ...........................,

Peak  cathode current          .........................,

D.C. anode current
Anode  dissipation           ...........................,

Grid  g2  dissipation         ...........................,

Grid  g1   dissipation          ...........................,

Frequency.........-1..............I........

Typical operation

Frequency........

Bandwidth  (at  1  dB)  *

D.C.anodevoltage       ..

D.C.gridg2voltage     .  .

D.C.gridgl  voltage     .  .

Peak  R.F.  driving voltage
D.C.anodecurrent      ..
D.C.gridg2current     .  .
D.C.  grid  g1  current     .   .

Driving  power           ....

Output power  I  *  ....

* With double tuned circuits.
" In the load.

5000             V
800V

-250             V

10A

2.5A
5kw
60W
40W

300               MHz

260               MHz
8MHz

3, 2             kv
600V

-100             V

80V
1,2A

30mA
10mA
90W

2000             W
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CLASS 8 NARROW BAND  F.M. SERVICE  -R.F. POWER AMPLIFIER

GROUNDED  GRID  CONDITIONS

Maximum  ratings  (all  potential  referred to cathode potential)

D.C. anode voltage
D.C. grid g2 voltage

D.C.  grid  g1  voltage

Peak cathode current
D.C. anode current
Anode dissipation
Grid g2 dissipation

Grid  g1  dissipation

Frequency......

................,...............,............                     5000                        V

800V
-250             V

10A

2.5A
5kw

60W
40W

300               MHz

Typical operation

Frequency........

D.C.anodevoltage       ..
D.C.gridg2voltage     ..

D.C.  grid  g1  voltage     .   .

P.F,  peak driving voltage

D.C.anodecurrent      ..
D.C.  grid  g2  current     .  .

D.C.  grid  g1  current     ,  .
Anode dissipation         ..
Driving  power           ....

Output power          ....

260               MHz
3000             V
500V
-75V

80V
IA

50mA
15mA
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CLASS A -LINEAR  AMPLIFIER  FOR T.V. TRANSLATOR

SINGLE  LINED AMPLIFICATION  FOR  BOTH  SOUND  AND VIDE0 SIGNALS

C.C.I.R. SPECI FICATIONS

Maximum  ratings    (all  potential  referred to cathode potential)

D.C.    anode  voltage       ...........................

D.C.    grid  g2  voltage            ...........,.............

D.C.  grid  g1   voltage       ...........................

Peak  cathode  current          ...................... `  .   .   .

D.C.  anode  current        ...........................

Anode  dissipation           ...........................

Grid  g2  dissipation         ...........................

Frequency.................................

Typical  operation  (sound carrier at -7 dB)

Frequency.....................

Bandwidth.......I..............

D.C.  anode voltage        ...............

D.C.  grid  g2 voltage      ...............

D.C.  grid  g1  voltage      ...............

D.C.  anode  current       ...............

Gain.........................

Video  power        ...................

Crossmodulation  (3 tone test)I      .......

*   Undervideo level.

5000             V
800V

-250             V

10A

2.5A
5kw
60W

300               MHz

0MHz

8MHz

5kv
OV

0V
2A
6dB
OW

2dB
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CONSTANT     CuRRENT     CHARACTERISTICS

Vg2   =    600V

anode    current   (A)

_ .  _  grid   g2  current  (rnA)
........   grid   g1   current   ( A  )
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TETRODE    TH298

Le tube TH 298 est une t6trode d '6mission  c6ramique-
m6tal,  a  refroidissement par air for¢6, de structure coaxiale.

Ce  tube  est   utilisable  en   oscillateur  ou   amplificateur  H.F.

avec  grille  a   la   masse  jusqu'a  une  fr6quence  de  300  MHz.
L'anode peut dissiper  5 kw.

Le   tube   TH   298   est   destine   a   6tre   utilis6   comme
amplificateur   H.F.   clans   les   6metteurs  de  t616vision  a  large

bande   et   clans   les   6metteurs   a  modulation  de  fr6quence.
De  plus,  grace  a  ses  caract6ristiques  lin6aires,  le TL+298  est

aussi  destine a  etre  utilis6 clans des  r66mettet]ys de t616vision

pour   l'amplification   simultan6e   clans   une   seule   voie   des
signaux   image   et  son  avec   une  intermodulation   meilleure

que 52 dB.

CARACTERISTIQUESGENERALES

Electriques

Typedecathode           ...
Mode  de  chauffage        ...................

Tension  filament     .............

Courant  f ilament     .....................

Courant  a  ne  pas d6passer  a  I `enclenchement    .............

Temps de pr6chauffage    ..........

Courant  cathodique  crete       .........................

Capacit6s  interelectrodes  :
-               d'entr6e(g2reli6eagl)             .................

•               desortie(g2reli6eagl)            .................

-               cathode-anode         .......................

Coefficient  d 'ampl ification           ....................

Pente.........'......-.....'.--....

M6caniques

Position de fonctionnement
F{efroidissement  de  I 'anode          .......................

D6bit  d 'air  minimal        .....................,.......

Pression d 'air correspondante
Temperature  maximale de  I 'air  a  I `entr6e   ................

Temperature maximale de  I 'air  a  la  sortie     .........

Temperature maximale de I 'enveloppe et des sorties d '6lectrodes
Dimensions...........................

tungst6ne thori6
direct

6±2%
56

150

Voir  note  (1 )

10

verticale

air force

V
A
A

A

pF
pF
pF

rnA/V

m3/inn

voir dessin

(1 )  -   Le  temps  de  pr6chauffage  peut  etre  de  1  seconde en cas de  n6cessit6.  Cependant, pour  obtenir  une plus

grande dur6e de vie, il  est recommand6 de pr6chauffer le tube pendant 1  minute.

THOMSON-CSF   -GPOUPEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737    PABIS   CEDEX  15   -T6l:  PARIS  (1)  5667004



NOTICE  TEG  2171

TH 298

0ctobre  1973 -Page 2/8

CLASSE  a TELEVISION  -AMPLIFICATEUR  H.F.  DE  PUISSANCE

MODULATloN  NEGATIVE  DE  GFHLLE  -SYNCHF}ONISATloN  POSITIVE

GRI LLES  A  LA  MASSE

Valeurs  limites   (potentiel  de r6f6rence  :  potentiel de la cathode)

Tension  continue  d 'anode     ......................,

Tension continue degrille g2     .

Tensioncontinuedegrillegl     .

Courant  cathodique  crete      ......................,

Courant  continu  d'anode       .....................   „   .

Dissipation  d 'anode      ..............,

Dissipation  de  grille  g2       ........................

Dissipation  de  grille  gl        .........................

Fr6quence.....

Exemple de fonctionnement

Fr6quence........

Largeur de bande  (a  ldB)  *  .  .
Tensioncontinued'anode    .  .  ,
Tension  continuedegrille g2     ,

Tensioncontinuedegrillegl     .

Tension crete H.F.  d 'excitation
Courantcontinud'anode      ..  ,
Courant continu de grille g2

Courant continu  de grille g1

Puissance d 'excitation       .....

Puissance de sortie  **

*          Avee circuit secondaire coupl6

"       Danslacharge
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MODULATION  DE  FREQUENCE CLASSE  a -AMPLIFICATEUR  H.F.  DE  PUISSANCE

GRI LLES A  LA  MASSE

Valeurs  limites   (potentiel  de  r6f6rence  :  potentiel  de  la cathode)

Tension  continue  d 'anode     ......................

Tension  continue  de  grille  g2      ....................

Tensioncontinuedegrillegl     .

Courant cathodique  de  crete      ....................

Courant continu d 'anode
Dissipation  d 'anode      .........

Dissipation  de  grille  g2       ........................

Dissipation  de  grille  g2       ........................

Fr6quence,.......................,......

Exemple de fonctionnement

Fr6quence............

Tensioncontinued'anode    .  .  .
Tension continue de grilleg2     .

Tensioncontinuedegrillegl     .

Tension crete H. F.  d 'excitation

Courantcontinud'anode      ...
Courant continu  de grille g2
Courant continu  de grille g1

Dissipation  d 'anode     ,......

Puissance d 'excitation
Puissance  de  sortie        .......
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CLASSE A -AMPLIFICATEUR  LINEAIRE  POUR  REEMETEUR  DE  TELEVISION

AMPLIFICATloN  SIMULTANEE  DES SIGNAUX SON  ET  IMAGE

N0BMES  C.C.I . R.

Valeurs  limites  ( potentiel  de  r6f6rence  :  potentiel  de la cathode)

Tension  continue  d 'anode     ......................

Tension  continue  de  grille  g2      ....................

Tension  continue  de  grille  g1      ................

Courant cathodique crete      .....................

Courant continu  d 'anode       ...........

Dissipation  d 'anode      .....,.............,,.....

Dissipation  de  grille  g2      ...............

Fr6quence     .

Exemple de fonctionnement(  (porteuse son a -7dB)

Fr6quence........................................

Largeur  de  bande             .............................

Tension  continue  d 'anode     ......................

Tension  continue  de  grille  g2      ............................

Tension  continue de  grille gl      ...........

Courant  continu  d'anode        ..............................

Gain............................................

Puissance  crete  video            ................................

Taux  dlntermodulation  (m6thode des 3 signaux)   I

*          Au  dessous du  niveau  vid6o.



I     -ORDPE  D`APPLICATI0N  DESTENSIONSD'ELECTRODES

Appliquer successivement  :

1  -         Latensionnominalevf  (voirnote  1)

2-        Latensiondepolarisation

3 -        La tension d'anode
4 -        La tension d'6cran

5 -        La tension d'excitation

11   -      PROTECTION  CONTF}E  LES SUF{lNTENSITES  D'ANODE,  D'ECRAN  0U  DE  GRILLE

1  -        Surintensit6s dcles a  une  utilisation  incorrecte du  tube

La   protection   peut   se  faire   a   l'aide  de   3   relais  ins6r6s  en  s6rie,  respectivement  clans  les  circuits  de

grille,  d'deran   et  d'anode  et  enclenchant   pour  des  courants  d'amplitude  1,  5  lmax,  lmax  6tant  le
courant  normal  clans  le  fonctionnement  consid6r6.  A  I 'enclenchement  d'un de ces relais,I 'excitation
et  les tensions d '6cran et d 'anode du tube doivent etre coup6es.

2 -        Surintensit6s dcles a un accrochage ou  un amorcage entre electrodes

La   protection  doit   se  faire  a   l'aide  de  3  syst6mes  de  protection   (grille,   6cran,  anode)  a  temps  de
r6ponse  court  et agissant  pour des courants d'amplitude 5  lmax,  lmax  6tant  le courant  normal  clans le
fonctionnement  consid6r6.   L'un  de  ces  3  systames,  agissant  sur  les  2  autres,  doit  provoquer,  en  un
temps  global  inf6rieur  a  30  microsecondes,  le court-circuit des tensions d 'excitation, d '6cran, d 'anode

et  le cas  6ch6ant  le court-circuit de  la  polarisation.

Ill  -     SIGNALISATI0N  Du  DEPASSEMENT  DE  LA TEMPEF`ATUF}E  DE  L'AIR  A  LA SORTIE

La temperature de  I 'air a  la  sortie de  la cavit6 c6t6 anode doit  6tre  au  plus  6gale a  100°C.

Cette  temperature  6tant  fonction  du  r6glage  de  chaque  cavit6,  il  est  n6cessaire de pr6voir une signalisation
de d6passement de temperature avertissant  I 'utilisateur en cas de mauvais  r6glage.

En  outre,  cette  signalisation  permet  de  s'assurer  que   le syst6me  d'6vacuation de  I 'air,  r6alis6  en  g6n6ral  par

I 'utilisateur,  est bien adapts a  I '6quipement.



2

Tension   d'anode   (kv)
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TH 306 TRloDE

The  TH  306  is  a forced  air cooled, ceramic metal,

high  gain  triode  of  planar  structure.  This  tube  is  specially

designed    for    highly    linear    amplifier    operating    up    to

1000  MHz  without grid current in T.V. translators handling
both  sound  and  vision  signals  in  the  same  channel  with  a

crossmodulation level  better than 52 dB.

The anode can dissipate 250 W

GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of  cathode       .....,..........................

Heating......................................

Heater  voltage  (1 )            ..............................

Heater current,  approximate      ........................

Minimum  preheating time     ..........................

Interelectrode capacitances  (2)  :
-  grid-anode            .................................

-grid-cathode  (cold)     ............................

-cathode-anode  (cold)       ......................   max.

Amplification  factor,  average    ........................

Transconductance  (Ia =  150 rnA),  average         ..............

Mechanical

Mounting position         ..................

Anod-e cool'ing  (.5)          ..................

Maximum temperature at the top of radiator
Maximum temperature of electrode terminals (3)

Net weight,  approximate       ..............

Dimensions...............-.......

oxide coated
indirect

5.0    ±    2%           V
-1.9                                     A

inn

3.2   to   4               pF
14.5to    18.5         pF

0. 04                            pF
230

70 rnA/V

any

forced air (see curves page 4)
see curves page 4

150 OC

1709

see drawi ng

THOMSON  -CSF    -GROUPEMENT   TUBES   ELECTFioNIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75-Paris   15e   -T61.:    566.70.04
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OPERATING  CONDITIONS

Maximum  ratings

Anode  D.C. voltage

Grid  D.C. voltage    .  .

Cathode D.C. current
Anode dissipation

Frequency......

CLASS  A  -LINEAR  AMPLIFIER   FOR  TELEVISION  TRANSLATOR

HANDLING  BOTH  SOUND  AND  VISION  SIGNALS

C.C. I . R .  STAN DAR D

Typical operation

Operating frequency          .......,

Anode  D.C. voltage      .........,

Anode  D.C.  current     ..........

Gain....................

Peak video power          ..........

Crossmodulation level  (3  tones test)

*  Under Video level.

NOTES

780
1000

100

20
15

>52

1    -     In   high   frequency   operation,   the  cathode   is   subjected   to  considerable   bombardment  which   raises   its
temperature.  After  the  circuit  has  been  adjusted  for  proper  tube  operation,  the  heater  voltage  must  be

reduced  to  prevent overheating  of  the cathode with resulting short life. Ask for information for any special

Operation.

2   -    Measurements are made in appropriate mounting with minimum parasitic capacitances.

3   -    The cooling airflow must be established  before any voltage application.
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ANODE    CURRENT     CHARACTERISTICS
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AIRFLOW   VERSUS   ANODE   DISSIPATION
FOR   INLET  AIR   TEMPERATURES   OF   20°C   AND   50°C

20000

5

/
LJJ]J

200                                     400                                     600                                    800

Air  flow   (Iilres/minul`e)

AIR   PRESSURE   AT   THE   ENTRANCE   OF   THE   DUCT

200                                     400                                     600                                      800

Air  flow   (litre/minute)

MAXIMUM   TEMPERATURE   ALLOWED   AT   THE   TOP   OF   THE   RADIATOR
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TRIODE   TH306

Le   tube  TH  306  est  une  triode  c6ramique  metal,  a
structure  plane,  a  grand  gain,  refroidie  par  air  force.11  est

sp6cialement  destine  aux  amplificateurs  lin6aires  fonction-
nant sanscourant grille jusqu'a  une fr6quence de  1000  MHz.
Ces  amplificateurs  sont  utilis6s  clans  des r66metteurs de T6-
16vision  pour  l'amplification  simultan6e  clans  une seule voie

des  signaux   image  et  son  avec  un  taux  d'intermodulation
meilleur  que  52  dB.

Son anode peut dissiper 250 W.

NOTICE TEG 2093
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CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode           ...............................

Mode  chauffage         ...................................

Tension  filament  (1  )              ...............................,

Courant  filament,  env ................................,

Temps  minimal  de  pr6chauffage     .........................,

Capacit6s  inter6Iectrodes  (2)  :
-grille-anode          ....................................

-grille-cathode  (a  froid)            ............................

-cathode-anode  (a  froid)         ............................

Facteur  d'amplification,  env .............................

Pente  (Ia  =  150  rnA),  env .............................

M6caniques

Position  de fonctionnement        ............................

Refroidissement  de  l'anode  (3)         ..........................

Temperature maximale au sommet du  radiateur          ..............

Temperature  maximale des sorties d'6Iectrodes  (3)           ............

Poids,  env .........................................

Dimensions....................i.................

oxydes
indirect

5,0±2   %                      V
1,9A

3mn

3,2a         4                           pF
14,5ai8,5                            pF

max.             0, 04                           pF
230

70                          rnA/V

indiff6rente
air force  (voir courbe page 4)

voir    courbe    page    4
150                                 OC

170g

voir        dessin

THOMSON  -CSF    -GPOUPEMENT   TUBES   ELECTRONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75-Paris   15e    -T61.:    566.70.04
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Valeurs limites

Tension continue d'anode
Tension continue de grille
Courant continu de cathode
Dissipation  d'anode     ....

Fr6quence..........

CONDITIONS D'EMPLol

1600                 V
-50V

200                rnA
250W

1000                  MHz

AMPLIFICATEUR  LINEAIRE  POUFt  REEMETTEUR  DE  TELEVISION, CLASSE  A

AMPLIFICATION  SIMULTANEE  DES SIGNAUX  IMAGE  ET SON

NORMES   C.C.I.R.

Exemple de fonctionnement

Fr6quence  de fonctionnement         ........................

Tension  continue  d'anode     ............................

Courant  continu  d'anode        .,..........................

Gain..........................................

Puissance video  crete           .............................

Taux  d'intermodulation  (m6thode des  3 signaux)       ............

I Au dessous du niveau video.

NOTES

(1)       En  fonctionnement  a  haute  fr6quence  la  cathode est soumise a un  important bombardement, ce qui a pour
effet  d'6lever  sa  temperature.  Apres  r6glage  du  circuit  pour  obtenir  un  fonctionnement  correct,  r6duire  la
tension  de  chauffage  af in  d'6viter  cet  6chauffement  nuisible  a la dur6e de vie du tube.  Nous consulter pour
toute application sp6ciale.

(2)       Les mesures sont faites clans un  montage appropri6 avec un  minimum de capacit6s parasites.

(3)       Le debit d'air de refroidissement dolt etre 6tabli  avant l'application des diff6rentes tensions.
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CARACTERISTIQUES    DE  COUF}ANT   D'ANODE
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DEBIT    D'AIR    EN    FONCTION    DE    LA    DISSIPATION    D'ANODE

POUR    DES    TEMPERATURES    DE    L.AIR    A    L'ENTREE    DE    20°C    ET    50®C.

2o0C50OC

///
200                                     400                                      600                                    800

Debit  d'air  (  litres/minute )

PRESSION    D'AIR   A    L'ENTREE    DE    LA    CANALISATION

200                                    400                                     600                                      800

Debit  d'air  (  litres/minute )

TEMPERATURE    MAXIMALE    ADMISE    AU    SOMMET    DU    RADIATEUR

I

IPoint   de   meatemperolu
!ruerede\,

-©

100                                                   200                                                    300

Dissipation   (W)
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TH 306 A  TRIODE

The  TH  306  A  is  a  forced  air  cooled,  ceramic  metal,
high  gain  triode  of   planar  structure.  This  tube  is  specially

designed    for    highly    linear    amplifier    operating    up    to

1000  MHz  without grid current in T.V. translators handling
both  sound  and  vision  signals  in  the  same  channel  with  a
crossmodulation  level  better than  52 dB.

The anode can dissipate 270 W.

GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of  cathode       ........................,.......

Heating......................................

Heater  voltage   (1 )             ..............................

Heater current,  approximate      ........................

Minimum  preheating  time     ..........................

Interelectrode capacitances  (2)   :
-   grid-anode            ................................

-grid-cathode  (cold)     ............................

-cathode-anode  (cold)       ......................   max.

Amplification  factor,  average     ........................

Transconductance, average  (Ia =  150  rnA)          ..............

Mechanical

Mounting  position         ..................

Anode cooling  (3)          ..................

Maximum temperature at the top of radiator
Maximum  temperature of electrode terminals  (3)

Net weight,  approximate       ..............

Dimensions......................

oxide coated
indirect

5.0    ±    2%

1.9

3

3.2

14.5

0.04
230

70

any
forced air  (see curves page 4)

see curves page 4
150  OC

170g

see drawing

THOMSON  -CSF    -GROUPEMENT   TUBES   ELECTF!ONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75-Paris   15e   -T61.:    566.70.04
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Maximum  ratings

Anode D.C. voltage

Grid  D.C.  voltage    .  .

Cathode  D.C. current

Anode dissipation

Frequency.,..,.

OPERATING  CONDITIONS

2 000            V
-50V
250            rnA
270W

1000             MHz

CLASS  A  -LINEAR  AMPLIFIER   FOR   TELEVISION  TRANSLATOR

HANDLING  BOTH  SOUND  AND  VISION  SIGNALS

C.C.I.R.  STANDARD

Typical  operation

Operating frequency          ........

Anode  D.C.  voltage      ..........

Anode  D.C.  current     ..........

Gain.........'..........

Peak  video  power           ..........

Crossmodulation  level  (3  tones test)

*  Under Video level.

NOTES

1    -     ln   high   frequency,  operation,   the   cathode   is   subjected   to   considerable   bombardment  which   raises   its
temperature.  After  the  circuit  has  been  adjusted  for  proper  tube  operation,  the  heater  voltage  must  be
reduced  to  prevent  overheating  of  the cathode with resulting short life. Ask for information for any special

operation.

2   -    Measurements  are  made  in  appropriate  mounting  with  minimum  parasitic  capacitances.

3    -    The cooling air flow must be established  before any voltage application.
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CURRENT     CHARACTERISTICS
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AIRFLOW   VERSUS   ANODE   DISSIPATION

FOR   INLET   AIR   TEMPERATURE   OF   200   C

20OC

50OC

///
200                                       400                                      600                                      800

Air  flow   (litres/minute)

AIR   PRESSURE   AT   THE   ENTRANCE   OF    THE   DUCT

111=

200                                      400                                     600                                      800

Air  flow   (litres/minute)

MAXIMUM   TEMPERATURE   ALLOWED   AT   THE   TOP   OF   THE   RADIATOR

I I

Point  where   temperashouldbemeasured 'ure\
\

100                                                      200                                                      300

Dissipcition   (  W   )
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TRIODE  TH 306A

Le tube  TH  306  A est  une  triode  c6ramique metal, a
structure   plane,  a  grand  gain,  refroidie  par  air  force.11  est

sp6cialement  destine  aux  amplificateurs  lin6aires  fonction-
nant sans courant grille jusqu'a  une fr6quence de 1000  MHz.
Ces  amplificateurs  sont  utilis6s  clans  des r66metteurs de T6-
16vision  pour  l'amplification  simultan6e  clans  une seule voie

des  signaux  image  et  son  avec  un  taux  d'intermodulation
meilleur  que  52 dB.

Son anode peut dissiper 270 W.

CARACTERISTIQUESGENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode         .....

Mode  de chauffage       .......

Tension  filament   (1 )          .....

Courant  filament,  env ......

Temps minimal  de pr6chauffage
Capacit6s  inter6Iectrodes  (2)   :

•  grille-anode         .........

-grille-cathode  (a  froid)          .

-cathode-anode(afroid)        .

Facteur d'amplification, env.     .
Pente  (la  =  150mA),env.          .

Mecaniques

Position de  fonctionnement       .............

Refroidissement  de  I'anode  (3)      ...........

Temperature maximale au sommet du radiateur
Temperature maximale des sorties d'6lectrodes  (3)
Poids,  env ..........................

Dimensions....................--.

oxydes
indirect

5,0±2   %                       V
1,9A

3mn

3,2a         4                           pF
14,5ai4,8                             pF

max.              0, 04                           pF
230

70                          rnA/V

indiff6rente

air force  (voir courbe page 4)
voir courbe page 4

150                                  OC

170g

voir         dessin

THOMSON  -CSF    -GROUPEMENT   TUBES   ELECTRONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75-Paris   15e    -T61.:    566.70.04
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Valeurs limites

Tension continue d'anode
Tension  continue de grille

Courant continu de cathode
Dissipation  d'anode     ....

Fr6quence...........

CONDITIONS  D'EMPLol

AMPLIFICATEUR  LINEAIRE  POUR  REEMETTEUF}  DE  TELEVISION  -CLASSE  A

AMPLIFICATION  SIMULTANEE  DES  SIGNAUX  IMAGE  ET SON

NORMES   C.C.I.R.

Exemple de fonctionnement

Fr6quence  de  fonctionnement          ........................

Tension  continue  d'anode      ............................

Courant  continu  d'anode        ............................

Gain.....................

Puissance  video  crete           ..............................

Taux d'intermodulation  (m6thode des 3 signaux)       ............

I  Au dessous du  niveau video.

NOTES

V
V
rnA
W
MHz

(1)       En  fonctionnement  a  haute fr6quence  la  cathodeest soumisea un important bombardement, ce qui a pour
effet  d'6Iever  sa  temperature.  Apres  r6glage  du  circuit  pour  obtenir  un  fonctionnement  correct,  r6duire  la
tension  de  chauffage  afin  d'6viter  cet  6chauffement  nuisible  a  la dur6e de vie du tube.  Nous consulter pour
toute application  sp6ciale.

(2)       Les mesures sont faites clans un  montage appropri6 avec un  minimum de capacit6s  parasites.

(3)       Le debit d'air de refroidissement doit etre 6tabli  avant  l'application  des diff6rentes tensions.
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DEBIT   D'AIR   EN   FONCTION    DE   LA   DISSIPATION   D'ANODE

POUR   DES   TEMPERATURES   DE    L'AIR   A    L'ENTREE    DE   20°C    ET   50°C

20OC

50OC

///
200                                        400                                       600                                       800

Debit  d'air   (   litres/inn   )

PRESSION   D'AIR   A   L'ENTREE   DE   LA   CANALISATION

Ill
200                                       400                                       600                                        800

Debit   d'air   (   litres/inn   )

TEMPERATURE    MAXIMALE    ADMISE    AU    SOMMET    DU    RADIATEUR

Poila
I nt  de   mesureteinp6rafureI de\

loo                                                     200                                                     300

Dissipation   (  W   )
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TH  308  TRIODE

The  TH  308  is  a  forced  air  cooled, ceramic metal,

high  gain  triode  of  planar  structure.  It  is specially designed

for    highly   linear   amplifier   operating   up   to    1000   MHz

without   grid   current   in   T.V.   translators   handling   both

sound    and    vision    signals    in    the    same   channel   with   a

crossmodulation level  better than 52 dB.

The anode can dissipate 700 W.

GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of cathode      ....................

Heating..........................

Heater  voltage  ( 1 )           ..................

Heater current,  approximate      ............

Minimum  preheating  time     ..............

Interelectrode capacitances  (2)  :
-  grid-anode            ....................

-grid-cathode  (cold)     ................

-cathode-anode  (cold)      ..............

Amplification factor,  approximate     ........

Transconductance  (Ia =  250 rnA)        ........

Mechanical

Mounting  position         ..................

Anode  cooling            ....................

Minimum  airflow

Corresponding air pressure drop     ..........

Maximum  inlet air temperature      ..........

Maximum outlet air temperature         ........

Maximum temperature of electrode terminals  (3)
Net weight,  approximate       ..............

Dimensions......................

max.

oxide coated

indirect

6.3    ±     2%            V

5.5A

7.7   to    8.7           pF

16

0.13

80
45

any
forced  air

see curves page 3

see curves page  3

45
100

250
950
see drawing

THOMSON  -CSF   -GROUPEMENT   TUBES   ELECTPONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75  -Paris   15e   -T61.:   566.70.04
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OPERATING  CONDITIONS

Maximum ratings

AnodeD.C.voltage     ..

Grid  D.C.  voltage    ....

Peak cathode cu rrent

Anode  D.C.current     .  .

Anode dissipation power
Frequency,.......

CLASS  A  -LINEAR  AMPLIFIER   FOR  TELEVISION  TRANSLATOR

HANDLING  BOTH  SOUND AND VISION  SIGNALS

C.C.I.R.  STANDAPD

Typical operation

Operating frequency          ........

Heater voltage    ..............

Anode  D.C.  voltage      ..........

Anode  D.C. current     ..........

Gain-...................

Peak video power          ..........

Crossmodulation level  (3 tones test)

*  Under Video level.

NOTES

kv
V

A
A
W

MHz

MHz

V

kv
A
dB

W

dB*

1    -     In  high  frequency  operation,  the  cathode  is  subjected  to  considerable  back  bombardment which  raises  its
temperature.  After  the  circuit  has  been  adjusted  for  proper  tube  operation,  the  heater  voltage  must  be
reduced   to  prevent  overheating  of  the  cathode  with  resulting  short  life.  Please  ask  for  information  for
any special  application.

2   -     Measurements are made  in appropriate mounting with minimum parasitic capacitances.

3   -     For  maximum  tube  life,  this  temberature must not exceed 200 °C. The cooling airflow must be established

before application of any electrode voltage.
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ANODE    COOLING   CHARACTERISTICS

Airf low   (   I/inn   )
Temperature   at   the
tc>p  of   radiator   (°C)

500

`1\1

J/
400 /2 /

300\
200\

\ 100

\
1                    0.8               0.6                0.4                0.2                    o                 200                400                600                800

Pressure  drop  at  the  entrance
of  anode   cooling   system   (  mbar  ).)

(   1   )   Air flow   versus   anode   dissipation   power

(  2   )   Temperature   measured  at  the   top  of  the   radiator  versus  anode  dissipation

(  3  )   Pressure  drop  at  the  entrance  of  anode   cooling   system   versus  air flow;

the   temperature  of  incoming   air  Qt  the   entrance   is  25°C   and   the  air

pressure   is   1   bar.

Pressure   drop

Anode   dissipation

power  (W  )
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CURRENT     CHARACTERISTICS
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TRIODE    TH308

Le  tube  TH  308  est  une  triode  c6ramique  metal,  a
structure  plane,  a  grand  gain,  refroidie  par  air  force.   11  est
sp6cialement  destine  aux  amplificateurs  lin6aires  fonction-

nant sanscourant grille jusqu'a une fr6quence de  1000  MHz.

Ces amplificateurs  sont  utilis6s  clans  des r66metteurs de T6-
16vision  pour  l'amplification  simultan6e  clans  une seule voie

des  signaux  image  et  son  avec  un  taux  d'intermodulation
meilleur  que  52  dB.

Son  anode  peut  dissiper  700  W.

CARACTERISTIQUESGENERALES

Electriques

Nature de  la cathode         .....
Mode de chauffage       .......

Tension  filament  (1 )           .....

Courant filament,  env ......

Temps minim.3l  de pr6chauffage
Capacit6s inter6lectrodes  (2)  :

-grille-anode         .........

-grille-cathode  (a  froid)   .   .   .

-cathode-anode  (afroid)       .

Facteur d'amplification, env.    .
Pente  (Ia = 250 rnA)         .....

M6caniques

Position  de fonctionnement       .............

Plefroidissement  de  l'anode         .............

D6bit  d'air  minimal       ...................

Pression correspondante de l'air a  I:entree         ...
Temperature maximale de l'air a  l'entr6e     .....
Temperature maximale de  I'air a  la sortie    .....
Temperature maximale des sorties d'6lectrodes (3)
Poids,  env ...........,............

Dimensions.......................

Oxydes
indirect

6,3±2   %                      V
5,5A
3mn

pF
pF
pF

rnA/V

indiff6rente
air        force

voir    courbe    page    3
voir    courbe    page    3

45OC

loo                              OC
25o                              OC

9509
voir        dessin

THOMSON  -CSF    -GROUPEMENT   TUBES    ELECTRONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75-Parls    15e    -T61.:    566,70.04
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Valeurs limites

Tension continue d'anode
Tension continue de grille
Courant cathodique crete
Courant continu d'anode
Dissipation  d'anode     .  .  .

Fr6quence.........

AMPLIFICATEUR  LINEAIRE  POUR  REEMETTEUR  DE TELEVISION  -CLASSE A

AMPLIFICATION  SIMULTANEE  DES SIGNAUX  IMAGE  ET SON

NORMES   C.C.I.R.

Exemple de fonctionnement

Fr6quence de fonctionnement        ..........

Tension  filament     ....................

Tension  continue d'anode     ..............

Courant continu  d'anode       ..............

Gain........-...................

Puissance video crete         .............,..

Taux d'intermodulation  (m6thode des 3 signaux)

I Au dessous du niveau video.

NOTES

kv
V
A
A
W
MHz

(1 )      En  fonctionnement  a  haute  fr6quence  la  cathode est soumise a un  important bombardement, ce qui a  pour
effet  d'6lever  sa  temperature.  Apr6s  r6glage  du  circuit  pour obtenir un  fonctionnement correct,  r6duire  la
tension  de  chauffage  afin  d'6viter  cet  6chauffement  nuisible  a  la dur6e de vie du tube.  Nous consulter pour
toute application sp6ciale.

(2)       Les mesures sont faites clans un  montage appropri6 avec un  minimum de capacit6s  parasites.

(3)      Pour  obtenir  une  dur6e de  vie  maximale,  cette temperature  ne  doit  pas  d6passer  200  °C.  Le debit d'air de
refroidissement doit 6tre 6tabl i avant l'application des diff6rentes tensions.
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CARACTERISTIQUES     DE   REFROIDISSEMENT

DE   L'ANODE

Debit   (   I/inn   )
to   au   sommet
du   radiateur  (   °C   )

500

\\1
J/

400 /? /

300\
200\

\ loo

\
I                   0.8              0.6               0.4               0.2                   o                 200               400                600                800

Pression  a   l'entr6e   du   circuit                                                                                                                                            Puissance   dissip6e
de   refroidissement  d'anode   (mbar)                                                                                                                            sur   l'anode   (W)

(   1   )   Debit  d'air   n6c6ssaire   en  fonction   de   la   puissance   dissip6e   sur   l'onode.

(  2  )   Temperature   mesur6e  au  sommet  du   radiateur  d'anode  en  fonction  de   la   puissance  dissip6e.

(  3  )   Pression   a   I.entree  du   circuit  de   refroidissement  d'anode   en  fonction  du  debit  d.air;

la   temperature  de   l'air  a   l'entr6e  du   circuit  de   refroidissement  est  6gale  a  25°   C;

la   pression   atmosph6rique   a   1   bar.

Pression
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TH312   TRIODE

The  TH  312  is  a  forced  air  cooled,  ceramic  metal
triode  of  coaxial  structure.  This  tube  is  specially  designed
f6r    highly   linear   amplifier   operating   up   to    1000   MHz
without    grid   current   in   T.V.   translators   handling   both
sound  and  vision  signals  in  the  same  channel  with  a  cross-
modulation  better than  52  dB.

The anode is capable to dissipate 1200 W maximum.

GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of  cathode    .......
Type  of  heating      .......
Heater  voltage  (1 )        .....

Heater  current,  approximate
lnterelectrode   capacitances  :

-      grid-anode      .......

-grid-cathode(cold)       .

-  ,  anode€athode (cold)

thoriated  tungsten
direct

3.5V
35A

Amplification  factor   ..............................

Transconductance...............................

Mechanical

Mounting  position         .............................

Anode  cooling   .................................

Minimum  air  flow  (dissipation  power  1200  W and  inlet  air  tern-

perature  25  °c)        ..........................,..

Maximum  inlet air temperature      .....................

Maximum  outlet air temperature   .....................

Anode  maximum temperature         .....................

Grid and cathode terminals  :  maximum temperature  (2)    .....
Dimensions.....,.................--......,.-.

Net  weight,  approximate      .........................

vertical

forced  air

m3/inn
Oc

see drawing
1kg

(1)      ln  high  frequency  operation  the cathode is subjected  to considerable back  bombardment which  raises its
temperature.  After  the  circuit  has  been  adjusted  for  proper  tube  operation, the  heater voltage must  be
reduced to prevent overheating of the cathode with resulting short life. Ask for information for any special
applications.

(2)      For maximum  life, temperature should  not exceed 200° C. The cooling airflow must be established  before
application  of any electrode voltage and  maintained  during 3 minutes at least after heater voltage has been
remcNed.

THOMsON€SF -GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES  8, rue Chasseloup-Laubat -75-Pans 15. -T61.: 566.70.04
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CLASS A -LINEAR AMPLIFIER  FOFi TELEVISION TRANSLATORS

HANDLING  BOTH SOUND AND VISION SIGNALS

C.C.I.R. STANDARD

MAXIMUM   RATINGS

Anode   D.C.  voltage   .  .
Grid   D.C.  voltage        ..

Anode  D.C.  current   .  .
Peak cathode current
Anode dissipation power
Frequency........

TYPICAL  OPERATION  (Note  3)

Operating   frequency          .................................

Anode  D.C.  voltage      ...................................

Grid  D.C.  voltage,  approximate      ................,..........

Anode   D.C.   current     ......,............................

Gain.............................................

Video  output  power    ...................................

Cross  modulation  level   (3  tones  test)      .......................

# under video level

kv
V
A
A
W
MHz

(3)      ln  order to achieve long tube life, maximum operating efficiency and circuit stability consistent will the full
tube capability, electrode voltage supplies should be applied in the following order  :

'
2 Vf (filament voltage) during 60 s ,.

Nominal Vf durind 60 s ,.

Grid voltage ,.

Anode voltage.



DATA TEG 2034

TH 312

December  1970 -Page 3/3



#



NOTICE TEG  2087

TH  313

Mars  1972 -Page  1/8

TETRODE   TH313

Le tube  TH  313  est  une  T6trode  c6ramique metal
de  structure  coaxiale  refroidie  par  air  force.11  est utilisable

en oscillatrice ou amplificatrice avec grille a  la  masse jusqu'a

une fr6quence de  1000 MHz.

L'anode   peut   dissiper   une   puissance   de   7   kw.

Le  tube  TH  313  est  destine  a  etre  utilis6  comme
amplificatrice  H.F.  clans  les  6metteurs  de  t616vision  a  large

bande,   clans   les   6metteurs  a   bande   lat6rale   unique   ou   a
modulation de fr6quence.

CARACTERISTIQUES  GENEFiALES

Electriques
Nature  de  la  cathode           ................................

Mode  de  chauffage        ..................................

Tension  filament  (1  )   (2)           ..............................

Courant  filament,  env .................................

Courant  cathodique crete      ..............................

Capacit6s inter6lectrodes  :
-entree  (g2  connect6e  a  g1 )         ..........................

-sortie    (g2  connect6e  a  g1 )         ..........................

-  cathode-anode         ..................................

Coefficient d'amplification  moyen g1  -g2          ..................
Pente...................................-......

M6caniques

Position  de fonctionnement        ............................

Refroidissement  de  l'anode         ............................

D6bit  d'air  minimal   (3)              ..............................

Pre§sion correspondante de  I'air a  l'entr6e          ..................
Temperature  maximale de  l'air a  l'entr6e      ....................
Temperature  maximale de  l'air a  la sortie     ....................
Temperature  maximale  (4)           ............................

Dimensions......................................

Poids,  e.nv .........................................

tungstene thori6
direct

43
9

0,07
5

50                     in A/V

verticale
air force

7                      m3 /inn
7                           millibar
45OC

100                            OC

250                         OC
voir dessin

3, 6                       kg

(1 ) -   Pour l'application de la tension filament,voir instructions page 4.

(2) -   En  fonctionnement  a  haute  fr6quence,  la  cathode  est  soumise  a  un  important  bombardement, ce qui  a
pour effet d'6lever sa temperature. Apres r6glage du circuit pour obtenir un fonctionnement correct, r6duire
la tension de chauffage afin d'6viter cet 6chauffement nuisible a la duree de vie du tube.

(3) -   Pour une temp6rature de l'a.Ir a l'entr6e de 30° C et une dissipation d'anode de 7 kw.

(4) -   En  tout  point de la c6ramique.11 eat n6cessaire de refroidir les sorties d'6lectrodes et la c6ramique.  Le debit
d'air  dolt  §tre  6tabli  avant l'application  des diff6rentes tensions et maintenu au  moins 3  minutes apr6s la
coupure de la tension de chauffage.

THOMSON  -CSF    -GROUPEMENT   TUBES    ELECTRONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75-Paris    15e    -T61.:    566.70.04
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TELEVIsloN   CLASSE  8  -AMPLIFICATEUR   H.F.  DE  PUISSANCE

Modulation  positive de grille et synchronisation  negative

Grilles a  la  masse

VALEURS  LIMITES

Potentiel  de r6f6rence  :  potentiel  de la cathode

Tension  continue d'anode    ....
Tension continue de grilleg2     .  .
Tensioncontinuedegrillegl     .  .
Courant cathodique crete     ....
Courant continu d'anode      ....

Dissipation  d'anode     .
Dissipation  de grille g2
Dissipation  de grille g1
Fr6quence.......

EXEMPLE   DE   FONCTIONNEMENT

Valeurs donn6es au  niveau  du blanc permanent et sans synchronisation

Fr6quence..............

Largeur de bande          ........
Tension continue d'anode    ....
Tensioncontinuedegrilleg2    .  .
Tension  H.F. crete d'excitation   .

Courantcontinu d'anode      ..
Courant continu  de grille g2   .
Courant continu  de grille g1    .
Puissance d'excitation, env.     .
Dissipation d'anode, env.      ..
Puissance de sortie  (1 )       ....

7kw
75W
25W

1000             MHz

(1)      Y   compris  la   puissance  transmise  par   l'6tage  d'attaque  et  0,7  dB  de  pertes  clans  les  circuits  de  sortie.

TELEVISION   CLASSE  a  -AMPLIFICATEUR   H.F.  DE  PUISSANCE

Modulation  negative de grille et synchronisation  positive

Grilles a  la  masse

VALEUPS  LIMITES

Potentiel  de r6f6rence  :  potentiel  de  la cathode

Tension continue d'anode          ..
Tension continue de grilleg2     .  .
Tensioncontinuedegrillegl     ..
Courant cathodique crete     ....
Courant continu d'anode      ....

Fr6quence............

Largeur de  bande           ........
Tension continue d'anode    ....
Tension  continue de grille g2    .  .
Tension  H.F. crete d'excitation   :
-niveaudesynchronisation        ..

niveau permanent
Courant continu d'anode  :
-niveaudesynchronisation        ..

niveau permanent

Dissipation  d'anode     ......
Dissipation  de  grille g2     .....

Dissipationdegrillegl      ...
Fr6quence............

EXEMPLE   DE   FONCTIONNEMENT

Courant continu  de grille g2
-  niveau de synchronisation

niveau  permanent
Courant continu  de grille g1
•  niveau de synchronisation
-niveau  permanent  I

Puissance d'excitation, env.
-  niveau de synchronisation
-niveau  permanent  I

Puissance de sortie,  env.  (1 )
-niveau de synchronisation
-niveau  permanent  *

7kw
75W
25W

1000             MHz

6kw
3, 6           kw

(1)      Y   compris  la  puissance  transmise  par  l'6tage  d'attaque  et  0,7  dB  de  pertes  clans  lee  circuits  de  sortie.
* -En l'absence de signal.
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MODULATION   DE   FREQUENCE   -CLASSE   a  BANDE   ETROITE
AMPLIFICATEUR   H.F.   DE   PUISSANCE

Grilles a  la  masse

VALEURS   LIMITES

Potentiel  de r6f6rence  :  potentiel  de cathode

Tension continue d'anode    ....
Tension  continue de grille  g2     .  .
Tensioncontinuedegrillegl     ..

Courant cathodique crete     ....
Courant continu d'anode      ....

Dissipation  d'anode     ......

Dissipation  de  grille  g2      .   L   .   .

Dissipation  de grille  gl      ....

Fr6quence..........

Tensioncontinued'anode    .      ..
Tensioncontinuedegrilleg2    .  .
Tension  H.F. crete d'excitation   .

EXEMPLE   DE   FONCTIONNEMENT

5,2           kv
300V
160V

Courantcontinud'anode      ..
Puissance d'excitation       ....

Dissipation  d'anode, env.      ..
Puissance de sortie  ( 1 )       ....

(1)      Y   compris  la   puissance  transmise   par   l'6tage  d'attaque  et  0,7  dB  de  pertes  clans  les  circuits  de  sortie.

AMPLIFICATEUR   LINEAIRE

BANDE  LATERALE  UNIQUE -CONDITIONS  DE  PORTEUSE

MODULATION  A  DEUX SIGNAUX

VALEURS   LIMITES

Potentiel de r6f6rence  :  potentiel  de cathode

Tension continue d'anode    ....
Tension continuede grille g2    .  .

Tensioncontinuedegrillegl     ..

Courant  moyen d'anode en crete
de modulation          ..........

Tension continue d'anode    ....
Tension continue de grille g2    .  .
Courant d'anode de repos     ....
Courant  moyen d'anode en crete
de  modulation           ..........

Courant moyen d'anode        ....

6,0           kv
800V

-250          V

3,5A

Dissipation  d'anode     .

Dissipation  de grille g2

Fr6quence.......

EXEMPLE   DE   FONCTIONNEMENT

Classe ABi  -Modulation a 2 signaux

5,7           kv
700V
0,7A

2,7A
1,9A

Courant  moyen de grille g2 en
crete de  modulation    .  .  .  _  .  .
Courant moyen de grilleg2     .
Impedance de charge        ....
Rendement du circuit       ....
Puissance moyenne de sortie  .
Puissance  de  sortie  en  crete
de  modulation          ........

7kw
75W

1000             MHz
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INSTRUCTIONS  POUR   LA  PROTECTloN   ET  L'ALIMENTATION   DU  TUBE

Dans  le  but  de  s'assurer  un  bon  fonctionnement  du  tube  et  d'obtenir  une  bonne  dur6e de vie,  il  est
n6cessaire d'observer strictement  les instructions suivantes  :

I     -            OF`DF!E  D'APPLICATI0N  DESTENSIONS  D'ELECTRODES.

Appliquer successivement  :

1    -La tension  nominale vf pendant 120 secondes a condition qu'a l'enclenchement  lecourant filament
lf doit etre  limits a  3 fois la valeur  nominale,

2    -Latension  depolarisation,

3   -     Latensiond'anode,

4    -Latensiond'6cran,

5    -     Latensiond'excitation.

11   -            PROTECTION  CONTRE  LESSURINTENSITES  D'ANODE,  D'ECRAN  ou  DE  GBILLE.

1    -Surintensit6s dcies a  une utilisation  incorrecte du tube.

La  protection  peut  se  faire  a  l'aide  de  3  relais  ins6r6s  en  s6rie,  respectivement  clans  les circuits de

grille,  d'6cran  et  d'anode  et  enclenchant  pour  des  courants  d'amplitude  1,5  Imax,  lmax  6tant  le
courant normal clans  le fonctionnement consid6r6. A l'enclenchement d'un  de ces relais, l'excitation
et les tensions d'6cran et d'anode du tube doivent etre coup6es.

2    -Surintensit6s does a un accrochage ou un amorcage entre electrodes.

La  protection  doit  se  faire  a  l'aide  de 3  systemes  de  protection  (grille,  6cran,  anode)  a  temps  de
r6ponse court et agissant pour des courants d'amplitude 5  lmax, Imax 6tant  le courant normal clans
le  fonctionnement  consid6r6.  L'un  de  ces  3 systemes,  agissant sur  les 2 autres, doit provoquer, en
un  temps  global   inf6rieur  a  30  microsecondes,  Ie  court-circuit  des  tensions  d'excitation,  d'6cran,
d'anode et  le cas 6ch6ant  le court-circuit de la polarisation.

Ill -            SIGNALISATION  DU  DEPASSEMENT  DE  LATEMPEBATUFiE  DE  L'AIR  A  LASOPTIE.

La temperature de I'air a  la sortie de la cavit6 c6t6 anode doit etre au  plus 6gale a  100 °C.

Cette  temperature 6tant fonction du r6glage de chaque cavit6, il est n6cessaire de pr6voir une signa-
lisation de d6passement de temperature avertissant  l'utilisateur en cas de mauvais r6glage.

En  outre,  cette  signalisation  permet  de  s'assurer  que  le  systeme  d'6vacuation  de  l'air,r6alis6   en

96n6ral  par  l'utilisateur, est bien adapts a  l'6quipement.



CARACTERISTIQUES
A  COURANT  CONSTANT

Vg2  =  300  V

Courant  anode   (A )
Courant  grille   g1    (A)
Courant  grille  g2   (  rnA)

Vg2  =  800  V

Courant  anode   ( A )
---Courant  grille  g2  (rnA)
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CALIBRE
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TH  316  TRIODE

The  TH  316  is  a  forced  air  cooled, ceramic metal,
high  gain  triode  of  planar  structure.  This  tube  is  specially
designed    for    highly    linear    amplifier    operating    up    to
1000  MHz  without grid current in T.V. translators handling
both  sound  and  vision  signals  in  the  same  channel  with  a
crossmodulation level  better than 52 dB.

The anode can dissipate 270 W.

GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of cathode       ................................

Heating......................................

Heater  voltage  (1 )            ..............................

Heater current,  approximate      ........................

Minimum  preheating  time     ..........................

Interelectrode capacitances  (2)   :
-   grid-anode            ..........,....................,

-grid-cathode  (cold)     ............................

-cathode-anode  (cold)       ......................   max.

Amplification factor,  average     ........................

Transconductance, average  (la =  150  rnA)         ...............

Mechanical

Mounting  position         ..................

Anode cooling  (3)          ..................

Maximum temperature at the top of radiator
Maximum temperature of electrode terminals (3)
Net weight,  approximate       ..............

D imensions            ......................

oxide coated
indirect

5.0    ±     2%

1.9

3

3.2

14.5

0.04
230

70

any
forced  air  (see curves page 4)

see curves page 4
150 OC

170g

see drawi ng

THOMSON  -CSF    -GBOUPEMENT   TUBES    ELECTPIONIQUES      8,    rue   Chasseloup-Laubat   -75-Paris    15e    -T61.:    566,7004
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Maximum  ratings

Anode D.C. voltage

Grid  D.C. voltage    .  .

Cathode D.C. current
Anode dissipation

Frequency......

OPERATING  CONDITIONS

2 000            V
-50V
250            rnA
270W

1000             MHz

CLASS  A  -LINEAR  AMPLIFIER   FOR  TELEVISION  TRANSLATOR

HANDLING  BOTH  SOUND  AND  VIsloN  SIGNALS

C.C.I.R.  STANDARD

Typical  operation

Operating frequency          ........

Anode  D.C.  voltage      ..........

Anode  D.C. current     ..........

Gain        I    ..................    I

Peak video power          ..........

Crossmodulation  level  (3 tones test)

*  under Video level.

NOTES

780               780
1200             1500

100                  100

2020
2535

>  52          >  52

1    -     ln   high   frequency   operation,  the  cathode   is   subjected   to  considerable   bombardment  which   raises   its
temperature.  After  the  circuit  has  been  adjusted  for  proper  tube  operation,  the  heater  voltage  must  be
reduced  to  prevent  overheating  of the cathode with resulting short life. Ask for information for any special

operation.

2   -    Measurements are  made  in  appropriate  mounting  with  minimum  parasitic capacitances.

3   -    The cooling airflow must be established before any voltage application.
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CURRENT    CHARACTERISTICS

ty
C) 14,\ a

4jc).
/

1 /* i

y
/ / /

fo
II

I Q,,iv // \., (I'1 /4.o/

/ i/ c.t}.

I

I

'       ,   ,,r;v;.I 4-`

/ / II I/ 4)

1( I/ ty

I,99/ II /i
fo

.,
+?•.,

I / I

I 9

1

.,
I/

(/ I/ C)\.,
•.'ZI

/ / / i

bb.`/*,.,,
j` I lo•6',

II

bb.,b
6

I...yl

/ 6 0

'.,
•..+#.i

500                                                                           1000                                                                          1500

Anode  voltage   (   V  )

Anode   current
Grid   curl-ent



DATA TEG  2073

TH  316

February  1972 -Page 4/6

AIRFLOW   VERSUS   ANODE   DISSIPATION

FOR   INLET   AIR   TEMPERATURE   OF   20°   C

20OC

50OC

///
200                                      400                                     600                                     800

Air  flow   (litres/minute)

AIR   PRESSURE   AT   THE   ENTRANCE   OF   THE   DUCT

I.I
200                                     400                                    600                                     800

Air  flow   (litres/minute)

MAXIMUM   TEMPERATURE   ALLOWED   AT  THE   TOP   OF   THE   RADIATOR

I I

Point  whei.e   temperashouldbemeasured 'ure\
\

100                                                     200                                                     300

Dissipation   (  W   )
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TRIODE    TH  316

Le  tube  TH  316  est  une  triode  c6ramique  metal,  a
structure  plane,  a  grand  gain,  refroidie  par  air  force.11  est
sp6cialement  destine  aux  amplificateurs  lin6aires  fonction-
nant sanscourant grille jusqu'a  une fr6quence de  1000  MHz.
Ces  amplif icateurs  sont  utilis6s  clans  des r66metteurs de T6-
16vision  pour  I'amplification  simultan6e  clans une seule voie

des  signaux  image  et  son  avec  un  taux  d'intermodulation
meilleur  que  52  dB.

Son  anode  peut  dissiper  270  W.
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CARACTERISTIQUESGENERALES

Eleetriques

Nature de  la cathode         .....
Mode de chauffage       .......

Tension  filament   (1 )          .....

Courant filament, env ......

Temps minimal  de pr6chauffage
Capacit6s inter6lectrodes  (2)   :

-grille-anode        .......,.

• grille-cathode  (5  froid)          .

-cathode-anode(a froid)        .

Facteur d'amplification, env.    .
Pente  (la =  150 rnA), env.          .

M6caniques

Position de  fonctionnement       .............

Refroidissement  de  l'anode  (3)      ...........

Temperature maximale au sommet du radiateur
Temperature maximale des sorties d'6Iectrodes (3)
Poids,  env ..........................

Dimensions....................--.

oxydes
indirect

5,0±2%                      V

1,9A

3mn

3,2a         4                          pF
14,5ai4,8                            pF

max.             0, 04                           pF
230

70                          rnA/V

indiff6rente
air force  (voir courbe page 4)

voir courbe page 4
150                                  OC

170g
voir        dessin

THOMSON  -CSF   -GROUPEMENT   TUBES   ELECTRONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubet   -75-Paris   15e    -T61.:    566.70.04
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CONDITIONS  D'EMPLol

Valeurs limites

Tension continue d'anode
Tension continue de grille

Courant continu de cathode
Dissipation  d'anode     ....

Fr6quence...........

AMPLIFICATEUR  LINEAIRE  POUR  REEMETTEUR  DE TELEVISION  -CLASSE A

AMPLIFICATION  SIMULTANEE  DES  SIGNAUX  IMAGE  ET SON

NORMES   C.C.I.R.

Exemple de fonctionnement
Fr6quence de fonctionnement        ..........

Tension  continue d'anode     ..............

Courant continu  d'anode       ..............

Gain............................

Puissance  video  crete          ................

Taux d'intermodulation  (m6thode des 3 signaux)

I Au dessous du  niveau video.

NOTES

V
V
rnA
W

MHz

(1 )       En  fonctionnement  a  haute fr6quence  la  cathode est soumise a un  important bombardement, ce qui a pour
effet  d'6Iever  sa  temperature.  Apr6s  r6glage  du  circuit  pour  obtenir  un  fonctionnement  correct,  r6duire  la
tension  de  chauffage  afin  d'6viter  cet  6chauffement  nuisible  a  la dur6e de vie du tube.  Nous consulter pour
toute application  sp6ciale.

(2)       Les mesures sont faites clans un  montage appropri6 avec un  minimum de capacit6s parasites.

(3)       Le debit d'air de refroidissement doit etre 6tabli  avant  l'application des diff6rentes tensions.



CARACTERISTIQUES    DE   COURANTS
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DEBIT   D'AIR   EN   FONCTION   DE   LA   DISSIPATION   D'ANODE

POUR   DES   TEMPERATURES   DE   L'AIR   A   L'ENTREE   DE   20°C   ET   50°C

20OC

50OC

///
200                                     400                                     600                                     800

Debit  d'air   (   litres/inn  )

PRESSION   D'AIR   A   L'ENTREE   DE   LA   CANALISATION

11`=
200                                     400                                    600                                     800

Debit  d'air   (   litres/inn   )

TEMPERATURE    MAXIMALE    ADMISE    AU    SOMMET    DU    RADIATEUR

IPoila Inldemesureteinp6ralure de\
\i=I©

I 00                                                   200                                                   300

Dissipation   (  W   )
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DESSIN    D'ENCOMBREMENT
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TH  326  TRIODE

The  TH  326  is  a  forced  air  cooled,  ceramic  metal

high  gain  triode  of  planar  structure.  This  tube  is  specially

designed    for    highly    linear    amplifier    operating    up    to

1000  MHz  without grid current in T.V. translators handling

both  sound  and  vision  signals  in  the  same  channel  with  a

crossmodulation  better than  52  dB.

The  anode  is  capable  to  dissipate  270  W.

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical

Type of cathode      ...............

Heating.....................

Heater voltage  ( 1 )          .............

Heater current, approximate     .......

Minimum  preheating time    .........

Interelectrode capacitances, approximate

ri)c:a
Lr RE

-gridanode         ...

-grid cathode(cold)

- cathode anode  (c

Amplification factor

Transcot`ductance

Maximum temperature at the radiation top      ....
Maximum  temperature  of  electrode  terminals     .  .

Net weight, approximate       ................

Dimensions..............------,--

Oxyde coated
Indirect

5V

any
forced air (see curves page 3)

see  curves  (see  curves  page  3)
150                  OC

170g

see  drawing

THONSON-CSF  -CROUPENENT TUBES  ELECTftoNIOuES   8.  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. :  566.70.04

_  -._ - I
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Grid  D.C.  voltage    ......

Cathode  D.C. current       ..

Anode dissipation         ....

Frequency..........

OPERATING CONDITloNS

V

V
rnA
W

MHz

CLASS A -LINEAFt AMPLIFIER  FOR TELEVISION TRANSLATOR

HANDLING  BOTH  SOUND AND  VIsloN  SIGNALS

C.C. I . Fi .  STAN DAB D

Typical operations

Operating frequency          ........

Anode  D.C.  voltage      ..........

Anode  D.C.  current     ..,.......

Gain...............-....

Output video  power    ..........

Crossmodulation  level  (3 tones test)

*   Under  Video  level.

NOTES

1    -     ln  high  frequency  operation  the  cathode  is  subjected  to  considerable  back  bombardment  which

raises  its  temperature.  After  the  circuit  has  been  adjusted  for  proper tube  operation,  the  heater
voltage  must  be  reduced  to  prevent overheating  of the  cathode  resulting short  life. Ask for infor-

mation for any special  application.

2   -    The cooling airflow must be established  before application  of any electrode voltage and  maintained

during 3 minutes at least after heater voltage has been removed.



AIR  FLOW   VERSUS   ANODE   DISSIPATION

FOR   INLET   AIR   TEMPERATURE   OF   20°   C
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20OC

1111_

//
200                                    400                                   600                                    800

Air  flow   (litres/minute)

AIR   PRESSURE   AT   THE   ENTRANCE   OF   THE   DUCT

11'=
200                                    400                                   600                                    800

Air  flow   (litres/minute)

MAXIMUM   TEMPERATURE   ALLOWED   AT   THE   TOP   OF   THE   RADIATOR

11

sph°j:[dwbheer:e'aesT:eedr°'ure\

`©I

100                                                  200                                                  300

Dissipcilion   (W)





OUTLINE    DRAWING
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#   Maximum  volume  available  for

heater  connection  :
a=8     -b=7.5

Dimensions   in  mm.

aidy

¢3,2_3o.8J





NOTICE TEG  2091

TH  328

Mars  1972 -Page  1/5

TRIODE    TH328

Le  tube  TH  328  est  une  triode  c6ramique  metal,  a
structure  plane,  a  grand  gain,  refroidie  par  air  force.   11  est

sp6cialement  destine  aux  amplificateurs  lin6aires  fonction-
nant sanscourant grille jusqu'a une fr6quence de  1000  MHz.

Ces  amplificateurs  sont  utilis6s  clans  des r66metteurs de T6-
16vision  pour  I'amplification  simultan6e  clans une seule voie

des  signaux   image  et  son  avec  un  taux  d'intermodulation
meilleur  que  52  dB.

Son  anode  peut  dissiper  750  W.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode           ..................................

Mode  de  chauffage         ....................................

Tension  filament  ( 1 )             ..................................

Courant  filament,  env ...................................

Temps  minimal  de  pr6chauffage     ............................

Capacit6s inter6lectrodes  (2)  :
•  grille-anode          ......................................

•  grille-cathode  (a  froid)            ..............................

•  cathode-anode  (a  froid)        ............................

Facteur  d'amplification,  env ...............................

Pente  (la  =  400  rnA)           ..................................

M6caniques

Position  de fonctionnement       .............

Refroidissement de  l'anode         .............

D6bit d'air  minimal
Pression correspondante de l'air a  l'entr6e   .....
Temperature maximale de I'air a  I'entr6e     .....
Temperature maximale de  l'air a  la sortie    .....
Temperature maximale des sorties d'6lectrodes (3)
Poids,  env ..........................

Dimensions......................-

oxydes
indirect

5,5±2   %                      V
5,4A
3mn

7,7a8,7                           pF
18    a20                            pF

max.       0,07                           pF
180

grfa                           mAIV

indiff6rente
air        force

voir    courbe      page  3
voir    courbe

45
100
250
950

voir        dessin

THOMSON  -CSF    -GPOUPEMENT   TUBES   ELECTRONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75  -Paris    15e    -T61.:    566.70.04
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CONDITIONS D'EMPLol

Valeurs limites

Tension  continue  d'anode     ......................................

Tension  continue  de  grille      ......................................

Courant  cathodique  crete       ......................................

Courant  continu  d'anode        ...................,..................

Dissipation  d'anode       ..........................................

Fr6quence................................................

AMPLIFICATEUR  LINEAIRE  POUR  REEMETTEUR  DE TELEVISION  -CLASSE A

AMPLIFICATION  SIMULTANEE  DES SIGNAUX  IMAGE  ET SON

NORMES   C.C.I.R.

Exemple de fonctionnement
Fr6quence  de  fonctionnement          ..................................

Tension  continue  d'anode     ......................................

Courant  continu  d'anode        ......................................

Gain         ..................    I    ..........    '    ...........    I    ......    I    .    .    .

Puissance  video  crete           ........................................

Taux  d'intermodulation  (m6thode  des  3 signaux)       ......................

*  Au dessous du  niveau video.

NOTES

(1 )       En  fonctionnement  a  haute  fr6quence  la  cathode est soumise a un  important bombardement, ce qui a pour
effet  d'6lever  sa  temperature.  Apres  r6glage  du  circuit  pour  obtenir  un  fonctionnement  correct,  r6duire  la
tension  de  chauffage  afin  d'6viter  cet  6chauffement  nuisible  a  la dur6e de vie du tube.  Nous consulter pour
toute application spdeiale.

(2)       Les  mesures sont faites clans un  montage appropri6 avec un  minimum de capacit6s parasites.

(3)       Pour  obtenir  une  dur6e  de  vie  maximale,  cette  temperature  ne  doit  pas  d6passer  200  °C.  Le debit d'air de
refroidissement doit etre 6tabli  avant  l'application des diff6rentes tensions.
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CARACTERISTIOUES     DE   REFROIDISSEMENT

DE   L'ANODE

Debit   (   I/inn   )
to   au  sommet
du   radioteur  (   °C   )

500

i\1
JJ

400 /? J

300\
200\

\ 100

\
1                   0.8               0.6               0.4               0.2                   o                 200                400                600                800

Pression  6   l'entr6e   du   circuit                                                                                                                                              Puissance   dissip6e
de  refroidissement  d.anode   (mbar)                                                                                                                             sur   l'anode   (W)

(   1   )   Debit  d'air   n6c6ssaire   en   fonction   de   la   puissance   dissip6e   sur   l'anode.

(  2  )   Temperature   mesur6e  au   sommet  du   radiateur  d'anode   en  foncfion  de   lci   puissance  dissip6e.

(  3   )   Pression   a   I.entree   du   circuit  de   refroidissement  d'anode   en  fonclion   du   d6bif  d'air;

la   femp6rature   de   l'air  a   I'enlr6e   du   circuit  de   refroidissement  est  6gQle   a   25°   C;

la   pression  atmo-sph6rique   a   1   bar,.

Pression
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CARACTERISTIQUES  DE  COURANTS

I
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Tension  d.anode   (   V  )

Courant  d.anode

Courant  de  grille
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DESSIN    D'ENCOMBREMENT
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TH336     TRIODE

The  TH   336  is  a   ceramic  metal,  high  gain  triode  of

planar structure.  Its anode  is fitted  with an alumin  urn flange
which   anables  the  mounting  of  a  radiator  for  convection

cooling.  This anode can  dissipate  150 W.

The   TH   336   is   specially   designed   for   highly   linear

amplifier  operating  up  to   1000   MHz  without  grid  current
in  T.V.  translators   handling  both   sound  and  vision  signals
in the same channel with a crossmodulation level  better than
52 dB.

Electrical

Type  of  cathode      ........

Heating..............

Heater  vo ltage  (1 )          ......

Heater current, approximate
Minimumpreheatingtime     .  .

I nterelectrode capacitances  (2)
-grid-anode           ......

• grid -cathode  (cold)

-cathode-anode  (cold)

GENERAL  CHARACTERISTICS

I...................     max.

Amplification  factor,  average     ...............

Transconductance  (la   =   150  rnA), average      .....

Mechanical

Mounting  position          .............

Anode cooling
Maximum temperature at the top of the anode flange
Maximumtemperature of electrodeterminals        ...

Net weight, approximate       ...........,

Di mensi ons              .........................

oxide coated
indirect

5.0±2%           V
1.9A

3mn

3.2to4              pF
14.5tol8.5      pF
0. 04                       pF

230
70                      rnA/V

any
conduction -convection

see curve
15o                            OC

2309
see drawing

THOMSON-CSF    -GROUPEMENT  TUBES  ELECTF`ONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75015  Paris   -T6l:  PARIS  (1)  566 70 04
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Maximum ratings

Anode  D.C. voltage

Grid  D.C. voltage    .  .

Cathode D.C. current
Anode dissipation
Frequency......

OPERATING  CONDITIONS

CLASS  A  -LINEAR  AMPLIFIER   FOR  TELEVISION  TRANSLATOR

HANDLING  BOTH  SOUND  AND VIsloN  SIGNALS

C.C.I.R.  STANDAPD

Typical operation

Operating frequency          ........

Anode  D.C. voltage      ..........

Anode  D.C. current     ..........

Gain....................

Peak video power          ..........

Crossmodulation level  (3 tones test)

*  Under Video level.

NOTES

1    -     ln   high   frequency   operation,   the  cathode   is   subjected   to  considerable   bombardment  which   raises   its
temperature.  After  the  circuit  has  been  adjusted  for  proper  tube  operation,  the  heater  voltage  must  be
reduced  to  prevent  overheating  of the cathode with resulting short life. Ask for information for any special

Operation.

2   -    Measurements are made in appropriate mounting with minimum parasitic capacitances.



ANODE    CURRENT     CHARACTERISTICS
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OUTLINE    DRAWING

too   spaced   on    a  53   forCHc4x35
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TRIODE  TH 336

Le  tube  TH  336  est  une  triode  a  grand  gain  de struc-

ture  plane,  de  construction   c6ramique  metal.   L'anode  est
munie  d'une  semelle  en  aluminium  permettant  l'adjonction
d'un  radiateur  pour  le  refroidissement  par convection  natu-
relle.  L'anode  peut ainsi  dissiper  150  W.

Ce  tube  est  sp6cialement  destine  aux  amplificateurs
lin6aires   fonctionnant   sans  courant  grille  jusqu'a   une  fr6-

quence  de  1000  MHz.  Ces  amplificateurs  sont  utilis6s  clans
des r66metteurs de T616vision  pour l'amplification simultan6e

clans  une  seule  voie  des  signaux  image  et  son  avec  un  taux

d'intermodulation  meilleur  que  52  dB.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature de  la  cathode         .....

Mode de chauffage       .......

Tension  filament  (1 )           .....

Courantfilament,environ    .  .  .

Temps  minimal  de  pr6chauffage
Capacit6s  inter5lectrodes  (2)  :

-gri lle-anode         .......

-grille-cathode  (a  froid)

-cathode-anode  (a froid)

Facteur d'amplification, environ
Pente  (la   =   150  rnA), environ

M6caniques

Position  de fonctionnement
Refroidissement  de  l'anode          ........................

Temperature  maximale au sommet de  la semelle d'anode
Temperature  maximale des sorties d'6lectrodes     ............

Poids,  environ              ..............

Dimensions............,.................-....

rnA/V

indiff6rente

conduction  -convection
voir courbe

150                            OC

230g
voir  dessin

THOMSON.CSF    -GROUPEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75015  Paris   -T6l:  PARIS  (1)  566  70  04
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Valeurs limites

Tension continue d'anode
Tension continue de grille
Courant continu de cathode
Dissipation  d'anode     ....

Fr6quence..........

CONDITIONS D'EMPLol

AMPLIFICATEUR  LINEAIRE POUR  REEMETTEUR  DE TELEVISION, CLASSE A

AMPLIFICATION  SIMULTANEE  DES SIGNAUX  IMAGE  ET SON

NORMES   C.C.I.R.

Exemple de fonctionnement
Fr6quence  de fonctionnement         ....................,...

Tension  continue  d'anode     ............................

Courant  continu  d'anode       ............................

Gain.....................................-....

Puissance video  crete           .....,........................

Taux  d'intermodulation  (m6thode des 3 signaux)       ............

I Au dessous du niveau video.

NOTES

(1)       En  fonctionnement  a  haute  fr6quence  la  cathode est soumise a un  important bombardement, ce qui a pour
effet  d'6lever  sa  temperature.  Apres  r6glage du  circuit  pour  obtenir  un  fonctionnement correct,  r6duire  la
tension  de chauffage  afin  d'6viter  cet  6chauffement  nuisible  a  la dur6e de vie du tube.  Nous consulter pour
toute application sp6ciale.

(2)       Les mesures sont faites clans un  montage appropri6 avec un  minimum de capacit6s parasites.
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CARACTERISTIQUES    DE  COURANT   D'ANODE
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TH  338   TRIODE

The   TH   338   is  a  forced  air  cooled,  ceramic  metal,
high  gain  triode  of  planar  structure.   It  is specially  designed

for    highly    linear   amplifier   operating    up   to    1000    MHz

without    grid    current    in    T.V.    translators    handling    both

sound    and    vision    signals    in    the    same    channel    with    a

crossmodulation  level  better than  52 dB.

The anode can  dissipate  1200 W.

GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of  cathode      ...........

Heating.................

Heater  voltage  ( 1 )           .........

Heater current,  approximate     .
Minimum  preheating time     .....

Interelectrode capacitances  (2)  :
-       grid-anode     ...........

-grid-cathode(cold)       .....

•     cathode-anode(cold)        ...

Amplification factor, approximate
Transconductance (la   =   250 rnA)

Mechanical

Mounting  position          ..................

Anode  cooling            ....................

Minimum  air flow             ..................

Corresponding air  pressure drop     ..........

Maximum  inlet air  temperature      ..........

Maximum  outlet air temperature          ........

Maximum temperature of electrode terminals  (3)
Net we;ght, approximate
Dimensions......................

oxide  coated
indirect

6.3±2%           V

5.5A
3mn

7.7to8.7         pF
16pF

0.13                         pF
80
45                      rnA/V

any
forced air

see curves  page 3
see curves  page 3
45OC

loo                          OC

250                          OC

1200                         g

see  drawing

THOMSON-CSF    -GPOUPEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75015  Paris   -Tel:  PAFHS  (1)  566 70 04
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Maximum ratings

AnodeD.C.voltage      ..

Grid  D.C.  voltage           ..

Peak cathode current
Anode  D.C.current     ..
Anode dissipation  power
Frequency........

OPERATING  CONDITIONS

2. 8            kv
-200          V
2.5A
0.6A

1200             W
1000             MHz

CLASS  A  -LINEAR  AMPLIFIER   FOR  TELEVISION  TRANSLATOR

HANDLING   BOTH   SOUND   AND   VISION   SIGNALS

C.C.I.B.   STANDARD

Typical operation

Operating frequency
Heater  voltage    .............

Anode  D.C.  voltage      .........

Anode  D.C.  current      .........

Gain.................-.

Peak video  power          .........

Crossmodulation  level  (3 tones test)

*  Under  Video  level.

NOTES

780             MHz
5.7V

2. 4            kv
0.4A
16dB

•220             W

>52            dB*

1    -     ln  high  frequency  operation,  the  cathode  is  subjected  to  considerable  back  bombardment  which  raises  its
temperature.  After  the  circuit  has  been  adjusted  for  proper  tube  operation,  the  heater  voltage  must  be
reduced   to  prevent  overheating  of  the  cathode  with   resulting  short  life.   please  ask  for  information  for
any  special  application.

2   -     Measurements are  made  in  appropriate mounting with  minimum  parasitic capacitances.

3   -     For  maximum  tube  life,  this  temperature  must not exceed  200 °C. The cooling air flow must be established
before application  of any electrode voltage.



ANODE    COOLING   CHARACTERISTICS

Air  flow   (  I/inn  )
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Temperature   at   the
top  of  radiator   (  °C  )

12 50\
10 00

\\\
J` /?/

7 50\
5 00 /\

\2 50

\
I

5                       4                       3                        2                       1                        0                   25o                 500                 750                1000              1250

Pressure   drop  at  the  ent.rance
of  anode   cooling   system   (mbcir)

(   1    )   Airf low   versus  anode   dissipation   power

(  2   )   Temperature   measured   at   the   top   of   the   radiator   versus   anode   dissipation

(   3   )   Pressure   drop  at  the   entrance   of  anode   cooling   system   versus   air flow,.

the   temperature   of   incoming   air  at   the   entrance   is  25°C   and   the   air

pressure   is   1    bar.

Pressure   drop

Anode   dissipation

power  (W )
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OUTLINE    DRAWING

L¢8T.5-79.5T

Dimensions   in   mm.
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TETRODE   TH360

Le tube TH 360 est  une t6trode d `6mission  c6ramique-

m6tal,   a   structure   coaxiale,   refroidie  par  air  for¢6.   Cette

t6trode  est  utilisable en  oscillatrice,amplificatrice BF  ou  HF

pouvant  fonctionner  jusqu 'a  une  fr6quence  de  200  MHz et
peut   d6livrer    12   kw   de   puissance   utile.   Son   anode   est
capable de dissiper  12  kw.

CARACTERISTIQUESGENERALES

Electriques

Type de  cathode     ......,.....

Modedechauffage       ..`....

Tension  filament      ...............

Courant filament
Courant a  ne pas d6passer a  I 'enclenchement
Temps de  pr6chauffage     ..............

Capacit6s interelectrodes  ;
-       cathode-grillegl        .....................

-      cathode-grilleg2      ......

-      cathode-anode          ......

-        grillegl-grilleg2        ...............

•       grillegl-anode             ...........

-      grilleg2-anode

Coefficient d 'ampl ification g 1 -g2

Pente  (ia  :  2A)           ......

Mecaniques

Position  de  fonctionnement        ........................

Refroidissement  de  I 'anode         ........

D6bit d 'air  minimal  sur  I 'anode  (temperature de  I 'air a  I 'entr6e

3o °C et dissipation de  I 'anode  12  kw)
Pression correspondante de  I 'air a  I 'entr6e          ........

Temperature  maximale de  I 'air  a  I 'entr6e      ................

Temperature  maximale  de  I 'air  a  la  sortie     ................

Temperature maximale des sorties d'electrodes     .
Dimensions..................,.,.............

Poids,  environ    .

tungstene thori6
d i rect

6.0±2%                           V
125A

370A
voir  note  (3)

7.5

voir dessin

kg

THOMSON.CSF   -GROUPEMENT  TUBES  ELECTPONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737   PABIS   CEDEX  15   -T6l:  PAF"S  (1)  566  70  04
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AMPLIFICATEUR  H.F.  DE  PUISSANCE  -CLASSE  a

MODULATION  DE  FREQUENCE

Valeurs limites

Tension  continue d 'anode            .............

Tension  continue  de  grille g2     .............

Tension  continue  de  grille  gl      .............

Courantcontinu    d'anode    ...............

Dissipation  d'anode     ...................

Dissipation  de  grille  g2      ..........,

Dissipation  de  grille  gl       .....,,....,...,.

Frequence     .

Exemple de fonctionnement -  Cathode a la masse

Ten sion  continue d 'anode          .............

Tension  continue de grille g2     .............

Tension  continue de grille  g1   ( 1 )

Courant  d 'anode de  repos     ...............

Courant  continu  d 'anode      .......

Courant continu  de grille g2

Courant continu  de grille g1

Puissance appliqu6e     .

Puissance  d 'excitation  (2)      ...............

Puissance  de  sortie         .............

Fr6quence.........

(1)       R6g16e pourun courant d'anodedereposdeo. 3 A

(2)       Pertes clans le circuit d'excitation  incluses

7.5

500
-110

0.3

2.3

80
30
17.2

50
12

110
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INSTRUCTIONS POUR  LA PROTECTION  ET  L'ALIMENTATI0N  DU TUBE

Dans  le  but  d`assurer  un   bon  fonctionnement  du  tube  et  d'obtenir  une  bonne  dur6e  de  vie,il  est
n6cessaire d 'observer strictement  les  instructions suivantes  :

I     -ORDPE  D'APPLICATloN  DESTENSIONSDELECTPIODES

Appliquer successivement  :

1  -1/2  Vf  (tension de chauffage)  pendant 60 s  (note 3)

2 -La tension  nominale Vf pendant 60 s  (note 3)

3 -  La tension de polarisation,
4 -La tension d 'anode,
5  -  La tension  d `6cran,

6 -La tension d'excitation.

11    -     PBOTECTloN  CONTRE  LES SUFHNTENSITES  D'ANODE,  DECRAN  ET  DE  GF}lLLE

1  -Surintensit6s dcles a  une  utilisation  incorrecte du  tube.

La   protection   peut  se  faire  a  I 'aide  de  3  relais  ins6r6s  en  series,  respectivement  clans  les  circuits  de

grille,  d'6cran   et  d'anode   et  enclenchant  pour  des  courants  d'amplitude  1,  5  lmax,  lmax  6tant  le
courant  normal  clans  le  fonctionnement  consid6r6.  A  I 'enclenchement  d'un de ces relais,I 'excitation
et  les  tensions  d'6cran  et  d'anode  du  tube  doivent  6tre  coup6es,  clans  cet  ordre  ou  simultan6ment.

2  -Surintensit6s dcles a  un  accrochage ou  un  amorcage entre electrodes

La   protection  doit  se  faire  a   l'aide  de  3  syst6mes  de  protection  (grille  -6cran  -anode)  a  temps  de

r6ponse  court  et  agissant  pour  un  courant  d'amplitude  5  lmax,  lmax  6tant  le  courant  normal  clans
le  fonctionnement  consid6r6.  L'un  de  ces  3  systemes  agissant  sur  les  2  autres,  doit provoquer en  un

temps  global  inf6rieur  a  30  microsecondes,  le court-circuit des tensions d 'excitation, d '6cran, d 'anode
et  le cas  6ch6ant  le court-circuit de  la  polarisation.

Ill -     siGNALEMENT  DE  DEPAssEMENT  DE  LA TEMPEPIATUBE  DE  L'Am  A  LA sOFtTiE

La temperature de I 'air a  la  sortie de  la cavit6 c6t6 anode doit  6tre au  plus  6gale a  100 °C.

Cette   temperature   6tant   fonction   du   r6glage   de   chaque   cavit6,   il   est   n6c6ssaire   de   pr6voir   une

signalisation  de d6passement  de temperature avertissant  I 'utilisateur  en cas de  mauvais  r6glage.

En   outre,   cette  signalisation   permet  de  s'assurer  que  le  syst6me  d'6vacuation  de  l'air,   r6alis6 en

96n6ral  par  I 'utilisateur,  est bien  adapt6 a  I '6quipement.

Note  3  -Dans  le  but  d'une  tr6s  longue dur6e de vie et  en  Gas  d'enclenchements  p6riodiques.  Cependant,
en cas de n6cessit6, les 2 p6riodes de pr6chauffage peuvent §tre supprim6es.
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CARACTERISTIQUES   A  COURANTS    CONSTANTS

Vg2  =  500 V

Couranf  d'anode   (A)
Courant   de   grille    g1  (A)

Courant  de   grille   g2   (rnA)

3000                 4000                 5000

Tension  d`anode   (V)
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DETAIL   TROUS   DE   VENTILATION   SuR  CONNEXIONS   G1,FK,F

ET   HAUTEUR  MAXIMALE   POUR  CONTACT

I

10.5
min

Cotes   en   mm.

cJ©
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TETRODE   TH  361

Le    tube    TH    361     est   une   t6trode   d'6mission,   a

structure  coaxiale,  refroidie  par  air  force.  Cette  t6trode est
utilisable en oscillatrice,  amplificatrice B.F. ou H.F.  pouvant

fonctionner  jusqu 'a  une  fr6quence  de 300 MHz.  Son  anode

peut dissiper  12  kw.

CA F}ACTE F} I sT I QU ES G E N E R AL ES

Electriques

Type de cathode
Mode de chauffage       ......

Tension  filament      ................

Courant filament    .

Courant a  ne pas d6passer a  I 'enclenchement

Temps  de  pr6chauffage    ..........

Capacit6s  interelectrodes  :
-cathode-grillegl          .............................

-cathode-grilleg2       .............................

-     cathode-anode    ......

-grillegl-grilleg2       .

-grillegl-anode     .

-grilleg2-anode            ........................

Coefficient  d 'amplification  g1 -g2           .............

Pente  (ia  =  2A)           ...................................

M6caniques

Positiondefonctionnement       ...
Befroidissement de  I 'anode         ........

D6bit d 'air  minimal  sur  I 'anode  (temp6rature de  I 'air  a  I 'entr6e  30°  C  et

dissipation d 'anode  12  kw  )
Pression  correspondante de  I 'air  a  I 'entr6e           .................

Temperature  maximale de  I 'air  a  I 'entr6e      ...................

Temperature  maximale de  I 'air  a  la  sortie     ...................

Temperature maximale des sorties d'electrodes     .
Dimensions......

Poids,  environ     ...................

tungst6ne thori6
direct

7.0±2%                            V

140A
450A

voir  note  (4)

verticale

air force

13                              m3/inn
9mB
45OC
100                                            OC

250                                        OC

voir dessin

7.5

THOMSON-CSF   -GPOUPEMENT  TUBES  ELECTPIONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737    PABIS   CEDEX  15    -T6l:   PAF"S  (1)  566  70  04
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AMPLIFICATEUR  H.  F.  DE  PUISSANCE  -TELEVISION  CLASSE  AB

Modulation  negative -Synchronisation  positive

Valeurs limites

Tension continue d 'anode

Tension  continue de grille g2

Tension continue de grille g1

Courant cathodique crete     .

Courant continu  d'anode      .
Dissipation  d 'anode     .....

Dissipationdegrilleg2     .   .   .

Dissipationdegrillegl      ...

Fr6quence     .

Exemples de fonctionnement -  Grilles a la masse

Fr6quence     .

Largeur de  bande  (a  1  dB   *  )

Tension  continue d 'anode     ..............

Tension  continue de grille g2     ............

Tension  continue de  grille  gl   (1)            ........

Tension  crete  H.F.  de grille  gl          ..........

Courant  d 'anode  de  repos     ..............

Courant  continu  d 'anode       ..............

Courant  continu  de grille g2       ............

Courant  continu  de  grille  g1        ............

Puissance  d 'excitation       ................

Puissance  de  sortie         ..................

*          Avec circuit secondaire coupl6

(1)       R6g16e pour obtenir le courant d'anode de repos sp6cifi6

260
8
5800
500
-85
105

0.7

3.5

75

150

250                300
12.5                   15
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AMPLIFICATEUR  H.F.  DE PUISSANCE -CLASSE  a

MODULATION  DE  FREQUENCE

Valeurs limites

Tension  continue d 'anode     ...............

Tension  continue de grille g2     .............

Tension  continue de grille gl      .............

Courant  cathodique crete      ...............

Courant cathodique  moyen        .........

Dissipation  d 'anode      ...............

Dissipationdegrilleg2      .   .   .

Dissipationdegrillegl      ...

Fr6quence...........

Exemples de fonctionnement -  Cathode a la masse

Fr6quence.........................

Tensioncontinued'anode    .  .  .

Tension  continue de grille g2     .............

Tension continue de grille g1   (2)

Courant  d 'anode  de  repos     ..............

Courant continu  d 'anode      ........

Courant  continu  de  grille  g2       ........

Courant  continu  de  grille  gl        ............

Puissance  d 'excitation  (3)      ...............

Puissance de sortie

(2)       R6g16e pour obtenir le courant d'anode de repos sp6cifi6

(3)       Pertes clans le   circuit   d'excitation  incluses



I     -OPDRE  D'APPLICATION  DESTENsloNSDELECTPIODES

Appliquer  successive_ment  :

1  -1/2 Vf  (tension de chauffage)  pendant 60s  (note 4)

2  -La tension  nominale Vf pendant 60s  (note 4)

3 -  La tension  de  polarisation

4 -  La tension d 'anode

5 -  La tension d '6cran

6 -  La tension d 'excitation

11   -     PPIOTECTloN  CONTRE  LES SUPINTENSITES  D'ANODE,  D'ECPAN  ET  DE  GF{ILLE

1  -Surintensit6s dcles a  une  utilisation  incorrecte du  tube

La  protection  peut  se  faire  a  I `aide  de  3 relais  ins6r6s en  series,  respectivement clans  les circuits de grille,

d'6cran  et  d'anode  et  enclenchant  pour  des  courants  d'amplitude   1,  5   lmax,  lmax  6tant  le  courant

normal   clans   le   fonctionnement  consid6r6.   A   l'enclenchement  d'un  de  ces  relais,   l'excitation  et   les

tensions d '6cran et d 'anode du tube doivent 6tre coup6es, clans cet ordre ou  simultan6ment.

2 -Surintensit6s dcies a  un accrochage ou  un amorcage entre electrodes

La   protection  doit  se  faire  a   l'aide  de  3  syst6mes  de  protection   (grille  -6cran   -anode)   a  temps  de

r6ponse  court  et  agissant  pour  un  courant  d'amplitude  5  lmax,  Imax  6tant  le  courant  normal  clans  le

fonctionnement  consid6r6.  L'un  de  ces  3  syst6mes  agissant  sur  les 2 autres, doit provoquer  en un temps

global  inf6rieur  a  30  microsecondes,  le  court-circuit  des  tensions  d'excitation, d'6cran, d'anode et  le cas
6ch6ant  le court-circuit de  la  polarisation.

Ill  -     SIGNALEMENT  DE  DEPASSEMENT  DE  LA TEMPERATUPE  DE  L'AIR  A  LA SORTIE

La temperature de I 'air a  la sortie de  la cavit6 c6t6 anode dolt etre au  plus 6gale a  100°C.

Cette  temperature  6tant  fonction  du  r6glage  de  chaque  cavit6,  il  est  n6cessaire  de  pr6voir une signalisation

de d6passement de temperature. avertissant I 'utilisateur en cas de  mauvais r6glage.

En  outre,  cette  signalisation  permet  de  s'assurer  que  le  systeme  d'6vacuation de  I 'air,  r6alis6  en g6n6ral  par

I 'utilisateur,  est  bien  adapts a  I '6quipement.

Note 4  -Dans  le  but d 'une tres longue dur6e de vie et en cas d'enclenchements p6riodiques. Cependant, en Gas de

n6cessit6, les 2 p6riodes de pr6chauffage pouvent 6tre supprim6es.



Couranl  d'anode   (A)
Courant   de   grille    g1   (A)

Courant  de   grille   g2   (rnA)

1000                  2000 3000 4000                 5000                 6000

Tension  d'anode   (V\
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TH  362   TETRODE

The   TH   362    is   a   ceramic-metal   forced   air   cooled
transmitting  tetrode  of  coaxial  structure.   It  can  be  used  as
a  CW  oscillator,  AF  or  RF  power amplifier operating  up to
300 MHz.  Its radiator can dissipate  12  kw.

GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type of cathode      .........

Heating...........-.......'...........

Filament  voltage       ...........,.......................

Filament  current      ...............,...................

Maximum  surge  current            .............................

Preheating  time        ........

Interelectrode capacitances  :
-cathode-gridg1        ...........,,,.,.............,.

-cathode-gridg2       ...............................

-       cathode-anode         ...............................

-gridgl-gridg2          ......................

-gridg1-anode             ...................,......

-       gridg2-anode            .......................

Amplificationfactorgl  -g2       ...

Transconductance  (ia  =  2  A)      ...........................

Mechanical

Operating  position          .................................

Anode  cooling              .........................-.........

Minimum airflow on anode  (inlet air temperature 30°C

and anode dissipation  12`kw)

Corresponding  pressure  drop      ...........................

Maximum  temperature of  inlet  air       ......................

Maximum temperature of outlet air
Maximum temperature of  electrode terminals        ...............
.Dimensions.....................................

Net  weight,  approx ........,.........................

thoriated tungsten
direct

7.0±2%         V

140A
300A
see note  (4)

vertical

forced  air

13             m3/inn
9            mbar

45OC

100               OC

250              OC

see drawing
7.  5              kg

THOMSON-CSF    -GROUPEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737    PABIS   CEDEX   15   `-Tel:  PABIS  (1)  566  7004
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R.F.   POWER   AMPLIFIER   -TELEVISION   CLASS  AB

Negative  modulation  -Positive  synchronization

ThoMsON-CSF

Maximum ratings

Anode voltage
Grid  g2  voltage         ........

Grid  gl   voltage          .........

Peak cathode current        .....

D.C.  anode current
Anode dissipation         ...

Grid  g2  dissipation        .......

Grid  gl  dissipation        .......

Frequency.............

Typical operation     Grounded  grid

Frequency.............

Bandwidth  (at  1  dB*)

D.C.  anode  voltage        .......

D.C.  grid  g2  voltage      .......

D.C.  grid  g1  voltage  (1)

PeakB.F.gridglvoltage       ...

Zerosignal  anodecurrent      .  .  .

D.C.  anode current       .......

D.C.  grid  g2  current     .......

D.C.  grid  g1  current     ......

Driving  power     ...........

Outputpowerintheload      ...

7kv
800V

-200      V
30A
6A

12kw
150W

50W
300       MHz

CLASS  8   NARROW  BAND   F.M.  SERVICE   -   R.F.   POWER   AMPLIFIER

Maximum ratings

Anode voltage          ....

Grid  g2  voltage         ....

Grid  gl  voltage         ....

Peak cathode current
Average cathode current
Anode dissipation         ..

Gridg2dissipation       ..

Gridgl  dissipation       ..

Frequency     .

I     With double tuned circuits.

(1 ) Adjusted  in order to obtain  the mentioned anode current at zero driving signal.

-2-

8kv
800V

-200      V
40A
6A

12kw
250W
100W
120        MHz



TEG 2217 -TH  362

Typical  operation    Grounded  cathode

Frequency...........

D.C.  anode  voltage        ............

D.C,  grid  g2  voltage       ................................

D.C.  grid  g1   voltage  (2)     .............

Anode current at zero  signal      ......

D.C.  anode  current        ................

D.C.  grid  g2  current      ...............

D.C.  grid  g1   current      ..................

Driving  power  (3)           .........

Load  output  power       ..............................

(2)         Adjusted  in  order to obtain the mentioned anodecurrent at zero driving signal.

(3)          Driving circuit  losses  included.

110        MHz

7.5       kv'
500V
110V

.25A
2.3A
100       rnA
10mA
30W
12kw

TUBE  PROTECTION  AND   FEEDING   INSTRUCTIONS

In order to achieve  long tube  life, maximum operating efficieney and cirouit stability consistent with  the full
tube capability, the following  instructions should  be strictly observed.

I     -ELECTRODES  FEEDING  ORDER  -Apply  successively

1     -1/2   Vf  (filamentvoltage)  during60seconds  (note4)  ;

2    -Nominalvfduring60seconds(note4)  ;
3    -      Gridbias;

4    -Anodevoltaee;
5    -Screenvoltage;

6    -      Drivingvoltage.

11    -SECUPITY  DEVICESAGAINSTANODE,SCBEEN,  GPID  OVEF`CUPPENTS

1    -     Overcurrents due to  unproper utilisation conditions  :  the  protection  can  be  achieved  by  3  relays  in
series,  respectively  in  grid,  screen  and  anode  circuits.  These  relays are adjusted  so as to operate when
a   current   equal   to   1.5   lmax.   is  attained,   lmax.   being  the  normal   current  used   in  the  considered
operating  conditions.  When  one  of  these  relays  operate, the driving voltage and the screen and anode
voltages are cut-off,  in that order or simultaneously.

2    -     Overcurrent due to stray oscillationsor electrode arcings the  protection  can  be  made by the use of
3 rapid cut-off security devices (grid,  screen,  anode), acting for a current equal  to  5  Imax.,lmax. being

the  normal  current used  in the considered operating conditions.  Each  of these 3 systems acting on the
2  others  should  short-circuit driving,  screen and anode voltages and  eventually grid bias voltage with a
total delay  lower than 30  microseconds.

Ill  -     MONITOFHNG  DEVICES  FOB  0VEF`TEMPERATURE  OF  OUTLET  COOLING  AIR

The  temperature  of the outlet air, coming from the anode cavity  must not exceed  100 °C. The temperature
rises  when  the  cavity  is  not  properly  adjusted  an  it  is  necessary  to provide a monitoring device so as to warn the

user from  improper adjustment.

Note 4  :          ln  order to  achieveavery  long tube life and  in  thecase of periodical  startings of the tube.  However, when  necessary,
the two  indicated preheating times may  be suppressed.

-3-
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CONSTANT  CURRENT  CHARACTERISTICS

Vg2 =  500 V

Anode   current  (A)
Grid   g1   current   (A)
Grid   g2   current   (rnA)

1000                  2000                   3000 4000                  5000

Anode   voltage   (V)

-4-



TEG  2217 -TH  362

DETAIL   OF   CONNECTloNS

®

A

a
Dimensions   in  mm.

CJ©

DETAIL   OF   COOLING   APERTURE   ON   G1,FK,F   CONNECTIONS
AND   MAXIMUM   HEIGHTS   FOR  CONTACT

I

10.5
min

-5-
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OUTLINE    DRAWING
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TEG 2217 -TH  362

GAUGE

®

a

I           .          '   . '

I...„.....'

I    .    .      ...   .'

`i.            .      ''

¢ 54. 65-54. 60

102221 min ¢:::::

.0.9 13.213.1

Seating  area

5454
47.646.5 .0.9

'/L,J1
6160 09   6868

.7.6

//////////'//////////////
LZ /////////////'//////ZZ Z'/////////

Dimensions   in  mm.

aidy
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TETRODE    TH371

Le  tube  TH  371   est  une  t6trode  d'6mission  de  struc-
ture  coaxiale,  a  refroidissement par ventilation forc6e.  Cette
t6trode   est   utilisable   en   oscillatrice,   amplificatrice   BF   ou

HF, pouvant fonctionner jusqu'a  une fr6quence de 300 MHz.

L'anode,  munie  d'un radiateur a ailettes,  peut dissiper

une puissance de  18  kw.

NOTICE  TEG  2164

TH  371

Septembre  1973-Page  1/5     '

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode            ............................

Mode  de  chauffage         ..............................

Tension  filament      ...............................

Courant  filament      ................................

Courant a  ne  pas d6passer a  l'enclenchement           ............

Temps  de  pr6chauffage     ................... '  .........

Capacit6s  int6r6lectrodes  :
-d'entr6e(g2connect6eag1)        ....................

-desortie(g2connect6eagl)      ....

-       cathode-anode         ............................

Facteur  d'amplification  g1   -g2        ......................

Pente..............

M6caniques

Position  de fonctionnement        .......................

F}efroidissement de  l'anode

Debit  minimal  d'air  de  refroidissement           ................

Pression correspondante de  l'air a  l'entr6e

Temperature  maximale  de  l'air  a  l'entr6e      ...........

Temperature  maximale  de  I'air  a  la  sortie     ...............

Temperature  maximale des sorties d'6lectrodes     ............

Dimensions.....

tungstene thori6
direct

8±2%        V
185A

600A
voir  note  ( 1 )

150              pF

26pF
0,13             pF

8
140             rnA/V

verticale

air force

20            m3/inn
12mB

45OC

100               OC

250              OC

voir  dessin

(1)         En  cas  de  n6cessit6,  le  tube  peut  etre  pr6chauff6  pendant  1  seconde.  Cependant,  il  est  recommand6de pr6chauffer  letube
a 5 V  pendant  1  minute.

THOMSON-CSF   -GROUPEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737  PAFHS  CEDEX  15   -T6l:  PAFHS  (1 )  566 70 04



NOTICE TEG  2164

TH  371

Septembre  1973 -Page 2/5

AMPLIFICATEUR   DE  PUISSANCE   H.F.  -TELEVISION  CLASSE  AB
Modulation  negative -Synchronisation  positive

Valeurs limites
Tension  continue  d'anode     ..............................

Tension  continue  de  grille  g2      ............................

Tension  continue  de  grille  g1       ............................

Courant  cathodique  crete      ..............................

Courant  continu  d'anode       ..............................

Dissipation  d'anode       ..................................

Dissipation  de  grille  g2      ...................

Dissipation  de  grille  g1        ................................

Fr6quence........................................

Exemples de fonctionnement
Fr6quence..............

Bande passante  (a  1  dB*)       ....

Tension continue d'anode    ....
Tensioncontinuedegrilleg2    .  .
Tensioncontinuedegrillegl     ..
TensioncreteHFdegrillegl     ..
Courant de  repos    ..........
Courant continu d'anode      ....
Courantcontinudegrilleg2       ..
Courantcontinudegrillegl       ..
Puissance d'excitation       ......
Puissance de sortie clans la  charge

I  Avec deux  circuits couples.

260

8kv
800V

-200     V
50A
10A
18kw

400W
150W
300      MHz

260                 260      MHz
8                      8                      8      MHz

5000             6000           .6800      V
600 600               600     V

-95          -100     V
30                 145      V

6               0,6     A
5                8,6      A

25                200      rnA
50                350      rnA
50                1100      W
30                 40     kw

AMPLIFICATEUR   DE  PUISSANCE   HF  -MODULATION   DE   FREQUENCE  -CLASSE   8

Valeurs limites
Tension  continue d'anode     ..........
Tension continue de grille g2     .......
Tension continue de grille gl      ........
Courant cathodique de crete     ........
Courant cathodique  moyen        ........
Dissipation  d'anode      ..............

Dissipation  de  grille  g2      ............

Dissipation  de  grille  gl       ............

Fr6quence............-......-

Exemples de fonctionnement
Fr6quence....................

Tension continue d'anode     ..........
Tension continue de grille g2     ........
Tension continue de grille gl   (2)           ....
Courant  de  repos     ................

Courant continu  d'anode      ..........
Courant continu  de grille g2       ........
Courant continu  de grille gl       ........
Puissance d'excitation  (3)      ..........
Puissance de sortie clans  la  charge        ....

(2)         Ajust6e pour obtenir  lecourant de repossp6cifi6

(3)         Y compris les pertes clans le circuit d'excitation.

8kv
800V

-200     V
50A
8A

18kw
4oo`    W
150W
120       MHz

110                     110        MHz

7               7,5      kv
500               600

-80          -100
0,5               0,5
45,6

200               300
50                  120
5075
2030



CARACTEPISTIQUES    A    COURANTS    CONSTANTS

Courant  d'anode   (A)
Couront   de   grille   g1

Courant  de   grille   g2

NOTICE TEG  2164

TH  371

Septembre  1973 -Page 3/5

12345678

Tension  d.anode   (kv)
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NOTICE TEG  2155
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TETRODE   TH390

Le  tube  TH   390  est  une  t6trode  c6ramique  metal  a
structure  coaxiale  refroidie  par air force.11  est sp6cialement

destine  aux  amplificateurs   lin6aires  fonctionnant  sans  cou-
rant  grille  jusqu'a  une  fr6quence de  1000  MHz.  Ces amplifi-
cateurs  sont   utilis6s  dams  des  6metteurs  ou  r66metteurs  de
T616vision   pour   l'amplification   simultan6e  clans  une  seule

voie des signaux image et son avec un taux  d'intermodulation

meilleur que  52  dB.

Son anode peut dissiper  12  kw.

Electriques

Nature de la cathode

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Mode  de  chauffage         ..................................

Tension  filament   (1)   -(2)        ,.............................

Courant  filament  approx ......................

Courant  cathodique  crete      ..............................

Capacit6s inter6Iectrodes  :
•      entree(g2connect6eag1)             ........................

-sortie(g2connect6eag1)               .....................

-       cathode-anode             ................................

Coefficient  d'amplification  moyen  g1  -g2           ..................

Pente

M6caniques

Position  de  fonctionnement        ............................

Refroidissement  de  I'anode          ............................

Debit  d'air  minimal   (3)      ................................

Pression  correspondante  de  l'air  a  l'entr6e           ..................

Temperature  maximale de  I'air  a  l'entr6e      ....................

Temperature  maximale de  l'air  a  la  sortie     ....................

Temperature  maximale  (4)            ............................

Dimensions...............-......--.-...-.-......

tungst6ne thori6
direct

4,5±2%       V
140A
25A

verticale
air force

13

8
45

100
250

voir dessin

pF
pF
pF

rnA/V

m3/inn
millibar
Oc
Oc
Oc

Pour  I'application  de  la tension filament, voir  instructions page  3.
En   fonctionnement  a   haute  fr6quence,   la   cathode  est   soumise  a   un   important   bombardement,   ce  qui   a   pour  effet
d'6lever  sa  temperature.  Apris  r6glage  du  circuit  pour  obtenir  un  fonctionnement  correct,  reduire la tension de chauffage
afin d'6viter cet 6chauffement nuisible a  la dur6e de vie du  tube.
Pour une temperature de  I'air a l'entr6e de 30 °C  et  une dissipation d'anode de  12  kw.
En  tout  point  de  la  c6ramique.11  est  n6cessaire  de refroidir les sorties d'6Iectrodes et  la c6ramique.  Le debit d'air doit etre
ctabli   avant   l'application   des  diff6rentes   tensions  et  maintenu   au   moins  3  minutes  apres  la  coupure  de  la  tension  de
chauffage.

THOMSON-CSF   -GBOUPEMENT  TUBES  ELECTf}ONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737  PAFns  CEDEX  15   -T6l:  PAPIS  (1)  566 70 04



NOTICE TEG  2155

TH  390
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AMPLIFICATEUR   LINEAIRE  -CLASSE  A

POUR   EMETTEUR  OU   REEMETTEUR   DE  TELEVISION

Amplification simultan6e des signaux  image et son
Normes C.C.I.P.

Valeurs  Iimites -Potentiel de r6f6rence -Potentiel de la cathode

Tension  continue d'anode     ......................

Tension  continue d'6cran  g2       ....................

Tension  continue  de  grille  g1      ....................

Courant  cathodique  crete      ......................

Courant  continu  d'anode       ......................

Dissipation  d'anode      ..........................

Dissipation  d'6cran        ..........................

Fr6quence.........-...............-....,.

Exemple de fonctionnement

Fr6quence...........

LargeurdebandealdB        .
Tensiondechauffage        ...
Tension continue d'anode    .
Tension continue d'6cran g2
Tension  continue de grille g1

Courant continu d'anode      .
Gain...............

Puissance crete video         ...
Taux d'intermodulation        .

j`     Au dessousdu  niveau  video.
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INSTRUCTIONS  POUR  LA  PROTECTION  ET  L'ALIMENTATION  DU  TUBE

Dans le but de s'assurer un  bon fonctionnement du tube et d'obtenir une bonne dur6e de vie, il  est n6cessaire
d'observer  les  instructions suivantes  :

I     -ORDRE  D'APPLICATION  DESTENSIONSD'ELECTRODES

Appliquer successivement  :

1    -   + Vf (tension de filament)  pendant 60 secondes ;
2   -Latension  nominalevf pendant60secondes ;

3    -Latensiondepolarisation;

4    -      Latensiond'anode;

5    -      Latensiond'6cran;

6    -     Latensiond'excitation.

11   -      PF}OTECTION  CONTPIE  LES SUPINTENSITES  D'ANODE,  D'ECPAN  ou  DE  GRILLE

1     -Surintensit6sdcies a  une  utilisation  incorrecte du  tube.

La   protection   peut   se   faire   a   l'aide   de   2   relais   ins6r6s  en  s6rie,   respectivement  clans   les  cirouits

d'6cran  et  d'anode  et  enelenehant  pour  des  courants  d'amplitude   1,5   lmax,Imax  6tant  le  courant
normal  clans  le  fonctionnement  consid6r6.   A  I'enclenchement  d'un  de  ces  relais,  l'excitation  et  les
tensions d'deran et d'anode du tube doivent etre coup6es.

2    -     Surintensit6s dcies a  un  accrochage ou  un  amorcage entre electrodes.

La protection doit se faire a  l'aide de 3 syst6mes de protection  (grille, 6cran, anode)  a temps de  r6ponse
court et agissant pour des courants d'amplitude 5  lmax,lmax  6tant le courant normal  clans  le fonction-
nement  consid6r6.   L'un  de  ces  3  systemes,  agissant  sur  les  2  autres,  doit  provoquer,  en  un  temps

global  inf6rieur  a  30  microsecondes,  Ie  court€ircuit  des  tensions  d'excitation,  d'6cran,  d'anode  et  le
cas 6chfant  le court-cirouit de la  polarisation.

Ill  -     SIGNALISATION  DU  DEPASSEMENT  DE  LA TEMPERATUPIE  DE  L'AIR  A  LA SORTIE

La temperature de  I'air a  la sortie de  la cavit6 c6t6 anode doit etre au  plus 6gale a  100 °C.

Cette  temperature  6tant  fonction  du  r6glage  de  chaque  cavit6,  il  est n6cessaire de pr6voir  une signali-

sation de d6passement de temperature avertissant l'utilisateur en  cas de mauvais   r6glage.

En outre, cette signalisation  permet de s'assurer que  le syst6me d'6vacuation de l'air,  r6alis6 en g6n6ral

par l'utilisateur,  est bien  adapts a  l'6quipement.
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TH392   TETRODE

The   TH   392   is   a   forced   air   cooled   ceramic   metal

tetrode    of    coaxial   structure.    It   can   be   used   as   a   CW
oscillator or grounded grid  RF power amplifier at frequencies
up to  1000 MHz.

Incorporating  the  latest  technological  innovation, the
PYROBLOC  grid  (THOMSON-CSF   Fiegistered  Trade  Mark)

the   TH   392   is  able  to  operate  at  high   power   levels  with
increased  stability,  reliability  and  operating  life.

The anode can dissipate  12  kw.

The  TH  392  is well adapted  to  RF  power amplifier  in
broadband  Television  transmitter  as  well  as  in  FM  services.

GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type of cathode         ......
Heating...............

Heater  voltage  (1 )  -(2)      .........

Heater current,  approx.
Peak  cathode  current         ................

Interelectrode capacitance  :
-input(g2tiedtogl)            ........

-      output(g2tiedtogl)         ...................

-       cathode-anode         ....................

Amplification  factor  gl  -g2  avg .............

Transconductance.............

Mechanical

Mounting  position           .........................

Anode  cooling    .........

Minimum  air flow  (3)           .............

Corresponding  pressure drop
Maximum  inlet air temperature

Maximum  outlet  air  temperature           .......................

Maximum temperature  (4)
Dimensions.....................

thoriated  tungsten

.....     direct

4.2±2%                   V
140A
2:I)                     A

vertical

.   ,   .      forcedair

13           m3/inn

8            millibar

45OC

100                         OC

250                       OC

see drawing

For  heater voltage application,  see note page 3.

In  high  frequency  operation,  the  cathode  is  subjected  to  considerable  back  bombardment,  which  raises  its  temperature.
After the circuit  has been adjusted  for  proper tube operation, the heater voltage must be reduced  to  pre\rent over-heating of
the cathode with  resulting short  life.

30 °C incoming air temperature  12  kw anode dissipation.

At  any   point  of  ceramic  insulators.   It  is  necessary  to  provide  air  cooling  for  tube  terminals  and  insulators.  This  air  flow
must  be  established  before  application  of  any  electrode  voltage  and   maintained  during  3  minutes  at  least  after  heater
voltage has been removed.

THOMSON-CSF   -DIVISIONTUBES  ELECTRONIOUES      -38,  ruevauthier    -92100  BOULOGNE-BILLANCOuPT  -T6l  :  (1)  6048175
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CLASS  a  TELEVISION   -RF   POWER  AMPLIFIER

POSITIVE  GFHD  MODULATION  AND  NEGATIVE  SYNCHRONIZATION

GROUNDED  GF}lDS

Maximum  ratings  (All  potentials referred to cathode potential)

DC anode voltage
DC grid  g2  voltage

DC grid  gl  voltage

Peak  cathode current
DC anode current

Anode dissipation

Grid  g2 dissipation

Grid  g1  dissipation

Frequency         ...

Typical  operation  (All data given at permanent white  level  and without synchronization)

Frequency
Bandwidth        ...

DC anode voltage
DC grid  g2  voltage

DC  grid  g1   voltage

Dc  anode  current         ....

Dc  grid  g2  current        ....

Dc  grid  gl  current        ....

Driving  power,  approx.

Anode dissipation,  approx.

Load  output power  (1 )

(1)          Including  power  transferred  from driver  stage and  o.  7  dB  losses  in output  circuits.

CLASS  a  TELEVISION   -RF   POWER   AMPLIFIER

NEGATIVE  GF}lD  MODULATION  AND  POSITIVE  SYNCHF{ONIZATloN

GPIOUNDED  GBIDS

Maximum  ratings  (All  potentials referred  to cathode potential)

DC anode voltate
DC grid g2  voltage

DC grid  g1  voltage

Peak  cathode current     .
DC anode current

Typical operation

Frequency......

Bandwidth........

Dc anode voltage         ..

Dcgridg2voltage        ..

Dcgridglvoltage        ..

DC anode current
-synchronizing  level

-pedestal  level

860         MHz
7MHz

5kv
OV

OV

Anode dissipation

Grid  g2  dissipation

Grid  gl  dissipation

Frequency

DC grid  g2 current
-synchronizinglevel        ...

-pedestal  level

DC grid  g1  current
-synchronizinglevel       ...

-pedestal  level

Driving  power, approx.
-synchronizinglevel        ...

-pedestallevel               .....

Load output power,  approx.  (1 )
-synchronizing  level

-pedestal  level

(1)          Including  power  transferred  from driver  stage  and  o.  7  dB  losses  in  output  circuits.

-2-

500           rnA
100           rnA

1000               W
600W

12kw
7.2             kw



TEG2235   -TH   392

CLASS  8  NARROW  BAND   FM  SERVICE  -RF  POWER  AMPLIFIER

GBOUNDED  GRIDS

Maximum  ratings   (All  potentials referred to cathode potential)

DC anode voltage   .
DC grid g2  voltage

DC grid  g1  voltage

Peak  cathode  current
DC anode current

Anode dissipation

Grid g2  dissipation

Grid  g1  dissipation

Frequency

0

®

a

Typical operation

DC anode voltage
DC  grid  g2  voltage

DC grid  g1  voltage

5kv
300V
-80V

Dc  anode  current         ....

Drivingpower    .

Anode dissipation, approx.
Load  output power  (1)    .  .

(1)          Including  power  transferred  from  driver  stage  and  o.  7  dB  losses  in  output  circuits.

TUBE   PROTECTION  AND   FEEDING   INSTRUCTIONS

ln  order  to  achieve  long  tube  life,  maximum  operating  efficiency  and  circuit  stability consistent with  the full  tube

capability,  the  following  instructions  should  be  strictly  observed.

1     -ELECTF}ODESFEEDINGORDEB-Applysuccessively  :

a    -i   Vf  (filamentvoltage)  during60seconds

b    -Nominalvf during60seconds

c     -Gridbias

d    -Anodevoltage

e     -Screenvoltage

f     -      Drivingvoltage

NOTA   :    A   permanent   1.5  volt   heater  voltage  during   stand-by   periods  allows  the   immediate  application  of  the  sequence  :   nominal
voltage  Vf  -grid  bias -anode voltage -screen voltage  -driving voltage.

2    -SECURITY  DEVICESAGAINSTANODE,SCREEN,  GF}lD  OVEPCUBPENTS

Overcurrents  due to unproper  utilisation conditions  :  the protection can be  achieved by  3 relays inserted  in  series,
respectively   in  grid,   screen  and   anode  circuits.   These   relays  are  adjusted  so  as  to  operate  when  currents  equal

to   1.5   lmax.  are  attained,  Imax.  being  the  normal  current  in  the  considered  operating  conditions.  When  one  of

these   relays   operate,   the   driving   voltage   and  the  screen   and   anode  voltages  must  be  simultaneously  cut-off.

3    -MONITOF}lNG  DEVICE  FOP  OVEF}TEMPEFiATUREOFOUTLETCOOLINGAIR

The  temperature  of  outlet  air  coming  from  the  anode  cavity  must  not  exceed  100  °C.  The  temperature  rises
when  the  cavity  is  not  properly  adjusted  and  it  is  necessary  to  provide  a  monitoring  device  so  as to  prevent the
user  from  unproper  adjustment:.  On  the  other  hand,  this  device  allows the user to be sure that the air  evacuation
system  (generally  made  by the  user)  is well  adapted  to the equipment.

-3-
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DIVIsloN    TUBES    ELECT.RONIOUES

CONSTANT   CURRENT    CHARACTERISTICS

Vg2  =  300   V
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TEG2235   -    TH   392

CONSTANT   CURRENT   CHARACTERISTICS

Vg2   =  800   V

®

®

a
I /

7

'   rv,TOO,-
r,a

\oD`
6

I rJJ  l/-l '4
I
'/,-._/T  __,,I

'2

I--I

/ / /,
1

_,_

- /
11

_,

'0J
i

/ / /,
I,I -5,

8/ /I II

I

IIII /
I

Ill I i, Iijl=
6-

I /
---L,

I

5

I1`

I,,',
III

1'

I/
--t11-,

I_ )i

II

-4

1,,,,

IIL--

1 +_+_r,-
\0.3

/
_+

II

I

IIt- -- -+I+

I

__

I,I '2

1! 1+_I I+i

i-I)I
II

I

'

i+rIII

J I

-
I

a,I

0,5
-

III ?5

anode Curr
11ent(A)

I

-grI idg2I CurI rent    (rnA)111

01 234

Anode  voltage   (kv)

-5-



"OMSON-CSF

TUNING    CURVES
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TEG  2235  -    TH   392

Details  of electrode  connections

®
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OUTLINE  .DRAWING
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GAUGE
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DATA TEG  2260

TH 392

October  1976 -  Page  1 /9

TH  392   TETRODE

The   TH    392   is   a   forced-air   cooled,   ceramic/metal
tetrode    of    coaxial   structure.    It   can    be   used   as   a   CW
oscillator    or    grounded-grid    RF    power   amplifier   at   fre-

quencies   up   to    1000    MHz.

Incorporating    advanced     PYPOBLOC®      grids,  the
TH 392 is able to operate at  high  power  levels with  increased

stability,  reliability  and  operating  life.

Its anode can dissipate  12  kw.

The  TH  392  is  well  suited  for  use  as  an   PF  power
amplif ier   in   broadband   television   transmitters   as   well   as

in   FM-radio   service.

GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of   cathode     ........

Heating.....................

Filament  voltage  (1  )  -(2)      ...............

Filament  current,  approx ..............................

Peak   cathode  current      .................

Interelectrode  capacitances  :
-      input  (g2  connected  to  g1)      .....,.

-     output  (g2  connected  to  g1)      .....

-     cathode-anode

Amplif ication  factor,   g1   -g2,   avg ........................

Transconductance..................................

Mechanical

Mounting   position       ............

Anode   cooling         ............

Minimum   airf low   (3)         ................................

Corresponding  pressure  drop          ................

Maximum  inlet  air  temperature         .........................

Maximum  outlet  air  temperature       .......................

Maximum  ceramic-insulator  temperature  (4)    .  .   .

Dimensions.................

Thoriated  tungsten
Direct

4.2  V ±  2 %

140A

25A

pF

pF
pF

rnA/V

Vertical

.....          Byforcedair

13                   m3/inn
8                       millibar

45OC

loo                                OC

250                                OC

See  the  Outline  Drawing

(1)          For  filament  voltage  application,  see  page  3.

(2)         ln   high-frequency  operation,   the   cathode   is  subjected  to  considerable  back  bombardment,  which  raises  its  temperature.
After  the  circuit  has  been  adjusted for  proper tube operation,  the f ilament voltage  must be reduced  to  prevent overheating
of the cathode,  which will  shorten  its emissive  life.

(3)          lnletairtemperature:  30°C;Anodedissipation:   12kw.

(4)          lt  is  necessary  to  provide  air  cooling for  tubeterminalsand  insulators`  Thisair  flow  must  be established  before application
of any electrode voltage and  maintained during  3  minutes at  least after the filament voltage has been  s`^iitched  off.

THOMSON-CSF   -DIVIsloNTUBES  ELECTRONIQUES      -38,ruevauthier   -92100  BOULOGNE-BILLANCOUPIT  -T6l  :  (1)  6048175



"OMSON-CSF

CLASS  a  TELEVISION   -RF   POWER  AMPLIFIER

POSITIVE  GPID  MODULATION  AND  NEGATIVE  SYNCHRONIZATloN
GROUNDED  GF`IDS

Maximum  ratings  (5)      (All  potentials  referred  to  cathode  potential)

.....       5.2        kvdc

.....       400           Vdc

.....- 250           Vdc

.....           25                   A

......            6                    A

Anode  voltage        .....

Screen-grid   (g2)  voltage

Control-grid   (g1)  voltage

Peak  cathode  current     .
Anode  direct  current     .

Anode  dissipation
Grid  g2  dissipation

Grid  g1  dissipation

Frequency....

Typical  operation   (All  data  given  at  continuous  white  level  and  without  synchronization)

Frequency.....

Bandwidth....

Anode  voltage    .  .  .

Screen-grid voltage
Control-grid  voltage

860         MHz
10          MHz

4.  5       kvdc
325         Vdc

-75         Vdc

Anode  direct  current   .  .  .
Screen-grid direct current

Control-grid direct current
Driving  power,  approx.     .

Anode dissipation, approx.
Load output power  (6)     .

CLASS  a  TELEVISION  -RF  POWER  AMPLIFIER

NEGATIVE  GRID  MODULATION  AND  POSITIVE  SYNCHBONIZATION

GROUNDED  GBIDS

Maximum  ratings   (5)   (All  potentials  referred  to  cathode  potential)

Anodevoltage        ............        5.2         kvdc

Screen-grid   (g2)voltage       ......        400            Vdc

Control-grid  (g1)  voltage        .....- 250           Vdc

Peak  cathode  current
Anode direct  current

Typical  operation

Frequency......

Bandwidth......

Anodevoltage        ...

Screen-grid  voltage
Control-grid  voltage

Anode  direct  current
-synchronizing   level

-pedestallevel        ..

25A
6A

860          MHz
7MHz

5       kvdc
320          Vdc

-80        Vdc

Anode  dissipation
Grid  g2  dissipation

Grid  g1   dissipation

Frequency          ...

Screen-grid  direct  current
-synchronizinglevel     .....

-       pedestal   level         .........

Control-grid  direct  current
-      synchronizing   level     ......

-       pedestal   level         .........

Driving  power,  approx.
-synchronizinglevel        ..,..

-pedestallevel         .........

Load  output  power,  approx.  (6)
-synchronizinglevel     ......

-       pedestal   level         .........

50mA
25mA

500                 rnA
loo                rnA

1000                     W
600W

1.2                    kw

7.  2                  kw

(5)         Absolute  limiting  values.  No  single  value  ever  to  be  exceeded  even  under  transient   conditions.  Operation  at  more  than  one  li-
miting  value  at  the  same  time  may  cause  tube  damage or  destruction.  Equipment  must be designed  so  that these  limits are never
surpassed.

(6)         Including  power transferred  from driver stage and o.  7 dB  loss  in output  circuits.

-2-



DATATEG2260    -TH392

CLASS  a  NARROW-BAND  FM  SERVICE  -RF  POWER  AMPLIFIER

GBOUNDED  GRIDS

Maximum  ratings  (5)      (All  potentials  referred  to  cathode  potential)

Anodevoltage         .............    5.2         kvdc

Screen-grid   (g2)   voltage       .......    400             Vdc

Control-grid   (g1)  voltage        ......- 250            Vdc

Peakcathodecurrent      .......              25                 A

Anodedirectcurrent    ...........      6                 A

Typical  operation

Anodevoltage        ..

Screen-grid  voltage

Control-grid  voltage

5.  2       kvdc
300          Vd c
-80         Vd c

Anode  dissipation
Grid  g2  dissipation

Grid  g1   dissipation

Frequency....

Anode  direct  current   .  .  .

Driving   power      .......

Anode  dissipation,  approx.
Load  output  power  (6)   .

INSTRUCTIONS  FOR  APPLICATION  OF  VOLTAGES  AND  TUBE  PROTECTION

ln  order  to   achieve   long  tube   life,   maximum  operating  efficiency  and  circuit  stability  consistent  with  the  full

tube capability, the following instructions should  be strictly observed.

1    -APPLICATIONOF  ELECTF}ODEVOLTAGES

a    -i   Vf  (filamentvoltage)  for  60seconds

b   -Nominal  vffor60seconds

c   -Control-grid  (g1)  biasvoltage

d   -Anodevoltage

e   -Screen-grid  (g2)  voltage

f   -Drivingvoltage

NOTE        :      A   steady   1.   5  volt  filament  voltage  during  standby  periods  allows  the  immediate  application  of  this  seciuence  :   nominal
filament  voltage  (Vf),  control-grid  bias  voltage,  anode  voltage,  screen-grid  voltage,  and  driving  voltage,  when  it  is  desired

to  bring  the  tube  quickly  back   into  service.

2   -PF}OTECTION  AGAINST ANODE,  SCREEN-GF}lD  AND  CONTFioL-GFuD  OVERCUPF`ENTS

Protection  against  overcurrents  due  to  incorrect  use  conditions  can  be  obtained  by  inserting  relays  in series with
the  control-grid,  screen-grid  and  anode,  respectively.  These  relays  are  to be adjusted  to operate when currents equal to
1.5  lmax.  are  attained,  lmax.  being  the  maximum  current  drawn  in  normal  tube  operation.  When  one  of  these relays
operates, the driving voltage and the screen-grid  and anode voltages must be simultaneously cut off .

3   -MONITOFuNG  DEVICE  FOR  OVEF}TEMPEPATUREOF  OUTLET  COOLING  AIF}

The  temperature  of  outlet  air  coming  from  the  anode  cavity   must  not  exceed  100  °C.  The  temperature  rises
when  the  cavity  is  not  properly  adjusted  and  it  is  necessary  to  provide  a  monitoring  device  so  as  to  warn  the  user  of
improper   adjustment.   On   the   other   hand,   this  device   allows   the   user   to   be   sure  that  the  air  evacuation  system

(generally  made  by  the  user)   is  well  suited  to  the  equipment.
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CONSTANT-CURRENT    CHARACTERISTICS

Vg2   =  300   V
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DATA TEG  2260   -   TH  392

CONSTANT-CURRENT   CHARACTERISTICS

Vg2   =  800   V
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TUNING    CURVES
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DATATEG2260    -TH392

Details  of electrode  connections
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unless  otherwise   indicated
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OUTLINE    DRAWING
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Dimensions   in   mm,    nominal

unless  otherwise   indicated
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DATA TEG  2199

TH  491H

June  1974 -Page  1/7

TH491H       TETRODE

HYPERVAPOTRON

The  TH   491H   is  a  ceramic-metal,   high  power  trans-
mitting  vapor cooled tetrode with  integral  boiler-condenser.
It  can   be   used  as  a  C.W.  oscillator  or  a  grounded  grid  RF
amplifier at frequencies up to  1000  MHz.

The    TH   491H     is    especially     intended    for   use     in
modulated    PF    power   amplifier   in   broadband   television
transmitter.

The    anode    cooler    of    special    design    (THOMSON

patents)   can   dissipate   30   kw.   The   corresponding  energy
can  be  transferred  by  vaporization  and  immediate  conden-
sation  to   a  distilled  water  circuit  which  can  reach   100  °C.
It  can  be  used  at  a  high temperature  in  a secondary circilit.

GENERAL  CHARACTERISTICS

Ele€trical

Type  of  cathode       ........................

Heating......................'..................

Filament  voltage  (1)   -(2)         .............................

Filament  current,  approx ............

Peak  cathode current         ..............
Interelectrode capacitance  (grounded grid operation)  :

•      input(g2tiedtogl)           .....
-output(g2tiedtog1)         ...........................

-       cathode-anode         ........................,

Amplification  factor  gl   -g2  avg ........................

Transconductance (for  la   =   5 A)

Mechanical
Operating  position          .......................

Anode  cooling              .............................,....

Maximum anode dissipation  in cw operation         .........
Minimum  water flow             ..........................

Maximum temperature  of  inlet water       .....................

Maximum temperature of outlet water
Total  pressure drop  (boiler-condenser  +  2  locking  connectors)    .....
Maximum allowable pressure at the entrance of the cooling system
Electrode  terminal  cooling            ...........................

Minimum  air flow  for  envelope  and  electrode  terminal  cooling  (3)       .
Maximum temperature at any point of ceramic  insulators (4)       ..,.
Net  weight,  approx .................................

Dimensions

thoriated tungsten
.......     direct

5.2   ±   2%             V
180A
40A

110                 pF

23pF
•.<0.1                  pF

4.5
..        100       rnA/V

.......         vertical,anodeup

high  temperature anode cooling
.......        30                kw

......         18              I/inn

......          75                    OC

...........       100                      OC

...........       1.2                    bar

...........             4                   bar

...             forcedair
4     m3/inn

...........      250                   OC

16kg

see drawing

For  heater voltage application, see note page 3.

In  high  frequency  operation,  the  cathode  is  subjected  to  considerable  back  bombardment,  which  raises  its  temperature.
After the circuit has been adjusted for  proper tube operation, the heater voltage must  be reduced  to  prevent over-heating of
the cathode with  resulting short  life.

For 30°C  incoming air temperature.

It  is  necessary  to  provide  air  cooling for tube terminals and  insulators.  This air flow must be established  before application
of any electrode voltage and  maintained during 3 minutes at  least after heater voltage has been  removed.

THOMSON-CSF   -GPloupEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737    PABIS   CEDEX  15    -T6l:   PAFHS  (1)  566  70  04



TiioMson-CSF
onoupEAiEiiT    TUBES    ELEc"oiiiQUES

CLASS  a  TELEVISION   -MODULATED   R.F.   POWER   AMPLIFIEFt

GPOUNDED  GF}lD  -BANDS  IV  and  V

I    -     Maximum  ratings  (reference potential  :  cathode potential)

DC anode voltage
DC grid  g2 voltage
DC  grid  g1  voltage

Peak cathode current
DC anode current

Anode dissipation
Grid  g2  dissipation

Grid  g1   dissipation

Frequencv....

11   -     Typical  operation   (reference potential  :  cathode potential)

POSITIVE  GF}lD  MODULATION  AND  NEGATIVE  SYNCHBONIZATI0N
-all  data  given  at  white  level

30kw
200W
100W

870   MHz

................       700    MHz

................            10     MHz

................       5.5          kv

................       400             V

................-   150            V

Frequency....

Bandwidth....

DC anode voltage
DC grid g2 voltage

DC grid  g1  voltage

Average anode current
Average grid g2 current
Average grid  g1  current

Driving  power     ......

Peakdrivingpower      ..

Loadoutputpower     ..
Load peak output power

NEGATIVE  GPID  MODULATION  AND  POSITIVE  SYNCHRONIZATION

7.3A
80mA

450     rnA
1500         W

1900        W

20kw
25kw

.     620   MHz

.         10    MHz

.     5.5       kv

.     400         V

.-150         V

.     8.2          A

.     6.2          A

Frequency     .
Bandwidth..........

Dc anode voltage          ....
Dc  grid  g2  voltage        ....
Dc  grid  gl  voltage        ....

DC anode current  :
-synchronization  level

-pedestal  level"

(5)         The  load  is directly connected to amplifier output.
I         Without  signal.

-2-

DC  grid  g2 current,  approx.:
-synchronization  level

-pedestal  level*

DC grid  g1  current,  approx.:
-synchronization  level

-pedestal  level*

Driving  power,  approx.  :
-synchronization  level

-pedestal  level*

Load output power  (5)  :
-synchronization  level

•      pedestal  level*

130     rnA
60mA

480     rnA
240    rnA

1800         W
1100         W

25kw
15kw
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TUBE   PROTECTION  AND   FEEDING   INSTRUCTIONS

ln  order to achieve long tube life,  maximum operating efficiency and circuit stability consistent with the full  tube

capability, the following  instructions should  be strictly observed.

I     -ELECTPODESFEEDINGORDER-

Apply successively  :

1    -+ Vf (filamentvoltage)  during 60 seconds

2    -Nominal  vfduring60seconds;

3    -Gridbias;

4   -     Anodevoltage;

5    -Screenvoltage;

6    -      Drivingvoltage.

11   -SECUPITY  DEVICESAGAINSTANODE,SCREEN,  GRID  OVERCURF}ENTS-

Overcurrents  due to  un er  utilisation  conditions the protection can be achieved  by  3 relays  inserted  in
series,   respectively   in   grid,   screen  and   anode  circuits.   These   relays  are  adjusted  so  as  to  operate  when

currents   equal   to   1.5   lmax.   are   attained,   Imax.   being  the   normal   current   in  the  considered  operating

conditions.  When  one of these relays operate,  the driving voltage and the screen and anode voltages must be

simultaneously cut-off.

Overcurrents  due  to  stray  oscillations  or  electrode arcings   :   the  protection  can  be  achieved  by  3  short-
response  security  devices  (grid,  screen,  anode)  acting for currents equal  to  5  lmax.,  lmax.  being the  normal

current  in  the  considered  operating  conditions.  Each  of  these  3  systems  acting  on the 2 others must cause

the  short-circuit  of  the  driving,  screen  and  anode  voltages  and  eventually  the  grid  bias voltage with  a total

delay  lower than 30 microseconds.

-3-
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CONSTANT       CURRENT       CHARACTERISTICS

Anode    voltage    (kv)

-4-
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OUTLINE    DRAWING

r\

n

®

Dimensjons   in  mm.

Gidy
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DETAIL    OF
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DETAILS    OF   ELECTRODE    TERMINALS
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Ill

L¢¢4:::in:ax¢:::;78.3

•o  min  i::

77.791.2

90.6
Maximum    excentricity    :    0.3

For   contact

54.6    43.Ill.254L±

Dimensions   in  mm.

I.©

For    maximum    dimensions    checking,
use    gauge   324144

OR    EXCENTRICITY106   65                                                     GAUGE     FO
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80 . 60
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TH561     TETRODE

The    TH    561    is    a    ceramic-metal   tetrode   of
coaxial   structure  employing   Hypervapotron® anode
cooling.  It  can  be  used  as  a  CW  oscillator,  AF  or  FiF

power amplifier operating up to 300 MHz.

Fitted  with  an  integral  water jacket, the  Hyper-
vapotron€ooled   anode  of  the  TH  561   can  dissipate
20 kw, with a comfortable safety margin.

Electrical  (1 )

Type  of cathode  .  .  .
Heating.........

Filament voltage  (2).

Filament current .   .  .

DATA  TEG  2261

TH  561

November   1976  -Page  1/11

GENERAL   CHARACTERISTICS

Thoriated tungsten

Direct

7.  0 V  ± 2 %
140A

Maximumsurgecurrent   .............                                                                                                                     450                         A

Cathode-heating  time .......................                                                See  the  "Operating  lnstructions''

lnterelectrode  capacitances  :
-cathode-controlgrid   (g1)       ...

-cathode-screengrid(g2)          ...

-      cathode-anode      ..........

-g1.g2         .................

-       g1    -anode         ..............

-       g2-anode          .............

Amplification factor,  g1   -g2       ......

Transconductance  (Ia  =   2  A)    ......

Mechanical

Operating  position      .......

Anode   cooling          ...............

Maximum  anode  dissipation       ....

Minimum  water  flow       ...........

Maximum  temperature  of  inlet  water
Maximum  temperature  of  outlet  water

Vertical

.By  circulatingdistilled  water

at  high  temperature
20kw
12                  I/inn

50OC

90OC

(1)          For  applying  the  different  voltages,  see  the  instructions  given  on  page  3.

(2)         ln  high-frequency  operation,  the  cathode  is  submitted  to  a  considerable back bombardment, which  raises its temperature.
After  the  circuit  has been adjusted  for correct tube operation,  the filament voltage  must  be reduced  to  prevent overhcating
of the cathode, which would shorten the tube life.

THOMSON.CSF   -DIVISIONTUBES  ELECTRONIQUES      -38,  ruevauthier   -92100  BOULOGNE-BILLANCOUPIT  -T6l  :  (1)  6048175



"OMSON-CSF

Total  pressure drop  in water jacket  (connectors and tubing  included)    ........
Maximum  pressure  allowed  at  the  water-jacket  input        .................

Maximum  temperature  at  any  point  of  the  ceramics  (3)       ...............

Weight,  approx ............................................

Dimensions.............................................

See  page
4

250
4.  4                     kg

See  the  Outline  Drawing

Accessories

Antielectrolytic  connector   (female)     ....................................

Antielectrolytic  connector  (male)       .....................................

Self-plugging  connector           ...........................................

Flexible  insulating  tubing            .........

Lifting   device               .................................................

RF  POWER  AMPLIFIER  -TELEVISION  CLASS AB

Negative  modulation  -Positive  synchronization

Maximum ratings

Anode  voltage             .................................................

Screen-grid   voltage               .............................

Control-grid   bias   voltage    '  ...........................................

Peak  cathode  current         .............................................

Anode   direct   current        .............................................

Anode   dissipation         ...............................................

Screen-grid   dissipation         .....................................,......

Control-grid   dissipation      ............................................

Frequency...................................................

Typical  operation   (Grounded  grid)

Frequency..............................................

Bandwidth   (at   1   dB  down*)        .........................

Anode   voltage            ...........................................

Screen-grid   voltage            .......................................,

Control-grid   bias  voltage   (4)         ..................................

Peak   F}F  control-grid  voltage

Zero-signal   anode   current            ...................................

Anode direct  current       ....

Screen-grid  direct  current         ....................................

Control-grid   direct   current         ...................................

Driving  power       ..........................-..-....-......-..

Output   power   in  the   load  .....................................

CLASS a  NARROW-BAND  FM SERVICE  -RF  POWER  AMPLIFIER

Maximum ratings

Anode  voltage            ...,........................................

Screen-grid   voltage                ...............................,........

Control-grid   bias   voltage       ......................................

Peak   cathode   current       ........................................

Average   cathode   current       ......................................

Anode   dissipation         ..........................................

TH  17400
TH  17396
TH  17414

TH  17316

TH  14220

(3)         lt   is  necessary  to  cool  the  electrode  terminals  and  the  ceramics.  The  air  flow  must  be  established  before  the  application  of  the
different electrode voltages and  maintained  for at  least 3  minutes after the filament voltage  has been  switched  of i

+   With  double-tuned  circuits.

(4)         Adiiisled  in  order  to obtain  the mentioned  anode current with  no drive signal.

-2-



TEG 2261  -   TH  561

Screen-grid   dissipation                  ......................,..............

Control-grid   dissipation         ................

Frequency

Typical   operation   (Grounded   cathode)

Frequency,.....,..........,............................

Anode  voltage ...........,...-,..........,.................

Screen-grid  voltage ....................

Control-grid    bias    voltage     (5)     ..................................

Anode  current  at  zero  drive ................

Anode  direct  current   ...,.................,.............,....

Screen-grid  direct  current   .....................................

Control-grid  direct  current    ..............

Driving  power   (6)     .,........................................

Load  output  power   ......................

®

a

OPERATING   INSTRUCTIONS

ln  order to  achieve  long tube  life,  maximum  operating  efficiency  and  circuit  stability  consistent with the full  tube

capability,  the  following  instructions should  be  adhered  to  :

I   -Order of Application of  Electrode voltages

A-       Recommended   solution    :   a   filament-preheating   voltage   of   1.5   V   is   continuously   applied   to  the  tube

(the   blower   is   not   required   for   this   sequence).   Apply   successively   :

1.   The  nominal  filament  voltage for  5  seconds

2.   The control-grid  (g1 )  bias  voltage

3.   The anode voltage

4.   The  screen-grid  (g2)  voltage

5.   The driving  voltage.

8     -    Alternate solution: when  starting a  cold tube, apply  successively  :

1.   One-half the  nominal  filament  voltage  (Vf)  for  60  seconds

2.   The  nominal f ilament voltage  (Vf)  for  60 seconds

3.   The  control-grid  (g1)  bias  voltage

4.   The anode voltage
5.   The  screen-grid  (g2)  voltage

6.   The driving  voltage.

11   -   Protection Against Anode, Screen-Grid and  Control-Grid  Overcurrents

1   -      Overcurrents Dueto Incorrect  use conditions

The  tube  can  be  protected  by  means  of  two  relays,  inserted  in  series  in  the  screen-grid  and  anode circuits
respectively.  These  relays  are  to  be  adjusted  to  operate  when  a  current equal  to  1.5  lmax  is reached,  lmax

being  the  maximum current drawn  in  normal  tube operation. When one of these relays operates, the driving

voltage and  screen-grid and anode voltages  must  be simultaneously  cut off .

2  -      Overcurrents Due to Stray Oscillations or  lnterelectrode  Arcing

Protection   against   these   overcurrents   must   be   ensured   by   three   fast-response   security   devices   (in  the

control-grid,   screen-grid   and   anode   circuits)   which   act  for   a   current   equal  to   5   Imax,   lmax  being  the
maximum  current  drawn  in  normal  tube  operation.   Each  of  these  three  protective devices must act on the
two  others  to  short-circuit the driving  voltage, the screen-grid and  anode voltage and  eventually the control-

grid  bias voltage,  with a total  delay of  less than 30  microseconds.

(5)         Adjusted  in order to obtain the  mentioned  anode current with  no drive signal.

(6)          Drive circuit  losses  included.

-3-
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CONSTANT-CURRENT     CHARACTERISTICS

(Vg2   =   400V)

Anode   current  \A)
------    Control-grid   current  (A)
-.-    Screen-grid  current  (rnA)

012345

Anode   voltage   (kv)

-4-
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CONSTANT`CURRENT  CHARACTERISTICS

Vg2  =  500  V

Anode   current   (A)

Control-grid   current   (A)
Screen-gricl   current   /rnA)

TEG  2261  -TH  561

1000                   2000                     3000                    4000                    5000                    6000

Anode   voltage   (V)

-5-
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CONSTANT-CURRENT     CHARACTERISTICS

(V g2. =  Uf Jf JV)

Ariode   current   \Ai

Control-grid   current   (A)

Screen-grid   current   (rnA)

012345678

Anode   voltage   (kv)

-6-
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CONSTANT-CURRENT     CHARACTERISTICS

(Vg2  -800V)

Anode   current   (A)

Control-grid   current   (A)

screen-grid   current   (rnA)

TEG  2261   -TH  561

012345678

Anode   voltage   (kv)

-7-
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COOLING-SYSTEM  CONNECTIONS

(either of the two arrangements shown
may  be  used)

TH  17396

COO"NGc,Rcu,T,NLETM:eNa:t'e:Ce::TS{
-cooling   system   upwards   (anode   up)

inlet   :   blue   mork

outlet   :   red   mark

-cooling   system   dc>wnwords   (anode   down)

inle+   :    recl   mark

outlet   :   bli/e   mark

-8-
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TH  17400
FEMALE

ANTIELECTROLYTIC
CONNECTOR

r\

rl

a

®

TH  14220
LIFTING  DEVICE

I_1141

TH  17396
MALE

ANTIELECTROLYTIC
CONNECTOR

TH  17414
SELF-PLUGGING  CONNECTOR

TH  17316

FLEXIBLE   INSULATING  TUBING

---Ti_=¥=
=

-9-
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Total   pressure   drop   in  water  jacket,
including   tubing   and   connectors

10                            12                           14                           16                           18                           20

Flow   rate   (I/inn)

Details  of  electrode   connections

1111111       _   _       I
eference   plane_--_-'Fj EiR2.5max

10.5

9.5

Ill

15.513.0

i.5        I                I                                       I,
I

10.5        ,*8.5       I              I7.5,6.5i7.5*:;I1.15-0. 851.15-0.851.95-1.65Contactzones
''

I

Ou]I

11
Ill

1.15-0 . 85

¢39.3-38.7

I _  T.L%4.3-53.7__I.
¢ ev .3-66 .7

¢  82. 8-82. 2

¢  86.3  -85.7

Important  Note  :  To avoid obstructing the ventilation  holes and  touching the ceramics, the contact supports must not project
more than  2  mm  beyond  the above  indicated contact zones.

-10-
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Support   plane   for

TH   14220   lifting   devicei
detail   of   the   electrode
ections   on   page    10

OUTLINE    DRAWING

A

EiE

a

e

Water  inlet  and  outlet(seepage8)'

1

]''

ffi

I_                                     56                                    '1

I12 -LZ       3 -
_I

I_T

1in00OX 4in    T-J<++<<|21'

ffi

I;I

I'

I

II

I
I

I I

II

5        ///

I

Ill

I l\see
I

I I                                         conn

/Ill,,I

Anode

Screen  grid   (g2)

Control   grid   (g1)

Filament-cathode

F i lament

Dimensions   in   mm,    nominal

unless  otherwise   indicated

Hidy
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DATA TEG 2209

TH  590

December  1974 -Page  1/6

TH  590    TETRODE
HYPERVAPOTRON

The  TH  590  is  a  vapor  cooled  ceramic  metal  tetrode

of   coaxial    structure.    It    is   especially   designed   for   linea;

amplifier  op6'rating   up  to   1000   MHz  without  grid  current

in  T.V.  transmitters  or  translators handling both  sound  and

vision   signals   in  the  same  channel  with  a  cross-modulation

level  better  than  52  dB.

The    anode    cooler    of    special    design    (THOMSON

patents)  can dissipate 20 kw.  The corresponding  energy can
be  transferred  by vaporization and  immediate condensation

to  a  distilled  water  circuit  which  can  reach   100  °C.  It  can

be  used  at  a  temperature  in  a  secondary  circuit.

Electrical

GENERAL  CHARACTERISTICS

Type  of  cathode     ...........

Heating     .

Filament  voltage   (1)   -(2)     .

Filament  current,  approx ....

Peak  cathode  current    .........

I nterelectrode  capacitances  :
-input(g2tiedtogl)      .....

-      output  (g2  tied  to  g1)      .  .   .

-      cathode-anode   .......

Average  amplification  factor  g1   -g2

Transconductance...........

.   thoriated  tungsten

d i rect

4.5±2%              V

.   ..140                A

...         25               A

(1)         For  heater  voltage  application,  see  instructions  page  2

(2)         ln  high  frequency  operation,  the  cathode  is  subjected  to  considerable  back  bombardment,  which  raises  its  temperature.

After  the  circuit  has  been  adjusted  for  proper  tube  operation,  the  heater  voltage must be reduced  to  prevent over-heating

of the cathode with  resulting short  life.

THOMSON-CSF   .   GF}OUPEMENTTUBES  ELECTRONIQUES   8ruechasseloup-Laubat   75737   PAFHS   CEDEX  15        T6l:  PARIS  (1)  5667004



THOMsON-CSF

Mechanical

Operating  position

Anode  cooling   .   .

vertical

high  temperature  distilled

water  cooling

Maximum  anode  dissipation..                                                  .      20  kw

.    see  curve

4bar
forced  air

.     250  OC

•      4.2   kg

see  drawing

Minimum water flow          ....

Maximum  temperature  of  inlet  water     .
Maximum temperature of outlet water
Total  pressure drop  in  the  boiler-condenser,

connectors and  pipes
Maximum  allowable  pressure  at  the

entrance  of  the  cooling  system  .  .
Electrode  terminal  cooling  .  .   .

Maximum  temperature  at  any  point
of  ceramic  insulators  (3)    .  .   .

Net  weight,` approximate   ......

Dimensions   .   .

(3)       It   is   necessary   to   provide  air  cooling  for  tube  terminal   and
insulators  ;  this  air flow  must  be  established  before  application
of   any   electrode   voltage   application   and   maintained   during
3   minutes   at   least   after   heater   voltage   has   been   removed.

CLASS  A  -LINEAF}   AMPLIFIER   for

TELEVISION  TRANSMITTEF`   or  TRANSLATOR

Handling  both  sound  and  vision  signals

C.C.I.R.  Standard

Maximum  ratings  -All  potentials  referred  to  cathode

D.C.  anode  voltage   .

D.C.  grid  g2  voltage

D.C.  grid  g1   voltage

Peak  cathode  current
D.C.  anode  current  .
Anode  dissipation  .  .

Grid  g2  dissipation   .

Frequency.......

Typical  operation

Frequency......

Bandwidth  at  1   dB  .

Filament  voltage .  .   .

D.C.  anode  voltage   .

D.C.  grid  g2  voltage

D.C.  grid  g1   voltage

D.C.  anode  current
Gain        .......    '    .    .

Peak  video  power  .  .

Crossmodulation     .

I     under  video  level.

.     5.2   kv-

.      650V

.  -250  V
15A

5A
.     20kw
.      150W

1000  MHz

860  MHz
10  MHz

.        4.3V

.    4.5kv

.      600V

.    -70V
2.4A

.       14dB

2kw
>  52  dB*

TUBE  PPOTECTION  and  FEEDING  INSTRUCTIONS

In  order  to  achieve  long  tube  life,  maximum  operating

efficiency   and   circuit   stability  consistent  with  the  full   tube

capabil ity,the  following instructions should be strictly observed.

1     -ELECTRODES  FEEDING  ORDER-Applysuccessively:

1     -i    Vf  (filamentvoltage)  during60seconds;
2

2    -Nominalvf during60seconds;

3    -Gridbias;

4    -     Anodevoltage;

5    -     Screenvoltage;

6    -      Drivingvoltage.

2    -SECUF}lTY  DEVICESAGAINSTANODE,SCREEN,

G R I D  OV E F{Cu B R E NTS.

1    -Overcurrents  due  to  unproper  utilisation conditions  :
the  protection  can   be  achieved   by   2   relays  inserted
in   series,   respectively    in   screen   and   anode  circuits.

These   relays   are   adjusted   so   as   to   operate   when
currents  equal  to   1.5   lmax.  are  attained,  Imax.  being

the     normal    current     in    the    considered    operating

conditions.    When   one   of   these   relays   operate,   the

driving   voltage   and   the   screen   and   anode   voltages

must   be   simultaneously   cut-off.

2    -     Overcurrents   due  to   stray   oscillations   or   electrode
arcings   :   the   protection   must   be  made  of  3  short-
response  security  devices  (grid,  screen,  anode)  acting

for  anode  currents  equal  to  5  lmax.,  lmax.  being the

normal  current  in the considered  operating  conditions

and    for    short-circuit    currents   of   grid   and   screen

voltage  supplies.   Each   of  these  3  systems,  acting  on

the    2   others   must   cause   the   short-circuit   of   the
driving,  screen  and  anode  voltages  and  eventually the

grid  bias  with  a total  delay  less than  30  microseconds.

PRESSURE    DROP

-2-
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Water   flow    (I/inn)



TEG2209   -TH   590

CONSTANT  CURRENT  CHARACTERISTICS

Vg2   =  600V

Anode    current   (A)

grid    g2   current   (rnA)

2

Anode   voltage    (kv)

-3-
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Dimensions   in   mm.

EEE]EE

INPUT   AND   OUTPUT    TUNING    CIRCUITS

LIIIIIIIIIIII-I
I

L

-
rL±                    ul

L-Input   G1  -K

Output  G2   -A

Input    line       =    characteristic    impedance    =    14.2Q
-----   Output  line  =   characteristic    impedance   =    11    a

\
Mo de 3^

\\ 4

\\

\
\ \

\ M ode A\ 4

\ \\
+ - -

200                              400                              600                              800                              1000                           1200

Frequency    (MHz)
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A

A

DETAILS    0F   ELECTRODE    TERMINALS

FOR    CONNECTIONS

Dimensions   in

¢  86.3 -85.7

--+:_-J4-4[5T_,ft,.n7,425:8§§

I

t'ng    area   I

'

I:I

IIII EN

I I

IIIILL
14.7min     ,4.7mln     17in

I

.2ln

I

1.15   -0.85¢543        3

Maximum   excentricity

.       -5    .71.15-0.85

...

1  .  95   -   1  .  65

¢  82.8  -82.2

cl©
-5-
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OUTLINE    DRAWING

TEG  2209  -    TH   590

101

Water    inlet

¢99

Water  ou57

(blue   mark)'

i_                                     55                                           I

(red   mar

1in

I1715

i             "M                                             ,              ry'1
T[

1in9511In   I

I 11IIIIII

ax

I

1816

SC

5855

I
11

A64

I

I

I

I I

II

IIIILIIIIII- I
'1u

I
I
I_

'1I
ee   detailsonneclions

I128.3

¢   127.7

Dimensions   in  mm.

Gidy
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NOTICE TEG  2246

TH  590

Juin  1976 -Page  1/9

TETRODE    TH.590
HYPERVAPOTF30N

Le  tube  TH   590  est  une  t6trode  c6ramique  metal  a
structure   coaxiale   a   bouilleur   int6gr6.   11   est  sp6cialement
destine  aux  amplificateurs  lin6aires  fonctionnant  sans  cou-
rant  grille  jusqu'a  une fr6quence de  1000 MHz.  Ces amplifi-

cateurs  sont  ul:ilis6s  clans  des  6metteurs  ou  r66m`etteurs  de
T616vision   pour   l'amplification  simultan6e  clans  une  seule

voie des signaux image et son avec un taux d'intermodulation
meilleur que 52 dB.

L'anode,      munie     d'un     radiateur    special     (Brevet
THOMSON)  peut  dissiper  20 kw.  L'6nergie correspondante
est transf6r6e  par  vaporisation et condensation  immediate a
un  circuit  d'eau  distill6e dont la temperature peut atteindre
loo  °C.  Elle  peut  etre  utilis6e  clans  un  circuit  secondaire  a
une temperature 6Iev6e,

CARACTERISTIQUESGENERALES

Electriques

Nature de  la  cathode        ................................

Mode  de  chauffage              ................................

Tension  filament  ( 1 )          ................................

Courant filament approx .............................

Courant i ilament a ne pas d6passer a  l'enclenchement          ..........
Courant  cathodique  crete              ...........................,

Capacit6s inter6lectrodes :
-entree(g2connect6ea.g1)         ........................

-sortie(g2connect6eag1)           ........,...............

-      cathode-anode      ............................,...

Coefficient d'amplification  moyen g1  -g2       ..................

Pente..-.-.-......`---.-....-............-.....

tungst6ne thori6
direct

5,1±2%                V

(1)        En  fonctionnement a  haute  fr5quence, la cathode est soumise a un  important bombardement, ce qui a pour effet d'6leversa
temperature.  Apres  r6glage  du  circuit pour obtenir un fonctionnement correct, r6duire la tension de chauffage afin d'6viter
cet 6chauffement nuisible a  la dur6e de vie du tube.
Pour l'application des diff6rentes tensions, voir instructions page 3.

THOMSON-CSF   -DIVISION  TUBES  ELECTRONIQUES      -38,  rue  Vauthier   -92100  BOULOGNE-BILLANCOUPT  -T6l  :  (1)  6048175
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M6caniques

Position de fonctionnement
F`efroidissement de  I 'anode

verticale

par circulation d'eau distill6e a  haute temperature
Dissipation  anodique  maximale            ..................................

D6bit  d'eau  minimal          ..............,...........................

Temperature  maximale de  l'eau a  l'entr6e         ............................

Temperature  maximale de  I 'eau a  la  sortie       ............................

Pertes de charge du refroidisseur avec raccords et tuyaux        ..................
Pression  maximale admissible a  I 'entr6e du refroidisseur          ..................

Refroidissement  des  sorties d'6lectrodes     ..............................

Temperature maximale en tout point de  la  c6ramique  (2)       ..................
Poids  net  approximatif           ........................................

Dimensions....................-...........................

Accessoires

Raccord  anti6lectrolytique  femelle           ....................................

Raccord anti6Iectrolytique  male
•  Raccord  obturateur            ..............................................

Tuyau  souple  isolant         ..............................................

Extracteur...................-................................

20kw
12               I/inn
5oOC

9oOC
voir courbe
4bar

air force
25o                   OC

4, 2                  kg
voir dessin

TH  17400
TH  17396
TH  17414
TH  17316

TH  14220

(2)         ll  est  n6cessaire de refroidir les sorties d'6lectrodes et  la c6ramique.
Le  debit  d'air  doit  etre  6tabli  avant  l'application  des  diff6rentes tensions  et  maintenu  au  moins 3 minutes apres la coiipure
de la tension de chauffage.

AMPLIFICATEUR  LINEAIRE

CLASSE A POUR  EMETTEUR OU  REEMETTEUR  DE TELEVISION
Amplification simultanee des signaux  image et son

Normes C. C. I . R.

Valeurs limites

Potentiel  de r6f6rence  :  potentiel  de  la cathode

Tension  continue  d'anode           ..............................................

Tension  continue  d'6cran  g2             ............................................

Tension  continue  de  grille  g1            .......................................   i   ....

Courant  cathodique  crete            ..............................................

Courant  continu  d'anode             ..............................................

Dissipation  d'anode            ..................................................

Dissipation  d'6cran               ..................................................

Fr6quence.........................-..............................

Exemple de fonctionnement

Fr6quence........................................................860

Largeur  de  bande  a  1   dB       ................................................             10

Tension  filament           ....................................................            5,0                    V

Tensioncontinued'anode           ..............................................          4,5               kv

Tensioncontinued'6crang2            ............................................         600                   V

Tensioncontinuedegrilleg1            ............................................- 70                   V

Courantcontinud'anode             ..............................................           2,4                  A

Gain              ..................,.........................................                14                   dB

Puissancecretevid6o        ..................................................                2               kw

Tauxd'intermodulation        ................................................      252            dB*

*  Au dessous du  niveau video.

-2-



TEG2246   -TH  590

INSTRUCTIONS POUR  LA PROTECTION  ET  L'ALIMENTATION  DU TUBE

Dans le but de s'assurer un bon fonctionnement du tube et d'obtenir une bonne dur6e de vie, il est n6cessaire

d'observer  les instructions suivantes  :

I     -ORDRE  D'APPLICATloN  DESTENSIONS  D'ELECTRODES

A   -     Dans  le Gas g6n6ral, appliquer  successivement  :

1    -1/2  Vf  (tensiondefilament)  pendant60secondes;

2   -     La tension nominale vf pendant 60 secondes ;

3    -Latensiondepolarisation  ;

4    -     Latensiond'anode;

5    -Latensiond'6cran  ;

6    -      Latension  d'excitation.

8    -     Dans le cas d'un  pr6chauffage permanent a  1, 5 V  sans ventilation appliquer successivement  :

1    -Latension  nominale  vf  pendant5secondes;

2    -Latensiondepolarisation  ;

3    -     Latensiond'anode;

4    -     Latensiond'6cran;

5    -      La  tensiond'excitation.

rl

n

11   -      PROTECTION  CONTF]E  LES SURINTENSITES  D'ANODE,  D'ECRAN  ou  DE  GRILLE

1    -Surintensit6sdaesa une utilisation  incorrectedutube  :

La  protection  peut  se  faire  a  I 'aide de 2 relais  ins6r6s en s6rie,  respectivement clans les circuits d'6cran

et  d'anode  et  enclenchant  pour  des  courants  d'amplitude   1,5  lmax,  lmax  6tant  le courant  normal
clans  le  fonctionnement  consid6r6.   A  l'enclenchement  d'un  de  ces  relais,  l'excitation  et  les  tensions

d'6cran et d'anode du tube doivent 6tre coup5es.

11   -     Surintensit6s dcies a  un accrochage ou  un amorcage entre electrodes  :

La   protection   doit   se   faire  a   l'aide  de  3  syst6mes  de  protection   (grille,  6cran,  anode)   a  temps de
r6ponse  court  et  agissant  pour un courant d'anode d'amplitude 5 lmax,  lmax 6tant le courant normal
clans   le   fonctionnement   consid6r6   et   des   courants   de   court-circuit   des  alimentations  de  grille  et
d'6cran.   L'un  de  ces  3  syst6mes,  agissant  sur  les  2  autres,  doit provoquer en  un temps global  inf6rieur
a  30  microsecondes,  le  court-circuit  des  tensions  d'excitation,  d'6cran,  d'anode  et  le  cas  6ch6ant  le
court-circuit de la  polarisation.

-3-
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DIVIsloN    TUBES    ELECTRONIOUES

CARACTERISTIQUES  A  COURANTS  CONSTANTS

Vg2   =  600V

courant   d'anode    (A)
-----   courant   grille   g2   (rnA)

2

Tension    d'anode    (kv)

-4-



TEG2246  -TH  590

ACCORDS    DES   CIRCUITS    D'ENTREE    ET   DE   SORTIE

a

n Cotes   en   mm.

cJ©

lL
I -

L

Iji                     iil
1L-Entree   G1  -K

Sortie    G2   -A

Ligne   d'entree      =    impedance   caract6ristique   =   14.2Q
Ligne   de   sortie     =    impedance   caract6ristique   =   11  I)

\
Mo de 3^

\\ 4

\\

\ t

\ M ode A\ 4

\ \\
+

+ - -
200                              400                              600                              goo                              1000                           1200

Frequence    (MHz)
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RACCORD
ANTl-ELECTROLYTIQUE

FEMELLE
TH  17400

EXTRACTEUR

TH   14220

L_114I

RACCOF]D
ANTI-ELECTROLYTIQUE

MALE
TH  17396

pas   du  gaz

RACCORD
OBTURATEUR

TH   17414

Ii!3FTThI--i
ILl  xrlI

87       '

1111111111111        I      I

I

111111111    I   I   I    I    ffl

Ii+
I13I

1'!

I   i I¢3/4

pas   du  gaz¢42
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TEG2246   -TH  590

BRANCHEMENTS  DU  CIRCUIT  DE   REFROIDISSEMENT

®

r\

a
-7-



ThoMSON-CSF

PERTES   DE   CHARGE   DU    REFROIDISSEUR

AVEC    RACCORDS   ET   TUYAUX

12                         14                          16                          18                         20

Debit   (I/in)

Detail de la tete pour connexions

IIIILiiiiii-
Bul6el\                                 I                                         '

:                        I----,-o 'min

:::0858.55.
!1

36.9Tm4:.n734,.7   £€

II

`` \  ``

lllllr
4.7min     14in' I

.7n     17in

.2in1.150.851.150.85 I1.150.8539.3

Excenlrage   max   0.3

-¢38.754.3

--¢53.7
1.951.65

¢  67. 366.7

82.8
¢  82 . 2

86.3
¢ 85. 7
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DESS[N    D'ENCOMBREMENT

e

a

rl

-9-

Cotes   en   mm.
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6885  TRIODE

The  tube  6885   is  a  forced  air  cooled  triode    of
planar structure,  used  as an oscillator, amplifier or frequen-
cy    multiplier    at   very    high   and   ultra   high   frequency
up to 3 000 MHz.

The  electrode  terminals  are   designed   to  provide
easy  mounting  in resonant cavities (circular cavities, coaxial
lines, etc .  .  .) and very low lead inductance.

The anode can dissipate 250 W.

DATA TEG 2043

6885

May  1971  -Page  1/6

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical
Type of cathode      ....................
Heating.....I...........-........

Heater  voltage   (1 )         ..................

Heater current, approximate     .,..........
Minimum  preheating time     ..............
Direct interelectrode capacitances, approximate

cathode-grid
(cold
(hot

grid-anode..........
cathode-anode......

Amplification factor (average)
Transconductance (la = 150 rnA)

Mechanical

Mounting  position         ........,.............

Anode  cooling          ........................

Maximum  temperature at the radiator top      ......
Maximum  temperature  of the electrode terminals   .  .
Net weight, approximate       ..................
Dimensions            .....................-.. '.   .

any
forced air

see  curves  (page  4)
15o                   OC

170g
see attached  drawing

(1)       ln  high  frequency  operation,  the  cathode  is  subjected  to  considerable  back  bombardment,  which
raises its temperature.
After  the  circuit  has  been  adjusted  for  proper  tube operation, the  heater voltage  must  be reduced
to prevent the overheating of the cathode with resulting short life.

THONSON-CSF  -GFtoupENENT  TUBES  Elf:CTRONIOuES   8,  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. :  566.70.04
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OPERATING CONDITloNS

CONTINUOUS OPERATION

Maximum ratings
Dc anode voltage          .......,......,.......

DC  grid  voltage         ....... I ............,-...

DC  cathode  current    ......................

DC  grid  current               ......................

Anode  dissipation          ......................

Grid  dissipation        ............,...........

Typical operation

Frequency............................

DC  anode voltage           ......................

Grid  bias voltage  (4)     ......................

Dc anode current          ......................

DC grid current, approx ...................

Load  output  power, approx ................,

1000
1.2                      1.2
_60          J 5
200               200
2010
9065

(2) Without amplitude anode modulation

(3) With amplitude anode modulation  : the indicated anode voltage is the maximum peak value.

(4)  Cathode bias +esistor operation

OPERATING  INSTRUCTIONS

The  contact  zones of the grid, the cathode and the filament  must  be cooled so that their temperature
will  not exceed  150  °C. The cooling of these  zones  must  last at least two minutes after the heating has stopped.

The anode  radiator must be cooled  by  means of a duct-guided air f low with a cross section conforming
approximately to the outside of the radiator.

As an example, the schematic description of such a duct used in cavity transmitters is described in page 5.
For this case,  the  curves  (page  4)  indicate  the  necessary  air flow as  a  function  of the  anode  dissipation with air
intake  temperature  ranging  from  20  °C  to  50  °C  and  also  the  air  pressure  at  the  intake  as  a  function  of the
air  flow.

The  cathode,  grid  and  anode contacts  must be designed with the greatest care so that they  will  insure
the current flow on the whole circumference of the electrodes, without applying any shearing stresses to the tube.
Preferably  the  anode contact will  take  place  on  the  flat  lower  portion  of the  anode  disk,  by  means  of a ring of
springs  ; an  example  of such  a  contact is given page 5.  Depending on the structure of the circuit, the grid contact
can  be  obtained  either  on  the  plane or  eylindrical  portion  of  the  contact.  The  filament connection should float
0.3 mm laterally.

The  position  of  the  tube  should  be  determined,.by the cathode. The anode cannot be  used  as a  posi-
tioning  reference since  the anode spring contact  allows some  displacement.



CURRENT     CHARACTERISTICS

DATA TEG 2043

6885

May  1971  -Page 3/6
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0 I0

250                              500                              750                              1000                           1250                           1500

Anode  voltage  (V)

POWER   OUTPUT  VERSUS   FREQUENCY
CW   OSCILLATOR

Anode  voltage   :   1,2  kv  -Anode  current  :  200  rnA

Wavelength   in  cm

50    40       30      25          20                  15                                             10

```
++_

1500                                       2500                                      3500

Frequency  (MHz)
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AIRFLOW   VERSUS   ANODE   DISSIPATION
FOR   INLET  AIR   TEMPERATURES   OF   20°C   AND   50°C

2oOC

500C'

/
LJ1]1

200                                   400                                    600                                  800

Air  flow  (litres/minute)

AIR   PRESSURE   AT  THE   ENTRANCE   OF   THE   DUCT

200                                   400                                    600                                     800

Air  flow  (litre/minute)

MAXIMUM   TEMPERATURE   ALLOWED   AT   THE   TOP   OF   THE   RADIATOR

Ipoinshoul Itwheretempdbemeasur

ee:ature\,

-©

100                                                  200                                                   300

Dissipation   (W)



DETAILS   OF   AIR   DUCT

DATA TEG 2043

6885

May  1971  -Page 5/6

ANODE  SPRING  CONTACT

Free  heigh

Dimensions   in  mm.

Gidy

¢67

t=2'
I_               ¢40                    ,Ii

-    Ii- 11
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OUTLINE    DRAWING

I-                             ¢  45.4-44.6

22
0

5.22.2   22

.4

.0
-I

-oT4*
14.7         I           5.,
'3.7   „.0     4'5

''' I    _._J1
---:E*1

7'.!       ,           I lil
I-I

11' I

lt

i::i-
I1.9-HEATER2.3

0.9

¢:::;I CATHODE  -

::36:::::I.I
GRID                 i

Dimensions  in  mm.

a-©

HEATER

#   Cylindrical   zone   for
connection

*#   Maximum   volume
available   for   heater

connection
a=8
b=  7.5



Notice TEG 2053

6885
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TRIODE    6885

Le   tube   6885  est   une   triode   a   structure   plane,
a  refroidissement  par  ventilation  forc6e,  utilisable  comme
oscillatrice,  amplificatrice  ou  multiplicatrice  de  fr6quence,
clans   la   gamme  des   hyperfr6quences  jusqu'a  3  000  MHz.

La  forme  des  sorties  des  electrodes  a  6t6  6tudi6e

pour   permettre   une   introduction   facile  clans   les   cavit6s
r6sonnantes    -    cavit6s    circulaires,    Iignes    coaxiales,   etc...

sans   pratiquement cr6er d'inductances parasites.

L'anode peut dissiper 250 W.

CARACTERISTIQUES    GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode           ................................

Mode  de  chauffage        ..................................

Tension  de  chauffage    (1 )       ..............................

Courant  de chauffage,  environ          ..........................

Temps  minimal  de  pr6chauffage     ..........................

Capacit6s intereLectrodes approximatives  :

Cathode-grHle           :  :rh°a]:d      :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :   :

Grille-anode.................-`.................

Cathode-anode...,............................

Coefficient  d'amplification           ............................

Pente  (pour  un  courant anodique de  150  rnA)        ................

M6caniques

Position  de  fonctionnement        ............................

Refroidissement  de  l'anode        ............................

Temperature maximale au sommet du  radiateur         ..............
Temperature maximale des sorties d'6lectrodes     ................
Poids  net  approximatif     ................................

Dimensions........,.............................

oxydes
indirect

6.3±   5%       v
2.1A

2mn

indiff6rente
air force

voir page 4
150               OC

1709

voir dessin

(1)   En  fonctionnement  permanent  a  des  fr6quences  6lev6es  il  est  ndeessaire  de  reduire  la  tension  de  chauffage

pour obtenir une dur6e de vie maximale.

THONSON-CSF  -GROUPENENT  TUBES  ELECTFtoNIOuES   8.  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. :  566.70.04
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Valeurs limites d'utilisation

Tension continued'anode    .  .  .
Tension  continue  de  grille   .  .  .

Courant continu de cathode
Courantcontinudegrille      ...

Puissance dissipable sur  l'anode

Puissance dissipable sur la  grille

CONDITIONS     D'EMPLOI

F}EGIME   PEF}MANENT

Exemples de fonctionnement en auto€xcitation

Fr6quence......,.........

Tension continue d'anode    .....,
Tension de polarisation de grille   (4)
Courant continu d'anode      ......
Courant continu de grille, environ
Puissance utile approximative         .  ,

(2)  Sans modulation anodique d'amplitude

(3)  Avec modulation anodique d'amplitude  :
La valeur indiqu6e pour la tension d'anode est la tension  maximale de crete.

(4)  Obtenue par une resistance cathodique.

CONSIGNES     D'UTILISATION

Les  zones  de  contact  de  la  grille,  de  la  cathode  et  du  filament  doivent  6tre  refroidies  pour  que  leur
temp6rature  ne d6passe  pas  150  °C.  Le refroidissement de ces zones doit subsister deux minutes apfes la coupure
du chauffage.

Le  radiateur  d'anode doit etre  refroidi  par un courant d'air guide par une canalisation qui  Spouse partiel-
lement le contour du radiateur et assure le passage de l'air clans toute la section du  radiateur.

A   titre   d'exemple,   nous   indiquons   (page   5)   le   schema   d'une  telle   canalisation   utilisable   pour  des
6metteurs a cavit6.  Les courbes (page 4) indiquent, clans ce cas, le debit d'air n6cessaire en  fonction de la dissipation
anodique pour des temperatures d'entr6e de 20 °C et 50 °C et la pression d'air a l'entr6e de la canalisation.

Les  contacts  entre  le  tube  et  les  circuits,  en  particulier  ceux  de  cathode,  d'anode et de  grille,  doivent
etre  6tudi6s  avec  le  plus  grand  soin  pour  qu'ils  assurent  le  passage  du  courant  sur  toute  la  circonf6rence des
electrodes,  sans  pourtant  exercer sur  le tube  des efforts de cisaitlement.  Le contact d'anode se fera de preference
sur   la   partie   plane   inf6rieure  du  disque  anodique,  au  moyen  d'une  couronne  de  ressorts  dont  on  trouve  un
exemple  d'ex6cution  page  5.  Le contact  de  grille  peut  se  faire,  suivant  la  nature  du  circuit  -cavit6  plane,  ligne
coaxiale -soit sur la partie plane, soit sur la partie cylindrique de  l'616ment m6dian du tube.

La  pince  de  connexion  filament  doit  obligatoirement  presenter  une  certaine  libert6  de  d6placement,
0, 3 mm  par rapport a l'axe de la connexion cathode.

Le  plan  de  repos  du  tube  doit  etre  d6termin6  par  appui  sur  la  sortie  cathode  mais  en  aucun  cas sur
l'anode dont le ressort de contact doit assurer une certaine libert6 de d6placement.



CARACTERISTIQUES      STATIQUES
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Tension    d'anode    (V)

PUISSANCE     UTILE    EN    FONCTION     DE    LA    FREQUENCE
REGIME    PERMANENT    -AUTO   -OSCILLATEUR

Tension   d.anode    :    1,2   kv   -Courant   d'anode    :   200  rnA

Longueur   d'onde   en    cm

50     40       30      25           20                    15                                                 10
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Frequence    (MHz)
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DEB-I-T-D'AIR    EN    FONCTION    DE    LA    DISSIPATION    D'ANODE

POUR    DES    TEMPERATURES    DE    L.AIR    A    L.ENTREE    DE    20°C    ET    50°C.

2oOC Ill_
IIIE-

///
200                                     400                                     600                                    800

Debit  d]air   (  litres/minute  )

PRESSION    D.AIR   A    L'ENTREE    DE    LA    CANALISATION

200                                     400                                      600                                      800

Debit  d'c]ir   (  litres/minute )

TEMPERATURE    MAXIMALE    ADMISE    AU    SOMMET    Du    RADIATEUR

:a°':etmdpeer:teu!ruerede\

-©

100                                                   200                                                    300

Dissipation   (W)
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DESSIN    D'ENCOMBF}`EMENT

¢  45, 4 -44, 6
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4
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l¢.i
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a  23,2

a  36'3

Cotes   en   mm.

Eidy

CATHODE

cylindrique   pour   contact

#*   Volume    maximale    disponible    pour

connexion   de   filament
a=8
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TPIODE   TH326

Le   tube  TH   326  est  une  triode  c6ramique  metal,  a

structure   plane,   a  grand  gain,  refroidie  par  air  force.11  est

sp6cialement  destine  aux   amplificateurs  lin6aires  fonction-

nant sans courant grille jusqu'a  une fr6quence de  1000  MHz.

Ces   amplificateurs   sont   utilis6s   clans   des   r66metteurs   de

T616vision   pour   l'amplif ication   simultan6e  clans   une   seule

voie  des  signaux   image   et  son   avec   un   taux   d'intermodu-

lation  meilleur  que  52  dB.

Son anode peut dissiper 270 W.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature de  la  cathode          ....

Mode de  chauffage

Tension  filament  (1 )

Courantfilament,env.      .

Temps minimal  de  pr6chauffage     .  .  .

Capacit6s  inter6lectrodes  :
-grille-anode         ...

-grille-cathode  (afroid)

-cathode-anode  (afroid)

Facteurd'amplification,  env.     .

Pente  (Ja   =   150  rnA),  env.

M6caniques
Position  de fonctionnement       ..  .

F}efroidissement  de  l'anode  (2)

Temperature  maximale au  sommet du  radiateur          .........

Temp6ratul.e  maximale des sortie  d'6lectrodes  (2)      .

Poids,  env .....

Dimensions............

oxydes

indirect

5.0±2%           V

2A
3mn

i nd i ff6 rente

air  force  (voir  courbe  page  4)

.      voircourbepage4

15o      OC

170g

voir  dessin

THOMSON-CSF   -DIVISIONTUBES  ELECTRONIQUES      .    38,  ruevauthier   -92100BOULOGNE-BILLANCOUPT  -T6l  :  (1)  6048175
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Valeurs limites

Tension continue d'anode

Tension  continue de grille

Courant continu de cathode
Dissipation  d'anode     .

Fr6quence....

CONDITIONS   D'EMPLol

AMPLIFICATEUR   LINEAIRE   POUR   REEMETTEUR   DE   TELEVISION   -CLASSE   A

AMPLIFICATION  SIMULTANEE  DES  SIGNAUX  IMAGE  ET  SON

NOFiMES  C.C.I.B.

Exemple de fonctionnement

Fr6quence de fonctionnement
Tension  continue d'anode     ....

Courant continu  d'anode

Gain      .

Puissance video crete

Taux d'intermodulation  (m6thode  des 3  signaux)

*  Au  dessous du  niveau  video.

NOTES

(1)         En   fonctionnement  a  haute  fr6quence   la   cathode  est   soumise   a  un   important  bombardement,   ce  qui   a  pour  effet  d'elever  sa
temperature.   Apres  r6glage  du  circuit  pour  obtenir  un  fonctionnement  correct,  r6duire  la  tension  de  chauffage  afin  d'6viter  Get

6chauffement  nuisible a  la dur6e de vie du  tube.  Nous consulter  pour  toute  application  sp6ciale.

(2)          Le  debit  d`air  de  refroidissement  dolt  etre  6tabli  avant  l'application  des  diff6rentes  tensions.
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CARACTERISTIQUES  DE   COURANTS

Courant   d'anode
-----.  Courant   grille

''
ffi   y~--:`L),,,¥ #

I:+,,:::1,i::I--!Tj:J±J,I.11- • *.,S,J;,`itJ

Z ?

i:

)

0:,:ff =:+::.i -    -I-1`',,:,:-::c-.:`:`;,1``=::++

i-:    *.-+   _
I,`   jjt.:I,(.;.:I.I,:r:``|'-I,

i

: ` ., i Pr

i?i=" Ii:i=J~:i -      I   _   .I   1.   I

^=--I,,-P(       ,:1t,

• ,---1+, ,  I.I    ,  , ,:- i-i.7`? i;f`:ffff..    r_   ,1`  ,,1::,t.,:fe::I:::lf:?::,)
\I-`+;r'++)^ , ;,I,I, :i,•I,-;:;I:-,I+_)

!, t
-*1r

•, - 1 , 1 .` b - < + ,--.ill-

cfi`:-::fr:,:Ff:Fir'111
i:'

^`+.:+'`€r'f.,,`,-`,(Ill,,,,=(-``,,,

)

`_,i
i€<)

r-:it:``L

1\-I

•-.:  T  ``l1111idr `' a I ,i: J 'J.A   _I  ' i,+,n-,fJ3,::r=:/#f+

(z
i

I:;:,;.:-:,q;,.-:I::`:i,,:rl,,,

:^=:   -.  -'T,`---:.   tu,,S;L=+.:=i2^^J--i<,,,3+ ,'1/---,.€,--'} '1/IL`,,{.I,,I,:i`.I+,`-,
r-5

I,`r:I,+--     '3,3
-    I    ,    ,    I,   +

++

_,

I   1~J11I1`1-?  I
iJ~J

# i h   (.::,:!=

I
iy  ;    ,IL

'/'/,,

i'I I    I     /      IVlIII
I,_

(

-!*=;

'Trr'~ :.;Jf :,I-::`:-;:I:./;,,:,,.,

:,:+fr::,,:,.,
ird-

-;i •;1  `,J;,,J  I_
`r, Jr   :`,:ir:

'

;±
i,;ul'/ .  , . ,a,,,,  , .1^:,  . i llfo

'J.  I   I,[L
1`, jl  `'.,,:

2//

'F,
1,-,

_r-`,
i |E i I. * t`?,,,I   T-\J.II

I,.3

i`'+

• ,,if~ `

~i;-i `  ,lJ  . ZJ^   ..A,-,I/{`:,:I

',.,,,

'.,,'-:=rt;I,,~T~*`~+``,,-i+-
+1*?-ii`

•`,f`r-::,;;1:JL::i,:'+`:f-.+,.Sly;1V.+-.r-`f`Z_/I_I.-L_ i,,,/I

;;i;

;

',I,

.i       :i,       -I--i-          --:--;.    L      I-,
I

'Jj~ , ,   1 ,I ,
-- ,-:,' c, ji,`rJ ,` -.-;i,,-,=t.J ,+,,,,-,-,,,1-:J4-j«1

i i,,+

`1'i(,
;f-i,a 3i

'=?t=inT?i.+?<:i

500                                                         1000                                                       1500                                                       20oo

Tension    d'anode    (V)

-3-

f\



',\
--CSF
I~]rmupEIENTTiiBE8ELE¢TRONIOuEs

DEBIT   D'AIR   EN   FONCTION   DE   LA   DISSIPATION   D'ANODE

POUR   DES   TEMPERATURES    DE    L'AIR   A    L'ENTREE   DE   20°C    ET   50°C

20OC

50OC

///
200                                       400                                      600                                      800

Debit  d.air   (   litres/inn   )

PRESSION   D'AIR  A   L'ENTREE   DE   LA   CANALISATION

11=
200                                       400                                       600                                        800

D6bit  d'air   (   litres/inn   )

TEMPERATURE    MAXIMAIE    ADMISE    AU     SOMMET    DU    RADIATEUR

Poila
I nt  de   mesureteinp6ratureI de\

\

loo                                                  200                                                  300

Dissipation   (  W   )
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r\
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CONTACT   D.ANODE

Cotes   en   mm

Gidy

-5-



DESSIN    D'ENCOMBREMENT

®\
"OMSON-CSF
alioiipEil[iiT   tiii!8   .I.c"oiiiiiil8

I

I

[1

I

I Ill-11
I

3245

11

I

I

11                                                                                        A

1.5    26
I -I             ¢45.2-4

I.4

I,'' ul!-1
Gr„ IeFilame nt-cat;i::         '                                                        1

il
'Or!:i

1[

7!2    b-      6H--i-- +        l`r      ,--iEiii'1 ''1111                                            I

'1

en¢2.I-1.9¢a#¢11.7-11. 3

2.3

0.9

i+'1

¢  23 . 0-22 .  6

¢3"_3o.8-

I   Zone   cylindrique   pour   contact

**   Volume   maximal   disponible   pour

une   connexion   de   filament   :

a=8
b   i   7.5

-6-

Cotes   en   mm

EEEE]ill



TETRODE    TH327

Le  tube  TH  327 est une t6trode c6ramique metal a
structure  coaxiale  refroidie par air force.11  est sp6cialement
destine  aux  amplificateurs  lin6aires  fonctionnant  sans  cou-
rant  grille  jusqu.a  une fr6quence de  1000  MHz.  Ces amplifi-
cateurs sont utilis6s clans des  r66metteurs de T616vision  pour
l'amplification   simultan6e  clans  une  seule  voie  des  signaux

image  et  son  avec  un  taux  d'intermodulation  meilleur  que
52  dB.

Son anode peut dissiper 4, 5  kw.

NOTICE  TEG  2166

TH  327

0ctobre  1973 -Page  1/7

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature de  la cathode          ........

Mode de chauffage       .........

Tension  filament  (1 )           ........

Courant filament env ,........

Courant cathodique crate     ......
Capacit6s inter6Iectrodes, env.  :

-d'entr6e  (g2 connect6e a g1 )

-de sortie  (g2 connect6e a g1 )
- cathode-anode       ,.,.......

Facteur d'amplification g1  -g2, env.

Pente..................

M6caniques

Position  de fonctionnement       .......
Refroidissement  de  l'anode        .......

D6bit d'air  minimal  (2)     .........,.

Pression correspondante de l'air a  l'entr6e
Temperature maximale de  l'air a  l'entr6e
Temperature  maximale de  l'air a  la sortie
Temperature  maximale  (3)          .......
Poids....-.'.............-

Dimensions.................

tungstene thori6
direct

6,1    ±2%        V
30A
6A

verticale
air force

voir dessin

pF
pF
pF

rnA/V

m3/inn
mBar
Oc

Oc

Oc

kg

(1)        En fonctionnement a haute fr6quence,  la cathode est soumise a un  important bombardement, ce qui a pour effet d'6Iever sa
temperature.  Apres  r6glage  du  circuit pour obtenir un fonctionnement correct, r6duire la tension de chauffage afin d'6viter
cet 6chauffement  nuisible a  la duree de vie du tube.
Pour  l'application de§ diff6rentes tensions, voir  instructions page 3.

Pour une temperature de I'air a l'entr6e de 30 °C et une dissipation d'anode de 2 kw.

En  tout  point de la c6ramique.  Pour obtenir une dur6e  maximale du  tube, cette temperature ne doit  pas d6passer 200 °C.11
est n6cessaire de refroidjr  les sorties  d'6Iectrodes et  la ceramique.
Le  debit  d'air  de  refroidissement  doit  etre  6tabli  avant application des diff6rentes tensions et maintenu  au  moins 1  minute
aprts la coupure de la tension de chauffage.

THOMSON-CSF    -GROUPEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737  PABIS  CEDEX  15   -T6l:   PAF"S  (1)  566  70  04
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CONDITIONS  D'EMPL0l

Potentiel de r6f6rence  :  potentiel de la cathode

Valeurs limites

Tension continue d'anode    .

Tension continue de grille g2

Tension continue de grille g1

Courant cathodique crete     .

Courantcontinu d'anode      .

Dissipation d'anode     .....

Dissipation  de grille g2     .  .  .

Dissipationdegrillegl      ...

Fr6quence..........

AMPLIFICATEUR   LINEAIRE

POUR   REEMETTEUR   DE  TELEVISION   -CLASSE  A

Amplification simultan6e des signaux  image et son

Normes C.C. I . R.

Exemple de fonctionnement

Fr6quence de fonctionnement

Tension  filament     ..........

Tension continue d'anode    ....

Tension  continue de  grille  g2     ....................

Courant continu  d'anode       ..,..................,

Gain.....I..................'...--I....-

Puissance video crete          ........................

Taux d'intermodulation  (m6thode des 3 signaux)      .....

*  Aurdessous du  niveau  Video.

MHz

V

kv
V

A

dB

W

dB*
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lNSTRUCTloNS  POUR   LA  PROTECTION   ET  L'ALIMENTATION   DU  TUBE

Dans le but d'assurer un bon fonctionnement du tube et d'obtenir une bonne dur6e de vie, il est n6cessaire
d'observer strictement les instructions suivantes  :

I     -ORDRE  D'APPLICATloN  DESTENsloNS  D'ELECTRODES

Appliquer successivement  :

1    -     La tension  nominale Vf*  pendant  10 secondesa condition  que le couranta  l'enclenchement ne doit

pas d6passer 3 fois le courant  nominal,

2    -     Latensionde  polarisation,

3   -     Latensiond'anode,

4    -     Latensiond'6cran,

5   -     Latensiond'excitation.

11   -      PF}OTECTION  CONTF{E  LES SURINTENSITES  D'ANODE,  D'ECRAN  et  DE  GF}lLLE

1    -Surintensit6dciesa  une utilisation  incorrecte du tube

La  protection   peut  se  faire  a  l'aide  de  2  relais  ins6r6s  en  series,  respectivement  clans  les  circuits
d'6cran  et  d'anode  et  enclenchant  pour  des  courants  d'amplitude  1,5  lmax,  Imax 6tant le courant
normal  clans  le  fonctionnement  consid6r6.  A  I'enclenchement  d'un  de ces relais, l'excitation  et les
tensions d'6cran et d'anode du tube doivent etre coup6es.

2    -Surintensit6s dcies a un accrochage ou  un amorcage entre electrodes

La  protection  doit  se  faire  a  l'aide  de  3  systemes  de  protection  (grille  -6cran -anode)  a temps de
r6ponse  court  et` agissant  pour  un  courant  d'anode  d'amplitude  5  Imax,   lmax  6tant  le  courant
normal  clans  le  fonctionnement  consid6r6  et  pour  des courants  de  court-circuit  des alimentations
de grille  et  d'6cran.  L'un  de  ces  3  syst6mes agissant  sur  les  2  autres,  doit  provoquer  en  un temps

global  inf6rieur a  30  microsecondes,  le  court-circuit  des  tensions  d'excitation, d'6cran, d'anode gt
le cas 6ch6ant le court-circuit de  la  polarisation.

lil -     siGNALEMENT  DE  DEPASSEMENT DE  LA TEMPEPATURE  DE  L'Am  A  LA soRTiE

La temperature de  l'air a  la sortie de  la cavit6 c6te anode doit etre au  plus 6gale a  100 °C.

Cette temperature 6tant fonction du  r6glage de chaque cavite, il  est n6cessaire de pr6voir une signalisation
de d6passement de temperature avertissant l'utilisateur en cas de mauvais r6glage.

En  outre,  cette  signali5ation  permet  de  s'assurer  que  le  systeme  d'6vacuation  de  l'air,  r6alis6  en  g6n6ral

par  I'utilisateur, est bien adapt6 a  I'6quipement.
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_  Details   de  la  tete   pour   connexions  .

R2.5max`    /                                         I

6.5min
R

36.34.

\
I5minI

R `
I IIII,T/ , , ,
I9.5 in i n R`

t15.0i13,.5

't' I E]

9.5Tjn    *7:5minI \
A R Nl 5'0t

9+n*7].5minIA0.90-0.600.90-0.601.15-0.852.1-I.52.L-I.5
iiii=

''''.Z

rml 5.3               14.513.5'

II

2' .3 -20.7¢28.3-27.7

•,I.          .

„..

Cotes   en  mm.

c=t  ©.

-  But€e

Excentrc]ge   maximal  :   0.3
*  Zone     cylindrique   pour  connexion
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DESSIN    D'ENCOMBREMENT
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TH  328  TRIODE

The  TH  328  is  a  forced  air  cooled, ceramic metal,

high  gain  triode  of  planar  structure.  It  is specially designed

for    highly   linear   amplifier   operating   up   to    1000   MHz

without   grid   current   in   T.V.   translators   handling   both

sound    and    vision    signals    in    the    same   channel    with   a

crossmodulation level  better than 52 dB.

The anode can dissipate 750 W.

GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of cathode     ...........

Heating.................

Heater voltage  (1 )          .........

Heatercurrent, approximate     .  .  .

Minimum  preheating time     .....

Interelectrode capacitances  (2)  :
-  grid-anode           ...........

-grid-cathode  (cold)    .,.....

-cathode-anode  (cold)      .....

Amplification factor, approximate
Transconductance (Ia = 400 rnA)

max.

Mechanical

Mounting  position         ..................

Anode  cooling            ....................

Minimum  air flow    ....................

Corresponding air pressure drop    ..........

Maximum  inlet air temperature      ..........

Maximum  outlet  air  temperature        ........

Maximum temperature of electrode terminals (3)

Net weight,  approximate       ..............

Dimensions......................

oxide coated
indirect

5.5    ±     2%            V

5.4A
3

7.7   tyo   8.7
18   to   20

0.07
180

85

any
forced air

see curves page  3

see curves page 3
45

100

250
950
see drawing

THOMSON  -CSF    -GF}OUPEMENT   TUBES    ELECTRONIQUES      8,    rue   Chasseloup-Laubat   -75  -Paris    15e    -T61.:    566.70.04
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OPERATING  CONDITIONS

Maximum ratings

Anode  D.C.  voltage       ......................-...........

Grid  D.C.  voltage     .....,..............................

Peak cathode current         ................................

Anode  D.C.  current      ..................................

Anode dissipation  power        ..............................

Frequency........................................

CLASS  A  -LINEAR  AMPLIFIER   FOR  TELEVISION  TRANSLATOR

HANDLING  BOTH  SOUND AND VISION  SIGNALS

C.C. I . Pl .  STAN DA R D

Typical operating

Operating frequency            ................................

Anode  D.C.  voltage       ..................................

Anode  D.C.  current      ..................................

Gain............................................

Peak  video  power            ..................................

Crossmodulation  level  (3  tones test)          .....,................

*  Under Video level.

NOTES

kv
V
A
A
W

MHz

1    -     In  high  frequency  operation,  the cathode  is  subjected  to considerable  back  bombardment which  raises  its
temperature.  After  the  circuit  has  been  adjusted  for  proper  tube  operation,  the  heater  voltage  must  be
reduced   to  prevent  overheating  of  the  cathode  with  resulting  short  life.  Please  ask  for  information  for

any special  application.

2   -    Measurements are made in appropriate mounting with minimum parasitic capacitances.

3   -    For  maximum  tube  life,  this  temperature must not exceed 200 °C. The cooling airflow must be established
before application of any electrode voltage.
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CURRENT   CHARACTERISTICS
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TH331   TETRODE

The TH 331  is a forced air cooled ceramic metal tetrode
of  coaxial  structure.  It  is  especially  designed  for  linear am-

plifier  operating  up  to   1000  MHz  without  grid  current  in
T.V.  translators  handling  both  sound  and  vision  signals  in
the  same channel  with  a  crossmodulation  level  better than
52  dB.

The  anode  can  dissipate  7  kw.

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of  cathode`      ................................,....

Heating...........................................

Filament  voltage  ( 1  )              .................................

Filament  current  approx ................................

Peak  cathode  current          .......................   L   ........

I nterelectrode capacitances, approx.  :
-  input  (g2  tied  to  gl )          ...............................

-output  (g2  tied  to  g1 )      ...............................

-cat:hode-anode         ..................................,

Amplification  factor g1   -g2, average         .......................

Transconductance,  average          .............................

Mechanical

Mounting  position          ...................................

Anode  cooling             ...,.................................

Minimum  airflow  (2)            .................................

Corresponding  pressure  drop     .............................

Maximum  inlet:  air temperature       .........,.....,...........

Maximum  outlet  air temperature          .........................

Maximum temperature  (3)            .............................

Netweight      .   .   .    I   .....................    `   ...............

Dimensions.......................................

thoriated    tungsten
direct

5.0±2   9'o                        V

65A
15A

43pF
9pF

0. 07                            pF
5

50                          rnA/V

vertical

forced    air

see    drawing

m3/inn
millibar

(1)         In  the  high  frequency  operation,  the cathode is Subjected to considerable back bombardment which raises its temperature.

After the circuit  has been  adjusted for proper tube operation, the filament voltage must be reduced to prevent overheating

of the cathode with resulting short life.  Please ask for information for any special application.

For any voltage application please see the instructions given  in page 3.

(2)         For 30°C  inlet air temperatureand  7 kw anodedissipation.

(3)         At  any  point  of ceramic  insulators.  For maximum tube life, thistemperature must not exceed 200°C. The cooling airflow

must  be  established  before application  of  any  voltage  and  maintained  during  3  minutes at  least  after the filament voltage

has been removed.

THOMSON  -CSF    -GFioupEMENT   TUBES    ELECTF}ONIQUES      8,    rue   Chasseloup-Laubat   -75  -Paris    15e    -T51.:    566.70.04
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OPERATING  CONDITIONS

Maximum ratings   (all potentials referred to cathode potential)

D.C.  anode  voltage        ...........................,

D.C.  grid  g2  voltage      ..........................,

D.C.  grid  g1   voltage      ...........................

Peak  cathode current         .........................

D.C.  anode  current        ...........................,

Anode  dissipation          .,...,,.,................,.,

Grid  g2  dissipation        .,.....................,...,

Grid  g1   dissipation         ...........................,

Frequency..........,............,........,

CLASS A -LINEAR AMPLIFIER  FOR  TELEVISION TRANSLATOR

Handling both sound and vision signals

C.C.I.R.  Standard

Typical operation
Operating  frequency            ..........................................

Filament  voltage       ..............................................

D.C.  anode  voltage         ............................................

D.C.  grid  g2  voltage      ............................................

D.C.  anode  current        ............................................

Gain......................................-...............

Peak  video  Dower             ............................................

Crossmudulation  (3 tones test)        ....................................

*  Under video level

kw
W
W
MHz
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TUBE PROTECTION AND  FEEDING  INSTRUCTIONS

ln order to achieve long tube  life, maximum operating efficiency and circuit stability consistent with the full
tube capability, the following instructions should be strictly observed.

I  -      ELECTPIODES  FEEDING ORDER  -Apply successively  :

1-Nominal  voltage  filament(voltage  Vf*)during  120 seconds provided that the filament surge current when
Vf is switched on, should be  limited to 3 times the nominal  value.

2-  Grid bias
3-  Anode voltage
4-  Screen voltage
5-Driving voltage
*  For filament voltage application see note  1  page  1.

11  -    SECURITY DEVICES AGAINST ANODE, SCREEN, GFUDS 0VERCuRF}ENTS

I    Overcurrents  due  to  unproper  utilisation  conditions   :  the  protection  must  be achieved  by  2  relays  in
series  respectively  in  screen  and anode circuits ; these relays are adjusted so as to operate when a current

equal to 1.5 lmax. is reached, Imax. being the normal current used  in the considered operating conditions.
When  one  of  these  relays  operates,  the  driving voltage and  the  screen  and  anode voltages  are  simulta-
neously  cut-off .

2-  Overcurrents  due  to  stray  oscillations  or electrode  arcings  :  the  protection  must be made of three short
response security devices (grid, screen, anode)  acting for anode currents equal to 5  Imax.,  Imax. being the
normal  current  in  the considered  operating  conditions  and  for short-circuit  currents  of grid  and  screen
voltage  supplies.  Each  of these  3  systems,  acting on  the  2  others  must cause the short-circuit of driving
voltage and screen, anode and eventually grid bias voltage supplies with a total delay less than 30    micro-
seconds.

lil  -MONiTOF}iNG  DEvlcE  FOR ovERTEMPERATUF}E oF OUTLET cooLiNG Am

The temperature  of  the  outlet  air  coming  from the anode cavity must not exceed  100 °C. The tempera-
ture rises when the cavity is not properly adjusted and it is necessary to provide a monitoring device so as
to  warn  the  user  from  unproper  adjustment.  On  the other  hand,  this d-evice allows the  user  to  be sure
that the air evacuation system  (generally made by the user)  is well adapted to the equipment.
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CONSTANT     CURRENT    CHARACTERISTICS
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AnG odeidg UrreCurr I(ent( )rnA

6D,

rvc)., 5.554.5

0\

. 4

6 3.5

3

2.5

2

7.5

'

I-
0.5

0.'

I

01234

Anode   voltage   (  kv  )



11A I 11 11 I lL0

0

¢21.15-0

¢6

6.5
min

=  2.5  max

I

'

`,`,`,I

7
N

36
I

9.5
min, 34.7
11 in `, .. I

.5.5rc

'Y
I 1\ \ .i.             , 5'.o,mln1

I

minI- |ill I          7,5*

13.5I

A, \]
11I--I     i--+  :

A91313

I9.5minI

I Fi--     -
A

I           o.9o-o.co¢:::;0.90-0.60

A    Excentricity   rna

¢ 2:A .3-2J .I *Cylindrical   zone   fo



I ¢  135.5-133.5

de
11

AI

Grid  g2Gridg1Heater-cathoHeater

_I
I

I-I

1[

I



GAUGE

TT=

DATA TEG 2078

TH  331

February  1972 -Page 7/7

a  160 . 3-159. 7

j  135.85-135.8

¢  132 . 85-132 . 80

I:fi8:::.

3g,       K+,2,„
Z//,,/I

13:50  '    I//////
/////1

1 3 .  45I 1/   /   /  /  /  / 7/A            5

30
/////

/,

7,,,

Z
////5.25

Z
+¢:8:::+¢f:::8-56.65-56.6065.65-65.60

Dimensions   in  mm.

EEElill

/Seating  area

/+,Z+ZJ





NOTICE TEG 2088

TH  331

Mars  1972  -Page  1/7

TETRODE    TH331

Le tube  TH  331  est une t6trode c6ramique metal a
structure  coaxiale  refroidie par air force.11 est sp6cialement

destine  aux  amplificateurs  lin6aires  fonctionnant  sans  cou-
rant  grille  jusqu'a  uns fr6quence de  1000 MHz.  Ces amplifi-

cateurs sont utilis6s clans des r66metteurs de T616vision  pour
l'amplification  simultan6e  clans  une  seule  voie  des  signaux

image  et  son  avec  un  taux  d'intermodulation  meilleur  que
52  dB.

Son anode peut dissiper 7  kw.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode           ................................

Mode  de  chauffage        ..................................

Tension  filament  (1  )             ................................

Courant  filament,  env .................................

Courant cathodique  crete      ..............................

Capacit6s inter6lectrodes, env.  :
-d'entr6e  (g2  connect6e a  g1 )            ........................

-de sortie  (g2  connect6e a  gl )          .......................

-  cathode-anode         ..................................

Facteur  d'amplification  g1  -g2, env .......................

Pente.....I.-..-......................-........

M6caniques

Position  de  fonctionnement        ............................

Refroidissement  de  l'anode         ............................

D6bit  d'air  minimal   (2)              ..............................

Pression  correspondante de  l'air a  I'entr6e          .................

Temperature  maximale de  l'air a  l'entr6e      ....................

Temperature  maximale de  l'air  a  la  sortie     .............,..........

Temperature  maximale  (3)           ............................

Poids                .-I    ........   I    .....-...................    I    ....

Dimensions.........................-............

tungstene thori6
direct

5,0   ±2%       V
65A
15A

43pF
9pF

0, 07                      pF
5

ElrJ                       in AIV

verticale

air force

voir dessin

m3/inn
mBar
Oc

Oc

Oc

kg

(1)        En fonctionnement a haute fr6quence, Ia cathode est soumise a un important bombardement, ce qui a pour effet d'6Ieve`r sa
temperature.  Apres r6glage  du  circuit pour obtenir un fonctionnement correct, r6duire la tension de chauffage afin d'twiter
cet 6chauffement nuisible a la dur6e de vie du tube.
Pour  l`application des diff6rentes tensions, voir instructions page 3.

(2)        Pour unetemp6raturede l'air a l'entr6ede30°C et une dissipation d'anodede7  kw.

(3)        En  tout point de la c6ramique.  Pour obtenir une dur6e maximale du tube, cette temperature ne doit pas d6passer 200 °C.  H
est n6cessaire de refroidir les sorties d'6Iectrodes et la c6ramique.
Le debit  d'air de refroidissement doit etre ctabli avant application des diff6rentes tensions et maintenu au moins 3 minutes
apres la coupure de la tension de chauffage.

THOMSON  -CSF    -GF}OUPEMENT   TUBES    ELECTPIONIQUES      8,    rue   Chasseloup-Laubat   -75  -Paris    15e    -T61.:    566.70.04
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Valeurs  limites

Tension continue d'anode    .

Tension continue de grille g2

Tension continue de grille g1

Courant cathodique crete     .

Courant continu d'anode

Dissipation d'anode     .  .

Dissipation  de grille g2     ,

Dissipation  de grille g1

Fr6quence.....,.,

CONDITIONS  D'EMPLOI

Potentiel de r6f6rence  :  potentiel de la cathode

AMPLIFICATEUR   LINEAIRE

POUR   REEMETTEUR   DE  TELEVISION  -CLASSE  A

Amplification simultan6e des signaux  image et son

Normes C.C. I . P .

Exemple de fonctionnement

Fr6quence de fonctionnement        ..........

Tension  filament     ....................

Tension  continue d'anode     ...........  _  .  .

Tension continue de grille g2     ............

Courant continu  d'anode      ..............

Gain.........--.............-...

Puissance video crete         ................

Taux d'intermodulation  (m6thode des 3 signaux)

I  Au-dessous du  niveau Video.

kw
W

W

MHz
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INSTRUCTIONS  POUR   LA  PROTECTION   ET   L'ALIMENTATION   DU  TUBE

Dans le but d'assurer un bon fonctionnement du tube et d'obtenir une bonne dur6e de vie, il est n6cessaire
d'observer strictement les instructions suivantes  :

I      -ORDRE  D'APPLICATION  DESTENSIONS  D'ELECTRODES

Appliquer successivement  :

1    -     La  tension  nominale  Vf*  pendant  120  secondes  a  condition  que  le  courant  a  I'enclenchement  ne
doit pas d6passer 3 fois le courant nominal,

2    -     Latensionde  polarisation,

3   -     Latension d'anode,

4   -     Latensiond'6cran,

5   -     Latension d'excitation.

11     -    PF}OTECTION  CONTRE  LES SURINTENSITES  D'ANODE,  D'ECRAN  et  DE  GRILLE

1    -Surintensit6s dcles a  une utilisation  incorrecte du tube

La  protection   peut  se  faire  a  l'aide  de  2  relais  ins6r6s  en  series,  respectivement  clans  les  circuits
d'6cran  et  d'anode  et enclenchant  pour  des courants  d'amplitude  1,5  lmax,  lmax 6tant le courant
normal  clans  le  fonctionnement  consid6r6.  A  l'enclenchement  d'un  de ces relais,  l'excitation et  les

tensions d'6cran et d'anode du tube doivent etre coup6es.

2   -Surintensit6s dcies a un accrochage ou un amorcage entre electrodes

La  protection  doit se faire a  l'aide  de  3  systemes  de  protection  (grille  -6cran -anode)  a temps de
r6ponse  court  et  agissant  pour  un  courant  d'anode  d'amplitude  5  lmax,  lmax  6tant  le  courant
normal  clans  le  fonctionnement consid6r6  et  pour des  courants  de  court-circuit  des  alimentations
de  grille  et  d'6cran.  L'un  de ces  3 systemes  agissant sur  les  2  autres,  doit  provoquer  en  un temps

global  inf6rieur  a  30  microsecondes,  le  court-circuit  des tensions  d'excitation, d'6cran, d'anode et
le cas 6ch6ant  le court-circuit de la polarisation.

Ill   -    SIGNALEMENT  DE  DEPASSEMENT DE  LA TEMPERATUF}E  DE  L'AIR  A  LA SORTIE

La temperature de  l'air a  la sortie de  la cavit6 c6t6 anode doit etre au  plus 6gale a  100 °C.

Cette temperature 6tant fonction du r6glage de chaque cavit6, il est n6cessaire de pr6voir une signalisation
de d6passement de temperature avertissant l'utilisateur en cas de mauvais r6glage.

En  outre,  cette  signalisation  permet  de  s'assurer  que  le  syst6me  d'6vacuation  de  l'air,  r6alis6  en  g6n6ral

par l'utilisateur, est bien adapts a l'6quipement.
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CARACTERISTIQUES   A    COUPANTS    CONSTANTS
V g2 =  FJfJfJ V
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TH  338   TPIODE

The   TH   338   is  a  forced  air  cooled,  ceramic  metal,
high  gain  triode  of  planar  structure.   It  is specially  designed

for    highly    linear   amplifier    operating    up   to    1000    MHz

without    grid   current   in   T.V.    translators   handling   both

sound    and    vision    signals    in    the    same   channel    with    a

crossmodulation  level  better than  52 dB.

The anode  can  dissipate  1200 W.
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GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of  cathode      ...........

Heating.................

Heater voltage  ( 1 )           .........

Heater current,  approximate     .  .  .
Minimum  preheating time    .....

Interelectrode capacitances  (2)  :
-       grid-anode      ...........

•      grid-cathode(cold)      .....

-cathode-anode(cold)        ...

Amplification factor, approximate
Transconductance (la   =   250 rnA)

Mechanical

Mounting  position          ..................

Anode  cooling            ....................

Minimum  airflow

Corresponding air  pressure drop     ..........

Maximum  inlet air temperature      ..........

Maximumoutletairtemperature         ...
Maximum temperature of electrode terminals  (3)
Net  weight,  approximate        ..............

Dimensions......................

oxide  coated
indirect

6.3±2%           V
5.5A

3mn

7.7to8.7         pF
16pF

0.13                          pF

80
45                      rnA/V

any
forced air

see curves page 3
see curves  page 3
45                          c'C

loo                          OC

250                          OC

1200                         g

see drawing

THOMSON-CSF    -GFioupEMENTTUBES  ELECTF`ONIQUES   8ruecliasseloup-Laubat   75737    PAFHS   CEDEX   15        T6I:  PAFHS  (1)  5667004
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Maximum ratings

AnodeD.C.voltage      ..

Grid  D.C.  voltage           ..

Peak cathode current
AnodeD.C.current     .  .
Anode dissipation  power
Frequency........

OPERATING   CONDITIONS

2.5             kv
-200          V
2.5A
0.6A

1200             W
1000              MHz

CLASS  A  -LINEAR   AMPLIFIER   FOR   TELEVISION   TRANSLATOR

HANDLING   BOTH   SOUND   AND   VISION   SIGNALS

C.C.I.B.   STANDABD

Typical operation

Operating frequency          .......

Heater voltage    .............

Anode  D.C.  voltage      .........

Anode  D.C.  current      .........

Gain.-.................

Peak video power

Crossmodulation  level  (3  tones test)

+  under  Video  level.

NOTES

780             MHz
5.7V

2.4            kv
0.4A
16dB

220W
> 52            dBit

1    -     ln  high  frequency  operation,  the  cathode  is  subjected  to  considerable  back  bombardment  which  raises  its
temperature.  After  the  circuit  has  been  adjusted  for  proper  tube  operation,  the  heater  voltage  must  be
reduced   to  prevent  overheating  of  the  cathode  with   resulting  short  life.   Please  ask  for  information  for
any  special  application.

2   -     Measurements are  made  in appropriate  mounting with  minimum  parasitic capacitances.

3   -     For  maximum  tube  life,  this  temperature  must not exceed  200 °C. The cooling air flow must be established
before application  of any electrode voltage.

®



DATA TEG  2146 A

TH  338

ANODE    COOLING   CHARACTERISTICS

Air  f low   (  I/inn  )

fl

ZiR

a

®

Temperature   at   the
fop  of  radiator   (  °C )

I /\
10

I 00
\\\/

J` /?J
I

750\ .'

5 00 /\
\2 50

\
5                       4                       3                       2                       1                        0                   250                 500                 750                1000              1250

Pressure   drop  at  the   entrance
of  anode  cooling   system   (mbar)

(   1   )   Airf low   versus  anode   dissipation   power

(  2   )   Temperature   measured   at  the   top  of   the   radiator  versus  anode   dissipation

(  3   )   Pressure   drop  at  the   entrance   of  anode   cooling   system   versus  airf low;

the   temperature  of  incoming   air  at  the   entrance   is  25°C   and   the   air

pressure   is   1   bar.

Pressure  drop

Anode   dissipation

power  (W )
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CURRENT    CHARACTERISTICS

I    1ftyI+ 10
I

I

y
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Cy, 4-o
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II

I

I
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I

I                                                                  I

1,        I         11
I
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I
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I
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+-/ /i)_
I

I
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500                               1000                            1500                              2000                            2500

Anode  voltage   (V)

Anode   current
Grid   current



DATA TEG  2146  A

TH  338

OUTLINE    DRAWING

F+¢81.5-7g.5+

Dimensions   in   mm.

cl©

n

®

„33

2.7720 I1' .7

1111'111                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              Ill 111

lii±                                    iiiiil
\1

ln

3.2  -298
R2max

_I I-

I7min+
6. 8 I-5 . 2I

l|III-ll|Il-iiiiiiiiiiiiiiilIiill
R1max9

A

4.7m,nL¢::.:

¢77 .5 -75 .5

Radiator

Heater -cathode

Healer

i+   cylindrical   zone   for   conneclion



eefflaeREeeRE8eeseusg8;as;



NOTICE TEG 2089

TH  347

Mars  1972 -Page  1/7

TETRODE    TH347

Le tube  TH 347 est une t6trode c6ramique metal a
structure  coaxiale  refroidie par air force,11  est spdeialement

destine  aux  amplificateurs  lin6aires  fonctionnant  sans  cou-
rant  grille  jusqu'a  une fr6quence de  1000 MHz.  Ces amplifi-
cateurs sont utilis6s clans des r66metteurs de T616vision  pour
l'amplification  simultan6e  clans  une  seule  voie  des  signaux
image  et  son  avec  un  taux  d'intermodulation  meilleur  que
52  dB.

Son  anode  peut  dissiper  4, 5 kw.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode           ................................

Mode  de  chauffage         ..................................

Tension  filament  (1  )             ................................

Courant  filament,  env .................................

Courant  cathodique  crete      ..............................

Capacit6s inter6lectrodes, env.  :
-d'entr6e  (g2  connect6e  a  g1 )            ..............,.........

•  de  sortie  (g2  connect6e  a  g1 )           ........................

-  cathode-anode         ..................................

Facteur d'amplif ication  g1   -g2,  env .......................

Pente-.........................-...............

M6caniques

Position  de fonctionnement        ............................

Refroidissement  de  I'anode          ............................

D6bit  d'air  minimal   (2)              ..............................

Pression correspondante de  l'air a  l'entr6e          ..................

Temperature  maximale  de-l'air  a  I'entr6e      ....................

Temperature  maximale de  I'air a  la  sortie     ....................

Temperature  maximale  (3)           ............................

Poids..........................................

Dimensions......................................

tungstene thori6
direct

6,3±   2%        V
33A
6A

verticale
air force

voir dessin

pF
pF
pF

rnA/V

m3/inn
mBar
Oc

Oc

Oc

kg

(1)        En fonctionnement a haute fr6quence, la cathode est soumise a un important bombardement, ce qui a pour effet d'6lever sa
temperature.  Apr6s  r6glage du  circuit pour obtenir un fonctionnement correct, r6duire la tension de chauffage afin d'6viter
cet 6chauffement  nuisible a  la dur6e de vie du tube.
Pour l'application des diff6rentes tensions, voir  instructions page 3.

(2)        Pour unetemp6raturede l'air a l'entr6ede30°C et unedissipation d'anodede 2 kw.

(3)         En  tout pointde la c6ramique. Pour obtenir unedur6e maximaledu tube, cettetemp6rature nedoit pasd6passer 200°C.  Il
est  n6cessaire de refroidir les sorties d'6Iectrodes et la c6ramique.
Le  debit  d'air  de  refroidissement  dolt  6tre  6tabli  avant application des diff6rentes tensions et maintenu  au  moins  1  minute
apres la coupure de la tension de chauffage.

THOMSON  -CSF    -GF}OUPEMENT   TUBES    ELECTF}ONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75-Paris   15e   -T61.:    566.70.04
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TH  347
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Valeurs limites

CONDITloNS  D'EMPLol

Potentiel de r6f6rence  :  potentiel de la cathode

Tension continue d'anode    .

Tension continue de grille g2

Tension continue de grille g1

Courant cathodique crete     .

Courant continu d'anode      .

Dissipation  d'anode     .....

Dissipation  degrilleg2     .  .  .

Dissipationdegrillegl      ...

Fr6quence...........

kv
V

V

A

A

kw
W

W

MHz

AMPLIFICATEUR   LINEAIRE
POUR   REEMETTEUR   DE  TELEVISION  -CLASSE  A

Amplification simultan6e des signaux  image et son

Normes c.C. I . R .

Exemple de fonctionnement

Fr6quence de fonctionnement        ...........

Tension  filament     .....................

Tension continue d'anode     ...............

Tension continue de grille g2     .............

Courant continu d'anode      ...............

Gain....-..................,.....

Puissance video  crete          .................

Taux  d'intermodulation  (m6thode  des  3 signaux)

*  Aurdessous du  niveau  Video.
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INSTRUCTIONS  POUR   LA  PROTECTION   ET   L'ALIMENTATION   DU  TUBE

Dans le but d'assurer un bon fonctionnement du tube et d'obtenir une bonne dur6e de vie, il est n6cessaire
d'observer strictement les instructions suivantes  :

I      -ORDRE  D'APPLICATloN  DESTENsloNS  D'ELECTRODES

Appliquer successivement  :

1    -La tension nominale vf* pendant  l0secondesa conditionque le courant a  l'enclenchementnedoit

pas d6passer 3 fois le courant nominal,

2    -     Latensiondepolarisation,

3   -     Latensiond'anode,

4   -Latension d'6cran,

5   -La tension  d'excitation.

11     -PROTECTION  CONTRE  LESSUFHNTENSITES  D'ANODE,  D'ECF}AN  et  DE  GRILLE

1     -Surintensit6sdoesa une utilisation  incorrectedu tube

La  protection  peut  se  faire  a   l'aide  de  2  relais  ins6r6s  en  series,  respectivement  clans  les  circuits
d'6cran  et  d'anode  et enclenchant  pour  des  courants d'amplitude  1,5 Imax,  Imax 6tant le courant
normal  clans  le  fonctionnement  consid6r6.  A  l'enclenchement  d'un  de ces relais,  l'excitation et les
tensions d'6cran et d'anode du tube doivent 6tre coup6es.

2    -     Surintensit6s dcles a  un accrochage ou  un amor¢age entre electrodes

La  protection  doit  se  faire a  l'aide  de  3  systemes  de  protection  (grille  -6cran -anode) a temps de
r6ponse  court  et  agissant  pour  un  courant  d'anode  d'amplitude  5  lmax,   lmax  6tant  le  courant
normal  clans  le  fonclionnement  consid6r6  et  pour  des courants  de court-circuit  des  alimentations
de grille  et  d'6cran.  L'un  de ces  3  systemes agissant  sur  les  2  autres,  doit  provoquer  en  un temps

global  inf6rieur  a  30  microsecondes,  le  court-circuit  des tensions  d'excitation, d'6cran, d'anode et
le cas 6ch6ant le court-circuit de la polarisation.

Ill   -SIGNALEMENT DE  DEPASSEMENT  DE  LATEMPERATUBE  DE  L'AIR  A  LA SORTIE

La temperature de l'air a  la sortie de la cavit6 c6t6 anode doit etre au  plus 6gale a  100 °C.

Cette temperature 6tant fonction du r6glage de chaque cavit6, il est n6cessaire de pr6voir une signalisation
de d6passement de temperature avertissant l'utilisateur en cas de mauvais r6glage.

En  outre,  cette  signalisation  permet  de  s'assurer  que  le  systeme  d'6vacuation  de  l'air,  r6alis6  en  g6n6ral

par  l'utilisateur,  est  bien  adapts  a  l'6quipement.
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CARACTERISTIQUES    A    COURANTS    CONSTANTS

V g2 - 5/I)0 V

I I     Co Illurantd'an
ode(

11A)

-Co urant deg ri  I  le 92( rnA)

`5 'b!f`,o.I-
30 10- 3.5

_, -\0 3- 2.5
+

., 2

1.5

.,
I

0.5

0.I

01234

Tension   d'anode   (  kv  )



Cotes   en  mm,

Gidy

.  Details  de  la  tete   pour   connexions  .
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6.5
min

2   5  max
1

I

I
\\++i+i   i                                                                                                                             I .5*                   A             Imin36.7,347

:.i:        ,                                  I,
9.5,

11,

-+5+5I15.0I:::,3,.5
miJLi.,:1'9.5minA2.1-I.5 Ill

Ill I Ll

Ill .FT.;h1

Ill

-I--,
} 1111

11 0.90 7

A.5*

11

0.60¢i::30.900.60¢:3:; min

¢ 41. 3-40 . 7

2.1-1.5

¢ 56.3-55. 7

¢ 65 . 3-64. 7

*      Excentragemax=0.3
Zone   cylindrique   pour  connexion  .
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DESSIN    D'ENCOMBREMENT

I
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Radioteur

Grille   2

Grille    1

Filament-cathode
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TH 547

TETRODE    HYPERVAPOTRON

POUR   REEMETTEURS   DE   TELEVISION   UHF

Le  tube  TH  547  est  une  t6trode  c6ramique  metal  a
Structure  coaxiale.   11   est  sp6cialement  destine  aux  amplifi-

cateurs   lin6aires  fonctionnant   sans   courant   grille  jusqu'a
une fr6quence de  1000 MHz. Ces amplificateurs sont utilis6s
clans   des    r66metteurs   de   t616vision   pour   l'amplification
simultan6e   clans   une   seule  voie  des  signaux   image  et  son
avec    un    taux    d'intermodulation    meilleur   que    52   dB.

L'anode  du  tube  est  munie  d'un  radiateur special qui
fonctionne  avec  une  chemise  d'eau  int6gr6e du  type  Hyper-
vapotron®.   Ainsi   6quip6e,  l'anode  peut  dissiper  5  kw  en
toute s6curit6.

®Brevets et marque d6pos6e THOMSON.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode            .................................

Mode  de  chauffage         ...................................

Tension  filament  ( 1 )              .................................

Courant  filament,  env ................................

Courant filament a  ne pas d6passer a  l'enclenchement          ...........
Courant  cathodique  crete             .............................

Capacit6s inter6Iectrodes, env.  :
•      d'entr6e(g2connect6eag1)           ........................

-desortie(g2connect6eag1)          ........................

-      cathode-anode         .................................

Facteur d'amplification  g1   -.g2,  env ........................

Pente                  ....-...-...-.----.---.---...    _    .     .     _    _     _     _     _     _     _     _

tungst6ne thori6
.....        direct

6, 3 ±  2 yo
33

100
6

(1)        Enfonctionnement i haute fr€quence, la cathode est soumise a un  important bombardement, ce qui a pour effet d'6lever sa
temperature.  Apres  r6glage  du  circuit pour obtenir un fonctionnement correct, r6duire la tension de chauffage afin d'6viter
cot 6chauffement nuisible a  la durde de vie du tube.
Pour l'application des diff6rentes tensions, voir instructions page 3.

THOMSON.CSF   -DIVISIONTUBESELECTRONIQUES      -38,  ruevauthier   -92100  BOULOGNE-BILLANCouf`T  -T6l  :  (1)  6048175
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DIVISION    TUBES    ELECTRONIOUES

M6caniques

Position de fonctionnement       ..................

Refroidissement de  l'anode         .................

Dissipation  anodique,maximale             ..............

Debit d'eau  minimal            ......................

Temperature maximale de  l'eau a  l'entr6e          ........
Temperature  rngximale de  I'eau  a  la  sortie         ........
Pertes de charge totale du  refroidisseur         ..........

Pression  maximale a  l'entr6e du  refroidisseur          ......

Temperature maximale en tous points des c6ramiques  (2)
Poids approximatif
Dimensions...............,............

.........................          verticale

par circulation d'eau distill6e a haute temperature
5kw
2            I/inn
5oOC

90OC

voir courbe
4bar

25o                 OC

2,1                    kg

voir dessin

Accessoires
Raccord  anti6lectrolytique           ............................................

Raccord  obturateur              ................................................

Interm6diaire..........................,.................,.......

Tuyau  isolant  souple            ................................................

Extracteur......................................................

CONDITloNS  D'EMPLOI

Valeurs limites d'utilisationt  (non-simultan6es)

Potentiel  de r6f6rence  :  potentiel de  la cathode

Tension  continue  d'anode     ............................................

Tension  continue  de  grille  g2             ........................................

Tension  continue  de  grille  g1               ........................................

Courant  cathodique  crete              ..........................................

Courant continu d'anode
Dissipation  d'anode               ...........,..................................

Dissipation  de  grille  g2               ............................................

Dissipation  de  grille  g1                ............................................

Fr6quence....................................................

AMPLIFICATEUR  LINEAIF}E  POUR  REEMETTEUR  DE TELEVISION  -CLASSE A

Amplification  simultan6e des signaux  image et son
Normes c.C. I . R .

Exemple de fonctionnement
Fr6quence de fonctionnement         ........................................

Tension  filament              ................................................

Tension  continue  d'anode             ..........................................

Tension  continue  de  grille g2              ......,.................................

Courant continu d'anode
Gain........................................................

Puissance video  crete           ..........................................,...

Taux d'intermodulation (m6thode des 3 signaux)

TH  17392
TH  17410
TH  17412
TH  17323
TH  14221

4, 5           kv
650V

-200             V
6A
2A
5kw
25W
5W

1000          MHz

(2)         Il  est n6cessaire de refroidir les sorties d'6lectrodes et la c6ramique.
Le  debit  d'air  de  refroidissement  doit  etre etabli  avant application des diff6rentes tensions et maintenu au moins 1  minute
apres la coupure de la tensi6n de chauffage.

+    Ces  valeurs  limites NE  SONT  PAS des valeurs de fonctionnement  ct  ne doivent jamais etre d6pass6es,  meme en  regime transitoire.
Chaque valeur  extreme devant etre consid6r6e comme limitative en elle-meme, deux ou  plusieurs valeurs extremes ne doivent pas gtre
atteintes simu ltan6ment.

*    Audessous du niveau vidfo.

-2-



TEG2247   -TH  547

INSTRUCTIONS  POUR   LA  PROTECTION   ET  L'ALIMENTATloN  DU  TUBE

Dans  le  but  d'assurer  un  bon  fonctionnement  du  tube  et  d'obtenir  une  bonne  dur6e  de  vie,  il  est  n6cessaire
d'observer strictement  les  instructions suivantes :

1    -ORDRE  D'APPLICATION  DESTENSIONS  D'ELECTRODES

Appliquer successivement  :

1    -Latension  nominalevf  pendant  l0secondes;

2    -     Latensiondepolarisation  ;

3    -     Latensiond'anode;

4    -     Latensiond'6cran;

5    -     La tensiond'excitation.

2    -PROTECTION  CONTRE  LESsufllNTENSITES  D'ANODE,D'ECRAN  et  DEGF}lLLE

1    -Surintensit6sdoesa une utilisation  incorrecte du  tube

La  protection  peut  se  faire  a  l'aide  de  2  relais  ins6r6s  en  series,  respectivement  clans  les  circuits  d'6cran et
d'anode  et  enclenchant  pour  des  courants  d'amplitude   1,5   Imax,  Imax  6tant  le  courant  normal  clans  le
fonctionnement   consid6r6.   A   l'enclenchement  d'un   de  ces  relais,  l'excitation  et  les  tensions  d'6cran  et
d'anode du tube doivent etre coup6es.

2   -Surintensit6s does a un accrochage ou un amorcage entre electrodes

La  protection  doit  se  faire  a  l'aide  de  3  syst6mes de  protection  (grille  -6cran  -' anode) a temps de r6ponse
court  et  agissant  pour   un  courant  d'anode  d'amplitude  5  lmax,  lmax  6tant  le  courant  normal  clans  le
fonctionnement  consid6r6  et  pour  des  courants de  court-circuit des alimentations de gf llle et d'6cran.  L'un
de  ces  3  syst6mes agi.ssant  sur les 2 autres, doit provoquer en un temps global  inf6rieur a 30 microsecondes,
le court-circuit des tensions d'excitation, d'6cran, d'anode et le cas 6ch6ant  le court-circuit de  la polarisation.

PERTES  DE  CHARGE   DU   REFR0lDISSEUR

AVEC   RACCORDS   ET  TUYAUX

4                        6                        8                       10                     '2

Debit   (I/inn)

®
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CARACTERISTIQUES  A  COURANTS   CONSTANTS

Vg2  =500 V

Courant  d'anode   (A)
Courant  de   grille   g2   (rnA)

2

Tension  d.anode   (kv)

®
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BRANCHEMENT  Du  CmculT  DE  REFRolDissEMENT

lNTERMEDIAIRE
TH  17 412

rl

n

EL

EXTRACTEUR
TH  14 221

RACCORD
OBTURATEUR

TH  17 410

L8ol
-5-

ANTl-ELECTROLYTIQUE
TH  17 392

CANALISATloN  ISOLANTE
SOUPLE TH  17 323



DETAILS  DE   LA  TETE  POUR   CONNEXIONS

rl n
lil

I
II111

6.5  min
I

I N                   653                      I         I

' \                64.7                   I
I5 min     '

*7.5min                             36 .7
I

19.5minA9.5Cotesena hl I--
8.5.5.3ur\: I' 1\ I A5.915.3'3

.ol.51min   g'.5   minI II

A  2.11.51.150.85mm.

-

I0.90.6¢:;:;0.90.6¢:;:;41.3
*7.5  minExcentrcige   max*Hauteurminimalepo

40.756.3

55.7
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DESSIN    D'ENCOMBREMENT

®

n

EiR

Voir  details   de   la   tete

pour  connexions

Cotes   en   mm.

Gidy
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TH  296   TRIODE

The  TH  296  is  a  forced  air  cooled

ceramic  metal   transmitting  triode.    It   can  be

used   as   oscillator  or  amplifier  operating  up  to

500  MHz  at  maximum  ratings.

The  anode  is  capable of  dissipating

12  kw.  The TH  296 triode is especially  designed

for  pulse  amplifier.

Electrical

GENERAL   CHARACTERISTICS

Type   of  cathode ..................................

Heating................

Heater  voltage     ..................................

Heater  current,   a.pproximate ......................

Minimum  cathode  current  at  Va  =  Vg=+600  V    ....

Interdectrode  capacitance,   a.pproximate  :

Cathode-grid............................

Grid-anode..............................

Anode-cathode..........................

Amplification  factor,   average  .....................

Transconductance   aa  =  1  A)   ......................

thoriated  tungsten

direct

65

16

0.3

100

60   000 « mhos

THOMsON€SF -GFtoupEMENT TUBES ELECTFtoNIQUES  8, rue Chasseloup-Laubat -75-Paris 15. -T61.: 566.70.04
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Mechanical

Mounting  position

Anode  cooling

Minimum   air  flow   ...............................

Corresponding  inlet  air  pressure ..................

Maximum  inlet  air  temperature

Maximum  outlet  air  temperature    .................

Minimum  air  flow  on  electrodes   ..................

Maximum  electrode  termirml  temperature       ........

Net  weight .......................................

Dimensions.............:........................

Maximum   ratings

DC   anode  voltage .................................

Grid  bias  voltage     ...............................

Peak  cathode  current      ...........................

Anode  dissipation  ................................

Grid  dissipation   .................................

Duty  factor,   max ...............................

rinse  length

Maximum  frequency  at  full  load

vertical
forced  air

12      m3/inn

8      millibar

45OC

100         a  C

3      m3/inn

250         O   C

10kg

see  drawing
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TH    318    TRI0DE

The  TH   318  is  a  forced  air  cooled  ceramic-metal

triode of  planar structure.  It can be used as a  Pl.F. oscillator

or amplifier operating at frequencies up to  1500  MHz.

The anode can dissipate 700 W.

\    Electrical

Type of cathode
Heating......

Heater  voltage  (1 )

GENERAL  CHARACTERISTICS

Heater  current,  approximate     .............

Minimum  preheating  time           .,...........

Direct  interelectrode  capacitances  approximate-:
Cathode-grid   (cold)      ......,....,.....

Grid-anode  (total)          ...,.............

Cathode-anode  (cold)        ,.........,....

Amplification  factor          .........,.,....,

Transconductance  (Ia  =  250  rnA)     .,..,....

Mechanical

Operating   PQsition         ...,....,,....................

Anode  cooling            ...................,............

Minimum  air  flow          ..............................

Maximum  inlet  air  temperature     ......................

Maximum outlet air temperature          ..........,.........

Maximum temperature at the radiator top         ..............

Maximum  temperature  at  the  electrode terminals  (2)         ......
Net  weight,  approximate        ..........................

Dimensions..................................

oxide-coated
indirect

6.3±5%            V
5.5A
3mn

any
forced  air

see  curves  page  5
45OC

100                             OC

250                           OC

250                           OC

9509
see  drawing

1    -     ln  high  frequency  operation,  the  cathode  is subjected  to  considerable  back  bombardment which  raises its
temperature.  After  the  circuit  has  been  adjusted  for  proper  tube  operation,  the  heater voltage  must be
reduced  to  prevent  overheating  of the cathode with resulting short  life. Ask for information for any special
application.

2   -     For  maximum  life,  this  temperature  must  not  exceed  200  °C.  The  cooling  air flow  must  be  established
before  application  of  any  electrode voltage  and  maintained  during  3  minutes  at  least  after  heater  voltage
has  been  removed.

THOMSON  -CSF    -GFtoupEMENT   TUBES   ELECTRONIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75  -Paris   15e    -T6l  :    566.70.04
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OPERATING  CONDITIONS

R.F.  PULSE  PLATE-MODULATED  OSCILLATOR

Maximum  ratings

Peak  anode  voltage     .  .  .

Peak cathode current       .
Grid  bias          .,.......

Average  anode  dissipation
Average  grid  dissipation
Duty factor          .......

Typical  operation

Repetition  rate
Pulse width

Frequency...........1......

Peak anode  voltage       ............

Grid  bias            ..................

Peakanodecurrent, approximate        ..
Peak grid current, approximate      ....

Average anode current, approximate
Peak  load  output  power         ........

Average  output  power      ..........

6.2
20

-200
700

3
3/1000

1500   Hz
'. 5  „s

1250   to   1350                  MHz
6kv

-200              V
llA
4A
30mA
40kw
90W



CURRENT     CHARACTERISTICS
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ANODE    COOLING   CHARACTERISTICS

Airf low   (   I/inn   )
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Temperature   a+  the
top  of  radiator  (oC\

500

\\1
J/

400 /? J

300\
ZOO\

\ loo

\
1                   0. 8              0.6               0.4               0.2                   o                 200                400                600                800

Pressure  drop  at  the  entrance
of  anode  cooling   system   (  mbar  )   )

(   1   )   Airf low   versus  anode   dissipation   power

(  2   )   Temperature   measured  at  the   top  of  the   radiator  versus  anode  dissipation

(  3  )   Pressure   drop  at  the  entrance  of  anode   cooling  system   versus  air flow;

the   tempergture  of  incoming   air  at  the   enti-Once   is  25°C   and   the   air

pressure   is   1   bar.

Pressure   drop

Anode  dissipation

power  (W  )



DATA TEG  2120

TH  318

June  1972  -Page  6/6

OUTLINE    DRAWING

¢  69-71
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¢ tfJ-t;I

i+  Cylindrical   zone   for  connection

Dimensions   in  mm.

Hidy

Ra d i a to r
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TRIODE   TH    318

Le  tube  TH   318  est  une  triode  plane  c6ramique-

m61:al  `refroidie   par   air   force.    11   peut  etre   utilis6  comme

oscillateur  ou  amplificateur  H.F.  jusqu'a  une  fr6quence  de

1500  MHz.

L'anode  peut  dissiper  700  W.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Type  de  cathode      ................................

Mode  de  chauffage       ..............................

Tension  de   chauffage   (1)       ........,.................

Courant de chauffage, environ        .......
Temps  de  pr6chauffage  minimal     ......................

Capacit6s inter6lectrodes environ  :
cathode-grille  (a  froid)        ..........................

grille-anode  (totale)       ............................

cathode  -anode    (a  froid)       ........................

Facteur  d'amplification            ..........................

Pente  (pour  la  =  250  rnA)            ........................

M6caniques

Position de fonctionnement
Plefroidissement  de   l'anode         ........................

Debit   d'air   minimal      ..............................

Temperature  maximale  de  l'air  a  l'entr6e          ..............

Temperature  maximale de  l'air a  la  sortie     ................

Temperature  maximale au sommet du  radiateur         ..........
Temperature maximale des sorties d'6Iectrodes  (2)          ........
Poids  net,  environ           ..............................

Dimensions..................................

indiff6rente
air force

voir  courbes  page  5
45OC

100                             OC

voir  dessin

1    -     En fonctionnement a  haute fr6quence,  la cathode est soumise a  un  important bombardement, ce qui a  pour
effet  d'6lever  sa  temperature.  Apr6s  r6glage  du  circuit  pour  obtenir  un  fonctionnerrient  correct,  r6duire la
tension   de   chauffage  afin  d'6viter  cet  6chauffement  nuisible  a  la  dur6e  de  vie  du  tube.  Priere  de  nous
consulter  pour  toute  application  sp6ciale.

2    -     Pour  obtenir  une  dur6e  de  vie  maximale,  cette  temperature  ne  doit  pas  exc6der  200  °C.  Le  debit d'air de
refroidissement  doit  etre  6tabli  avant  l'application  de  diff6rentes  tensions  et  maintenu au  moins 3 minutes
apres la coupure de la tension de chauffage.

THOMSON  -CSF    -GROUPEMENT   TUBES   ELECTFtoNIQUES      8,   rue   Chasseloup-Laubat   -75  -Paris    15e    -T61..    566,70.04



CONDITloNS  DE  FONCTloNNEMENT

OSCILLATEUFt   H.F.   F!EGIME  D'lMPULSION

MODULATION  D'ANODE

Valeurs  limites

Tension  crete  d'anode      ............................

Courant  crete  cathodique      ..........................

Tension  continue  de  grille      ........................,.

Dissipation   moyenne  d'anode          ......................

Dissipation  moyenne  de  grille           ......................

Taux  de  travail            ................................

Exemple de fonctionnement

Fr6quence  de  r6p6tition ........
Largeur  d'impulsion           ........

Fr6quence....................................

Tension  crete  d'anode        ............................

Tension  continue  de  grille     ..........................

Courant  crete  d'anode,  environ      ......................

Courant  crete de  grille,  environ        ......................

Courant  moyen d'anode,  environ          ....................

Puissance de sortie crate clans  la  charge          ................

Puissance de  sortie  moyenne      ........................

6,2
20

-200
700

3
3/ 1 000

1500  Hz
1 ' 5  IJS

i25Oa  1350                  MHz

6kv
-2 00              V
llA
4A
30mA
40kw
90W



CARACTERISTIQUES    DE   COURANTS
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COURANT  CRETE   CATHODIQUE   MAXIMAL

Limites  maximales   donn6es  pour  des   largeurs   d'impulsions  et  une   fr6quence   de   recurrence   constontes

11

Coo
C)

Jr,f,
a

?oo
ofy+,OOOfy?

J`0o
fy

•/Oofy?

? + ? I11
11

1111
11

0,1            o,2            0,40,61                  2                  4          6      810               20              40      6080100

Largeur   d'impulsion   (tJs)

TRES   IMPORTANT

V6rifier  que   la   dissipation  de  grille  et  d'anode
ne   d6passe    pas    la  valeur  moximale   autoris6e.
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CARACTERISTIQUES     DE   REFROIDISSEMENT

DE   L'ANODE

D€bi'   (   I/inn   )
to   au  sommet
du   rodioteur  (  °C  )

500

\\1
JJ

400 /? '

300\
200\

\ 100

\
1                    0.8               0.6                0.4               0.2                    0                 200                400                600                800

Pression  a   l'entr6e   du   circuit                                                                                                                                              Puissance   dissip6e
de   refroidissement  d'onode   (mbar)                                                                                                                            sur   l'onode   (W)

(   1   )   D6bit  d`air   nec6ssaire   en   fonction   de   la   puissance   dissip6e   sur   I.anode.

(  2  )   Temperature  mesur6e  au  sommet  du   radiateur  d'anode  en  fonction  de   lci   puissance  dissip6e.

(  3  )   Pression   6   l'entr6e   du   circuit  de   refroidissement  d'onode   en  fonction   du   debit  d.air;

la   temperature   de   l`air  6   I'entree   du   c.ircuit  de   refroidissement  est  6gale   a  25°   C;

lo   pression   atmosph6rique   a   1   bar.

Pression
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TRIODE  TH  363

Le tube TH  363 est une triode plane, c6ramique-metal
refroidie   par  air  force,  utilisable  comme  oscillatrice,  ampli-

ficatrice   ou   multiplicatrice   de   fr6quence   jusqu'a   3   GHz.

La   structure   m6canique  du  tube  a  6t6  sp6cialement
6tudi6e   pour   obtenir   une   grande   puret6   du   spectre   per-
mettant  son  utilisation  comme  oscillateur  ou  amplificateur

clans  les radars  `'Doppler".

Le  tube,  fourni  avec  son  radiateur,  peut  dissiper  une

puissance de 250 W sur  l'anode.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature de la cathode
Mode de chauffage
Tension  filament  ( 1 )
Courant  filament,  environ     .......

Temps de  pr6chauffage  minimal     .............
Capacit6s  inter6lectrodes  (2)  :

-      cathode-grille

-        grille-anode           .........................

-       cathode-anode         ..................

Facteur d'amplification
Pente  (Ia   =   25`0  rnA)       .....

M6caniques
Position de fonctionneinent
Refroidissement de  l'anode
D6bit  d'air   minimal        ..................................

Perte de charge correspondante      .......
Temperature  maximale de  l'air a  l'entr6e     .
Temperature  maximale de  l'air  a  la  sortie    .
Temperature  maximale  de  l'enveloppe     ......................

Poids  net approximatif  (avec  radiateur)          ....................

Dimensions

i nd iff6rente
air  force

voir courbe
voir courbe
45OC

100               OC

250              OC
375g
voir dessin

(1)         En   fonctionnement   a   haute   fr6quence,   la   cathode   est   soumise   a   un   important   bombardement,   ce   qui   a   pour  effet
d'6lever  sa  temperature.  Apres  r6glage  du  circuit  pour  obtenir  un  fonctionnement  correct  du  tube,  reduire  la  tension  de
chauffage af in d'6viter cet 6chauffement  nuisible a  la dur6e de vie du  tube.

(2)         Les  valeurs  indiqu6es  correspondent  a  un  tube  froid,  Quand  le  tube  est  chauff6,  la  capacit6  cathode-grille  augmentera  de
1  pF  environ.

THOMSON-CSF   -GROUPEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737    PARIS   CEDEX  15    -T6l    PARIS  (1)  566  70  04
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VALEURS  LIMITES

Modulateur d'impulsion

Tension  continue  d'anode     .........................

Tension  crete  d'anode        ...........................

Tension  continue  de  grille      .........................

Tension crete instantan6e   entre grille et cathode  :
-     grille  negative  par  rapport  a  la  cathode

-grille  positive  par  rapport a  la  cathode

Courant  continu  d'anode        .........................

Courant  crete  d'anode      .............

Dissipation  moyenne d'anode          .....,,

Dissipation  moyenne de  grille            .............,......

Dur6e d'impulsion  (3)        ........

Facteur  d'utilisation  (3)           ..........

VALEURS    TYPIQUES

Oscillateur HF -Modulation d'anode en  impulsion -Classe 8

Tension  filament      ......................

Fr6quence...................................

Tension crete d'anode

Tension  continue  de  grille      .........................

Courant moyen d'anode

Courant crete d'anode      ....

Dissipation  moyenne d'anode          .....

Dur6e  d'impulsion   (3)         ...........................

Facteur  d'utilisation  (3)            .................

8kv
10kv

-150            V

-750           V

100V

100              rnA

1,5A

250W

1,5W

6„s
0, 045

-60
50

1,1

215

5,2
0, 045

(3)         Pour  des  applications  a  dur6e  d'impulsion   plus   longue  ou   a  facteur  d'utilisation   plus  6lev6,  consulter  THOMSON-CSF.

CAFiACTEFHSTIQUES   DE   F`EFF`OIDISSEMENT   DE   L'ANODE

Debit    d'air    (I/inn)

700600500400300200loo
/\ /

\U /\ (2)

/
\ /
\

5          4           3            2            1            0          50        loo      150     200     250

Perte    de    charge    (mBar)

Puissance   dissip6e

sur   l'anode   (W)

Temperature    de    l'air    20°C,     pression    atmosph6rique

au    niveau    de   la    mer

(1)    Courbe    de    debit   d'air   en    fonction    de    la    perte
de    charge

(2)    Courbe    de    debit   d'air    necessaire    en    fonction
de    la    puissance    dissip6e    sur    l'anode
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Tension    d`anode    (kv)
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TRIODE    TH  364

Le tube TH 364 est une triode plane, c6ramique-metal,
refroidie   par  air  force,  utilisable  comme  oscillatrice,  ampli-

ficatrice   ou   multiplicatrice   de   fr6quence   jusqu'a   3   GHz.

L'anode,  munie d'un  radiateur  amovible,  peut dissiper

100 W.

CAPIACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode            .........................

Mode de chauffage
Tension  filament  ( 1  )              ........................

Courant  filament,  environ      ..............................

Temps  de  pr6chauffage  minimal      .........................

Capacit6s  inter6lectrodes  (2)  :
-       cathode-grille             .........,.............

-      grille-anode

•       cathode-anode         ....................

Facteur  d'amplification           .............

Pente  (la    =    250  rnA)         ................................

Mdeaniques

Position de fonctionnement       ........
Refroidissement  de  I'anode          ............................

D6bit  d'air  minimal  (dissipation  d'anode  loo  W  -temperature de  l'air  a
l'entr6e 25 °c)
Perte  de charge  correspondante       .......................

Temperature  maximale  de  l'air  a  l'entr6e      ....................

Temperature  maximale de  I'air  a  la  sortie     ....
Temperature  maximale  de  l'enveloppe    ......................

Poids  net  approximatif  (avec  radiateur)          ....................

Dimensions............

NOTICE TEG  2175
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oxydes
indirect

6,3±5%        V
1,3A
60s

8pF
1,8              pF

0, 06            pF
150
38            rnA/V

i nd iff6rente
air force

100
0,5

45
100
250

65
voir dessin

(1)         En  fonctionnement  a  haute  fr6quence,  la  cathode  est  soumise  a  un  important  bombardement, ce qui a  pour  effet d'6lever
sa  temperature.  Apres  r6glage  du  circuit  pour  obtenir  un  fonctionnement  correct  du  tube,  r6duire  la tension de chauffage
afin d'6viter cet 6chauffement nuisible a  la dur6e de vie du  tube.

(2)         Les  valeurs  indiqu6es  correspondent a  un  tube  froid.  Quand  le  tube  est  chauff6,  la  capacit6  cathode-grille  augmentera  de
1   pF  environ.

THOMSON-CSF   -GPOUPEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737   PAFuS   CEDEX  15   -T6l:  PAPIS  (1)  566 70 04
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VALEURS   LIMITES

Modulateur d'impulsion

Tension  continue  d'anode      .............................

Tension  crete d'anode       ............

Tension  continue de grille     .........

Tension  crete  instantan6e grille -cathode
-grille  negative  par  rapport a  la  cathode

-grillepositiveparrapportalacathode             ................

Courant  continu  d'anode        ..............................

Courant crete d'anode      ............

Dissipation  moyenne d'anode          ...

Dissipation  moyenne  de  grille            ..........................

Dur6e  d'impulsion  (3)         ..........................

Facteur  d'utilisation  (3)           .............

8kv
10kv

-150            V

-750           V

100V

150               rnA

5A
100W

1,5W

6HS

0, 0033

Oscillateur et amplificateur HF -Modulation en  impulsion de grille ou d'anode -Classe C

Fr6quence.........................i........

Tension  d'anode  :
-      modulationdegrille,tensioncontinue    ......

-      modulationd'anode,tensioncrete       ....................

Tension  continue  de  grille     .....,.........,

Tension  crete  instantan6e grille  -cathode  :
-grille  n6gativeparrapporta  la  cathode           ...

-grille  positive  par  rapport a  la cathode

Courant moyen d'anode
Courant  moyen  de grille

Courant crete d'anode      .

Dissipation  moyenne d'anode          ....

Dissipation  moyenne de grille

Dur6e  d'impulsion  (3)        ..............

Facteur  d'utilisation   (3)            ..............................

3GHz

8kv
1okv

-150            V

-750           V

175V

16mA

6mA
5A

100W

1,5W

6us
0, 0033

(3)         Pour   des   applications   a   dur6e  d'impulsion   plus   longue  ou   a   facteur  d'utilisation   plus  6lev6,   consulter  THOMSON-CSF.



CARACTERISTIQUES  A  COURANTS  CONSTANTS
POUPI   REGIME   D'lMPULSION

Courant   c]'anode    (A)
----.  Courant   grille   (A)
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2

Tension    d'onode    (kv)
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TRIODE   TH  366

Le   tube   TH    366   est   une   triode   plane   miniature
utilisable   comme   oscillatrice,    amplificatrice   ou    multipli-

catrice   de   fr6quence   jusqu'a   des   fr6quences   de   3   GHz.

NOTICE TEG  2162
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CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode            ............................

Mode  de  chauffage        ......................

Tension  de  chauffage          ............................

Courant  de chauffage  (a  6,  0  V)      ......................

Temps  de  pr6chauffage,  min .........................

Capacit6s  inter6lectrodes  (a  froid)  :
-        anode-grille          ..............................

-       cathode-grille             ...............,...........,

•      cathode-anode,max .........................

Facteur d'amplification
Pente

Mecaniques

Position  de fonctionnement        ........................

Mode de  refroidissement        ..............

Temperature  maximale de  l'anode       ....................

Poids
Dimensions..................................

oxydes
indirect

courant continu  ou  alternatif
6,0V

1,00             A
60s

1,8              pF
7,5            pF

0, 035            pF
80
25            rnA/V

indiff6rente
conduction et convection

250              OC
20g
voir dessin

THOMSON-CSF   .   GROUPEMENT  TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737  PAFns  CEDEX  15   -Tel:  PABIS  (1)  566 70 04
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VALEURS   LIMITES   ET   EXEMPLES  DE   FONCTIONNEMENT

OSCILLATEUR  ET AMPLIFICATEUB  -F`EGIME  PERMANENT

Valeurs limites

Tension  continue  d'anode     ..........................

Tension  continue  de  grille      .........................

Tension  crete grille -cathode  :
-grille  negative  par  rapport a  la  cathode
-     grille  positive   par  rapport a  la  cathode           ......

Courant continu  d'anode      ........
Courant  continu  de  grille       ..........

Dissipation  d'anode      .....................

Dissipation  de  grille       .........................

Fr6quence     .

Exemple de fonctionnement
Amplificateur  H.F.  de  puissance

Fr6quence.........

Tension de chauffage
Tension continued'anode    .
Tension  continue de  grille     .........

Courant  continu  d'anode       .................

Courant continu  de grille,  environ
Puissance  d'excitation,  environ        ....................

Puissance  de  sortie  utile            ..........................

Oscillateur  H.F.

Fr6quence.............,......

Tension  de  chauffage          .................

Tension continue d'anode    .
Tension  continue  de  grille,  environ      ....................

Courant continu d'anode
Courant  continu  de grille
Puissance  de  sortie  utile            .......,..................

OSCILLATEUF{  ET  AMPLIFICATEUF{  H.F.  -

REGIME  D'lMPULSION  -MODULATION  ANODIQUE

Valeurs  limites

Tension crete d'anode
Tension  continue  de  grille      .....................

Tension crete grille -cathode  :
-grillen6gativeparrapportalacathode           ............

-      grille  positive   par  rapport  a  la  cathode           ...........

Courant  crete  d'anode       ...........................-

Courant  moyen  d'anode          ..........................

Courant  moyen  de  grille          ..........................

Dissipation  moyenne d'anode           ......................

Dissipation  moyenne  de  grille            ......................

Dur6e  d'impulsion           ..............................

Facteur d'utilisation
Fr6quence...........,........-.-.......--...-

2500
-150

-400
30

100
45

500              MHz
6,0V
900V
-40V
90mA
30mA
6W
40W

3500             V
-150            V

-750           V
250V
3A
10mA
5mA
low
1,5W

6                 4,S*

0, 0033*
3GHz

*  Pour des applications a dur6e d'impulsion  plus longue ou  a facteur d'utilisation  plus 6lev6,  pri6re de consulter THOMSON-CSF.
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Exemple de fonctionnement
Amplificateur  H.F.  -Classe C -Modulation  anodique

Fr6quence....................................

Tension  de  chauffage          ............................

Dur6e  d'impulsion           ..............................

Facteur  d'utilisation             .........................

Tension  crete d'anode        ............................

Courant  crete d'anode       ............................

Courant  moyen  d'anode          ..........................

Courant  moyen  de  g,rille          ....................   :   .....

Puissance  crete  utile     ..............................

OSCILLATEUP  ET AMPLIFICATEUPI  H.F.

PEGIME  D'lMPULSION  -MODULATION  DE  GF}lLLE

Valeurs limites

Tension  continue  d'anode     ..........................

Tension  continue  de  grille     ..........................

Tension crete grille -cathode  :
-grillen6gativeparrapportalacathode           ............

•      grille  positive   par  rapport  a  la  cathode           ............

Courant  crete  d'anode       ............................

Courant  moyen  d'anode         ..........................

Courant  moyen  de  grille          ............,............  `.

Dissipation  moyenne  d'anode           ......................

Dissipation  moyenne de grille
Dur6e  d'impulsion          ..............................

Facteur  d'utilisation             .............................

Fr6quence....................................

Exemple de fonctionnement
Amplificateur  H.F.  -Classe C  -Modulation  de grille

Fr6quence......
Tension de chauffage
Dur6e  d'impulsion          ..............................

Facteur  d'utilisation             ............................

Tension  continue  d'anode     ..........................

Tension  continue  de  grille      ..........................

Courant  crete  d'anode       ............................

Courant  crete  de  grille       ............................

Puissanced'excitation  pendant  l'impulsion,environ        .\ .......
Puissance  crete  utile,  environ      ........................

2500             V
-150            V

-750           V
250V
3A
10mA
5mA
low
1,5W
6„s*

0, 0033*
3GHz

1700
-45
1,9

1,1

400
1,5

a  Pour des applications a dur6e d'impulsion  plus longue ou  a facteur d'utilisation  plus 6Iev6, pri6re de consulter THOMSON-CSF.
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CARACTERISTIQUES    A   COURANTS    CONSTANTS

POUF      REGIME     D'iMPULSION
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TRIODE   TH368

Le    tube    TH   368   est   une   triode   plane   miniature
utilisable   comme   oscillatrice,    amplificatrice   ou    multipli-

catrice   de   fr6quence   jusqu'a   des   fr6quences   de   3   GHz.

CARACTERISTIQUES  GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode            ............................

Mode de chauffage       ......

Tension  de  chauffage          ............................

Courant  de  chauffage  (a  6,  3  V)      ......................

Temps de  pr6chauffage,  min ..........

Capacit6s  inter6lectrodes  (a froid)  :
-anode-grille           ..............................

•        cathode-grille             .....,......................

•       cathode-anode         ............................

Facteur d'amplification,  au  blocage            ..................

Facteur d'amplification,  dynamique         .....

Pente

M6caniques

Position de fonctionnement
Mode  de  refroidissement         ..........................

Temperature  maximale de  l'anode      .....
Poids.........................

Dimensions

Oxydes
indirect

courant continu ou alternatif
6,3±5%        V

1,3A

60s

indiff6rente
conduction et convection

250              OC

20g
voir dessin

THOMSON-CSF   -GROUPEMENT TUBES  ELECTRONIQUES   8  rue  Chasseloup-Laubat   75737  PAPIS  CEDEX  15   -T6l:  PAFHS  (1 )  566 70 04
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VALEURS  LIMITES

MODULATEUR  D'lMPULSION

Tension  continue  d'anode     ..............................

Tension  crete  d'anode        .................................

Tension  continue  de  grille      ..............................

Tension crete grille -cathode  :
-grillen6gativeparrapportalacathode           ................

-      grille  positive   par  rapport  a  la  cathode           ................

Courant  continu  d'anode        ..............................

Courant  crete  d'anode       ................................

Dissipation  moyenne  d'anode           ..........................

Dissipation  moyenne de grille
Dur6e  d'impulsion           ................................

Facteur  d'utilisation              ..,.............................

OSCILLATEUR  ET AMPLIFICATEUR  H.F.  -CLASSE  C

REGIME  D'IMPULSION  -MODULATloN  D'ANODE  OU  DE  GFHLLE

Fr6quence........,........-......-...--,.-...,...

Tension  continue  d'anode     ..............................

Tension  continue  de  grille      ..............................

Tension crete grille -cathode  :
-grillen6gativeparrapportalacathode           ................

-      grille  positive   par  rapport  a  la  cathode           ................

Courant  moyen  d'anode          ..............................

Courant  moyen  de  grille           ...................,..........

Courant  crete  d'anode       ................................

Dissipation  moyenne d'anode           ..........................

Dissipation  moyenne  de  grille            ..........................

Dur6e  d'impulsion           ..................................

Facteur d'utilisation

8kv
10kv

-150            V

-750           V
100V
150              rnA
5A
low
1,5W

6„s*
0, 0033*

3
8

-150

-750
175

16

6
5

10

1,5

6
0, 0033*

I     Pour des applications a dur6e d'impulsion  plus longue ou  a facteur d'utilisation  plus 6lev6,  priere de consulter THOMSON-CSF.

I+  En  modulation anodique, tension crete d'anode a  10 kv.



CARACTEF`lsTIQUES    A   COURANTS    CONSTANTS

POUR      REGIME     D'IMPULSION
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TH  591    TRIODE

HYPER -VAPOTRON

The TH  591  is  a ceramic metal triode designed for

pulse  operation  at  frequency  up  to 500 MHz. It can deliver
190  kw peak  output  power  into  the  load.  When  used with

proper  cavities,  a  bandwidth  of  12  %  can be obtained. The
anode  cooler   of  special   design   (THOMSON   patents)  can
dissipate   60   kw.  The  corresponding  energy   is  transferred
by  vaporization  and  immediate  condensation  to  a  distilled
water circuit which  can  be  used  in  a  secondary  circuit  at a
temperature of 1 oo °c.

DATA TEG 2041

TH 591
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GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type of  cathode     ....................................                             thoriated  tungsten

Type  of  heating       ....................................                                               direct

Filamentvoltage      ....................................                                         10                    V

Filamentcurrent     ....................................                                     190                   A

Maximum  surge current           ..............................

Interelectrode capacitances  :
-cathode-grid  (cold)             ..............................

-  cathode-anode        ..................................

•  grid-anode            .....,..............................

Amplification factor           ................................

Transconductance           .................   _   _   _   _   .   _   _   _   _   _   _    _

Mechanical

Operating  position        .......-.....   i   ..........   1

Anode cooling           ...........................

Maximum temperature of envelope and electrode terminals
Electrode terminal  cooling          ......,..,.........

Net weight, approximate       .....................

Dimensions               ..............    _    .    _    .    .    .    _    _    _    _    _    .    _    _    .

500A

vertical

Vapor

150                 OC

forced air

15kg

see drawing

TlloNSON-CSF  -GFtoupENENT  TUBES  ELECTFtoNIOuES   8.  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. :  566.70.Ou
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Maximum  ratings

D.C.  anode  voltage

D.C.gridvoltage     ..

Peak cathode current
Anode  dissipation

Grid  dissipation      ..

Frequency......

MAXIMUM  RATINGS  AND  TYPICAL  OPERATIONS

Typical  operations

D.C.  anode  voltage      ........

D.C.  grid  voltage     ..........

D.C.  anode  current  during  pulse

D.C.  grid  current  during  pulse

Peak driving power       ........

Peak  input  power         ........

Peak  output  power(1 )  .......

Average  dissipation  power         ..

Pulse  duration           ..........

Repetition  rate         ..........

Operating  frequency         ......

(1)  useful  power at tube output.

NARPOW  BANDWIDTH

WIDE  BANDWIDTH*

D.C.  anode  voltage       ..........................,.

D.C.  grid  voltage     .............................,

D.C.  anode  current  during  pulse         .................,

D.C.  grid  current  during  pulse        ...................,

Peak  driving  power      ...........................,

Peak   input  power          ...........................,

Peak  output  power (2)  ,.........................,

Average  dissipation  power          .....................,

Pulse  duration            .............................

Bandwidth  at  1  dB        ...........................,

F]epetition  rate         .............................,

*  with   3 coupled circuit mounting of special design.

(2)  Useful  power at tube output.

8kv
OV

OA

60.            kw
350W
500             MHz



CONSTANT     CURRENT      CHARACTERISTICS
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Dimensions   in  mm.
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6886     TRIODE

The tube 6886 is a forced air cooled, ceramic metal

triode  of  planar  structure  used for  pulse  operation  at  very

high and ultra high frequency up to 3000 MHz.

The  electrode  terminals  are  designed   to  provide

easy  mounting  in  resonant cavities (circular cavities, coaxial

lines, etc...)  and very  low lead  inductance.

The anode can dissipate 250 W.

GENERAL  CHARACTERISTICS

Electrical

Type  of cathode      ....................

Heating..........................

Heater  voltage  (1)          ..................

Heater current, approximate     ............
Minimum  preheating  time           ............

Direct  interelectrode  capacitances,  approximate
cathode-grid   :   cold      ..............

hot..............

grid-anode..........

cathode-anode......
Amplification factor (average)
Transconductance  (la=  150 rnA)

Mechanical

Mounting  position        ...................

Anode  cooling           .....................

Maximum  temperature  at the  radiator  top      .  .  .
Maximum  temperature  of the  electrode  terminals
Net  weight,  approximate      ...............

Dimensions.......................

oxide  coated
indirect

6.3±5%          V
2.1A

2mn

any
forced  air

see  curves  (page  4)
150              OC

170g

see  attached  drawing

1    -     In high frequency operation, the cathode  is subjected to considerable back  bombardment, which raises its
temperature.
After the circuit has been adjusted for proper tube operation, the heater voltage must be reduced to prevent
the overheating of the cathode with resulting short life.

THONSON-CSF  -GROuPENENT  TUBES  ELECTFIONIOuES   8.  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. :  566.70.04
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OPERATING  CONDITIONS

PULSE  OPEPATION

Anode  pulsed  power  oscillator
Maximum  pulse  length  ..   12  us

Maximum  ratings

Peak   anode   voltage      ........,.........................

DC  cathode  current  :     at  6.3  V  heater  voltage          ..............

at  7.0  V  heater  voltage      ................

Anode  dissipation           ..................................

Grid  dissipation         ..............................,.....

Dutycycle:      at6.3Vheatervoltage     ......................

at  7.0 V  heater  voltage      ......................

Typical operation

Frequency..................................,.....

Pulse   length            ......................................

Repetition  frequency,  max .............................

Heater  voltage  (2)            ..................................

Peak  anode  voltage        ..................................

DC  grid  voltage  (3)         ..................................

Peak  anode  current      ..................................

Peak  grid  current     ....................................

Peak power output, approximate         ........................

(2)      With somewhat reduced life time the tube can be operated at 7 V heater voltage.

(3)      Resistance cathode  bias.

OPERATING  INSTRUCTIONS

300

6.0
9.0

15.0

250
2.0

0. 001

0. 002

3000           MHz

2prs

1kHz

7V
6kv
OV

2A
5A
5kw

The  contact zones of the grid, the cathode and the filament  must  be cooled  so that their temperature
will  not exceed  150  °C.  The  cooling of these  zones  must  last at least two minutes after the heating has stopped.

The anode radiator  must be cooled  by  means of a duct-guided  air flow with a cross section conforming
approximately to the outside of the radiator.

As an example, the schematic description of such a duct used in cavity transmitters is described  in  page 5.
For  this case,  the  curves  (page  4)  indicate  the  necessary  air  flow as a  function  of the  anode  dissipation with air
intake  temperature  ranging  from  20  °C  to  50  °C  and  also  the  air  pressure  at  the  intake  as  a  function  of the
air  flow.

The  cathode,  grid  and  anode  contacts  must  be  designed  with  the  greatest  care so  that  they will  insure
the current flow on the whole circumference of the electrodes, without applying any shearing stresses to the tube.
Preferably  the anode contact will  take  place  on  the  flat  lower  portion  of the  anode  disk,  by  means  of a ring of
springs  ; an  example  of such  a  contact is given page 5.  Depending on the structure of the circuit, the grid contact
can  be  obtained  either  on  the  plane  or  cylindrical  portion  of  the  contact.  The  filament connection should float
0.3 mm laterally.

The  position  of  the  tube  should  be  determined  by  the  cathode.  The  anode  cannot  be  used  as  a  posi-
tioning  reference  since  the  anode  spring contact  allows some  displacement.
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MAXIMUM           PEAK          CATHODE      CURRENT

Maximum    ratings    are    given    for    constant    pulse    duration    and    repetition    rate

11

II
J: ?a a oo 11

fyt fy? ? fy+
a fyt fyt 11

II
11

0,1            0,2           0,4   0,6         1                 2                 4         6     810             20              40      6080100

Important  :    Make  sure  that  anode  and
grid  dissipation  values  do
not  exceed  the  maximum
rati ngs .

Pulse    duration     (tts   )
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AIRFLOW   VERSUS  ANODE   DISSIPATION
FOR   INLET  AIR   TEMPERATURES   OF   20°C   AND   50°C

2ooC

50OC

///
2 00                                    400                                     600                                    800

Air  flow  (litres/minute)

AIR   PRESSURE  AT  THE   ENTRANCE   OF   THE   DUCT

200                                   400                                    600                                     800

Air  flow   (litre/minute)

MAXIMUM   TEMPERATURE  ALLOWED  AT  THE   TOP   OF   THE   RADIATOR
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DETAILS   OF   AIR   DUCT
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Dimensions   in  mm.

Gidy
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OUTLINE    DRAWING

*  Cylindrical   zone  for  connection

*   Maximum  volume  available  for

heater  connection  :
a=8              b=7.5

Dimensions   in  mm.

€©
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TRIODE    6886

Le   tube   6886   est   une   triode   c6ramique   metal
a  structure  plane,  a  refroidissement  par  ventilation  forc6e.
11 est sp6cialement 6tudi6 pour le fonctionnement en  regime

d'impulsions   clans   la   gamme   des  hyperfr6quences  jusqu'a
3  000  MHz.

La  forme  des  sorties  des  electrodes  a  6t6 6tudi6e

pour   permettre   une   introduction   facile   clans   les   cavit6s
r6sonnantes    (cavit6s    circulaires,    Iignes    coaxiales...)    sans

pratiquement   cr6er   d'inductances   parasites.

L'anode  peut dissiper 250 W.

CARACTERISTIQUES    GENERALES

Electriques

Nature  de  la  cathode   ................................

Mode  de  chauffage        ................................

Tensiondechauffage         (1)          ..........................

Courant  de chauffage,  environ          ................,.......

Temps  minimal  de  pr6chauffage     ........................

Capacit6s interelectrodes approximatives  :

Cathode-grille  :
a  froid          ........................

a   chaud       ..............   _    _    _    _

Grille-anode................................

Cathode-anode................................

Coefficient  d'amplification          ..........................

Pente (pour un courant anodique de  150 rnA)       ..............

M6caniques

Position  de  fonctionnement        ..........................

Refroidissement  de  l'anode         ..........................

Temperature maximale au sommet du radiateur         .,..........
Temperature maximale des sorties d'6lectrodes     ..............
Poids  net  approximatif           ............................

Dimensions....................................

indiff6rente
air force

voir page 4
150
170

voi r dessi n

(1)   En  fonctionnement  permanent  a  des  fr6quences  6lev6es  .11   peut  §tre  n6cessaire  de  r6duire  la  tension  de
chauffage  pour  une  dur6e  de  vie  maximale.

THOWSOII-CSF  .  a.OuP[HEWT TUBES  ELEctnowIOuE$   8,  rue  Chasseloup-Laubat  -75-Paris  15e  -Tel. :  566.70.Ou
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CONDITIONS     D'EMPLOI

REGIME   D'lMPULSI0N

Modulation  anodique d'amplitude
Dur6e maximale des impulsions  :  12 Hs

Valeurs limites d'utilisation

Tension  crete d'anode       ..........................

Courant continu de cathode  :

pour une tension  de chauffage de 6, 3 V      ..........

pour  une  tension  de chauffage  de  7,  0 V   ..........
Puissance  moyenne dissipable sur  l'anode    ...,..........

Puissance  moyenne  dissipable sur  la  grille    ..............

Taux  d'utilisation   :

pour une tension de chauffage de 6, 3  V      ..........
pour une tension  de chauffage de 7,  0 V      ..........

Exemples de fonctionnement  :   en auto-excitation

Fr6quence..................................

Dur6e  d'impulsion          ............................

Fr6quence  maximale de  r6p6tition      ..................

Tensiondechauffage       (2)           ......................

Tension  crete  d'anode        ..........................

Tensiondepolarisationdegrille        (3)     ......,.........

Courant crete  d'anode       ..........................

Courant  crete  de  grille       ..........................

Puissance crete de sortie approximative         ..............

(2)  Le tube peut fonctionner a 7  V, clans les conditions indiqu6es, si l'on ne cherche pas une longue dur6e de v.Ie.
(3) Obtenue par une r6sistance cathodique.

CONSIGNES    D'UTILISATloN

Les  zones  de  contact  de  la  grille,  de  la  cathode  et  du  filament  doivent  6tre  refroidies  pour que  leur
temperature   ne  d6passe   pas   150  °C.   Le   refroidissement   de   ces   zones  doit  subsister  deux   minutes  apres  la
coupure  du  chauffage.

Le   radiateur  d'anode   doit  etre   refroidi   par   un   courant  d'air  guide  par  une  canalisation  qui  6pouse

partiellement le contour du radiateur et assure le passage de l'air clans toute la section du radiateur.

A   titre   d'exemple,   nous   indiquons   (page   5)   le   schema   d'une   telle   canalisation   utilisable   pour  des
6metteurs   a   cavit6.   Les  courbes   (page  4)   indiquent,   clans  ce  cas,  Ie  debit  d'air  ndeessaire  en  fonction  de  la
dissipation   anodique   pour  des  temperatures  d'entr6e  de  20  °C  et   50   °C  et   la   pression   d'air  a   l'entr6e  de
la  canalisation.

Les  contacts  entre  le  tube  et  les  circuits,  en  particulier ceux  de  cathode,  d'anode  et  de  grille,  doivent
etre   6tudi6s  avec   le   plus  grand   soin   pour  qu'ils  assurent   le   passage  du   courant  sur  toute   la   circonf6rence
des   electrodes,   sans   pourtant   exercer   sur   le   tube  des  efforts  de  cisaillement.   Le  contact   d'anode  se  fera
de  pr6f6rence  sur  la  partie  plane  inf6rieure  du  disque  anodique,  au  moyen  d'une  couronne de  ressorts  dont  on
trouve  un  exemple  d'ex6cution  page  5.   Le  contact  de  grille  peut  se  faire,  suivant  la  nature  du  circuit  -cavit6
plane, ligne coaxiale -soit sur la partie plane, soit sur la  partie cylindrique de  l'616ment median du tube.

La  pince  de  connexion  filament  doit  obligatoirement  presenter  une  certaine  libert6  de  d6placement,
0,  3  mm  par  rapport  a  l'axe  de  la  connexion  cathode.

Le  plan  de  repos  du  tube  doit  etre  d6termin6  par  appui  sur  la  sortie  cathode  mais  en  aucun  cas  sur
l'anode dont le ressort de contact doit assurer une certaine libert6 de d6placement.
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COURANT   CATHODIQUE    CRETE    MAXIMAL

Les    valeurs    maximoles   sont   donn6es    pour   des    dur6es   d'impulsion
et   des   fr6quences   de    r6p6tition    constantes

I
11

I- L=

Oooo 5`o0o ?o /`o /oo I
fy? fy?

Oo Oo<
fy? a

fya fy+ 11

I

11
_I

0,1             0,2            0,40,61                  2                  4          6      810              20              40      6080100

Important    :    S'assurer  que   les  dissipations
d'anode   et   de   grille    ne
d6passent  pas   les  valeurs
I i in i te s .

Dur6e    d'impulsion    (LJs)
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DEB``-lT    D'AIR    EN    FONCTION    DE    LA    DISSIPATION    D'ANOPE

POUR    DES    TEMPERATURES    DE    L'AIR    A    L'ENTREE    DE    20°C    ET    50°C.

20OC50OC

///
200                                     400                                     600                                    800

Debit  d'air   (  litres/minute )

PRESSION    D.AIR    A    L`ENTREE    DE    LA    CANALISATION

200                                     400                                     600                                      800

Debit  d`air   (  litres/minute )

TEMPERATURE    MAXIMALE    ADMISE    AU    SOMMET    DU    RADIATEUR

:a°':e'mdpe6r:,eu!ruerede\,

`©
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Dissipation   (W)





*Zone    cylindrique   pour   contact

**Volume    maximal    disponible    pour

une    connexion    de    filament    :
a=8
b  -7,5

Cotes   en   mm.

Gidy
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