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THNOVSON-CSE REPERTOIRE
DIVIBION TUBES ELECYROMGUES CONTENT
TUBES DE PUISSANCE A GRILLE
Power Grid Tubes
TOME 1 - Page 1/2
PRODUITS Notice N Date d'édition Notice N Date d‘édition Nots
PRODUCTS Data sheet number Date of issue Data sheet number Date of issue Note
1.1 RADIODIFFUSION et RADIOCOMMUNICATIONS
TH4T4100 TEG 2086 3.72 (* TEG 2115) 5.72
~ TH 215 TEG 2236 3.76
— TH 289 TEG 2068 1.72 (* TEG 2070) 1.72
TH 289 MA TEG 2065 1.72 (* TEG 2052) 10. 71
TH 435 TEG 2263 11.76 -
TH 477 TEG 2149 3.73
TH 478 TEG 2101 3.72 (* TEG 2113) 5.72
TH 479 TEG 2109 5.72 (* TEG 2118) 6.72
TH 485 TEG 2102 8.72 (* TEG 2112) 5.72
TH 504 - TH 504 C TEG 2060 12.71 - (* TEG 2061) 12. 71
TH 520 - TH 520 C TEG 2172 11.73 (* TEG 2160) 10.73
TH 521 TEG 2177 11.73 (* TEG 2161) 10.73
TH 524 TEG 2264 11.76 -
TH 537 TEG 2051 10. 71 (* TEG 2048) 9.71
TH 548 TEG 2152 8.73 (* TEG 2159( 9.73
TH 555 TEG 2193 6.74 (* TEG 2194) 6. 74
TH 558 TEG 2179 11.73 (* TEG 2180) 11.73
TH 580 * TEG 2033 12.70
TH 581 TEG 2195 6.74 (* TEG 2196) 6.74
bl 1.2 TELEVISION et TELECOMMUNICATIONS
TH 287 TEG 2108 5.72 (* TEG 2116) 5.72
TH 290 TEG 2069 1.72 (* TEG 2071) 2.72
TH 293 TEG 2203 8.74 (* TEG 2002) 10. 69
TH 294 TEG 2185 3.74 (* TEG 2008) 12.69
TH 297 * TEG 2001 10. 69
TH 298 TEG 2171 10.73 (* TEG 2168) 10.73
TH 313 TEG 2087 3..72 (* TEG 2076) 3.72
TH 360 TEG 2169 10.73 (* TEG 2156) 10.73
TH 361 TEG 2170 10.73 (* TEG 2157) 10. 73
TH 362 * TEG 2217 1.75
TH 371 TEG 2164 9.73 (* TEG 2158) 8.73
TH 392 * TEG 2260 10.76 -
TH 491 TEG 2151 5.73 (* TEG 2150) 4.73
TH 491 H TEG 2204 9.74 (* TEG 2199) 6.74
TH 561 * TEG 2261 11.76 -
TH 590 TEG 2246 6.76 (* TEG 2259) 10. 76
PN 6885 TEG 2053 10. 71 (* TEG 2043) 5.71

* Notices en anglais - Data sheets in english
— Mise a jour n® 12 - Supplement No 12
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PRODUITS Notice N Date d*éditior Notice N Date d'&dition Note
PRODUCTS Data sheet number

)1 ISSUE Data sheet number Date of issue Note

1.3 EMETTEURS et REEMETTEURS de TELEVISION

TH 306 TEG 2093 3.72 (* TEG 2074) 2,72
TH 306 A TEG 2130 10. 72 (* TEG 2131) 10. 72
TH 308 TEG 2092 3.72 (* TEG 2081A) 2.72
TH- 312 * TEG 2034 12.70
TH 316 TEG 2094 3.72 (* TEG 2073) 2.72
TH 326 TEG 2234 10. 75 (* TEG 2231) 6.75
TH 327 TEG 2166 10. 73 (* TEG 2167) 10. 73
TH 328 TEG 2091 3.72 (* TEG 2082) 2. 72
TH 331 TEG 2088 3.73 (* TEG 2078) 2:72
TH 336 TEG 2135 10. 72 (* TEG 2136) 10. 72
TH 338 * TEG 2146A 12.74
TH 347 TEG 2089 3.72 (* TEG 2080) 2,72
™ TH 390 TEG 2155 8.73 (* TEG 2165) 9.73
TH 547 TEG 2247 6.76 (* TEG 2257) 9.76

1.4 CIRCUITS HF

TH 18004 * TEG 2205 9.74
TH 18104 * TEG 2211 11.74
TH 18106 * TEG 2181 1.74
TH 18107 * TEG 2243 4.76
TH 18122 * TEG 2198 7.74
TH 18124 * TEG 2178 11.73
TH 18126 * TEG 2189 5. 74
TH 18161 * TEG 2191 6. 74
TH 18162 * TEG 2192 6. 74
TH 18163 * TEG 2190 5.74
TH 18165 * TEG 2182 1.74

1.5 RADARS

™ TH 296 * TEG 2012 1.70
TH 318 TEG 2120 6. 72 (* TEG 2255) 8.76
TH 363 TEG 2173 12.73 (* TEG 2174) 12.73
TH 364 TEG 2175 12.73 (* TEG 2176) 12.73
TH 366 TEG 2162 9.73 (* TEG 2153) 8.73
TH 368 TEG 2163 9.73 (* TEG 2154) 8.73
TH 591 TEG 2228 4.75 (* TEG 2041) 4.71
TH 596 TEG 2229 5.75
6886 TEG 2054 10. 71 (* TEG 2045) 5.71
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A

L S
THOMSON-CSF

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

TH4T4100 TETRODE

The TH 4T 4100 is a tetrode cooled by natural or
forced air used as an oscillator, AF or RF amplifier opera-
ting up to 30 MHz at full load.

Its high thermal inertia anode can dissipate up to 2 kW.

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical
TYPEIof CAthOdE! i s i o5 5w s 596 5.5 81 B EHE 55 48 Kl cim ons o s thoriated tungsten
T ) e Y direct
Filamentvoltage . ............. ... ... 12.6+5% \Y
Filament current, @approX. . ... .. ... iuiii i 35 A
Interelectrode capacitances, approx. :
SNPUL G5 55 0SS GIE 2% 515 55 5 55 S o i e v ms Aot s s 60 pF
HOUTPUE  © s 0% 5 mm A0 5 5 518 Be S si sis s s in w2 S 14 pF
-controlgrid-anode . ............. . ... 0.6 pF
Amplification factor g1 -g2,avg.  ...................... 8
Transconductance (la=800mA) ...................... 16 mA/V
Mechanical
BaSE i wsmwms s sieem 508 v s sEEm e 55 8 @ G S IR s e wie special
Operating position . .. ... ...ttt . vertical, anode connector up or down
Anode cooling . ... radiation cooled
Glass bulb maximum temperature .. .................... 250 °6
Electrode terminals maximum temperature .. ...... ....... 175 °6
Glass bulb cooling depending on average anode dissipation :
- below 1000 W .. ... e R e R e e el s natural convection (1)
-above T000W . .o vs vesmmmn ss s wsmems i85 s aeE s forced air : 4 m3/mn
Net] 'Welght]  sririEetr S atyint, pmm s ey gl M ol pal aplye S Rpk 2.2 kg
DImMensions: s o vsisbis £ 6 55 996 0 SIF 58 8 B was v s e s see drawing

(1) Provision should be made so as to permit a free circulation ‘of the air by natural draught around the bulb
which must be very clean.

THOMSON - CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat - 75 - Paris 15¢ - Tél.: 566.70.04
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Accessories

TH 4T 4100
y 1972 - Page 2/6

SOCKETL oo wion mae ws sy st s s e B 505 50 W G2 B0 § 5 M BB WG SR S S AR
Anode CONNECLOT (2) . . o v v i e e e e e e e e e e e e e e e e e

OPERATING CONDITIONS

R.F. POWER AMPLIFIER - TELEGRAPHY CLASS C

Maximum ratings

DC anode voltage 5.3

...................................

DCGHAG2IVOMAGE. o o v wommimiminie sio wvionso ot wn wicon s wis 203 GURVEE S 3 8 B 81 6170
DE aridigl WOItAGE! & s simmms =oe e mme s sia ot i vie s i e i s i1
Peak cathiode current . ssimes 45 sammme s o8 s miaiy €3 & s g e v s 8 e
DEanodereurrent & - s sesse o o BmmEE B §E @A 08 b5 W s w0 e see e o

PowerTnput. cesam as s mmsm e 000 6 66 58 o0 o a6 506 56 96 SEE 88 @i e
AnOde dISSIPAtION! .« .ov vov s vr s i s RS RN F A RS EEE 5 6

GrdG2 disSiPation .« s s ¢ o sars ws o mw s s w el

Gridigl dissipation! . v ¢ wmem se rmseEne s o E s B B 8 8 S s e
Frequency atfull load .......... ... . i iinnnannn.

Typical operations

(2)

(3)

DC anode voltage 35
DC grid g2 voltage .. ..
DC grid g1 voltage . ...
Grid g1 peak RF voltage

DC anode current .. ..

DC grid g2 current, approx.
DC grid g1 current, approx.

Power input . .......
Anode dissipation 5i%s
Power output, approx. (3)

The anode connection must not be stretched.

Without taking circuit losses into account.

600
- 200
370
11
120

5
1000
- 250

380
M 1
100

30
5.8
1.5

OUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

TH 16035 B
TH 13309
6.0 kV
1.2 kV
- 500 Vv
13 A
1.5 A
7.0 kW
2.0 kW
300 w
100 w
30 MHz
6 kV
1000 \Y
- 250 Vv
380 \
1.16 A
100 mA
30 mA
7 kW
2 kW
5 kW
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

OPERATING CONDITIONS

A.F. POWER AMPLIFIER - CLASS AB

Maximum ratings (per tube)

DC anode voltage . . . v vttt e e e e 6.0 kV
DEGHIA G2VOMETE. 155 s mmi ishe & & EREe e & & S [ GHE o KR e (o onge e e e B 1.2 kV
DCanodeicurrent. s semem.s ¢ 55 S5 EE0 15 5.5 BEE A S %sl B EG R S0 508 6 1.5 A
ROWERINDLE  Eome Ot o¥vafie Sy TR (i (TR O ek et ol T i R | Rkl 5.0 kW
Anode dissipation . ... e 2.0 kW
Grid O2CiSSIDBEION v+ & bis o e S 4 e oms s (o v e oo e ot o e 5 oo 300 W
Gridigl dissipation @ wwwses o5 56 TEEHE 5 PREEE 9F e @B ES P LS 8 EEE 100 W

Typical operations (for two tubes)

DCanodevoltage s ssm ewis ameme a6 0s mmEsE o s wn o 5 6 kV
DGR G2 VOIAE o cim e s s avn mvmn pmrerme sn uon a1 e sin aneos i o 1 s 1000 1000 \%
DCigrid g1 VOItage . swic s s s s smmmn o5 50 smmms w8 8 @ 5w 5 -130 -140 \Y
Grid to grid peak AF voltate: : : : womm s o momnsss ssess o 340 380 \%
DCianodeicurrent soses i o5 emEs #8505 GEEGE 58 HREES 8 1.5 1. 66 A
DEigridig2 current, approx: = ss swame 25 58 BEE 45 9% G000 DS 70 90 mA
DEigrid g1 current, approxX. . .. sessc o5 s weE 26 6 owmed s 20 30 mA
Power input ... .. 7.5 10 kW
Anode dissipation (per tube) . .......... .. .. .. ... 1.3 1.5 kW
Power: output, approx. (4) & .vsew i 5 mR @ ead 58 5 RS E AT 88 5 7 kW
Plate to plate load resistance . . ... .. ........ ... 6500 7200 Q

(4) Without taking circuit losses into account.
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CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS

Vg2 = 600 V
T N
] Anode current (A )
" — o e e Grid g2 current (A ) —
-:?\o v' covememmosens Grid gl current ( A )
'\. ;'
400 i/ e 1.8 oo
300
S 200
°
o
8
o
>
)
gio) R
G 100 S
0
I ——
~—— 0.1
-100 0.01
-200
0 1 2 3 4 5 6 %

Anode voltage ( kV) ( :
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: TH 4T 4100
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CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS

Vg2 = 1000 V

500 ‘ ‘ l T
Anode current ( A)
— = Grid g2 current ( A)
......... Grid g1 current ( A)
400
300
—~ 200
> M8
o
g 7
o
>
_ é
o
2 100
6 3 M
..04
v 3
0 2.5
l/ 2
5 C b5
/| \ )
1
\}\
-100 -~ 0.5
\\
\‘ 0.1
0.01
-200
0 1 2 3 4 5 6 7

Anode voltage ( kV )
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OUTLINE DRAWING

Grid 1 @ 40

Filament-cathode \\

Grid 1

Anode
@20.00-19.75
16 min
—
@ 165 max 350
max
15
min
C T
4 - — e o
Grid 2—m——
1 L ]
29 [nax 37
)
4 pins @ 9.6-9.4

Dimensions in mm.
G Fe— @ 105,5-104.5 —
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\

e
THOMSON.CSF

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

TETRODE THA4T4100

Le tube TH 4 T 4100 est une tétrode d’émission a
refroidissement par ventilation naturelle ou forgée, utilisable
en oscillatrice, amplificatrice BF ou HF, pouvant fonctionner
a pleine charge jusqu'a une fréquence de 30 MHz.

Son anode, a grande inertie thermique, peut
dissiper une puissance maximale de 2 kW.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques

Nature:de: |a:cathode .« .s o vowme vs s mmommss ss 5 w5 weed tungsténe thorié
Mode de chauffage . .......... ... .. ... direct
Tensionide;chauffage = ::c:svwsesisnanssis s saums@s 12,6 %5 % V
Courant de chauffage,env. ... ........ ... ... ....... 35 A
Capacités interélectrodes, env. :

SBNIIEE L L 60 pF

BT T o - 14 pF

- couplage (grille de commande-anode)  .............. 0,6 pF
Coefficient d'amplification moyengl -g2  .............. 8
Pente {ly=800imA)] s tumsess v 9556 #5535 0W e 16 mA/V

Mécaniques i
Brochage - .......... o, A 0 . i v, i spécial |
Position de fonctionnement . .. .......... .. ... ..., verticale,
sortie anode en haut ou en bas

Refroidissement de I'anode .. .................. ekt par rayonnement
Température maximale du ballon ... ................. 250 €
Température maximale des sorties d’électrodes . ....... P 175 °C
Refroidissement du ballon suivant la puissance moyenne dissipée
sur |'anode :

-au-dessousde TO00W . ... ... .. .. ... . convection naturelle (1)

-au-dessusde TOOOW ... ... ...oiuinonenannns air soufflé : 4 m*/mn
Poids net, eNV. . . . ... e e e e e e e e 2,2 kg
DIimensions cem co s DEEaEE 05 55 LS 8606 EEE 58 5 voir dessin

(1) Le tube doit étre disposé de telle sorte qu’une libre circulation d‘air puisse s’effectuer par tirage naturel
autour du ballon et ce dernier doit étre maintenu en bon état de propreté.

THOMSON -CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat - 75 - Paris 15¢ - Tél.: 566.70.04
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% GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUE

ACCESSOIRES

SUPPORT

=== R TH 16035B
CONNEXION D’ANODE (2)

FEBrENCE . . i e e e e TH 13309

CONDITIONS D’EMPLOI
CLASSE C TELEGRAPHIE - AMPLIFICATEUR HF DE PUISSANCE

Valeurs limites d’utilisation

Tension continued’anode .. . ... ... ... ... e 6,0 kV
Tension continuede grille-écran . . . .. ... ... .. 12 kV
Tension continue de grillede commande . ...... ............ —500 \%
Courant cathodiqueicréte: = sms.s s vs sismes ss ssnemEs o6 s 59083 13 A
Courant continu: d/anode = s«m o5 5.5 woweie oE BEEEE B B §E e s e 1,5 A
Puissance applicablea I'anode .. ........... .. ... 7,0 kW
Puissance dissipable sur I'anode. .. ............... ... ... ... 2,0 kW
Puissance dissipable sur lagrille-écran ... ............ ...... 300 W
Puissance dissipable sur la grille de commande . ............... 100 W
Fréguence d pleine/charge « s ccw s s swmenm s 6 s o amme s 668 ssmms 30 MHz

Exemples de fonctionnement

Tension continued’anode . ............. 4 5 b 6 kV
Tension continue de grille-écran .. ........ 600 600 1000 1000 \%
Tension de polarisation de grille de commande . —150 —200 —250 —250 \%
Tension HF de créte sur la grille de commande . 320 370 380 380 \Y
Courant continud’anode . ............. 1,1 1,1 1,1 1,16 A
Courant continu de grille-écran, env. . ... .. 130 120 100 100 mA
Courant continu de grille de commande, env. . . 70 70 30 30 mA
Puissance appliquée a I'anode .. ........ 4,4 5,6 5,6 7 kW
Puissance dissipée sur I'anode . ......... 1,4 1,5 1,8 2 kW
Puissance de sortie,env. (3) ............ 3 4 4 5 kW

(2) La connexion souple d’anode ne doit pas étre tendue.
(3) Sans tenir compte des pertes dans les circuits.



THOMSON-C

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

Valeurs limites d’utilisation : (par tube)

Tension continued’anode . . ......... ... ...t
Tension continue degrille-écran . . . .......................
Courant continud’anode . ......... ... ..t i,
Puissance applicable a I'anode .. ............ v BT
Puissance dissipable sur l'anode . ................... .....
Puissance dissipable sur la grille-écran ... ...................
Puissance dissipable sur la grille de commande .. ..............

Exemples de fonctionnement : (pour deux tubes en push-pull)

Tension .continUe d'anode . . : s wuwwss s smmmmms v s swmas & s
Tension continue de grille-écran . . .. ... ... .............
Tension continue de grillede commande . .................
Tension BF decréte grilleagrille . .....................
Courant continud’anode . ........... ... ...t
Courant continu de grille—écfan, ENV. i e e
Courant continu de grille de commande,env. .. ............
Puissance appliquée . .. ... ... ... ... ...
Puissance dissipée sur chaqueanode .. ..................
Puissance desortie,env. (4) ... . ... vimiiin e i
Résistance de charge plaque a plaque .. ..................

(4)  Sans tenir compte des pertes dans les circuits.

CLASSE AB - AMPLIFICATEUR BF DE PUISSANCE

1000
—130
340
1,5
70

20
7,5
1,3

6 500

TH4 T 4100

Mars 1972 - Page 3/6

6,0
12
1,485
50
2,0
300
100

7 200

NOTICE TEG 2086

kV

mA
mA
kW
kW
kW



NOTICE TEG 2086
TH4 T 4100
Mars 1972 - Page 4/6

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS

Vg2 = 600 V

500 l ‘ ‘ ‘ ‘
N e Courant d'anode ( A)
f =« = .= Courant de grille g2 (A)
.\Q.D\? - ceresessseses Courant de grille gl ( A)
0 ,‘//.: \(}’_n 8
Ps i ﬁx ............. 1.6 -
. ;. N ....... ./.’. ;;.+\o ..... B
--/"'. .’-/”\% ...... . IP\\\ P 1.2
300 /) i R e |
[ gy 7 [ e T | oamshenees ‘
‘ » sjes s ser DRI
//-&%(. e '}mﬁ ............ l QN._\-. [<]
4 -/ ,/- \,[\. ./ \-N/; N - : |0 8
[ “ U Dy U EETEEE LS Y £ 1 s
< P i e
; 200 . . R . S s )/. ..... #.JL\‘\; Vi |
- .--. - ,.' —— g 7 S "
E /ol Ty =
; “”-VK““%?,A-"“‘)Q;”/ ........
= e > \ .
4 \\‘ il ‘/ér /Q ----------- 0.2
.; . .‘4 ....... 2= - . QGJ 4
g : r‘/ / S
2 100 7/ . - J
N% sl | ”~ /I 3
%qf(. ................ ./‘ ........... P 3 J
5t —— s~ ) 2‘5ﬂ
s - - P 2—-1
..... )/.'. R P, o . cocemsfoncses(,05
>.\ i ], 5]
M_I
0 - — ]
0.5
\~ 0.1
. 0.01
-200
0 1 2 3 4 5 6 7

Tension d'anode ( kV)



Tension de grille g1 ( V)
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CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS

Vg2 = 1000 V

T T T
Courant d'anode (A )
—— . — Courant de grille g2 ( A)
......... Courant de grille g1 ( A)
400
300 -
200 %\/ R IFTTTL et :
..--'r“l> = _.....-...----’--*'0.2""' =8
& :..--h'-&. - 4/
»l- ) &.‘ ‘(../.._. 0.15 deecerefrrres 7
BT ="
A KA :
100 AN "L C FEETER EETET R P Ty 0. 125 e = s TR T i
D o e—t0.2
-—!""’. 0.1 £
A I Weoscscol o s ood shpeccede() J]edecccess o osd
\"T}‘ ——0 1
4>\ . -
. (- T r— st s oot s0.05dc000 s ceqeereTT = 3
/.q,
0 \\ ,l. 2.5
N~
./ 2
P L 15
3 1
\‘
-100 o 0.5
\\
- 0.1
0.01
-200
0 1 2 3 4 5 6 7

Tension d'anode ( kV)
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUES

DESSIN D’ENCOMBREMENT

Grille 1 @ 40
WFWMM
Filament-cathode \\
Grille 1
Anode
@20.00-19.75
16 min

@ 165 max ———————

3

ax

|
= J

1
Grille 2—————

A
1

29 max 37
A

4 broches @ 9.6-9.4

Cotes en mm.

_G e—@ 105,5-104. 5 —f
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DIVISION TUBES ELECTRONIQUES

TETRODE TH215

Le TH 215 est une tétrode céramique-métal refroidie
par air forcé capable de dissiper 1500 W sur I'anode. Ce tube
est concu pour fonctionner sous une tension faible a des
courants élevés avec un taux d'intermodulation extrémement
bas.

Son faible taux de distorsion le rend particulierement
apte a fonctionner en amplificateur linéaire HF et BF.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques
Natiite de 8 :Cathode wiws s 5 s mmn 55 s smmes 55 6% G 67w 58 5% 86 ELE §5 66 Ed F85 5 e fel a oxydes
Mode de chauffage . .. . .. . indirect
Min Nom. Max
Tensionfilament . ..................... - 6,0 — \%
Courant filament «uw ssss svme s ss 55 mwm &5 5 9,0 — 11,0 A
Temps de préchauffage .. ... ............. 3 — - mn
Capacités interélectrodes avec cathode a la masse :
(o §1 0t 11 R G 75 — 88 pF
= B SOFLIE 4 ovowmw v s o5 ssmm s 58 s wmms 55 s 10,8 — 12,8 pF
dei reaction: s ss ss on wmm o 53 LBEEE 1 - = = 0,03 pF
Capacités interélectrodes, avec grille de contrdle et
écran a la masse :
dentrée . ........ ... ... ... ... .. — 38 - pF
desortie .. ........... ..., — 12 - pF
deréaction . ......... ... ... .. ... - — 0, 005 pF
Pentei(ly = 088 Vig =225V} 1 oq e mwimmn £ wis moimms s emsEE 55 e RE 5 58 08T 30 mA/V
Mécaniques
Position de fonctionnement . . . . . .. indifférente
Refroidissement de I'anode . . . . . . ... air forcé
Débit d’air minimal (puissance dissipée : 1500 W) . ... ... ... ... ... .. ... 1,2 m>/mn
Pression correspondante de l'airal'entrée . . ... ... ... ... L 2  mbar
Température maximale de I'anode et des scellements céramique-métal . . ... .. ... .... 250 so
RO S A DT s, [ oms (o oie: e omay e oy e  ams. S e e B e T o e e 850 g
DiMENSIONS i i 5 i e, B i s e e i o o oo s e s o3 1 G ol 59 voir dessin
Accessoires
SUPPOE FREn T T e T L e s e s T e EIMAC - SK - 810B
CHeMINBE wws s: smaEw 89 575 HOEEE 65 96 S0 55 51 THEFE 85 5 5 5 huns oo s EIMAC - SK - 806

THOMSON-CSF - DIVISION TUBES ELECTRONIQUES - 38, rue Vauthier - 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT - Tél : (1) 604 81 75
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DIVISION TUBES ELECTRONIQUES

AMPLIFICATEUR HF LINEAIRE

Classe AB
Valeurs limites
Tension continUed’aNOTe « s s o5 56 5 5 5508 5 & wimms o miome o s os o o omme o s me o s smiore s s = 3000 \%
Tension cONtinIe:d'8CFAN!  « « o «wwy « s wmims s s gmas S omms 5 ¢ s 65 5 96 e 55 5 56 Ts 65 nEaE E 88 e e 8 400 \%
Courant continu d’anode .. ... .. ... 0,9 A
Dissipation d'anode . . . ... ... 1500 W
Dissipatiomd 8eran & swms s somss seses s SUmEE I8 s §9 SR ¢ SEA S LEE RS § 5SS 8 56 . o 12 W
Dissipation de grille g1 . . . . . .. e 1 W
Exemple de fonctionnement
Fréquence maximale : 30 MHz
Classe AB,, modulation par la grille g1, conditions en créte de modulation
Tension continued’anode . .. ......... ... ... ... ... .. ... 2500 2750 2900 Vv
Tensionrcontinuerd deran  cosisic s smms 6.5 48555 TEETS 20 wa s s 225 225 225 Vv
Tension continue de grille g1 (Note 1) .. ... ............... -34 —34 —34 V
Courant continu d’anodederepos . . . ..................... 300 300 300 mA
Courant continu d'anode (modulationa 1signal) ... ... ........ 720 755 710 mA
Courant continu d'anode (modulation a 2 signaux) . ... .......... 530 555 542 mA
Courant continu de grille g1 (modulation a 1signal) . ........... [ 0, 95 0,53 mA
Courant continu de grille g1 (modulation a 2 signaux) . ........... 0, 06 0,20 0, 06 mA
Courant continu d’écran (modulationa 1signal) ... ............ -7 —-14 —156 mA
Courant continu d’écran (modulation a 2 signaux) .. ............. —11 -1 -1 mA
Tension HF crétedegrilleg? ... .. ... .. ... ... ... . 46 45 41 Vv
Puissance d’excitation (Note 2) .. ... .. ... ... . ........... 1,5 1,5 1,5 w
Puissanceide sorties swms s sim5 65 smms s e smes 5 sm@s &5 SETHE B 900 1100 1100 W
Impédance de gharge <« «swwnvs swmas o vwme samws s s smmn o o 1900 1900 2200 Q
Taux d’intermodulation :
KL Y S —38 —40 —43 dB
BEME OrArE . .ttt e e —47 —48 —47 dB
NOTE : 1 Réglée pour obtenir le courant d'anode de repos.
2 La puissance d'excitation spécifiée inclut la puissance dissipée dans la résistance de 1000 §2 entre la grille g1 et la cathode.
AMPLIFICATEUR BF OU MODULATEUR
Classe AB1q
Valeurs limites
Tension continUe diaNOAR . v« a v cmm e s omma oo o s ol s ssce wis oos i e 6o eI a0 6 s e e e e 3000 \Y
TERSIONCONTINUEAIGEIEN. oo o o um o i ol cohconss. 5 o8 vibes 50 5 5 5005160 5 507 B 509 5ud BLELE 5L8 0006 5.3 H6.50 618 S 1 63 400 \%
Courantecontinu @FamOEB! oo w2 oo wms ooemm e o o s 5 5w w1 B S e e S8 i R (R el R 8 B i s e e 0,9 A
DISSIPAION A/ANOME: . v cove e wmomis o o mismue 5 o imsenms s siom s s sow Goi & 5 5.0 806 § A RIS A0V LBEIE 5 AE B 1500 W
Dissipafion A6cran. ms s swees smm s s s mas 206 QEE s ¢ GEAE § 6 e EE § o i § e See b e 6 8w 12 w
DissipatioNABIGFIIEGE oo sccne commwims oo s o w e s s s o o o b 8 1 s e e v rgesal @6 vAgwes e 1 W
Exemple de fonctionnement
Valeurs pour 2 tubes
Signal sinuso’idal
Tension continue d’anode . . ... ... ... ... ... 2000 2500 2900 \Y
Tension contiritie d/écran.  .s: semss s ames 5 3 am®s s a5 66 325 325 325 \%
Tension continue de grilleg1 (Note 3) .. .............. —60 —60 —60 \%
Courant continud’anodederepos . .. ................. 500 500 500 mA
Courant continu d’anode au signal maximal ... ......... 1, 68 1,69 1,69 A
Courant continu d’écran de repos, approx. . .. ........... —30 —25 —-20 mA
Courant continu d’écran au signal maximal, approx. ... ..... —27 -33 —-32 mA
Impédance de charge plaque a plaque . ............... 1948 2715 3333 Q
Puissance d/eXCItation. . . .ceoe so @8 S aEEE 58 HEE 55 EHTE 0 0 0 w
Puissance deiSOrtie’ . o« s ws ammu 5 sowmmn @ oo ma s s s e 1604 2258 2774 W

NOTE 3 - Réglée pour obtenir le courant d’anode de repos.
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Tension grille g1

Tension grille g1 (V)

TEG2236 - TH 215

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS

100
‘ == Courant d'anode (A)
-0.10 =—tmmm:=  Courant d'écran (A)
-005 . | || e=eeee- Courant grille g1 (A)
o| 20 Vg2 =225V
QfLQQ-\g@/;/
50 o //’ ¢
P = 0 R e e R WY
L% L’ [} -
'IS' - . ~ - -0 0.83 3.0
7\, -..4(/.'..- ..... R S (R — 0.005
0 : N ¥ & 2.0
[ /77
7 0 " 1.0
| 11/ o = ——{0.02
4 v, ‘.\--_--——'—_-
R4 0.25
L
50 /l ‘_..———'_—0
h ,‘\ - — —
/, ® — - 41._7 0.005
0.001
-100
-150
0 1 2 3
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b Colirait d'anode (A)
== smmmee Courant d'écran (A)
0.40 -005 ;010 | | |ees=e=e Courant grille g1 (A)
/ /_0.20 /’/ Vg2 = 325V
' *
/ o 0.05 _//
i VAl IS A 4
J ettt gl egperrs e 0010 | — ”
N_ /) /T F e :
7 — =
. x 4.0
S & R — .'{- SR S (R [ p—— 0.005
0 . K / 22 3.0
7
717V .
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-50
/ /, ! 0.25
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DIVISION TUBES ELECTRONIQUES

DESSIN D’ENCOMBREMENT

58.4
@ 571
Disposition des trous de
ventilation (non critique)
20.3 N 125°
17.8 ~7 S 1159
1.9 IS
215 |
8.3
@ 8.0 X
1.1
0.6
Surface de
85.5 o contact
@ 84.7
20.8
? 205"
, !
I \ / 13.5
' 11.9
L I
A
Ecran s
122.0
Grille de contréle 1168
Filament-Cathode 90.2
] 864.6
Filament |
| 60.4
? \\ i 55.8
254 |
18.4 &=
241 \
‘ 17.1 !
1] f
I
11.4 43 0.8
10.2 3.5 0.5 @ 48.3 Ne pas
47.5 connecter

Cotes en mm.

Se
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

TH 289 TETRODE

TH 289 is a forced air cooled transmitting tetrode
especially intended for frequency modulation or single side
band operation.

It is provided with a coaxial screen grid and its anode
can dissipate up to 3 kW.

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical
TVDPE OF CatlOAR! 5iws .5 55 515 6 vin n o om mvimt i ime i s e & w1 et 1 thoriated tungsten
TVDPE OF MEALING w55 ¢ 5 5.5 wiormim e won v wriomio s o e e s o e e 5 0wl 1 direct
Filament VOHAgE w v ¢ 5 5 5.5 5 aioin v o oo mimimios o s e maiose s 5 s s e wies o in 6.0x2 % \%
Filament current, approximate ... ............ ... 42 A
Interelectrode capacitances (approximate) with grounded cathode (1) :
] o e T T e, 55 pF
SOUTPUE] oS gy e T e, B i T ) S0 e o e S Bt e 25 pF
-controlgrid-anode ............. ... ... .. 0.7 pF
Amplification factor g1 - 92, aVerageh [ ENEtESia o B o bl Bt ) 3
Transconductance (la=1A) .. .. ... .. ... .. . L mA/V
Mechanical
Mounting position . .. ... .. vertical, anode up or down
ANOHE COONING. wwis v v ovmmmms 58 55086 8150 55 o mmies oe o n i e o forced air
Minimum airflow :
- (inlet air temperature = 25 °C - Anode dissipation = 2. 5 kW) .. .. 4.5 “m®/mn
Corresponding inlet air pressure : . »
-normal mounting (anode down) . ... .. ....... ... .. ...... 5 mB
- inverted mounting with TH 16044 socket. . . . .. ... ... ... ..... 10 mB
Maximum inlet air temperature . .. .. ... .. ... 55 °c
Maximum glass insulator and electrode terminals temperature . . ... ... 150 °C
Net weight, approximate . .. .......... ... ... 1.5 kg
DIMBASIONS ¢ om0 & 55 56 5 dim wn im0 im i o ot 1m0 0 s 6d a1 see drawing
Accessories
Socket for inverted mounting . ... ... . TH 16044

(1) Measured with a 50 x 50 cm? metallic plate around screen-grid.

THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat - 75-Paris 15¢ - Tél.: 566.70.04
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

OPERATING CONDITIONS

R.F. LINEAR POWER AMPLIFIER — CLASS AB —

Maximum ratings

D.C.ianodevelage: wsisis s wmmmmms s ss 4.5
D.C.gridn° 2voltage . ........... e ey B 600
D.C.grid n° 1 VOIAGE .« v vt vttt e e e e e e e - 300
Peak cathode current ... ... T TERE SLE) L (SN § % 3PS B G AR EVE G 1.5
Average cathode current ... ... R e SR, 2.2
Anode dissipation < .. s s« wmmem e s 5w m e mn s s s e iyt 3.0
Grid n° 2 diSSIPAation ..ot e e e e 60
Grid n® 1 disSIPAation .\ v vttt e e e e 20

Typical operation

D.C.anode voltage ......... o B ot s T oo e N T 8.2 2.0
D.C.gridn° 2 voltage ............. T —— 450 450
Grid n® 1 R.F.peak voltage . ... ..c.vviuinei 135 110
Anode:curtent at ZeroSignal . « seimwm v s s wwmmE 58 58 BweEE f B s 0.75 0.6
DiC.anodecirrent . seww . sss sammes s SRS EEE 6 B s S B SN 1.3 1.4
D.C. grid n° 2 CUITENt, @PProX. .« v v v vttt e e e e e e 35 90
D.C.grid n° 1 current, approx. ........ F S aE e A g e e 5 0
INpULIPOWEE ;s s aminm aF £ 3 S@EEE 56 55 G G i5es S i B i wed B & 4.2 2.8
Anode dissipation . ... e e . 2.1 1.5

Output power, approX. . .. ............ o Ty ., 2.1 1.3

kV

< <

mA
mA
kW
kW
kW




OUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES $

OPERATING CONDITIONS

Maximum ratings

D.C. aNodeVOItage: (= is &5 sews o5 o6 MBS S 5 G PR o S 6 s e
D.C.grid n° 2VOltage . ..ottt
D.C.aridn° T VOIABE & 4 v o v oo s v s swsesososmmonnssensnnnss
PeakCathOUE/CUMTEAT . sruswn &6 58 Saimers 9 5.5 96 0 EE W5 10 S8 5 e 3
Average anode GUITENE  « sivme 55 55 sismm i3 58 Smsmmes 58 dmEEs «
Anode dissIPatiON. &z« s 5 55 @ 58 55 w0 B i i s e on e o
Grid n° 2 disSIPAation . vt i e
Grid n° 1 dissipation .. ........... i Ia e A s

FIEGUBTICY' 55w 55 a2 55 9m B8 @ &5 505 BLaliie 5 05 56 m ormmnle sie a1 m it i =

Typical operation

D.C.anodevbltage .. ...... ... ...
D.C.grid N 2VORAgE . .. oottt e
D.C.grid n° 1Voltage . .. oo et
Grid n° 1 R.F. peak VOItage . . ..o v oo e e e e e
D.C.anodecurrent . ... .. ... ...t e
D.C. grid n°2 CUFrent, aPProX. . .o vevee et
D.C. grid n° 1 CUMreNt, @pPProX. . ... vv v e mm e e
INPUL POWEr L . o e e
Anode disSIPation: . . 4 . s wwmin s 56 s s e s E s P E e E S s e e
Output power, approx. (1) ... ... ... .

(1)  Without taking circuit losses into account.

TH 289

FREQUENCY MODULATION R.F. POWER AMPLIFIER AT 110 MHz

4.5

600

-300

7.5

1.3

3.0

60

20

110

3 4
450 450
-200 - 200
220 220
1.2 1::2
70 60
20 20
3.6 4.8
) 1.3
2.5 3.5
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kV

> <

kW

MHz

kV

L=< <

mA
mA
kW
kW
kW
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS

Anode current (A)

e [T Grid g2 current (mA)
R S —— Grid gl current (mA)
100
o Vg2 = 450V
NG ) 300
= /[ 20 100
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MINIMUM AIR FLOW
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

OUTLINE DRAWING

fe———@F 67.5 min——

Grid 2
4 terminals @5.1-4.9
7 min
E 'é R
B I A i
6
as 7
55 58,5
52
i
[
29 (1]
min i !
62 36 v
max max
@ 40
max
Filament-cathode
Filament
@93.7 '
min
32
Grid 1

For pins positioning, excentricities
and maximum diameters see gauge.

Dimensions in mm.

=@
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GHUUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES
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A
THOMSON-CSF

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

TETRODE TH289

Le tube TH 289 est une Tétrode d’émission a refroi-
dissement par ventilation forcée convenant en particulier aux
fonctionnements en modulation de fréquence et en bandes
latérales indépendantes ou en bande latérale unique.

Il posséde une sortie de grille écran coaxiale et son
anode peut dissiper une puissance maximum de 3 kW.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques
Nature de lacathode . ............ ... ... ..., tungsténe thorié
Mode de chauffage . ........... .. .. ... .. . ... direct
Tensiondechauffage . . . .. ......... ... 6.0 V2%
Courant de chauffage, environ . .. ... .... ... ... .......... 42 A
Capacités interélectrodes approximatives avec cathode a la masse (1) :
EHBIIETERS 610618 55 Gus 8w mi o i siism 4w s oo o6 5% s s S N s 55 pF
SISOLLIE] oy rpe i) s oo oy S oo/, e oot g L o Lt e 25 pF
-grille de commande-anode . .. ... ...... ... ... ... 0.7 pF
Coefficient d’amplification moyengl-g2 .. ................ 3
Pente (pour un courant anodiquede 1 A) .. ................ 19 mA/V

Mécaniques |
Position en fonctionnement . ... ... ... .............. verticale, anode en bas ou en haut
Refroidissementde lI'anode . ....................... air forcé
Débit d'air minimum a 2.5 kW dissipés (air a I'entrée a 25 °C) 4,5 m3/mn
Pression correspondante de |'air a I’entrée :

- montage normal (anodeenbas) .................. 5 mB
- montage inversé avec support TH 16044 . .. ... ... ... 10 mB
Température maximum de l‘aira l'entrée . .. ............. b5 “C
Température maximum du ballon et des sorties d’électrodes 150 °c
Poids net approximatif . ............... ... .. .. ..... 1.5 kg
DIMERSIONS] 14 em b 1o 54 o ore s 3 5 o g 18 50 o o 600 1 G [ voir dessin
Accessoires

Support pour montage inversé

référence TH 16044

(1) Les capacités sont données pour un montage avec un ecran de 50 x 50 cm? autour de la grille écran.

THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat - 75-Paris 15° - Tél.: 566.70.04
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2 GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUE

CONDITIONS D’EMPLOI
CLASSE AB - AMPLIFICATION H.F. LINEAIRE DE PUISSANCE

Valeurs limites d’utilisation

Tension continuedanode . .............. 4 B EE TS SR T T 4.5 kV
Tension continuedegrille2 .. ... ... ... ... ... .. .. .. .... 600 Y
Tension continuedegrille T . .. ... ... ... ... ... .. ... ..... —300 \%
Courant cathodiquedecréte . ....::vomsesioonscissnssss 7.5 A
Courant cathodique moyen . .......... SRR R S e . 2.2 A
Puissance dissipable sur I'anode . .. ... ........... .. ... .... 8.0 kW
Puissance dissipable sur lagrille2 . ... .................... 60 W
Puissance dissipable surlagrille1 .. ...................... 20 W

Exemples de fonctionnement

Tension continuedanode . ....................... o e 3.2 2.0 kV
Tension continuede grille2 .. ... L . I T T PR 450 450 \%
Tension HF de crétesur lagrille 1 ... ..................... 135 110 \%
Courant anodique de repos . . . . .. .. . e 0.75 0.6 A
Courant anodique moyen . . ............ e T - 153 1.4 A
Courant moyen de grille 2, environ . .......... B 35 90 mA
Courant moyen de grille 1, environ . ... .... Onhn e ey  EEEs 5 0 mA
Puissance appliquée a |’'anode S18 85 A e e B i LAl el ) 4.2 2.8 kW
Puissance dissipée sur I'anode ..o : v snmusa s immm s s aan K 2.1 1.5 kW

Puissance approximative de sortie . . ... .. ... ... ...t 2.1 1.3 kW
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

CONDITIONS D'EMPLOI
AMPLIFICATION H.F. - MODULATION DE FREQUENCE A 110 MHz

Valeurs limites d’utilisation

Tensioncontinued’anode . ... ........ ... aan 4.5 kV
Tension continue degrille 2 .« wsm e s s s nmmm o 55 swm s s s wamws 600 \%
Tension continuedegrillel scwciicnnmmsesssnnasssssaaess —300 Y
Courant cathodique decréte . ............ ..., = 7:5 A
Courantcontinud’anode . .. ..... it 1.3 A
Puissance dissipable sur I'anode .. .. ....... ... ... ... .. .. 3.0 kW
Puissance dissipable sur lagrille2 .. ....... ... ... ... ... .... 60 w
Puissance dissipable sur lagrille 1 . ... . ... ... ... .. ..... 20 W
ErEOUENCE i S5 o i a5k & ol el Sl e o i e e e i 110 MHz

Exemples de fonctionnement

Tension continue d’anede’ s ss s v samns ss smensss smeEs s 63 3 : 4 kV
Tension continuedegrille2 . .......... ... ... ..... irie 450 450 Y
Tension de polarisationdegrille 1 . . ...................... —200 —200 \%
Tension HF decrétesurlagrille 1 .. ... ............... .. 220 220 \%
Courant continl d'anode ..« v« v wmwm oo s wome o 58 mws os o1 am 122 1.:2 A
Courant continu de grille 2, environ . .. ...... ... . ... ...... 70 60 mA
Courant continude grille 1, environ . ... ... ... .......... 20 20 mA
Puissance appliquée a l'anode . ... ........ . ........... 3.6 4.8 kW
Puissance dissipée sur I'anode . ... ... ... ... .. ... 1.1 1.3 kW
Puissance de sortie approximative (1) . ... ........... ...... 2.5 3.5 kW

(1)  Sans tenir compte des pertes dans les circuits.
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£ GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUES

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS

Courant d'anode (A)

B — Courant de grille g2 (mA)
- —— Courant de grille g1 (mA)
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DEBIT MINIMAL
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OUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

DESSIN D’ENCOMBREMENT

fe—@F 67,5 min ——=
GRILLE 2
4 sorties @ 5,1-4,9
7
min \
0 G g s o
. 67
62,5 43
55 58,5
44 52
max F’J
[ - |
} ]
1
29 [
. [
min | |
62 56 { ')
max max =
@ 40
max
FILAMENT - CATHODE 10 | ‘ GRILLE 1
\ FILAMENT
93.,.7
@ min
32

2
/ GRILLE 1

Pour le positionnement des broches, les
excentrages et les diamétres maximaux,
se référer au dessin du calibre.

Cotes en mm.

ge
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

CALIBRE
4 trous @ 6,05-5,95
15,05
14,95
T
10,05
9,95
r :
16,65-15,95 + 16,05-15,95
7,00
6,95 g:;
] e B
>4 $% A
Z 7
s % L-ca 48,2 - 47, 8= %
55,00 % e 68, 55- 68, 50— % -
%——¢ 85,05-85,00———/ 26:45
o =
2 2
Z
62,05 / =
62,00 / é |
] 5,00 - 4,95 2 EE 5
/ 5,00
Z g
5 94,75-94, 70—
Cotes en mm.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUES

TH 289MA TETRODE

TH 289MA is a forced air cooled transmitting
tetrode especially intended for frequency modulation

operation.

It is provided with a coaxial screen grid and its

anode is capable of dissipating up to 3 kW.

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical

TYPE OF CaOAE) ous o 5 svm mivre sus 6 5 5wy B S04 w01 6 08 4o 0GE) o e & o m
Typeof heating ... - cvcme vn sommm 55 b im0 58 AEEEE 55 6
Filament voltage (1)  ; cmwm < v v wmmm ss v wmmmm s o wmmme s oo me
Filament current, approximate : : «sw s 55 swmme o5 560w 58 & 50
Interelectrode capacitances (approximate) with grounded cathode (2) :
= (PUE o b 5 500 5 e & G 5 ks 5 & EE1 61 RE 5 8 G o ra e ) e o
= (OUTPUE i o 515 sias ors s oo B s &4 S e B § 3§ B 5 e
= control grid-anode .« sssewes ss moEEE £ ROEEE B 8 wE
Interelectrode capacitances (approximate) with grounded grid (2) :
—LANMIBIT] - fisiin: o amees, oo oAl [ ey e oy 5753
=MOUIPUT T et T e s T e R L O O T e R O =
— cathodesanode! a5 sn smmsmms 10 dEEEF 98 BAFET 16 ROEE
Amplification factor g1 - g2 average . ........... ... ...
Transconductance {la =1 A) s s o5 srosms ss wow e me & s s e

Mechanical

Mounting position . .. ...
ANOAE COONMNE  + » o« o 0w v v 54 o wom iws e woise e rnl s e wives e m e
Minimum airflow : (inlet air temperature = 25 °C -
anode dissipation = 2.5 kW) .........
Corresponding inlet air pressure :
— normal mounting (anode down) . ................
— inverted mounting with TH 16044 socket . ........
Maximum temperature of inletair . ..................
Maximum temperature of glass insulator and electrode terminals
Net weight, approximate . .. ............c.ouoeoonn..
DIitNENSTIONS. v vivim o e 505 B 716 508 BS0EBG O BUSE 005 .6 6

Accessories
Socket for inverted mounting ... ... ... el

(1) See important instructions page 2
(2) Measured with a 50 x 50 cm* metallic plate around grid g2.

THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat -

Data TEG 2052
TH 289 MA
October 1971 - Page 1/6

thoriated tungsten

direct
5.6t2%

38

40
20
0.2

17
20
0.03
5.5
20

\Y
A

pF
pF
pF

pF
pF
pF

mA/V

vertical, anode up or down

forced air
4.5 m3 /mn
5 mB
10 mB
b5 e
150 °C
1.5 kg
see drawing
TH 16044
75-Paris 15¢ - Tel.: 566.70.04
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OPERATING CONDITIONS

THOMSON-CSF;

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 2

FREQUENCY MODULATION RF POWER AMPLIFIER AT 110 MHz

Maximum ratings

DC anode voltage
DC grid n° 2 voltage
DC grid n° 1 voltage
Peak cathode current
DC anode current
Anode dissipation
Grid n° 2 dissipation
Grid n° 1 dissipation
Frequency ......

Typical operation

(1)

D, =

3 -

DC anode voltage
DC grid n° 2 voltage
DC grid n° 1 voltage

CLASS C OPERATION

Grid n° 1 peak RF voltage . ... ....oovinennnnnn.

DC anode current
DC grid n° 2 current,
DC grid n° 1 current,
Input power

approximate .. .... ...
dPProXiMate . .coomv oo wmwms oo s s

Output power, approximate (1) .. ..... ... ¢cooi i ..

Without taking into account circuit losses.

600
—-300
7:5
1.3
3.0
60
20
110

4.5
600
—180
250
1.4
70
50

w o
o O

INSTRUCTIONS FOR THE USE OF TH 289MA TUBE

ON 3 kW - FM TRANSMITTER THR 912 A TYPE

>><<z

kW

MHz

kV

> << <

mA
mA
kW
kW

The nominal value 5.6 V of the TH 289MA heater voltage given in Specific Data Sheet corresponds appro-

ximately to a value of 5.8 V measured on heater by-pass capacitors at the entrance of the box.

The heater voltage should be measured by using an accurate ferro-magnetic voltmeter (accuracy = 1.5 %).

The heater voltage adjustment has great influence over the tube life. The nominal value of 5.6 V is an optimum
value ensuring for all tubes a compromise between the output power and a long tube life.




Grid g2 voltage = 600 V

Anode current (A)

— e Grid g2 current (mA)
......... Grid g1 current (mA)

CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS

Data TEG 2052
TH 289 MA
October 1971 - Page 3/6

Anode voltage (kV)

100 ,
S o
80 . 152 L
\ % IR
.'..k. A y e DO KR BRI BN R o o of ?1597
N .¥\l % AT Leebe - e BES
] <A/ ) el L e 5
i ', : : /...../.. s dsaigie r.'f.<.. [P S 215-9--.--
o PR LA e L L] 30
s 4 4
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MINIMUM AIR FLOW

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOU

3 — 25°
pd
z ‘/‘ Inlet air
— /’ = 40° temperature
g —— 550
g
= &~
5 [ 7
=
3
o
o
0 1 2 3 4 5
Air flow ( m3/mn )
MINIMUM PRESSURE
10
/
/
5 7
o
= V4
= / /
= D 4
e 3 Z
©
H /
a
o
a P4
0 1 2 3 4 5
Air flow ( m3/mn )
Cc D
NORMAL MOUNTING INVERTED MOUNTING
( Anode down ) ( Anode up )
% —
N /
et

):- ----- l\

rta-——t——————a—--I4
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

OUTLINE DRAWING

le——— @ 67.5 min——
Grid 2
4 terminals @5.1-4.9
7 min
>0 ﬁ
-= -t ——-1
1 B S R A e S a7
62.5 63
35 58,5
44 52
max
’ T
1
29 1
min : :
o 56 | w
max max
@15 max
Filament-cathode
Filament
@93.7
min -

For pins positioning, excentricities
and maximum diameters see gauge.

Dimensions in mm.

=N
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ROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

4 holes @ 6.05-5.95

15.05
14,95
10.05
9.95
16.05-15.95 =~ 16.05-15.95
7.00
6.95 3;
e e Be
e i Z
55 B Z le—(J 48.2-47 , 8— %
- % le—— 68. 55-68. 50— %
/ / 26.50
// ¢85.05-85.00——/ 2645
Pl
Z Z
62.05 é i
62.00
7 Z
? 5.00-4.95 ? ¢§:8§
L]
il 2
@ 94.75-94,70 ————=

Dimensions in mm.

=@
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

Le tube TH 289 MA est une tétrode d'émission a
refroidissement par air forcé congue spécialement pour le
fonctionnement en modulation de fréquence.

Il posséde une grille écran coaxiale ; son anode peut
dissiper jusqu’a 3 kW.

Electriques

TYPe deICAtROAE! v v s wm mmis o8 s o @@ e & 8 8w oo @ @ 5§ & e
Mode de chauffage . .............. ........ ... .. .
Tensiondefilament (1]  sowws vs ssimmmme 5.5 8 59550 55 s 5w o1 5
Courant filament;@APPRroX: «wm ss 75 55 @ 6 65 55 5.5 @ 5m 5a o orm o oo
Capacités interélectrodes approximatives avec cathode a la masse (2) :
SBIEEBE v e wie e i e e an e a6 e e & e 8
SSOGHICH = ey et s S (s O s N SR Ol R P
-grille g1 ANOEE s min s o SE e § T SRR SR R SR B

Capacités interélectrodes approximatives avec grille a la masse (2) :
RIBIETEE. i woconss oo oo s i s v by A B T S0 S ] 0 e &
o o s R T Y
=cathode:anode, s :isusmweisswssm o5 5 GRARE 75 56 BEBES 3

Cpefficient d’amplification moyen g1 - 92 ...................

Pente (pour uncourantd’anodede T A) ™ .. ... ... ... ......

Mécaniques

Position de fonctionnement . . ... .. ... ... ...

Refroidissement de |'anode - ccscss s vammmiss ssmmmssissns
Débit d’air minimal (température de I‘air a I’entrée = 25 °C
dissipation d'anode =2,5kW) ............
Pression de |'air a I'entrée correspondante :
- montage normal (anodeenbas)  ......................
- montage inversé avec support TH 16044 ... .............
Température maximale de l'airal’entrée . ...................
Température maximale du verre et des sorties d'électrodes .. ... ...
POISIEBLARPION.  wix ws onw aio i s 4os o By wwrow o e s sl o0 B 4.8 & S8
DIENSIONS: w6 st s s 551 0 6 b WS £49 0 ) (e (0 o 5008 5061 0 B K 0080 W00 @

Accessoires

Support pour MoNtage iNVersé . ... .. .v vt vt i e i ee e

(1)  Voir consignes importants page 2.

TETRODE TH 289 MA

CARACTERISTIQUES GENERALES

NOTICE TEG 2065
TH 289 MA
Janvier 1972 - Page 1/6

tungsténe thorié

direct
5,62 % \Y
38 A
40 pF
20 pF
0,2 pF
17 pF
20 pF
0,03 pF
5,6
20 mA/V
verticale
anode en haut ou en bas
air forcé
4,5 m? /mn
5 mB
10 mB
55 °c
150 °c
1,5 kg
voir dessin
TH 16044

(2)  Valeurs mesurées pour un montage avec un écran de 50 cm x 50 cm autour de la grille écran.

THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat - 75-Paris 15° - Tél.: 566.70.04
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THOMSON-CSF

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUES

CONDITIONS D'EMPLOI

AMPLIFICATEUR H.F. DE PUISSANCE - MODULATION DE FREQUENCE A 110 MHz

CLASSE C
Valeurs limites
Tension continue:daN0de . « « v m« s s s s o mmas s wrsonneesanmomanass 5 kV
Tension continueidergrilled,, s s s o5 s o sm o5 so smmem e o gommme e e 600 \%
Tension continue de grille Gy orm 6B E RS (B S O - 300 \%
Courant cathodiqUE Crete . .. . .. vt vttt it ittt e e e 7.5 A
Courant icontinudlanode: ;. « s s o5 555 s s 5 speE e 818 48w e s are o 1.3 A
Dissipation d’anode . ... ..oawew s fo smEEEEE 5§ 8 RSEEE 56 S®EEEEE 58§ 3.0 kW
Dissipation de grille R T P R PR R LIS LR 60 W
Dissipation de grille g1 ...................................... 20 W
FroQUENCE 5 s w5 s 55 5o s e 5 &8 478 8] s fes § & S5 moe i owa 3 v 0w e i e e 8 110 MHz
Exemple de fonctionnement

Tension continueidanode . ... s ss s S is i BaaEad :5 GRE 6N T 0o 4.5 kV
Tension continue de grille Gy correrterenr 600 Vv
Tensioncontinuedegrille 9 s s ssvsnwess smmumes o3 Ha@E® &8 68 o -180 \
Tension créte H.F. de grille R CEEE R R R R R R 250 \%
Courant continU d’anode . ..o v v v v meo e vt s oo mmne s oo 1.1 A
Courant continu de grille 92' DPNONY] o i 3 T A S S ST S S 70 mA
Courant continu de grille g1, APPEOX:  www @ 5 8 80 E B S 4 3 50 mA
Puissance appliqUBe . . . wcv o s ss samam 5 ¥7 505 66 97 BREREES 2§ $69 5.0 kW
Puissance de sortie, approx. (1) . .. .. i 3.5 kW

(1) Sans tenir compte des pertes dans les circuits.

-
3-

CONSIGNES D'UTILISATION DU TUBE

TH 289 MA SUR L'EMETTEUR THR 912 A -3 KW F.M

La valeur nominale de la tension de chauffage du tube TH 289 MA fixée a 5,6 V dans la notice, correspond
approximativement & une tension de 5,8 V mesurée sur les condensateurs de traversée découplage filament a
I'entrée du caisson.

Cette mesure doit étre effectuée avec un appareil ferromagnétique de précision (classe 1,5 %).

Le reglage de la tension de chauffage influence grandement la durée de vie du tube. La valeur nominale de
5,6 V est une valeur optimale assurant pour tous les tubes un compromis entre la puissance de sortie et une
bonne durée.




Tension grille g1 (V)

NOTICE TEG 2065
TH 289 MA
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CARACTERISTIQUES A COURANT CONSTANT

TENSION GRILLE g2 = 600 V

Courant d'anode en A
— -— Courant grille g2 en mA
--==---- Courant grille g1 en mA

100 :
SESTY
£ PO z -
IR i T L.
RSP ¥y AN A% CH B IO 1 B R e %
o bt A T e s ] o
NN L T e
g S LT a AR ERRER
40 .'" ’l > |
i . 4’. o--"-ap -/ < . .-T-- 4~..]ﬁsi
a5 L ![. ,..74- sofoo|as]es . g5 400
NS AL L R —— 50
‘ » . ] 3 &
o L il ]
LY 4T~
T . ~—
-20 | ,,/{ R ——r
[
| NP
'
-40 A / 13
\ NS d
-60
F SR
0, 5ud
-80 =
N~~~.
100 [T T T0.2
0 1 2 3 4 5

Tension d'anode (kV)
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DEBIT MINIMAL

3 1 25°
— 7
E ' . . Température de |'air
= A 40 a l'entrée
Q
3 2 e ,44 55°
o
>
2 —~
()
18]
c
o
a
)
o.
0 1 2 3 4 5 6
Débit d'air (m3/mn)
PRESSION MINIMALE
10 4
/
7 /|
o /
E
- yA /
= D
- /
5
e V4
G / c
]
a
/ 7
0 1 2 3 4 § 6
Débit d'air (m3/mn)
(o] D

MONTAGE NORMAL
anode en bas

MONTAGE INVERSE
avec support TH 16044

N———-]
)
1
|
1
1

THOMSON-CSF

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUES




THOMSON-CS

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

DESSIN D’ENCOMBREMENT

NOTICE TEG 2065
TH 289 MA
Janvier 1972 - Page 5/6

le——— @ 67,5 min ——]
GRILLE 2
4 sorties @ 5,1-4,9
7 :
min \
) R
Jali il asd
67
62,5 g3
95 58,5
44 52
max

29

min

————— -
S ——

FILAMENT - CATHODE

@ 40

max

GRILLE

Cotes en mm.

e

1

GRILLE 1

Pour le positionnement des broches, les

ex
se

centrages et les diameétres maximaux,
référer au dessin du calibre.
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Cotes en mm.

CALIBRE

' THOMSON-CSF

2 GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

4 trous @ 6,05-5,95

e | R
\_/.
16,05-15,95 16,05-15,95
79
b e
L~ //
- % 3 48,2- 47,8 %
o / le— 68,55 - 68, 50— %
/ / 26, 50
%——qs ss,os-ss,oo-——& 46, 43
- %
Z Z
62,05 ?
62,00 é 7 i
5,00 - 4,95 )
z w2

e 94,75 - 94, 70—
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DIVISION TUBES ELECTRONIQUES

TRIODE TH435
SUPERVAPOTRON®

Le tube TH 435 est une triode d’émission a refroi-
dissement par vaporisation d’eau, utilisable en amplificateur
BF ou HF, jusqu’a une fréquence de 30 MHz.

?’/ ) L’anode, munie d'un radiateur & structure SUPER-

!{ VAPOTRON® peut dissiper 70 kW. L'énergie correspon-
dante peut étre transférée & un circuit secondaire a une
température voisine de 100 °C.

CARACTERISTIQUES GENERALES

. Electriques
) Nature de lacathode . . ... ... ...t Tungsténe thorié
ll-’ Mode de chauffage. . . .................... Direct, en courant continu ou alternatif monophasé
Tiensien detChaliffale : v uus e #: v Qo RE s i 0F 05006 G 508 5 b 8 B 5 55 656 6o 12,6:VE2 %
Courant filament, environ. . . . . . . . . . e e 240 A
Courant filament & ne pas dépasser pendant la montée en tension. . ... .. . ... ..... 600 A
Capacités interélectrodes approximatives :

= [CAONOREI=GRIE] < o o ome e v i soon i iosin 6 w4 it o o 1 ) e e e o 6 G A e o 160 pF
AL AN OT Blijs oo sy e e s sl % g ey o, S8 e 8 e e, sl oy S0 7 ioniotn 60 pF
2 [CAtROHE=AAOME, . s s s i s 0 [ 55 & E SaE e i S (s BN ) I e S & e 2,2 pF

Coetficient d-amplifiCation & su e s s o @ms & 28 40 0o @ EE WE 5 5 6% & EE T 5§ 98 05 45
Pente (I3 =8 A) . ... .. .. 140 mA/V

Mécaniques
Position de fonctionnement. . . . . . . . .. Verticale, anode en bas
Refroidissementde'antdel. « s s s vmmeim e s 5 o5 gompl s 5 Wepgs § s 5.8 @@ e Vaporisation d’eau
Température maximale du ballon et des sorties délectrodes. . . . . .. ... ... ......... ... 150 °C
Refroidissement du ballon et des sorties d’électrodes . . . . . ... .. ... ... ....... Air soufflé
Débit d'air de refroidiSSEMENt . . . . . . o v oot e 1 m?/mn
o Poids netapproximatifcs o : i« so amwme o5 5.5 SmEEE .5 85 6108 @K SE £ 5 50 EEEEE 58w e 33 kg
7 ) . : ;

U DIAMENSTOMS! v 2 o s w1 = e =it o s i s $e i meomadl 8 5§ R 56 B 70 (8 Jo0s a0s Voir dessin d'encombrement

THOMSON-CSF - DIVISION TUBES ELECTRONIQUES - 38, rue Vauthier - 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT - Tél : (1) 604 81 75
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THOMSON-CSF

DIVISION TUBES ELECTRONIQUES

CONDITIONS D’EMPLOI
CLASSE C TELEPHONIE - AMPLIFICATEUR HF DE PUISSANCE

Modulation d'anode
- Conditions en régime de porteuse pour un tube

Valeurs limites d’utilisation

Tension continue d’'anode . . . . . .. . e
Tension continue de grille. . . . . . .. o
Courant cathodique de Créte . . . . . . . . . .ttt e e e
Courantcontinu d'anode . . . . . . . .. . e e
Courantcontinude grille . . ... ... .. ... e
Puissance dissipable sur I’'anode . . . .. . .. ... ...
Puissance dissipable sur lagrille . . . ... ... .. . . . . e

Fréquence

Exemple de fonctionnement

Trension GaNtiNGe d'aN08E : & v ¢ s s m e 6rs 5e & 6 606 R § &GN W B ae & 8 Gear @ @
Wension continue de.grilles « me ws w5 sosmusm s ¢ & 56 GE@EWE 85 6% 5@ EEESE 5§ T E s
Tension HF dercrétessur lagrille: s s naansmes o5 snummen o5 55 9560686 o5 Lo pEeEe
Courant continWd aNode ..o c s « v v mmmmime s e smmmmdd 5 5 2 WATEE G B 5B E
Courant continu de grille, ENViron. . . . . . . .. e e
Puissance appliquée al’anode . . .. ... .. .. ...
Puissance dissipeeisul IaM0de: . 1.5 =5 s m o mis 55 5.6 6.0 BE 208 &3 50606 66 s B e ¥l B E §
Puissance de sortie approximative. . . . . .. .. .. e

Fréquence

CONDITIONS D'EMPLOI

CLASSE B - AMPLIFICATEUR BF DE PUISSANCE ET MODULATEUR

Valeurs limites d’utilisation

Tension continue d’'anode. . . . . . ..t ittt e e e
Tension continuede grille. . . ... .. ittt ittt e e e
Colrartcathodiqiue de Eretel v s « s 55 55 cwumes =5 S B 6 B EE 55 515 56 06 &8 05 5356
Courant:Continu, d'aNOde ... .. o wis v i oiimim s » & 55 500 5 EE GF 55 55 ST R £5 5 RS
Courant:contint deigrille ..« o - ww sn 55 we e s is i5 « SG@EEES T 5 5 SR EEEE L8 5058
Puissance dissipable:sur anode . . . . 1 . vavim s is s mmsmme s s 55 s aeE @ 18 5@
Puissance dissipablesurlagrille ... - s .5 s ases 5 smsanmE vs 5 @ amemE 85 08 58

Exemple de fonctionnement (valeurs pour 2 tubes en push-pull)

Tension CoNTINUE:AIANOTE « . w =« v w v s« & wmmmm s o as mvm e s s wm w wms <o« 5w
Tension continue de: Grille: o« wmww 55 55 56 smmsE & 5 5 5 PuEeE T s 55 S8 EEE 85 95 55
Tension BE créte grillei@:grille . . .« . » « oo wimmmn s o8 615 0o 5® » 00 5.5 SiE 840665 5% 5 3
Courant continu d’anode . . . . ... ... ...
Puissance appliquée a I'anode . . . . . . . . . ... e
Puissance dissipée sur I'anode. . . . . . .. ... e
Puissance de sortie approximative. . . . . . ... ...

13
—1500
80
15

70

30

10
—300
480

0,9
60
10
50
30

15
—1500
80
15

70

10
—200

580
2x4,6
2x 46
2% 13
2x 33

kV

>>r><

kW
kW
MHz

kV

PP <<

kW
kW
kW
MHz

kV

>r>r<

kW
kW

kV

> <<

kW
kW
kW
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CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS
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DIVISION TUBES ELECTRONIQUES

DESSIN D’ENCOMBREMENT

@160,3-159, 7—=]

ﬁ@ 107,3-106, 7 =

ANODE —

527

m

ax

h@ 80,3-79, 7]
57,3 R4
23,5 2 @56,7’ /
22,8
1 | i
73,5
725 FILAMENT
1 _—R5
57,5
54,5
j<——GRILLE

FILAMENT-CATHODE

I
==

!

85

@ 290,3-289,7

J Niveau d'eau

@170,5-169,5

Cotes en mm.

g @

2 pattes & 180°

ax

1004351
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DIVISION TUBES ELECTRONIQUES

TRIODE TH435
SUPERVAPOTRON®

Le tube TH 435 est une triode d’émission a refroi-
dissement par vaporisation d’eau, utilisable en amplificateur
BF ou HF, jusqu’a une fréquence de 30 MHz.

L’anode, munie d’un radiateur & structure SUPER-
VAPOTRON® peut dissiper 70 kW. L‘énergie correspon-
dante peut étre transférée a un circuit secondaire & une
température voisine de 100 °C.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques
Natufe deila CatNOAR! ¢ wimm s 58 65 o W ise 505 5.8 o0e &G 88 FL8 €06 R s S08 5 16 51E 61 Tungsténe thorié
Mode de chauffage. . .. ................... Direct, en courant continu ou alternatif monophasé
Tension de chauffage . . . ... ... ... . . 12,6 V2%
Courant filament, enViron. . . . . . . . . e e 240 A
Courant filament a ne pas dépasser pendant la montée en tension. . ... .. ......... 600 A
Capacités interélectrodes approximatives :
CAthOEe = GHIITE) ccimvn o s o miim s s« % i e e o o e e 5 e e e o 160 pF
TRl = Bl T L o 60 pF
= CAthOde-aiO08k m i s s 4 205 6 6 o5 w0 SR w e T Sk @RS s 8 s 2,2 pF
Coefficient d'amplifiCation » « « ¢ s s cwwm s e 55 8 s mmem s s s o8 @mses s sssmmsss 45
Peiite: (ly="8.A) s s simmins o 55 samams os 55 05 @EEES 05 55 AEBE G FE 5T @@ FHAS 140 mA/V
Mécaniques
Position de fonctionnement. . . . . . . . ... Verticale, anode en bas
Refroidissement de 1’anode . - « « « cope s ss 55 nommp s 58 was Do e R ant oo b Vaporisation d’eau
Température maximale du ballon et des sorties d'électrodes. . . . .. .. .. ............... 150 °C
Refroidissement du ballon et des sorties d’électrodes . . . . . ... .. ................. Air soufflé
Débit dair de refroidiSSEMENt . . . . . . o oo vt e e 1 m?®/mn
Poids metapproxXimatif. .. .. . . oo mmm s oo 5 56 a5 55 58 QEUEEE 56 8% GRERE §F 5 850066 33 kg
[ 1] 0 7= g 1o 1 - e R N N L R Voir dessin d’encombrement

THOMSON-CSF - DIVISION TUBES ELECTRONIQUES - 38, rue Vauthier - 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT - Tél: (1) 6048175
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CONDITIONS D’EMPLOI
CLASSE C TELEPHONIE - AMPLIFICATEUR HF DE PUISSANCE

Modulation d'anode
Conditions en régime de porteuse pour un tube

Valeurs limites d’utilisation

Tensioncontinue d'anode;. . . s i ssamimgs 55 5.6 samlis 25 § 08 FARES 5.5 5.8 s EH 13 kV
Tension continue de grille. . . . . ... .. .. . e —1500 \%
Courant cathodique de Créte . . . . . . . . .ttt et e e e e 80 A
Courant continud’anode . . ................... o T TR s R 15 A
CotraNtcOntinu HeGrille v one s s mee s e sie 8w EE 8 S S5 E SR o & 5 5 E © e 3 A
Puissance: dissipable/sun|/an0de! o wu sumsie s sor s 50 560 5 5 5D R EE §E §% 88 @E 70 kW
Puissance:dissipable/Sunllagrille] :  «: sromen sm &5 o m s e a0 6§ o5 05 68 S 55 0 5 6 5 E 2 kW
FECOUENOR) ot sl s b e s -k ks s w1 s et s sk r sl s il ptl o, e 30 MHz

Exemple de fonctionnement

Tension continue d'anode . . . . . . .. .. . 10 kV
Tension continue de arille s« s v vs s mvmne v 5 358 9pEEE 56 55 cBGEEES &5 05 Bm9e —-300 Vv
Tension HF de crétesurlagrille. . . . . ... .. . e 480 \Y,
Courant cContinu d'ANOUE « .« sc o5 5 s 5w m o @ mrs s s 5 5 6w @Em 8 = 5 & @ e mm w5 o o a0 6 A
Courant;continu deigrille; enViren: :  sw was e @ 05 55 GOEEE §5 58 TG HEEE E s ©5 8 HEe 0,9 A
Puissance appliquéed I"anode .« i« s s scasswa s it swems 08 95 SR HESES £ 08 L REE 60 kW
Puissance dissipée sur 1'anode. . . . . . .. .. .. e e 10 kW
Puissance de sortie approximative. . . . . . . .. o e e e e 50 kW
PRCAUBICE ;e re 1 ¢ 5 355 w0 @ias 1 & 5 ¢ ) o o0 (5155 01 19 & & & W ot (g o s Wi o e s oA e o 30 MHz

CONDITIONS D’EMPLOI
CLASSE B - AMPLIFICATEUR BF DE PUISSANCE ET MODULATEUR

Valeurs limites d’utilisation

Tension continue:dianode.. ... .cw & 5 w5 seme s @ s 5 5 505 068 7.5 05 3.5 99 666 25 95 560 15 kV
Tension continuedegrille. . . ... ... ... ittt e e —1500 \%
Courant cathodique de Créte . . . . . . .. it it e et e e e e e e ettt e e e 80 A
Courantcontinu d’anode . . . ... ... .. e e 15 A
Couranticontintl de:GRillE . . wow e 55 5o mmimm s £ o 58 s mmm s o8 presmen s s oo 3 A
Puissance dissipable sut 1'anade . v i : s samssme 5555 uameE® e8 s s ws @ wws & 8 08 5w 70 kW
Puissance dissipableisurlaigrille ... . .. s vosmeice 55 nsmmnmas si s s aams@ssis 35 2 kW

Exemple de fonctionnement (valeurs pour 2 tubes en push-pull)

Tension continue d’'anode . . . . . . . . . 10 kV
Tension continue de grille. . . . . . . .. e —200 Vv
Tension BF créte grille digrille . « s ww vv ss smmmmes s s mmpmm o8 55 v wmamws s 1 580 Vv
Courant.contint daNOde « : 5 « oo un o ¢« 5 G o BT GE 5§ 3% 380 EE W D S.8EEE AT L8 5 2x4,6 A
Puissance appliquée al’anode . . . ... ... . ... 2x 46 kW
Puissance dissipée sur I'anode. . . . . . . . .. ... 2% 13 kW
Puissance de sortie approximative. . . . . . . . . . . o e e 2x 33 kW
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CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS
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DESSIN D’ENCOMBREMENT
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

TRIODE TH 477
VAPOTRON

Le tube TH 477 est une triode d'émission a refroi-

dissement par vaporisation d’eau, utilisable en oscillatrice,

‘ amplificatrice BF ou HF, pouvant fonctionner a pleine
charge jusqu’a une fréquence de 30 MHz.

L'anode, munie d'un radiateur spécial (brevet
THOMSON), peut dissiper 40 kW. L'énergie correspondante
peut étre transférée a un circuit secondaire a une tempé-
rature voisine de 100 °C. '

.

Electriques

Nature de la cathode

Mode de chauffage « .. ........ ... ... .. ........

Tension de chauffage . .......................
Courant de chauffage, environ . ......... ... ......
o\ Courant a ne pas dépasser pendant la montée en tension . .
‘ Résistance du filament a froid ... ... ............

' Capacités interélectrodes approximatives :
- cathode-grille . ....... ... ... ... ... ...
= (OFille= AR08 = v sn e s s s s 90 B © GG B
= ANOde~Cathode! . su sew a: ss smm o6 o8 REsEE - -
Coefficient d'amplification . ... ................
‘ Pente (pour un courant anodiquede 2 A) .. ... .....

Mécaniques

‘ Position de fonctionnement . ... ................
Refroidissement de I'anode . . ... ... ............
Température maximale du ballon et des sorties d’électrodes.

} Refroidissement du ballon et des sorties d"électrodes

| Débit de I"air de refroidissement . . . ... ......... ...

[ Poids net approximatif . .......................

i IDITAEASIONS] cmen i e s e ioen o e s o . i o e T vl

|

\

|

|

Q (1) Les tolérances sont indiquées dans les exemples de fonctionnement.

CARACTERISTIQUES GENERALES

THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8 rue Chasseloup-Laubat 75737 PARIS CEDEX 15

NOTICE TEG 2149
TH 477
Mars 1973 - Page 1/6

tungstene thorié
direct, en courant continu
ou alternatif monophasé

7,2 V(1)
200 A
600 A
0, 006 2
64 pF
39 pF
1,5 pF
23
30 mA/V

verticale, anode en bas
vaporisation d’eau
150 °c
air soufflé
1 m*/mn
20 kg
voir dessin

Tel: PARIS (1) 566 70 04
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Accessoires

Bouilleur - condenseur pour une puissance limite dissipée de 50 kW

Connexion d’anode assurée par un ressort torique amovible .. ... ..
Joint d’étanchéité porté par letube (2) . ..................

Connexion de filament :

longueur fixe (380 mm) .. ... ...
longueur fixe (450 mm) ... ...
longueur variable (650 mm max.) . .......... ..

Connexion de grille :

jusqu’a t 10 MHZ v i e
su-dessuside @ 10 MHzZ  issmanmsss smems o v
Dispositif de levage « <« v s s v mommn e vcmme st et

CONDITIONS D’EMPLOI

CLASSE C TELEGRAPHIE - AMPLIFICATION HF DE PUISSANCE

Valeurs limites d’utilisation

Tensiondechauffage . .......... ...t
Tension continue d'anode . . . . ..
Tension continuedegrille . ... ... ...
Courant cathodique decréte . .. .. ... ... ... ... .
Courantcontinud’anode . ... ... ...
Courantcontinuidegrille s semes s mmuss s omommes v wun
Puissance applicable al’anode .. ........ ... ... .. ... ...
Puissance dissipable sur I'anode (3) . ... .......... .. ... ...
Puissance dissipable sur lagrille ... ....... ... ..........
Fréquence a pleinecharge . ........... ... ... ...

Exemples de fonctionnement

(2)
(3)

(4)

Tension continued’anode . . . ...... .. ... ... ... ..
Tension de polarisationdegrille ... ...................
Tension HF decrétesurlagrille .. ....................
Courantcontinud’anode . ....... ... ...
Courant continu de grille, environ . . ..................
Puissance appliquée al’anode ... ... ...... ... ... ..
Puissance dissipée sur l'anode .. ......... ... ..
Puissance de sortie, approximative (4) .. ................

Une gorge est prévue a cet effet a la partie inférieure de la collerette.

12

— 1000
1750
6,5
700

78

18

60

TH
TH
TH

TH
TH
TH

TH
TH
TH

£, 2
15,0
— 1500

50

900
90
40

700
30

15

— 1250
1900
5,8
600

87

17

70

17014
17151
17801

13047
13048
13052

13508
13518
14212

V2%
kV

> r <

mA
kW
kW

MHz

kV

> <<

mA
kW
kW
kW

La puissance indiquée correspond a la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de |'anode ; cette valeur ne doit

pas étre utilisée pour le calcul des puissances appliquées ou utiles.

Sans tenir compte des pertes dans les circuits.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

CLASSE C TELEPHONIE - AMPLIFICATION HF DE PUISSANCE
MODULATION PAR L'ANODE
CONDITIONS EN REGIME DE PORTEUSE POUR UN TUBE

Valeurs limites d’utilisation

Tension de chauffage ... ... ... ... ... ... ... 7,2 V2%
Tension continued’anode . .. ........ ... ... . ... ... ..., 12,0 kV
Tension continuedegrille . .. ........ ... ... ... ..., — 1500 V
Courant cathodiquedecréte ..............c.ouiuuiinnnn... 50 A
Courant continud’anode . ................ T T 5,0 A
Courantcontinudegrille . ....... ... ... ... .. .. . ... . .... 900 mA
Puissance dissipable sur I'anode (5) .. ...................... 40 kW
Puissance dissipable sur lagrille ... ....................... 700 W
Fréquence apleinecharge . ........... ... ... 30 MHz

Exemples de fonctionnement

Tension continued’anode . .. .......... ... ... ... ........ 11 kV
Tension de polarisationdegrille . ......................... — 11560 \%
Tension HF decrétesur lagrille .. ........................ 1700 \Y
Courantcontinud’anode . ... ... ... ... ... 3,2 A
Courant continu de grille, environ . . . ... ... . .. 800 mA
Puissance appliquée a I'anode . .. ......... ... .. ... ..... 35 kw
Puissance dissipée sur I'anode . ... .... ... ... ... ... ... ... 10 kW
Puissance de sortie approximative (6) . ..................... 25 kW
Fréquence de fonctionnement . .. .. .. ... .. ... .. ......... 28 MHz

AUTO-OSCILLATEUR POUR UTILISATION INDUSTRIELLE

Valeurs limites d’utilisation

Tension de chauffage . ........ ... . .. . ... . . . . . ... .. ... Z; 0 V5%
Tension continued’anode . .. ... ... ... 14,0 kV
Tension continuedegrille ... ....... ... ... ... ... ... .... — 1500 \%
Courant cathodique decréte .. .. ........................ 40 A
Courantcontinud’'anode . ............ ... ... 5,56 A
Courantcontinudegrille . ........... ... ... ... ... .. .. ... 700 mA
Puissance applicable a l'anode ... ....................... 70 kW
Puissance dissipable sur I'anode (5) .. ...................... 40 kW
Puissance dissipable sur lagrille . ......................... 600 W
Fréquence apleinecharge . .. .............. .. .. .. ... .... 30 MHz

Exemples de fonctionnement

Tension continue d’anode . ......... 8,5 12 12 13 kV
Tension de polarisation de grille . ... .. —-700 —1000 —1000 — 1000 \%
Tension HF de créte sur lagrille ... ... 1250 1500 1550 1600 \Y
Courant continud’anode . ......... 4,8 3,8 5 5,4 A
Courant continu de grille, environ . . .. 500 400 500 550 mA
Puissance appliquée a I'anode . ... .. 41 46 60 70 kW
Puissance dissipée sur I'anode . ... .. 10 10 14 15 kW
Puissance de sortie approximative (6) . . 30 35 45 54 kW
Rendement ... ............... 23 76 75 77 %

(5) La puissance indiquée correspond a la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de I'anode ; cette valeur ne doit
pas étre utilisée pour le calcul des puissances appliquées ou utiles.

(6)  Sans tenir compte des pertes dans les circuits.



NOTICE TEG 2149
TH 477

Mars 1973 - Page 4/6

CONSIGNES PARTICULIERES D'UTILISATION

Ces consignes particulieres constituent un complément aux consignes usuelles. En aucun cas, elles ne
dispensent de se reporter a la notice TE 018 ""Consignes d’exploitation des vapotrons’’.

Montage

Les chocs et vibrations étant nuisibles, la durée de vie maximale sera obtenue en évitant de manipuler le
tube. En particulier, il ne faut sortir le tube de son emballage qu’a proximité immédiate de son bouilleur et ne
procéder qu’aux permutations strictement nécessaires. Toute manipulation sera obligatoirement effectuée a |"aide
du dispositif de levage. L'emploi d’un palan est recommandé. Il peut étre fixé soit sur un bras pivotant soit sur une
traverse mobile entre deux rails.

Installation vapodyne

Le vapotron TH 477 doit étre utilisé dans une installation vapodyne correctement adaptée. Dans le cas d'un
bouilleur, le niveau d’eau devra étre réglé a la hauteur indiquée sur le dessin d’encombrement du tube.

Dans le cas d'un bouilleur-condenseur TH 17014 un niveau plus élevé est imposé par le dispositif de
sécurité.

Pour des emplois particuliers incompatibles avec |'utilisation de ces éléments standards, il est nécessaire de
nous consulter.

Chauffage

Avant toute mise en service il est nécessaire de s'assurer de la continuité du filament a I’aide d’'un ohmmetre
et de procéder a une vérification du montage et du fonctionnement des dispositifs de sécurité.

La tension de chauffage, mesurée aux bornes mémes du tube, doit étre maintenue dans les limites de
tolérances indiquées, sauf accord spécial de notre part. Toute variation en dehors de ces limites abrégerait la durée
de vie du tube. Un régulateur de tension d’alimentation est donc nécessaire.

Pendant la montée de la tension de chauffage, le courant ne doit pas dépasser la valeur indiquée. Cette
condition sera satisfaite soit par un systéme d’enclenchement en plusieurs temps soit par I'utilisation d'un
transformateur a fuites.

Dispositifs de protection

La source d'alimentation anodique doit étre munie d'un dispositif de coupure trés rapide et son courant
créte de court-circuit doit étre limité. La vérification par mise en court-circuit, comme il est précisé dans les
consignes d’exploitation, est absolument nécessaire.

Pour cela le tube sera mis en court-circuit entre anode et cathode par une dérivation comportant un
élément fusible constitué par un fil de cuivre d’'un diamétre maximal de 30/100 mm et on vérifiera que |I’enclen-

chement brusque de la tension anodique provoque sa coupure avant la destruction de ce fusible.

Si I'essai est infructueux il y aura lieu de régler les dispositifs de sécurité anodique avant toute mise en
service du tube.

D’autre part, ce tube de grande puissance et de pente élevée doit étre protégé contre les amorcages d’oscil-
lations parasites, avant toute mise sous tension, a |"aide d'un circuit amortisseur efficace.

L'éclateur grille-masse doit étre en bon état et correctement réglé.
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CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS
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DESSIN

D’ENCOMBREMENT

THOMSON-CSF

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUES ¢
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

TH478 TRIODE
VAPOTRON

The TH 478 is a vapor cooled triode used as an
oscillator, AF or RF amplifier.

The anode cooler of special design (Thomson patents)
can dissipate 150 kW. The corresponding energy can be
transferred to a secondary circuit at a temperature near to

100 °C.
=
GENERAL CHARACTERISTICS
Electrical
TypeoTiCatNOAe) 4w s v o5 & « @ w e sin e wn sie ace 51608 @0F 58 5.8 5 thoriated tungsten
Heating: o6 o siomsons sis s wmie s ame i i isims wns s s ol 505 5h3 576 D B direct, DC or AC single phase
Filament vOIRaGe «wmm s 56 s womim s 6 owwwio oo o moomols se oo g 17,52 % \Y
Filament current, @pProX. « s s s s s s o smmm s a2 awmi s s oo ooms 310 A
Maximum surge CUFFENt . . . v v v ie e e e e o e e s 900 A
Interelectrode capacitances :
-cathode -grid ... ¢ ssms 5o s wmmma s o memes e s § e 200 pF
-grid-anode ... e 100 pF
manode -cathode .. i e e 2.5 pF
Amplification factor . ... ... ia e i 80
Transconductance (la=5A) ... ... ... 140 mA/V
Mechanical
Operating POSItion . . ..o vttt vertical, anode down
Anode COOING v ws s s v memn o v e amimms s s s s e vaporization of water
Maximum temperature of glass bulb and electrode terminals <ssse s 150 °c
Glass bulb and electrode terminals cooling :
~UpHEoNOMHZ . i:issvmes iz samen o mwmmen oo omeep - natural
-aboVe MOMHEZ . s s amus s ss mmmme v s smmosnesssn®sEiis forced air
COBINGAFTIOW o oo s wsm s s smmm s o8 g v oo s wommmd & 3 1 m3/mn
Net Weight, @PProX. .« .« «c v v v v v vms e ee e s asnnnnsesss 50 kg
DiMEeNSIONS oo o e o v mew e o s samnosasasisasssassssnnns see drawing

THOMSON - CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat - 75 - Paris 15° - Tél.: 566.70.04
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Accessories (1)

Boiler for 150 kW maximum dissipation . ................... TH 17012
Boiler-condenser for 200 kW maximum dissipation . ........... TH 17015 B
Blower for electrode terminals cooling . ................... TH 14107
Filament transformer (2) .. .. ... ... .. TH 20040
Filament connexion .. ... . ... ... ... TH 13023
Grid connexion . .. ... TH 13510
LIfting deVICE:  wimwie ¢5 55 95 @508 58 5508 G0 » a o wtioim oime m o e o s TH 14211

OPERATING CONDITIONS

RF POWER AMPLIFIER — TELEGRAPHY CLASS C

Maximum ratings

DCanode voltage ... ... .ot ittt e 15:0 12.0 kV
DCgridvoltage . ........ ..ttt i -1200 -1200 \Y
Peak cathode current . ... ... ... .. ... .. 150 150 A
DCcathodecurrent . ........ ... .. .. ... 40 40 A
Ahode dissipation(8) s ssmew s s 5w mm 55 48 SEDE F 55 55w o s 150 150 kW
Grid dissipation . .. ... ... 3.6 3:5 kW
FreqUENCY s 5 5 ainime 55 5 55058 S0 s o S ir e sie s o ioiont o 1o ot rercmnca o s 10 30 MHz

Typical operations

DCanodeiVoltage . cussesss sowssmsis s 55 506650 o a s mmm e 15 12 kV
DCGrANVOIEGE:  wowrm ss 5.0 5 o8 e 05 400 W08 o0 & 506 6951 O A1 515 415, SIS - 450 -400 \
Peak RF gridvoltage ... ...... ... ... .. i .. 1000 920 \Y
DCanode current . ... ...t 29.3 26.7 A
DC grid current, approX. . .. ..t 6 5.8 A
INPULPOWET s ssimmmian 5.8 50 m i o8 G050 6 HEF 008 5 5 505 ol mes o o mioime 440 320 kW
Anode dissipation ... ... .. ... ... ... .. S T AT 90 70 kW
Output power, approx (4) . .. .. ... 350 250 kW
Maximum operating frequency ... ............. ... ... . ... 10 30 MHz

(1)  The accessories required for the cooling system (boiler, level monitoring tank, condenser . . .) are described
in particular data sheets available upon request.

(2)  This transformer permits to apply the nominal voltage in one step.

(3)  The indicated power corresponds to the maximum dissipation in the case of permanent anode overloading
this value must not be used for the calculation of input and output powers.

(4) Without taking circuit losses into account.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

RF POWER AMPLIFIER — TELEPHONY CLASS C

Anode modulation

Carrier conditions for a tube

Maximum ratings

DCanode VoItage sc w5m 5.6 505 5605605 55 5ol 60 o a4 5 et ioroion ona o n wemvan e = e 12.0 kV
DCarid voltage! . . . . v unvon o mmmie v s s e s e s s e e e 8 - 1000 \Y
Peak cathode GUTTERE ": siws o5 sw@ma mms & 5 wm s sE 5.8 5555 855 586 8805 54 190 A
DCcathode CUMFEAT .« « < amm vy s s simmms o5 sm@mn & s ors B@E 5.6 &3 3G W 58 30 A
Anode dissipation (5) . . ... 150 kW
Grid disSIPation .« . e v v ve s v e e s e e s § s e s 8 4.0 kW

Typical operation

DECANOAEVOIAGE 1+ snviwmim aie s sie o o §is 08 GLALE 95 5 5 oM B 6 515 @S 56 1t 12 kV
DC grid VORAGE: 5 5 7 5.5 6605 515 55 msiim oo o » aiosmimin ai e » i mimime ae msims e el s e - 500 \Y
Peaki RE QA VOMAGE  wowwmws s smm i 05 smmm e s o s o e 56 0 56 5 o 1000 \Y
DEC aN0deCURTRRTL. i siwons e {16 s i S0 Sue Sl 0o s e s 61 05 0 o) & e By o 5 16.7 A
DC orid CUIYENT, ADDION: s sue suw s oo o0 6 5 56 505 50 Shere B 5 5196 als &% 6 A
INPUEPOWEF s s w50 0® 508 55 L5 05 58 SR EES 05 5 § 5085 5§ 505 bow m i sus 200 kW
Ancdedissipation ::ssssses o samec s s SR H § Pl mamnt s e 5 i ok o o (o 50 kW
Output power, approx. (B) . .. ... .. 150 kW
Maximum operating frequency .. .. .. ... 10 MHz

(5) The indicated power corresponds to the maximum dissipation in the case of permanent anode overloading
this value must not be used for the calculation of input and output powers.

(6) Without taking circuit losses into account.
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DATA TEG 2113

TH 478

Maximum ratings

DCaNOAE VOITAGE!  wios wis s ssm e m g s @is wos g s s spe apms o s csee 12
DCicathodeigurnrent  we= s 5 wmmE s 98 SEE ©E 6 599 6 §E 55 SEE S8 58
Anodedissipation {7} <5 vs vmnmr s o5 SEEFE L5 BREES 5 LGRS E L
Grid dissipation L e

Typical operations (for 2 tubes)

DCianode voltage s ssewss ss samen ss sampEEss 88 amams 13
DC gridvoltades s swsee 29 05 S RmELE £ 5 O BES 5.5 S8 BEE ) i
AF peak gridtoigrid voltage .:.:.ccwssimmmmssssameesss
Anode current at zerosignal ... ... ...
DCanode GUTENt «wwwe os s smmms s s swmmas s cwmam oo o

" DG grid . current; approX: s as is sewes 5 8 EEEE §F 9 9 EEEE §§

(7)

(8)

Plate to plate load impedance . .......................
Quitput power (B) . s v s 1 s dis o 50 B E0 o 505 EwEE G BE S

CLASS B - AF POWER AMPLIFICATION AND MODULATION

12
-180
1040

36

750
300

12.0
35
150
4.0

12
- 180
880

22
5,5
1100
170

THOMSON-CSF

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

kW
kW

The indicated power corresponds to the maximum dissipation in the case of permanent anode overloading

this value must not be used for the calculation of input and output powers.

Without taking circuit losses into account.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUE

PARTICULAR OPERATING INSTRUCTIONS

These particular instructions are complementary to those given in data sheet related to the “‘general
instructions for Vapotron operation” which the user must refer to.

MOUNTING

Since shocks and vibrations are harmful, maximum tube life will be obtained if one avoids too much
handling. In particular the tube must only be taken out of its packing case when alongside the boiler and only be
changed around when absolutely necessary. All handling must be done with the lifting device. It is necessary to
use a hoist which may be fixed on a pivoting arm or on a carriage mobile on two rails.

VAPODYNE PLANT

The TH 478 Vapotron must be used in a properly adapted Vapodyne installation. In the case of TH 17012
boiler, the water level must be kept at the level indicated on the tube outline drawing through the use of a level
monitoring tank TH 17501.

When the boiler-condenser TH 17015 B is used, a high water level is maintained by a security device.

For any other operating modes where standard components are not used, it is necessary to consult us

HEATING
Before putting a tube into service, check with an ohmeter that the filament is undamaged ; also check the
mounting and the security devices.

The filament voltage measured directly at the tube terminals must be kept within the specified range unless
authorized by us.

Any variation outside theses limits will shorten the tube life. Thus a voltage regulator must be used.

During the filament voltage surge, the current must not exceed the indicated maximum value. This requi-
rement is fulfilled either by a system enabling to increase the filament voltage in several steps or by using a leakage
transformer for instance the TH 20040 type.

SECURITY DEVICES

The anode power supply must be provided with a very high speed cut-off system and its peak short circuit
current must be limited.

This must be checked by short circuiting the anode supply using a copper fuse of 40/100 mm diameter
maximum (see “‘Instructions for Vapotron operation”’).

On the other hand, this tube exhibiting high power and high transconductance must be protected against
stray oscillations before any voltage applications by means of an efficient damping circuit.

The grid to ground spark gap must be in good condition and correctly adjusted.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS

700
e Anode current ( A)
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OUTLINE DRAWING
F156
Filament-cathode
(with a hole as reference mark ) F_75_>
Y Filament
— —
50 \ :
lin 2 terminals @20.0
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!
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Y
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

TRIODE TH478
VAPOTRON

Le tube TH 478 est une triode d’émission a refroidis-
sement par vaporisation d‘eau, utilisable en oscillatrice,
amplificatrice BF ou HF.

L'anode, munie d'un radiateur spécial (brevet
Thomson), peut dissiper 150 kW. L’énergie correspon-
dante peut étre transférée a un circuit secondaire a une
température voisine de 100 °C.

- == i
CARACTERISTIQUES GENERALES
Electriques
Naturede [a/€athode . = .. v« st wv s wwim fos sos i & e 2o o o tungsténe thorié
Mode de chauffage . . ... ... ... . .. . . ... .. direct, en courant continu ou
alternatif monophasé
Tensionide chauffage . ssmss e sesne o5 56 BEEns 05 08886 55 17542 % \%
Cotirant de chauffage, enVifON . .. csmpe ss s smme s s s snmms i 310 A
Courant a ne pas dépasser pendant la montée en tension . ......... 900 A
Capacités interélectrodes :
~<ICAthOTE:grRIllE] v v cwmma v a5 o b e e e e 200 pF
-grille-anode ... 100 pF
~anodecathode: w: os vwmes o3 wamEs 55 o5 BEE 55 58 SEE 5 5% 2.5 pF
Coefficient d'amplification . ... ... ... ... ... . ... . . ... 80
Pente (la=5B A) . ... .. . . e 140 mA/V
Mécaniques
Positionde-fonctionnement sw:::ssesssisssmsissvawm e 56 verticale, anode en bas
Refroidissement de I'anode . . ... ... ... ... .. ... . ... ... vaporisation d’eau
Température maximale du ballon et des sorties d’électrodes ... ... 150 °C
Refroidissement du ballon et des sorties d'électrodes :
SUSqUIATTOINEIZ| Eg, Bt an et T Foentat SR RRs o, i oy & s naturel
SAUSAESSUS o o v e e e e e e e e e e e e e e e e air soufflé
Débit de I'air de refroidissement . . . .. ... ...t 1 m3/mn
Poidsinet approXimatif . ... . .« vmuww v o mmmmu s oo mom e e 50 kg
DIMENSIONST o e rih s s i w1 im0 s sl e oy BB @ L5 § = 5 5000 5 4 &19 voir  dessin
~ Accessoires (1)
Bouilleur pour une puissance limite dissipée de 150 kW . ... ...... TH 17012
Bouilleur condenseur pour une puissance limite dissipée de 200 kW . . TH 17015 B
Ventilateur pour sorties d’électrodes . .. .. ... .............. TH 14107
Transformateur de chauffage (2) . ....... ... ... ... ....... TH 20040
Connexiondefilament =ss.0: 53 sssm s s smmme s sOEmES 65 s @6 TH 13023
ConneXioNeGrille . . v mm s s v mee oo s o wmma s o a mmmm o e TH 13510
Dispositif de levage . ... .. ... .. .. TH 14211
w (1) Les accessoires entrant dans le systéme de réfrigération (bouilleurs, réservoirs témoins de niveau, condenseurs, etc) font

I'objet de notices spéciales pouvant étre fournies sur demande.

(2)  Ce transformateur permet |’enclenchement du chauffage en un seul temps.

THOMSON - CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat - 75 Paris 15¢ - Tél.: 566.70.04
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CONDITIONS D'EMPLOI

CLASSE C TELEGRAPHIE - AMPLIFICATION HF DE PUISSANCE

Valeurs limites d’utilisation

Tension continued’anode . . . ... ..ot 15,0 12,0 kV
Tension continuedegrille . ... ...... ... .. .. .. - 1200 -1200 \%
Courant cathodiquedecréte .. .......... ... ... o.u... 150 150 A
Courant cathodiqUe MOYEN &« « « s smmms s s s mwns v s amus s 40 40 A
Puissance dissipable sur I'anode (3) .. ................... 150 150 kW
Puissance dissipable surlagrille . ....................... 3,5 3,56 kW
FREGUEIICE 5 wsrew sis o o mom s s o siim (o e omet mf bmiie e s et i 10 30 MHz

Exemples de fonctionnement

Tension continued’anode . . ... ... ..., 15 12 kV
Tension de polarisationdegrille . ....................... - 450 - 400 Vv
Tension HF de crétesur lagrille .. ... ... ... ... ... .. ..... 1000 920 \%
Courantcontinid’anode. = sm a6 :5 ssmes o5 asisme &5 & @E@s &8 29,3 26,7 A
Courant continu de grille, environ . . .. ... ... ... . ... 6 5,8 A
Puissance appliquée a l'anode ... .. ... ... ... ... 440 320 kW
Puissance dissipée sur I'anode ... ......... . ... ... 90 70 kW
Puissance de sortie approximative (4) . ......... ... . ..... 350 250 kW
Fréquence maximale de fonctionnement . . ................ 10 30 MHz

(3)  Lapuissance indiquée correspond a la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de |'anode ; cette
valeur ne doit pas étre utilisée pour le calcul des puissances appliquées ou utiles.

(4) Sans tenir compte des pertes dans les circuits.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 2

CLASSE C TELEPHONIE - AMPLIFICATION HF DE PUISSANCE

Modulation par I’'anode

Conditions en régime de porteuse pour un tube

Valeurs limites d’utilisation

Tension continue d’anode . . ... ... ... 12,0 kV
Tension continuedegrille ... ...... ... .. ... ... -1000 \%
Courant cathodique de créte . .. .. .. ... ... .. 190 A
Courant cathodique moyen . .. ... ... ... 30 A
Puissance dissipable sur I'anode (5) ... ........ .. ... ... 150 kW
Puissance dissipable sur lagrille . ....... ... ... ... ... ... . kW
Exemples de fonctionnement

Tension continue d'anode . .. ... ... ... ... 12 kV
Tension de polarisationde grille .. ... ....... ... ... ... .u.ii... - 500 \
Tension HF decrétesur lagrille .. ...... ... ... ... . ... 1000 V
Courantcontinud’anode . ......... ... ... e 16, 7 A
Courant continu de grille, environ . . ... ... . ... ... 6 A
Puissance appliquée a I'anode . .. .. .. ... ... 200 kW
Puissance dissipée sur I'anode . ... ... ... ... L. 50 kW
Puissance de sortie approximative (6) . ............... S EE R OREE 150 kW
Fréquence maximale de fonctionnement .. ..................... R 10 MHz

(5) La puissance indiquée correspond & la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de I'anode ; cette
valeur ne doit pas étre utilisée pour le calcul des puissances appliquées ou utiles.

(6) Sans tenir compte des pertes dans les circuits.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUES

CLASSE B - AMPLIFICATION BF DE PUISSANCE ET MODULATION

Valeurs limites d’utilisation

Tension continue d'anode ... ......... T 12,0 kV
Courant cathodique moyen .. ... ..... ... ... 35 A

Puissance dissipable sur I'anode (7) .. -~ ...... .......... 150 kW
Puissance dissipable sur lagrille . ....................... 4,0 kW

Exemples de fonctionnement (pour 2 tubes en push-pull)

Tension continte d'anede’ i« s« s wwccm s s s s o555 GRmn s 586 12 12 kV
Tension de polarisationdegrille .. ...................... -180 -180 Y
Tension BF de créte, grilleagrille ......... ............ 1040 880 \%
Courant anodique de repos . . ...t it e 2 1 A
Courant contin d'anode] =« w:«s same s 55 o waEe 505 556 aa oo 36 22 A
Courant continu de grille, environ . . ................... 8 5,6 A
Impédance de charge, plaque aplaque . ................... 750 1100 Q
Puissance de sortie (8) S Bk B Rl T 300 170 kW

(7)  Lapuissance indiquée correspond a la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de I’anode ; cette
valeur ne doit pas étre utilisée pour le calcul des puissances appliquées ou utiles

(8) Sans tenir compte des pertes dans les circuits.
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ROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

CONSIGNES PARTICULIERES D'UTILISATION

Ces consignes particuliéres constituent un complément aux consignes usuelles. En aucun cas, elles ne
dispensent de se reporter a la notice ““Consignes d'exploitation des vapotrons”’.

MONTAGE

Les chocs et vibrations étant nuisibles, la durée de vie maximale sera obtenue en évitant de manipuler le
tube. En particulier, il ne faut sortir le tube de son emballage qu'a proximité immédiate de son bouilleur et ne
procéder qu’aux permutations strictement nécessaires. Toute manipulation sera obligatoirement effectuée a |'aide
du dispositif de levage. Un palan étant nécessaire il sera fixé soit sur un bras pivotant soit sur une traverse mobile
entre 2 rails.

INSTALLATION VAPODYNE

Le VAPOTRON TH 478 doit étre utilisé dans une installation VAPODY NE correctement adaptée. Dans le
cas d'un bouilleur TH 17012, le niveau d’eau devra étre réglé a la hauteur indiquée sur le dessin d’encombrement
du tube, a |'aide d"un réservoir témoin de niveau TH 17501

Dans le cas d'un bouilleur-condenseur TH 17015B un niveau élevé est imposé par le dispositif de sécurité.

Pour des emplois particuliers incompatibles avec |'utilisation de ces éléments standard, il est nécessaire de
nous consulter.

CHAUFFAGE

Avant toute mise en service il est nécessaire de s'assurer de la continuité du filament a I’aide d’'un ohmmeétre
et de procéder a une vérification du montage et du fonctionnement des dispositifs de sécurité.

La tension de chauffage, mesurée aux bornes mémes du tube, doit étre maintenue dans les limites de tolé-
rances indiquées, sauf accord spécial de notre part. Toute variation en dehors de ces limites abrégerait la durée de
vie du tube. Un régulateur de tension d’alimentation est donc nécessaire.

Pendant la montée de la tension de chauffage, le courant ne doit pas dépasser la valeur indiquée. Cette con-
dition sera satisfaite soit par un systéme d’enclenchement en plusieurs temps soit par |'utilisation d'un transfor-
mateur a fuites, type TH 20040 par exemple.

DISPOSITIFS DE PROTECTION

La source d‘alimentation anodique doit étre munie d’un dispositif de coupure trés rapide et son courant
créte de court-circuit doit étre limité. La vérification par mise en court-circuit, comme il est précisé dans les consi-
gnes d’exploitation, est absolument nécessaire. Cet essai sera effectué a I'aide d'un fusible en cuivre d'un diameétre
maximal de 40/100 mm.

D’autre part, ce tube de trés grande puissance et de forte pente doit étre protégé contre les amorcages d’oscil-
lations parasites, avant toute mise sous tension, a I'aide d'un circuit amortisseur efficace.

L’éclateur grille-masse doit étre en bon état et correctement réglé.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS
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TH 479 TRIODE
VAPOTRON

The TH 479 is a vapor cooled transmitting triode used
as an oscillator, AF or RF amplifier. It can operate at full
load up to 30 MHz.

The anode of special design (THOMSON patents) can
dissipate 20 kW. The corresponding energy can be transfer-
red to a secondary circuit at a temperature of about 100°C.

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical

TYPE OFf (GAENDUE &0y e o s 51s 10 10 e 508 1w s 508 40s) & 70 EuE Suee ) (g &8
Eleatintle: o o e W e e T e TN en o n i S L P O 2
Filament VOItage ....occeee v v v v v i e et e e e e e e
Filament eurrent: ssm.ao v s am 5 ms §5 &8 %@ 77 5.8 5 5E 55 5061 5mE 5T 5
Maximum SUrge CUFTBNT 4w v v e o =« wwm e s s 4w mom s o s @ smmass
Filament resistance (cold) e e e ey ot
Interelectrode capacitances :

S [ lo LReE s ([ T T T Y Y

S3: [ {s I 1o (o T o (- RS R

-anode - cathode . . ... ...
Amplificatfon factor ::sccomissesmes sn nsmes 83§ GEE s 5 s
Transconductante & :: ssosmms 06 9mesE 5. BeEEs 5 sSEwEE o5 &

Mechanical

Operating POSItION & v s s s s wmmio s 56 o s o sss s@cssnemesms
ANOde COOING . v v v simmus s s mms s £ simms 56 5@ EEE 8
Maximum temperature of glass bulb and electrode terminals . ... ..
Cooling of glass bulb and electrode terminals
Cooling @ir-FIOW s cmwis o6 5 ¢ 5o e i s 5 6 G5 55 68 dhilee 5n o o mm s
Net Weight, aPPIOX o v vis « s sisee s s ¢ 5 mem s s 6 5 s mas s 55 sms s
Dimensions

(1) The tolerances are given in typical operations.

THOMSON - CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat
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thoriated tungsten
direct D.C. or A.C.
single phase

) V(1)
150 A
450 A
0,007 Q

45 pF

21 pF
0,6 pF

50

20 mA/V

vertical, anode down
vaporization of water

150 *c
forced air

0.3 m?/mn

9.5 kg

see drawing

75 - Paris 15% - Tél.: 566.70.04
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& GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

Accessories (2)
Boiler for 20 kW maximum dissipation

2 P! 1O IMEZE i i 0 sisin~ 15 0 5 i &1 8 5 s e 51 it TH 17005

- above 10 MHz R T ST TH 17017

- anode connexion ensured by contact ring included.
Boiler condenser for 20 kW maximum dissipation ... ........ TH 17011

- anode connexion ensured by contact ring included .
Filament transformer (3) ... ..ot iiin ittt innsnenennnn TH 20020
Filament connexion . . .. ... e e e TH 13052
Grid connexion

2 UM TOIMBZ  sisi= ¢ ids s 5 6 50 0 1 s o 0 8 i 5 o 6 TH 13508

-above 10 MHz .. . .. e TH 13518
Blower for electrode terminals (7.2 V-30 VA) . ............ TH 14107

OPERATING CONDITIONS
CLASS C TELEGRAPHY - RF POWER AMPLIFIER
Maximum rating
Filament voltage . ..... ... ... e 7,2¥2% V
DC anode voltage . . ... ..ttt e 15,0 kV
DC:grid'voltage :::s = weisnm %Ees amammid s coEe @7 58 5s -1000 \Y
Peak cathode current .. .. .. ... .. ... ... 35 A
DC anode current .. . ... e e e 4,0 A
DE aridicunrent :: sssmeEs w5 s 2EEE 6 R DESE BE L CAEEE 15 5 800 mA
DU EOWETF oyt o e i T O A R e S P O BT R 0 50 kW
Anode dissipation (4). . . . .. ..t e 20 kW
Grid dissipation . . .. ... e e 500 W
Frequency at full load ............ ... ... .. ... i, 30 MHz
Typical operations

DC anode voltage . ... ..o 8 12 13 kV
DC grid voltage . sms.aow ws e a0 5 5 a s e 5 - 5e - 500 - 600 - 650 Y
Peak RF grid voltage . ................... 1100 1200 1300 Vv
DC anode current . .............. ... ... 35 3,25 3,85 A
DC grid current, approX. . .. ... ... ... 650 500 650 mA
INPDY POWEY & vs siwmms i am@an o arw s mE 5 6§ 28 39 50 kW
Anode dissipation . ... ... ... ... 8 9 11 kW
Output power, approx. (5) ................ 20 30 39 kW

(2) The accessories required for the cooling system (boiler, level monitoring tanks, condensers...) are described
In particular data sheets available upon request.

(8)  This transformer permits to apply filament voltage in one step.

(4)  The indicated power corresponds to the maximum dissipation in the case of permanent anode overloading
this value must not be used for the calculation of input and output powers.

() Without taking circuit losses into account.
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Maximum ratings

Typical operations

DC anode voltage . . ..... ...t 8
DCorid vOItage « .« s muwwesos smmmss s momas s -400
Peak RF grid voltage :.ssw:sssssmm s snmwsss 900
DC anode current . ... ... ... ... e 2.7
DC grid current, approX. . .. ... ... 450
INPUL DOWER G 5.5 615 5elin i o n 0w ifim s e oosm 5l e we 21,5
Anode dissipation ... ... 6
Output power, approx. (7) . ................. 15
EffiGIBNCY . mmwwias 55 sim s s 55 5usa a5 575 508 o 70

(7)  Without taking circuit losses into account.

OSCILLATOR FOR INDUSTRIAL APPLICATION

EUEMCRE VOO i s 5772 sl 2856 e 0 S 0y 02 R Ay, G = B e S S
DG anode voltage wu is smaem sE s oanen §8 9E HEREE SF GEEEE§ § SR8
DEC arid VOIAGE . vcir v o n o w5 s miims e oo mime okt miom e i e om s e 5 6 S
Peak. CAthOMe CUITEIT s vo wiaweios os swi i o v w s 5 6 5 o o iee 6 e s
DEanode CUIrent. & us os smmsies 55 G66E 6 56 55 EEE § 5 55 5665 56 SELE E
DC grid cUrrent . . . . e e
INPUL POWET . . i e e e e e e e e e e e e e
Anode dissipation (B). . . . . ...
Grid AISSIPATION  sucus cns s one i o 5P8 S o Ge A & i S Y 3R A S S
Frequency at fall 10ad : :: conrm 6 smusm &5 wosEe &5 568 b6 5 e 086 o

10
-450
950
2,8
450
28
75
20
71

12
-500
1000
2.8
400
33,5
8

25

75
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7,0£5% V
14,0 KV
-1000 Vv
25 A
4,0 A
700 mA
40 kw
20 KW
500 w
30 MHz
12 KV
-550 v
1100 v
3,3 A |
550 mA
40 KW
9 kW
30 KW
75 %

(6) The indicated power corresponds to the maximum dissipation in the case of permanent anode overloading
this value must not be used for the calculation of input and output powers.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

PARTICULAR OPERATING INSTRUCTIONS

These particular instructions are complementary to those given in data sheet related to the “general
instructions for Vapotron operation’’ which the user must refer to.

MOUNTING

Since shocks and vibrations are harmful, maximum tube life will be obtained if one avoids too much
handling. !n particular the tube must only be taken out of its packing case when alongside the boiler and only
be changed around when absolutely necessary.

VAPODYNE PLANT

The TH 479 Vapotron must be used in a properly adapted Vapodyne installation. In the case of TH 17005
and TH 17017 boilers, the water level must be kept at the level indicated on the tube outline drawing through the
use of a level monitoring tank TH 17501.

When the boiler-condenser TH 17011 is used, a high water level is maintained by a security device.

For any other operating modes where standard components are not used, it is necessary to consult us.

HEATING

Before putting a tube into service, check with an ohmeter that the filament is undamaged; also check the
mounting and the security devices.

The filament voltage measured directly at the tube terminals must be kept within the specified range unless
authorized by us.

Any variation outside theses limits will shorten the tube life. Thus a voltage regulator must be used.

During the filament voltage surge, the current must not exceed the indicated maximum value. This requi-

rement is fulfilled either by a system enabling to increase the filament voltage in several steps or by a leakage
transformer for instance the TH 20020.

SECURITY DEVICES

The anode power supply must be provided with a very high speed cut-off system and its peak short circuit
current must be limited.

This must be checked by short circuiting the anode supply using a copper fuse of 30/100 mm diameter
maximum (see “‘Instructions for Vapotron operation”’).

On the other hand, this tube exhibiting high power and high transconductance must be protected against
stray oscillations before any voltage applications by means of an efficient damping circuit.

The grid to ground spark gap must be in good condition and correctly adjusted.
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CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS
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OUTLINE DRAWING
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TRIODE TH 479

VAPOTRON

Le tube TH 479 est une triode d’émission a refroidis-
sement par vaporisation d’eau, utilisable en oscillatrice,
amplificatrice BF ou HF. |l peut fonctionner a pleine charge

jusqu’a une fréquence de 30 MHz.

L'anode, munie d‘un radiateur spécial (brevet
THOMSON), peut dissiper 20 kW. L'énergie correspondante
peut étre transférée a un circuit secondaire a une tempéra-

ture voisine de 100 °C.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques

Nature de la cathode

Tension de chauffage . ...................

Courant de chauffage, environ

Mode de chauffage ....................

Courant & ne pas dépasser pendant la montée en tension . .........

Résistance du filament a froid
Capacités interélectrodes approximatives :

-cathode-grille . ... ... ... . ... ... ...,

- grille - anode
- anode - cathode
Coefficient d'amplification

Mécaniques

Position de fonctionnement ... .............
Refroidissement de I'anode ..  .............
Température maximale du ballon et des sorties d'électrodes

Refroidissement du ballon et des sorties d'électrodes

Débit de |'air de refroidissement .. ............
Poidsinet approximatif ;. s :u: o5 ssmmssswms

Dimensions

Pente (pour un courant anodique de 1,5 A ......

..........................

............

(1)  Les tolérances sont indiquées dans les exemples de fonctionnement.

THOMSON - CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

o

8, rue Chasseloup-Laubat
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tungsténe thorié

direct, en courant continu ou

alternatif monophasé

7,2 V(1)
150 A
450 A
0, 007 Q

45 pF

21 pF
0,6 pF

50

20 mA/V

verticale, anode en kas
vaporisation d’eau

150 e
air soufflé
0,3 m3/mn
9,5 kg
voir dessin

75 - Paris 15¢ - Tél.: 566.70.04
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Accessoires (2)

Bouilleur pour une puissance limite dissipée de 20 kW :

- jusqu‘a 10 MHz

- au-dessus 10 MHz

- connexion d‘anode assurée par une couronne de contact incluse.
Bouilleur-condenseur pour une puissance limite dissipée de 20 kW

- connexion d‘anode assurée par une couronne de contact incluse.
Transformateur de chauffage (3)
Connexion de filament
Connexion de grille :

- jusqu’a 10 MHz

- au-dessus 10 MHz
Ventilateur pour sorties d’électrodes (7,2 V - 30 VA)

CONDITIONS D’EMPLOI

CLASSE C TELEGRAPHIE - AMPLIFICATEUR HF DE PUISSANCE

Valeurs limites d'utilisation

Tension de chauffage
Tension continue d'anode
Tension continue de grille
Courant cathodique de créte
Courant continu d‘anode
Courant continu de grille
Puissance applicable a I'anode
Puissance dissipable sur I’'anode (4)
Puissance dissipable sur la grille
Fréquence a pleine charge

Exemples de fonctionnement

(2)

(3)
(4)

(5)

Tension continued’anode . ................. 8
Tension de polarisationde grille .............. - 500
Tension HF de crétesur lagrille .............. 1100
Courant continud’anode . ................. 3,56
Courant continu de grille, environ .. .......... 650
Puissance appliquée a I'anode . ............. 28
Puissance dissipée sur I'anode . ............. 8
Puissance de sortie approximative (5) .......... 20

12

- 600
1200
3,25
500
39

30

TH 17005
TH 17017

TH 17011

TH 20020
TH 13052

TH 13508
TH 13518
TH 14107

7:2+£2%
15,0

-1000

35
4,0
800

50

20
500

30

13

- 650
1300
3,85
650
50

11

39

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

VvV
kV
\Y

A

A
mA
kW
kW
W
MHz

Les accessoires entrant dans le systéme de réfrigération (bouilleurs, réservoirs témoins de niveau,

condenseurs, etc) font I'objet de notices spéciales pouvant étre fournies sur demande.
Ce transformateur permet I’'enclenchement du chauffage en un seul temps.

La puissance indiquée correspond a la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de I'anode; cette
valeur ne doit pas étre utilisée pour le calcul des puissances appliquées ou utiles.

Sans tenir compte des pertes dans les circuits.
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AUTO-OSCILLATEUR POUR UTILISATION INDUSTRIELLE

Valeurs limites d’utilisation

Tension de chauffage . . . . . . .. . e 7,0t5% V
Tension continued’anode . . . ... ... ... ... e 14,0 kV
Tension continuedegrille . . ... .. ... .ttt - 1000 Vv
Gourant cathodigueide Grete: i ss st wi5im s 505 505w i ols 5058 as ool o 6 6 e 25 A
Courant continud’anode . .. ... ... i e 4,0 A
Courant continide grille .« umeis cs smesse vs sosmmes 5 GBEwE « 5 56 G600 700 mA
Puissance applicablea I'anode ... ... ... ... ... .. e 40 kW
Puissance dissipable sur I'anode (6) .. ............. ... . .. ... . . .... 20 kW
Puissance dissipable sur lagrille .. ......... ... ... .. ... ... ... 500 W
Fréquence a pleinecharge . ... .... ... ... . it 30 MHz

E xemples de fonctionnement

Tension continued’anode . ................... 8 10 12 12 kV
Tension de polarisationdegrille . ............... -400 -450 -500 -550 \%
Tension HF de crétesur lagrille ... ............. 900 950 1000 1100 \%
Courant continud’anode . ................... 2,7 2,8 2,8 3,3 A
Courant continu de grille, environ . . ........... 450 450 400 550 mA
Puissance appliquée a I'anode . ............... 21,56 28 33,5 40 kW
Puissance dissipée sur I'anode  ................ 6 7:8 8 9 kW
Puissance de sortie approximative (7) . ........... 15 20 25 30 kW

Rendement . ............ ... . ... . ... .... 70 71 75 75 %

(6) La puissance indiquée correspond a la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de I’anode; cette
valeur ne doit pas étre utilisée pour le calcul des puissances appliquées ou utiles.

(7)  Sans tenir compte des pertes dans les circuits.
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CONSIGNES PARTICULIERES D'UTILISATION

Ces consignes particuliéres constituent un complément aux consignes usuelles. En aucun cas, elles ne
dispensent de se reporter a la notice ‘‘Consignes d’exploitation des vapotrons’’.

MONTAGE

Les chocs et vibrations étant nuisibles, la durée de vie maximum sera obtenue en évitant de manipuler le
tube. En particulier, il ne faut sortir le tube de son emballage qu’a proximité immédiate de son bouilleur et ne
procéder qu‘aux permutations strictement nécessaires.

INSTALLATION VAPODYNE

Le vapotron TH 479 doit étre utilisé dans une installation vapodyne correctement adaptée. Dans le cas des
bouilleurs TH 17005 et TH 17017, le niveau d'eau devra étre réglé a la hauteur indiquée sur le dessin d’encombre-
ment du tube, a I'aide d'un réservoir témoin de niveau TH 17501.

Dans le cas d’un bouilleur-condenseur TH 17011 un niveau élevé est imposé par le dispositif de sécurité.

Pour des emplois particuliers incompatibles avec |'utilisation de ces éléments standard, il est nécessaire de
nous consulter.

CHAUFFAGE

Avant toute mise en service il est nécessaire de s‘assurer de la continuité du filament a I'aide d’un ohmétre
et de procéder a une vérification du montage et du fonctionnement des dispositifs de sécurité.

La tension de chauffage, mesurée aux bornes méme du tube, doit étre maintenue dans les limites de tolérances
indiquées, sauf accord spécial de notre part. Toute variation en dehors de ces limites abregerait la durée de vie du
tube. Un régulateur de tension d‘alimentation est donc nécessaire.

Pendant la montée de la tension de chauffage, le courant ne doit pas dépasser la valeur indiquée. Cette
condition sera satisfaite soit par un systéme d’enclenchement en plusieurs temps soit par |'utilisation d’un trans-
formateur a fuites, type TH 20020 par exemple.

DISPOSITIFS DE PROTECTION

La source d‘alimentation anodique doit étre munie d'un dispositif de coupure trés rapide et son courant
créte de court-circuit doit étre limité. La vérification par mise en court-circuit, comme il est précisé dans les consi-
gnes d’exploitation, est absolument nécessaire.

Cet essai sera effectué a I’aide d’un fusible en cuivre d'un diamétre maximal de 30/100 mm.

D’autre part, ce tube de puissance élevée doit étre protégé contre les amorcages d’oscillations parasites, avant
toute mise sous tension, a I'aide d'un circuit amortisseur efficace.

L'éclateur grille-masse doit étre en bon état et correctement réglé.
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GHUUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

DESSIN D’ENCOMBREMENT
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

TRIODE TH 485
VAPOTRON

Le tube TH 485 est une triode d'émission a refroidis-
sement par vaporisation d’eau, utilisable en amplificateur
BF ou HF.

L'anode, munie d’un radiateur spécial (brevet
Thomson), peut dissiper 65 kW, L’energie correspondante
peut étre transférée a un circuit secondaire a une tempéra-
ture voisine de 100 °C.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques
Naturedelacathode ............ ... .. ... ... iuiu... tungstene thorié
Mode de chauffage ............ .. ... ... .. ... ..... S i 5 direct, en courant continu ou
alternatif monophasé
Tension de chauffage . ... ... ... ... ... . . . . ... .. 12,62 % \Y
Courant de chauffage, environ . ..... ................. 200 A
Courant a ne pas dépasser pendant la montée en tension . ......... 600 A
Résistance du filament a froid . .. .. ... . ... ... . . ... ... ... 0, 008 Q
Capacités interélectrodes approximatives :
-cathodegrille .. .......... . it 100 pF
-grille-anode . ... 73 pF
-anode-cathode . . ... ... 2,5 pF
Coefficient d’amplification . ........................... 25
Pente (la=8 A) .. .. ... . . 65 mA/V
Mécaniques
Position de fonctionnement . . . ... ... ... ... ... verticale, anode en bas
Refroidissement de I'anode . ... ........................ vaporisation d’eau
Température maximum du ballon et des sorties d’électrodes . . . . . . 150 °c
Refroidissement du ballon et des sorties délectrodes . ... ... ... air soufflé
Débit de I'air de refroidissement . ... ............. ... 1 m*/mn
Poids netapproXimatif .o . i swwem seswmms s s mpes 5 5 sams 8 24 kg
Dimensions;: wraaerfrarEiaThia Rt e voir  dessin

THOMSON - CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat - 75 - Paris 15% - Tél.: 566.70.04
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Accessoires (1)

Bouilleur pour une puissance limite dissipée de 40 kW . ... .. .. TH 17001
- connexion d'anode assurée par 3 contacts élastiques inclus
Bouilleur-condenseur pour une puissance limite dissipée de 50 kW . . TH 17014
- connexion d’anode assurée par un joint torique amovible .. .. TH 17151
Joint d'étanchéité porté par letube (2) . ................. TH 17801
Transformateur de chauffage (3) .. .................... TH 20030
Connexion de filament :
= |longuedr38E MM . e cwi s GREEH P55 EBES 7§ S0 s 8 TH 13047
-longueur 455 MM L. L L. TH 13048
- longueur 550 mm max. ajustable ... ............... TH 13052
Connexion de grille :
=JUSqUATOMHZ . . conms s smmmm su s % e S E R EE A TH 13520
~au-dessuside TOIMHZ s ve s5 smmen 53 v meEs 03 956 i - & TH 13521
Ventilateur pour sorties d'électrodes . ... ....... ... TH 14107
Dispositifi dellevage] « . cvsom ¢ e me o omnaE 05 760608 L § TH 14212

CONDITIONS D’EMPLOI
CLASSE C TELEGRAPHIE - AMPLIFICATION HF DE PUISSANCE

Valeurs limites d’utilisation

Tension de chauffage . ... ... ... ... ... 12,6+2% V
Tension continued’anode . ... .. ...ttt 15,0 kV
Tensioncontinue degrille .« cwmsssammmesssmonssssamess - 2000 \%
Courant cathodiquedecréte . .............. ... uu... 75 A
Courant continud’anode . ...............0iiiiiinin... 15 A
Courant continudegrille . ............. . . ... 2,0 A
Puissance applicable a l'anode .. ...................... 180 kW
Puissance dissipable sur I'anode (4) . ..................... 65 kW
Puissance dissipable sur lagrille ... ..................... 1500 W
Fréquence ad pleine charge - . « o ww s s wmums e s s samsss s amm s 10 MHz

Exemples de fonctionnement

Tension continue d'anade : :: cusi:ss nasss sz smess o3 80w 12 13 kV
Tension de polarisationdegrille . ....................... - 1000 -1200 \%
Tension HF decrétesur lagrille ... ..................... 1600 1900 \%
Courantcontinudanode . .. ...... ... 10,7 13,5 A
Courant continu de grille, environ . ... .................. 1: 1 1.8 A
Puissance appliquée a I'anode . . ... ................... 128 175 kW
Puissance dissipée sur I'anode . .. .................... 3 28 35 kW
Puissance de sortie approximative (5) .................... 100 140 kW
Fréguence maximum .. ... ... ... ... 30 10 MHz

(1) Les accessoires entrant dans le systéme de réfrigération (bouilleurs, réservoirs témoins de niveau,
condenseurs, etc) font I'objet de notices spéciales pouvant étre fournies sur demande.

(2) Une gorge est prévue a cet effet a la partie inférieure de la collerette.

(3) Ce transformateur permet |‘enclenchement du chauffage en un seul temps.

(4) Lapuissance indiquée correspond a la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de I'anode ; cette
valeur ne doit pas étre utilisée pour le calcul des puissances appliquées ou utiles.

(5) Sans tenir compte des pertes dans les circuits.
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(7)

TUBES ELECTRONIQUES

Modulation par I'anode

CLASSE C TELEPHONIE - AMPLIFICATION HF DE PUISSANCE

Conditions en régime de porteuse pour un tube

Valeurs limites d’utilisation

Tensionde chauffage . ........... ... . .. .. .. .. ......

Tensioncontinued’anode . . ...........0i i

Tension continuedegrille . ...........................

Courant cathodique de créte

Courant continu d’anode . .. ...
Courant continu de grille . . ...

Puissance dissipable sur I’anode (6) .

Puissance dissipable sur lagrille .. ......................

Fréquence a pleinecharge ............................

Exemples de fonctionnement

Tension continue d’anode . ... ..

Tension de polarisationdegrille .. ......................

Tension HF de créte sur la grille

Courant continud’anode ... ...

Courant continu de grille, environ

Puissance appliquée a I'anode ... .....................

Puissance dissipée sur I’anode

Puissance de sortie approximative (7) .. ............

Fréquence de fonctionnement ... .....................

NOTICE TEG 2102
TH 485

Mars 1972 - Page 3/6

12,6+2% V
12,0 kV
- 2000 Y
75 A
10 A
2,0 A
65 kW
1500 w
10 MHz
12 kV
- 1200 \Y
1800 \Y
73 A
1,8 A
87 kW
17 kW
70 kW
1 MHz

La puissance indiquée correspond a la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de |’anode en ré-

gime de porteuse ; cette valeur ne doit pas étre utilisée pour le calcul des puissances appliquées ou utiles.

Sans tenir compte des pertes dans les circuits.
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CONSIGNES PARTICULIERES D'UTILISATION

Ces consignes particuliéres constituent un complément aux consignes usuelles. En aucun cas, elles ne
dispensent de se reporter a la notice ‘’Consignes d’exploitation des vapotrons”.

MONTAGE

Les chocs et vibrations étant nuisibles, la durée de vie maximum sera obtenue en évitant de manipuler le tube.
En particulier, il ne faut sortir le tube de son emballage qu‘a proximité immédiate de son bouilleur et ne procéder
qu’aux permutations strictement nécessaires. Toute manipulation sera obligatoirement effectuée a I"aide du dispo-
sitif de levage. Un palan étant nécessaire, il sera fixé soit sur un bras pivotant soit sur une traverse mobile entre
2 rails.

INSTALLATION VAPODYNE

Le vapotron TH 485 doit étre utilisé dans une installation vapodyne correctement adaptée. Dans le cas d’un
bouilleur TH 17001, le niveau d’eau devra étre réglé a la hauteur indiquée sur le dessin d’encombrement du tube,
3 l'aide d’un réservoir témoin de niveau TH 17501.

Dans le cas d’un bouilleur-condenseur TH 17014 un niveau élevé est imposé par le dispositif de sécurité.

Pour des emplois particuliers incompatibles avec |'utilisation de ces éléments standards, il est nécessaire de
nous consulter.

CHAUFFAGE

Avant toute mise en service il est nécessaire de s'assurer de la continuité du filament a I'aide d’'un ohmmeétre
et de procéder & une vérification du montage et du fonctionnement des dispositifs de sécurité.

La tension de chauffage, mesurée aux bornes méme du tube, doit étre maintenue dans les limites de tolé-
rances indiquées, sauf accord spécial de notre part. Toute variation en dehors de ces limites abrégerait la durée de
vie du tube. Un régulateur de tension d’alimentation est donc nécessaire.

Pendant la montée de la tension de chauffage, le courant ne doit pas dépasser la valeur indiquée. Cette
condition sera satisfaite soit par un systéme d’enclenchement en plusieurs temps soit par |'utilisation d’un trans-
formateur a fuites, type TH 20030 par exemple.

DISPOSITIFS DE PROTECTION

La source d’alimentation anodique doit étre munie d’un dispositif de coupure trés rapide et son courant
créte de court-circuit doit étre limité. La vérification par mise en court circuit, comme il est précisé dans les
consignes d’exploitation, est absolument nécessaire.

Cet essai sera effectué a |'aide d'un fusible en cuivre d’un diamétre maximal de 40/100 mm.

D’autre part, ce tube de trés grande puissance et de forte pente doit étre protégé contre les amorcages d’oscil-
lations parasites, avant toute mise sous tension, a |'aide d’un circuit amortisseur efficace.

L’éclateur grille-masse doit étre en bon état et correctement réglé.
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Tension de grille (V)
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DESSIN D’ENCOMBREMENT
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TH 491H TETRODE
HYPERVAPOTRON

The TH 491H is a ceramic-metal, high power trans-
mitting vapor cooled tetrode with integral boiler-condenser.
It can be used as a C.W. oscillator or a grounded grid RF
amplifier at frequencies up to 1000 MHz.

The TH 491H is especially intended for use in
modulated RF power amplifier in broadband television
transmitter.

The anode cooler of special design (THOMSON
patents) can dissipate 30 kW. The corresponding energy
can be transferred by vaporization and immediate conden-
sation to a distilled water circuit which can reach 100 °C.
It can be used at a high temperature in a secondary circuit.

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical

TYPEOTCAIOOE & sy vis ms wim s i 55 & W fon s 5% & o Bt soma oo o1 it i s a3 thoriated tungsten
FIEETIRG] oo ooms oot o o wh o et im0 o s i i o i = e 4 6l i ¢ b mh s e e o el S T BN ALE B direct
Eilamentwolfage (1= {2) s mam.e: ik o sss de 5 sima S e 8 o6 565w S Ui 56s 5.2 + 2% Vv
FilamentCUTrent, OPDIORK.: «w s s sus 515 & o0 mis fes & & gommum e 5o 6 & @ 6w oo o e e e s 180 A
Peak cathode current . . . . .. .. 40 A
Interelectrode capacitance (grounded grid operation) :

o InpUtHe2Hied 0 Gl) o s cn e s s T e 0T S AIE §E S e 5 L G E N 110 pF

- output (g2 tied to g1) . . . 23 pF

gl [cathicdetianodel Brmim ettt Tt e e et o S e . . SEn T Pl 1 3r <.0.1 pF
Amplification factor g1 -g2 avg. . . . . ... 4.5
Transconductance (forl; = 85A) ............... S ThE S ma s S . PR 100 mA/V

Mechanical

Operating!POSItION: & siswws o5 e 5w 5 Ees B 08 w60 08 06 06 5EN § § D8 ISR & vertical, anode up
Anddecooling ::c:evwmssrisnpEEEE s HEEEE £ 68w EEE 8 high temperature anode cooling
Maximum anode dissipation in CW operation . . .. ...... ... .. ... ... ... ... ... 30 kW
Minimum waterflow . .. . 18 I/mn
Maximum temperature of inlet Water . .. . ... ... ... 75 °C
Maximum temperature of outlet water . . .. .. ... 100 °G
Total pressure drop (boiler-condenser + 2 locking connectors) . . .................. 1.2 bar
Maximum allowable pressure at the entrance of the cooling system . . ... ... ........ 4 bar
Electrode terminal cooling . .. .. oo ittt e e forced air
Minimum airflow for envelope and electrode terminal cooling (3) . ............... 4 m*/mn
Maximum temperature at any point of ceramic insulators (4) .. ... ............... 250 °C
Net weight, BpProX.. wo «» cc o sio@s 78 05 55 0EE 06 56 § 5 @@6 L0 55 $6 HEEEE 2 5 578 8066 16 kg
DIMenSIONS & sseom o 5 55 5 906 00 56 G 9 EES 85 5% 55 9 5% 500 05 §8 B EEEE BE S8 88 see drawing

(1) For heater voltage application, see note page 3.

(2) In high frequency operation, the cathode is subjected to considerable back bombardment, which raises its temperature.
After the circuit has been adjusted for proper tube operation, the heater voltage must be reduced to prevent over-heating of
the cathode with resulting short life.

(3) For 30°C incoming air temperature.

(4) It is necessary to provide air cooling for tube terminals and insulators. This air flow must be established before application
of any electrode voltage and maintained during 3 minutes at least after heater voltage has been removed.

THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8 rue Chasseloup-Laubat 75737 PARIS CEDEX 15 - Tél: PARIS (1) 566 70 04
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

CLASS B TELEVISION - MODULATED R.F. POWER AMPLIFIER

GROUNDED GRID - BANDS IV and V

I - Maximum ratings (reference potential : cathode potential)

DC anodevoltage . ............... 6
DCgridg2voltage ................ 600
DCgrid gl voltage :ssmsws s samunmes 250
Peak cathode current . ............. 40
DC anodecurrent ... ............. 10

kV

>r <<

Anode dissipation
Grid g2 dissipation
Grid g1 dissipation
FPrequency ;. s ;amsx am 7 5 ion @@ 5 &s 68 &6

Il - Typical operation (reference potential : cathode potential)

POSITIVE GRID MODULATION AND NEGATIVE SYNCHRONIZATION
- all data given at white level

FrEQUENCY. e« o« wommmmn & 5 s s o im s 700 MHz
BanAWIAtD wovs sis wn smmmy 55 40 o0 5w 10 MHz
DCanodeveoltage < umwwossssssmes 5.5 kV
DCgridg2voltage ................ 400 \%
DCgrid g1 voltage . ............... — 150 \Y

Average anode current . . ... ... ... ...
Average grid g2 current
Average grid g1 current
Driving'pOWer s ssmsws s 56 v umes 95 5%
Peak driving power
Load output power . ...............
Load peak output power

NEGATIVE GRID MODULATION AND POSITIVE SYNCHRONIZATION

FrEQUENCY v v s oo s mwmmm s s sss aios 620 MHz
BandWidth . cuw o : o5 snwnwnsssss nus 10 MHz
DC anodevoltage . ............... 5.5 kV
DCgridg2voltage ................ 400 \
DCgridglvoltage ................ —150 V
DC anode current :

synchronization level . ... ... ... 8.2 A

pedestal level® . .. .. ... ...... 6.2 A

(56)  The load is directly connected to amplifier output.
*  Without signal.

DC grid g2 current, approx.:
synchronization level
pedestal level®

DC grid g1 current, approx.:
synchronization level
pedestal level®

Driving power, approx. :
synchronization level
pedestal level™

Load output power (5) :
synchronization level
pedestal level™

kW

MHz

mA
mA

===

k
kW

mA
mA

mA
mA

==

kW
kW



TEG 2199 - TH 491H

TUBE PROTECTION AND FEEDING INSTRUCTIONS

In order to achieve long tube life, maximum operating efficiency and circuit stability consistent with the full tube
capability, the following instructions should be strictly observed.

| - ELECTRODES FEEDING ORDER -
Apply successively :

- % Vs (filament voltage) during 60 seconds ;
- Nominal Vi during 60 seconds ;

- Grid bias ;

Anode voltage ;

Screen voltage ;

O A W N =

Driving voltage.

Il - SECURITY DEVICES AGAINST ANODE, SCREEN, GRID OVERCURRENTS -

1 - Overcurrents due to unproper utilisation conditions : the protection can be achieved by 3 relays inserted in
series, respectively in grid, screen and anode circuits. These relays are adjusted so as to operate when
currents equal to 1.5 Imax. are attained, Imax. being the normal current in the considered operating
conditions. When one of these relays operate, the driving voltage and the screen and anode voltages must be
simultaneously cut-off.

2 - Overcurrents due to stray oscillations or electrode arcings : the protection can be achieved by 3 short-
response security devices (grid, screen, anode) acting for currents equal to 5 Imax., Imax. being the normal
current in the considered operating conditions. Each of these 3 systems acting on the 2 others must cause
the short-circuit of the driving, screen and anode voltages and eventually the grid bias voltage with a total
delay lower than 30 microseconds.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS

+200

+100

Grid g1 voltage (V)
o

- 100

-200

Anode voltage (kV)
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OUTLINE DRAWING

@#180,5-179,5
Water outlet SPar
(red mark) ——__ |
- b : [ —T——— Water inlet
§ (blue mark)
@175-173
255 max
1 i I{ Anode
| o Grid 2
r.\ 72,3 |
678 L -J Grid 1
I "‘J*—\\Filumenf—ccfhode
T “—L\

/ \\Fﬂamenr
@180,5-179,5

See detail of connections

Dimensions in mm.

= ©
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DETAILS OF ELECTRODE TERMINALS

r=2.5 max
40,7 54.5

! 52.5

j |
) LN\ A
24.5 ] L

16.5 min 21.5 | | 13.8
min * min l‘l 18:2
| 1 ==

18.6 L
16.9 @ 40 max 10 min

50.2
@ 49.6
65.3

@ 64.7
78.3
@ 77 7

DETAIL OF COOLING APERTURE g 912

ON G1 and K CONNECTIONS 0.6
54,3 Maximum excentricity : 0.3

e ——
53.7 For maximum dimensions checking,

67.3 use gauge 324144

 ——
66.7

@
o]
@ 80.3
0
o

4

N A
— O

10 min =

79.7
95.3
94.7
106.3
105.7

B S —
18 min

For contact

‘86-68_—, GAUGE FOR EXCENTRICITY
106. 6
95.65 AND MAX. DIMENSIONS

95.60 CHECKING
80.65
80. 60
67.65
67.60
54.65
54,60

a 9 e a 8

43,2
54.6 43.1
4

N
N

W

68.4 59 4
88,8 s

Dimensions in mm.

=



TEG 2199 -

COOLING SYSTEM CONNECTION

Antielectrolytic device TH 17400

g

Insulating pipe TH 17316 1 ‘

Antielectrolytic device TH 17400
Locking connector TH 17407

I
LTI

Antielectrolytic device
TH 17400 (female)

Insulating pipe TH 17316

Antielectrolytic device r 1 [
TH 17396 (male)

I |

P——

TH 491H
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' ‘ DATA TEG 2061

. TH504 - TH 504 C

THOMSON-CSF December 1971 - Page 1/6

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

TH 504 and TH504C TRIODES
VAPOTRONS

The tubes TH 504 and TH 504 C are transmitting,
vapor cooled triodes, used as C.W. oscillator, AF or RF
power amplifiers.

Their concentric ceramic insulated terminals are desi-
gned for coaxial or cavity type circuits.

The anode fitted with a special radiator (Thomson
patents) can dissipate 150 kW. This power can be transf)er-
red to a secondaty circuit at a temperature of about 100 °C.

Two types of TH 504 can be provided :

1) TH 504 glass envelope type.
2) TH 504 C ceramic metal type operating up to
30 MHz at full load.

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical
TYPCIOFCANOME] oo i o m s 51 o1 @0 G 805 515 515 5500 48 1o e ot s ot s o seien thoriated tungsten
HEEIAT e o snn ors wmsimm 58 0 5 L0605 T & 5 e s e i o i 81 i 1 ot direet-DC or single phase AC
FilamentiVOIAgE: s ¢ 5w o £5 56 665 5 5 50 s s 20 mimoim o o = v o o iwe 17,5%2 '% \%
Filament current, approximate . .. ... ... ... ... 310 A
Filament surge current, maximum .. ... ... ... .. ... ... ... ... 1000 A
Interelectrodes capacitances, approximate :
Cathodetogrid . ......... ...t 230 pF
G TOENOHE s i 5o 50 50w 605 08 713 3 5 Sl on = = 5 oot o o 100 pF
Anodetocathode . ...........c.ciiiiiiiii .. 2 pF
Amplification factor (average) .. ............ ... ... ....... 80
Transconductance (anode current : 5A) . . ... ... ... ... 130 mA/V
Mechanical
Mounting position . .. .. . ... ... vertical, anode down
Type of cooling, anode . ............. .. .. ... vaporization of water
Ceramic maximum temperature (TH504C) . .. ................. 165 °
Glass maximum temperature (TH504) .. ............ ....... 150 °C
Sealscoolingair flow . ............... ... 2 m?3/mn
Net weight, approximate . . ... .... ... .. 52 kg
LB 111111 o 1 D N S see drawing
ACCESSORIES (1)
Boiler for a 150 kW dissipated power .. ...........c. .. TH 17012
Boiler condenser for a 150 kW dissipated power .. .. ... ........... TH 17 015B
(€15 o1 1) o1 o | R PR TH 13528
Filament connector .. .. ... ... ... .. TH 13 036
Filament connector (adjustable length) .. ... ... ................ TH 13044
Cathode-filament connector .. .. ........... ... ... .. .. . ..... TH 13038
Cathode-filament connector (adjustable length) ... ... ............ TH 13045
Liftingdevice .. ... .. TH 14211 A

(1) - Datasheets concerning accessories used in vapor phase cooling (boiler, monitor tanks, condensers...) are provided on request.

THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat - 75-Paris 15¢ - Tél.: 566.70.04
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUE

OPERATING CONDITIONS

R.F. POWER AMPLIFIER AND OSCILLATOR — CLASS C TELEGRAPHY

Maximum ratings

This value must not be used to determine input and output powers.

(2) - Without taking circuit losses into account.

D.C.anode voltage . . .. .. v i e 15 12 kV
GridIDIas " o e tetye s s, e o oot g o S S0 T ol e -1200 -1200 Y,
PeakicathodeiCUrent s eowmwuwm v 15 swwomms vs 65 ememm o8 &5 56 180 180 A
Average cathode current smemesssswnemwsssss saaEs o5 o6 50 40 40 A
Anoderdissipation (1) «sasmus s 55 smmases 35 575 9o w@E 55 5 5 5.3 150 150 kW
Grid dissipation] . s e nssme & 5 75 NS E G B 5 GEEEE B T8 s 3:15 3,6 kW
Frequency . ... .ot i eee 10 30 MHz
Typical operation
D.C.anodevoltage . ... ... ...t 15 12 kV
GHICHDIASE  moege sptatesntin o Fawe o Joh o tn s M F ok oy ol = o g Pt ol - 450 - 400 Y
Peak:R:F.grid voltage: : smewm s ns smesess 26 7 5 6@ e 96 8 58 519 1000 920 \Y
D.C.anode current . . .. ... e e 29.3 26.7 A
D.C. grid current, approximate . .. ... ... ...t 6 5.8 A
Power input . . . . e 440 320 kW
Anode dissipation . . ... ... e e 90 70 kW
Power output, approximate (2) ... ... ... .. ... ... 350 250 kW
Maximum operating frequency .. . ...... ... ... ... 10 30 MHz
OPERATING CONDITIONS
RADIO FREQUENCY POWER AMPLIFIER — CLASS C TELEPHONY
Anode modulation and grid modulation at 50 %
Carrier conditions per tube
Cathode potential taken as reference
Maximum ratings
DJC; anodeVoltage: « v vs sasmmes 8 FwaEEEE 98 5 ASEEEEE 5 15 kV
DC.grid voltage mws 5 s 5 5umm®® 5% 55 5.5 95 5 505 505 56 58l E Sn i - 1500 Vv
Peak cathode current . ... ... .. ... . ... 180 A
D.C.anodecurrent . ... ... ... ... e 25 A
D.C.arid COMTENt: s ww s cos mssmes s 515 srammnms s s 9aEETs & 6.0 A
Anodedissipation (1) <5 55 055 55 5.5 5.9 6 @8 555 5.5 5o meer 10 e 510 150 kW
Grid dissipation . . . ... e 4.0 kW
Frequency at fullload .. ..... ... ... ... . . . . . ... .. 30 MHz
Typical operation
DLC..aN0deVOItATE wu v s & wwns miwm o a3 50800 @ 6 00E &5 506 8% 5L 181 12 kV
Girid bias VOItA0E 5 e mw 5 & 55 505 5 B0 § 578 515 FLGl Bk £48 5m mones st s - 660 \
Peak R.F.gridvoltage ..............c. i iunnnn.. 1160 \%
D.C.anodecurrent . .. ... ...t e 22 A
D.C. grid current, approximate .. ... ...... ...ttt 6 A
POWErTnpUE: oo w5 mi mes 505 595 51 608 B 5.7 505 SLGHEEE 5 8 5 o w1 s bub B 6006 264 kW
Anode dissipation . ... ... b4 kW
Power output, approximate (2) . ........... ... ... 210 kW

(1) = This power corresponds to the maximum dissipation in case of permanent anode overloading (carrier operation).
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUE

OPERATING CONDITIONS

AUDIO-FREQUENCY POWER AMPLIFIER AND MODULATOR — CLASS B

Maximum ratings

D.C. anOdEeVOITAUE 5. wns e wmer oo 10 o 1o 68 65 mieenes) Gl s 51 608 61 1 18 s 15.0 kV
Average:cathode CUITENE . < s csimmmms 75 o8 somm s 86 505 5 & 0w s 35 A

Anode dissipation power (1) . ... ........ ... .. .. ... 150 kW
Grid dissipation power . ... ... ... 4.0 kW

Typical operation (values are for two tubes)

DiC..anodeVoltage: s 55 55 sisifmie &5 65 58 @605 n e an mie oo e 12 11 kV
Grid bias voltage swwws ns 55 smmsmm 28 585 5 EH 6w Son o i o s - 150 - 140 \%
Peak AF gridtogridvoltage . ............. ...t iuinun.n.. 1040 880 \%
Zerosignal D.C. anode current . ........ ... ... 1 1 A
Maximum signal D.C. anode current . . ... ................. 38 30 A
Maximum signal D.C. grid current, approximate .. ............ 8 6.5 A
Maximum signal power output, approximate (2) .. ............ 320 220 kW

(1) — This power corresponds to the maximum dissipation in case of permanent anode overloading. This value
must not be used to determine input and output powers.

(2) —Without taking circuit losses into account.




Grid voltage (V)
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CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS

Anode current (A)
_____ Grid current (A)

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES
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45
600 ‘,
X 440
/ #
P ,>\ o35
/7 ’ff \.L\ 140
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, - ===30
4 -
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\\ 15
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200
~——
\ el
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\ \\ 20
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——{__ 0.05
\
-200
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Anode voltage (kV)
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUE

TH 504

OUTLINE DRAWING

@ 312
@ 176.2 Grid
Filament
il el e — cathode
—-—@ 841t Filament
12
330 10 min
max
273
267 - _
217 925
1T min
166
160
30
E ) A
| |l
gl T 690
\] ( max
1 I 80
L ]

Water level— -- H Qi i DR S 5
352

{“uu\—/uul

& 218 . Anode

Dimensions in mm.
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TH 504 C

OUTLINE DRAWING

‘THOMSON-CSF

8 GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUES :
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e & 176.2 Grid
@ 101.6 Filament
: cathode
’<—¢ 84.1 =} Filament
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VAPOTRONS

Les tubes TH 504 et TH 504 C sont des triodes d'émis-
sion a refroidissement par vaporisation d’eau, utilisables en
oscillatrice, amplificatrice BF ou HF.

Les sorties d'électrodes concentriques a isolement en
céramique peuvent étre utilisées dans des circuits coaxiaux
ou a cavité.

L'anode, munie d'un radiateur spécial (brevet
Thomson) peut dissiper 150 kW. L’énergie correspondante
peut étre transférée a un circuit secondaire a une tempéra-
ture voisine de 100 °C.

Les tubes TH 504 peuvent étre livrés sous 2 versions :

1 - TH 504 avec ballon verre.
2 - TH504 C a enveloppe céramique permettant un

fonctionnement a pleine charge jusqu’a une fréquence de
30 MHz.

Electriques
Naturede lacathode . . ... . ... ... i
Modede chauffage . ........... ... ...

Tension de chauffage . ... ... ... ... . ... . . .. ...
Courant de chauffage, environ . ... ...... ... ... ... .........
Courant a ne pas dépasser pendant la montée en tension . .. .........
Capacités interélectrodes approximatives :

Cathode:ghille] 1. e cmpene iames, 65 SEE R i 57 o e o

Grille-anode . . ...

ANOHECAtNOAE v i o i o0 5% 585 Sl s 35 L 05 B I B 3.5 S0 19
Coefficient d’amplification . ... ........ ... .. .. ...,
Pente (pour un courant anodiquede 5A) . ...................

Mécaniques
Position de fonctionnement .. ... B8 G B B B NS B el Sk me s
Refroidissementde I'anode . .. .. .. ..... . ..
Température maximale de la céramique (TH504C) ..............
Température maximaledu verre (TH504) ... .................
Débit minimal d'air de refroidissement des scellements . ... . .......
Poids net approximatif (verre ou céramique) . .................
DIMENSIONSh =28 ey et oot Sy s e ayo. At ol e e, bl Aot S

ACCESSOIRES (1)

Bouilleur pour une puissance limite dissipée de 150 kW ... ...........
Bouilleur condenseur pour une puissance limitede 150 kW . ... ........
Connexionsdegrille . ... ... i e
Connexions de filament . ... .. ... .. .. e
Connexions de filament (longueur accordable) . ...................
Connexions de filamentcathode ... ... ... ... ... .. ....... ..
Connexions de filament cathode (longueur accordable) ..............
DiSDOSItiFACIEVATE: o 5 sis suwss s sma 050 e o s R S8 ool e 15 a5 A4 5 8 6 8

I'objet de notices spéciales pouvant étre fournies sur demande.

TRIODES TH504 et TH504C

CARACTERISTIQUES GENERALES

NOTICE TEG 2060
TH504 -TH 504 C
Décembre 1971 - Page 1/6

tungsténe thorié
direct, en courant continu ou
alternatif monophasé

17,5+ 2% \%
310 A
1000 A
230 pF
100 pF
2 pF
80
130 mA/V

verticale, anode en bas

TH
TH
TH
TH
TH
TH
TH
TH

vaporisation d’eau
165 °c
150 °c
2 m3/mn
52 kg
voir dessin

17012
17015 B
13528
13 036
13 044
13 038
13 045
14211 A

(1) - Les accessoires entrant dans le systéme de réfrigération (bouilleyrs, réservoirs témoins de niveau, condenseurs, ect...) font

THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat - 75-Paris 15¢ - Tél.: 566.70.04
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CONDITIONS D'EMPLOI

CLASSE C TELEGRAPHIE - AMPLIFICATION HF DE PUISSANCE ET AUTO-OSCILLATION

Valeurs limites d’utilisation

Tension: continue d’anode . « s s s e 56 55 5w EEEE § 5 50650 e §
Tensioncontinuedegrille «: s« snmus ss ssnsmpews 95 gas0mEE §
Courant cathodigue'derer8te ;- sssimm s s somsmas s i 5 SwnEs s
Courant cathodique!moyen s sws w55 55 smemEms £5 68866 §
Puissance dissipable sur I'anode (2) . .......................
Puissance dissipable surlagrille . ... ... ... ... .. ... ......
Fréquence . .. .. ... i e

Exemples de fonctionnement

Tension:continue:d’anode :: :: suzwe v o3 wnam@es 55 5 9508 E
Tension de polarisationdegrille ... .......................
Tension HF decrétesur lagrille . .... ... ... ... ... ... .....
Courant continud’anode . ... ..... ..t
Courant continu de grille, environ . ... ....................
Puissance appliquée al'anode . .......... ... .0t
Puissance dissipée sur I'anode . .. .. .. ... ... .. ..
Puissance de sortie approximative (3) . ........... ...
Fréguence maximale de fonctionnement .. ..................

CONDITIONS D’'EMPLOI

CLASSE C TELEPHONIE - AMPLIFICATION HF DE PUISSANCE

15,0
- 1200
180
40

150
3,6
10

Modulation par |‘anode et la grille a 50 %

Potentiel de cathode pris comme référence

Conditions de fonctionnement en régime de porteuse pour un tube

Valeurs limites d’utilisation

Tension continue:d/anadel . i ss sesumsrsssmmmmms &4 63 aue
Tension continuedegrille .. .. ... ... ... . ... ...
Courant cathodiquedecréte . .. ... ..... ... ...
Courant continud’anode s s vs umame s s s aases 04 b age
Courant continude'grille =w:::ssmmmsmwes s smammme 5 95 Gas
Puissance dissipable sur I'anode (2) .. ......................
Puissance dissipable sur lagrille .. ........................
Fréquence .. .. .. e

Exemples de fonctionnement

Tension continued’anode . . ........... ...
Tension de polarisationdegrille .. ......... ... ... .. ... ....
Tension HF decrétesurlagrille .. .......... ... ... ...
Courantcontinud’anoder .. ::smammin s ssmmase i 55 5as
Courant continu de grille; environ' . : s s wws s s o5 s smmes v o s s ows
Puissance appliquée a I'anode . ... .. ... ... ... ... ... ...
Puissance dissipée sur I'anode . ... ...... ... ... . ...
Puissance de sortie approximative (3) . .....................

12,0
- 1200
180
40
150
3.5
30

15,0
- 1500
180
25
6,0
150
4,0
30

12

- 660
1160
22

6
264
54
210

kW
kW
kW

(2) — La puissance indiquée correspond & la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de |I'anode en régime de por-

teuse ; cette valeur ne doit pas étre utilisée pour le calcul des puissances appliquées ou utiles.

(3) — Sans tenir compte des pertes dans les circuits.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

CONDITIONS D'UTILISATION

CLASSE B — AMPLIFICATEUR BF DE PUISSANCE ET MODULATEUR

Valeurs limites d’utilisation

Tension: continue danode . . : ..oeme.is i s+ 9 BeEEE £F 55 NESEEE 15,0 kV
Courant cathodique MOYEN . . .. ot ittt it e it i e e e 35 A
Puissance dissipable sur I'anode (2) ... .......... ... .. .. ..., 150 kW
Puissance dissipable surlagrille ... o os smmos s es pmmmamess 4,0 kW
Exemples de fonctionnement (valeurs pour 2 tubes en push-pull)
Tension cortinue d'anode . . . v vwwww v o0 o n wwmw s v o v s wwwmm 12 11 kV
Tension de polarisationdegrille .. ... .......... ... ........ -150 - 140 Vv
Tension BF de crétegrilleagrille . ......... ... ... ........ 1040 880 \%
Courant d'anode de TEPOS: & - sis s 55 5w 5 oimEE EF #58w Eesas £5 1 1 A
Courantcontinud’anode ... ..... ... 38 30 A
Courant continu de grille, environ . ..« comen s s s s s smumeas o s 8 6,5 A
Puissance de sortie, environ (3) ... ... s i ot e ol ot 320 220 kW

(2) — Lapuissance indiquée correspond a la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de |'anode ; cette
valeur ne doit pas étre utilisée pour le calcul des puissances appliquées ou utiles.
(3) — Sans tenir compte des pertes dans les circuits.




Tension grille (V)

NOTICE TEG 2060
TH504 -TH 504 C
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Courant d'anode (A)
————— Courant de grille (A)

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

700
45
600 L Vil
/ 5
500 F AN T w0
i " _--_30 S
/ ' -
4 T \
/, ~ \—-2.5 120
400 N e S
i 1™ —20
" ,/ - \
”“ \ =15
"X ———rm T 0
300 L") e ~— 80
’ -
4 '/¢ \\\<__-—]0
I’ e e iR e —— 60
’& '\\
200 » \
4 \\____5
d R e i ity ~—~—
\ g
10 X
- [ ———
g 20
0\\ — \‘\
\L\ \,\ \]0
—
-100 —_—
\*05
-200
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 =

Tension d'anode (kV)
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% GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

TH 504

DESSIN D’ENCOMBREMENT

@ 312
@176,2 Grille
Y Filament
@016 cathode
- 84, ]—’r Filament
12
330 10 min
max
273
267 i L
217 25
2 min
166
160
30
AR
d [
C =l 690
W ( max
L - I 80
L ]
Niveau d'eau— -- e 1H L HHH P
352
s J
@218 1 Anode
Cotes en mm.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

TH 504C

DESSIN D’ENCOMBREMENT

@ 312
fe———F 176,2 Grille
SO ;, ) 17 [ S S, | — Filament
! cathode
~—@ 84, 1=+ Filament
12
330 10min
max
273
267 a . i
217 25 J
211 min
166
160
30
' I
L ]
< ) 690
f max
= T 80
L |
Niveau d'eau— -- i 11 1T o |
352
T
@218 f Anode

Cotes en mm.

Se
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Electriques

MSON-CS

NOTICE TEG 2172

TH 520 - TH 520C

TETRODES TH 520 et TH520C

Letube TH 520 est une tétrode d ‘émission céramique-
métal de grande puissance, a structure coaxiale, refroidie
par vaporisation d eau. Elle est utilisable en oscillatrice,
amplificatrice BF ou HF jusqu a une fréquence de 30 MHz.

L “anode, munie d’un radiateur spécial (brevet THOMSON),
peut dissiper 60 kW. L énergie correspondante peut étre

transférée a un circuit secondaire a une température voisine
de 100°C.

Deux versions du TH 520 peuvent étre fournies:
TH 520 sans collerette d ‘anode
TH 520 C avec collerette d ‘anode amovible.

CARACTERISTIQUES GENERALES

TYPedeCathiode: & cummm oo s s mmimms ¢ & 0w men s s s are e e s

Mode de chauffage . ... .. ... . ... .. ...

Tension Tilamentinotel 1) . ss s sae s o sm s o0 0e 06 w86 s 6 10
Courant: filament, maximum' :: ss sss.as i 95 fumEs: 55 anamE 93 §

Courant a ne pas dissiper a | ‘enclenchement . ... ..............

Courant cathodique (V5 = Vg1 = Vg2 =500V)  ..............

Capacités interélectrodes approximatives :

cathode-grillede controle .. ....................
cathode-6Cran . ... ... ...t
cathodeanode ... ssmm s s s s memmensesvone s s
grille de contréle-éeran . s we s s s mmm s s s mmmas o s
grille de contrile-anode c sz samwmssos o mmem s
COTANFANOAE v e+ s e o b e B R B SR @RS B

Coefficient d ‘amplification moyengl1-g2 .. ..................

Pente

Mécaniques

Position de fonctionnement . . . . . . ...
Refroidissementde l'anode . ... ........ ... ... ... ... p
Température maximale de la céramique . . .. ................
Refroidissement des sorties d électrodes . . .. ................

- AEbIt A AIr o v e e e

- PLESSION] eV O - T T R

Bimensions] Aok e T

POTAS] o e v o cmimmiio v - s oo 35 56 NG 55 NS W EE B D G E
Accessoires

Connecteur H.F. (filament-cathode-grille g1-grilleg2) ... ... ......
Dispositif de levage :

NOTE 1 -

POUP THIB20 ... coswss 5m 5 5 mmmme s o @ o 678 & 6 e s
POUE THIB20UC: oo one o s insion wis 0 MGG S 38 208 500 & 1S

Novembre 1973 - Page 1/11

tungstene thorié

direct
2% \Y,
200 A
600 A
70 A
140 pF
10 pF
0.2 pF
265 pF
1.4 pF
35 pF
4.8
80 mA/V
verticale
ar vaporisation d ‘eau
150 1C
air force
650 I/mn
12 mbar
voir dessin
13 kg
TH 16101
TH 14214

TH 14212

Consulter THOMSON-CSF pour la détermination de la tension de chauffage optimale en fonction

de | utilisation.

THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8 rue Chasseloup-Laubat 75737 PARIS CEDEX 15

Tél: PARIS (1) 566 70 04
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NOTE 2 -

.......

CATHODE A LA MASSE

Valeurs limites

Tension continugidfanode . .cwws s smaee a8 5.8 50 Em vw 58 sy 12
Tension continuedegrilleg2 . ......... ..., 1
Tension de polarisation . «c. v ot tnvnn v e annaeis s bnEs —500
Courant cathodiqQUe Créte . . . .« v v vii it e 70
Dissipation:danode: (2) . .cwcsscasome s ss pamwn s e e 60
Dissipationdegrille g2 . ........ ..ot iiciinienenen 600
v Dissipation'degrilleigl « s sms e s ss s mmmw e v mn simmmn s s wwn 300
BEEQUERCE! oo wiioimcoio v+ 5 50 868 (8 508 6051 6005 8.8 88 Sl s oe 5n o wivtie 30

Exemple de fonctionnement

Tension continued@anode . ... ...... ... .. .. .. 12
Tension continuedegrilleg2 . .. ... ... .. . ... . .. ... 700
Tension de polariSation  » wwm s 55 5o s e con wie mmmien s o e —350
Courant continuwdianedel : wsmrs os 55 swmen o s s e e s w0 8
Courant continu de grille g2, environ . ... ... ... .. . 550
Courant continu de grille g1, environ . ... ... ... ............ 500
Puissance d ‘excitation, enViron . . . .. ... 0.15
Pulissance applicuBe i« s s cre e o9 sus 56 e o s s s m i oie ake oo 96
Dissipation'd/anode & a: ss smams v 95 meam s s wmm e o a o0 23
Dissipationdegrilleg2 . ....csss:ssmmmmas s sammm s s s nun 385
Dissipationdegrillegl .....con ..o omuvsasnmmmasss o 75
Puissance de sortie, environ (3) . .. ... .. 73
Erequentel iws srs e ol 5 S EEEE £ § i B0 aee e 8w o i on o e i oo 2

AMPLIFICATEUR H.F. DE PUISSANCE - MODULATION D'ANODE ET D'ECRAN

CLASSE C TELEPHONIE
REGIME DE PORTEUSE POUR UN TUBE - CATHODE A LA MASSE

Valeurs limites

Ternision.continuerdanode : siowen s a9 s e s o6 6w e o v o 12
Tension continue de grilleg2 . ... .......... R e = e 750
Tension de polarisation . .. ... ... ... —500
Courantcathodique Créte: « sisw ss s s s wmmn s # o0 wsmm o oo o n wimwe 70
Dissipation d'anode (2) . .. ..o 60
Dissipation de grilleig2 : s cmae 55 s meema s s oe srome s s owmmm - 600
Dissipation:degrillergT « : semss s0 ww wmwme oo v mmmme o e 300
FrEQUENGE! ;. e 06 505 G0si6EHD £08 S0 5 @ e 4 imfof i ot cain 5 ims i ot 30

ou utiles.

NOTE 3- Sans tenir compte des pertes dans les circuits.

AMPLIFICATEUR H.F. DE PUISSANCE - CLASSE C TELEGRAPHIE

La puissance indiquée correspond a la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de | anode
en régime de porteuse; cette valeur ne doit pas étre utilisée pour le calcul des puissances appliquées

x
<<

mA
mA
kW
kW
kW

===

k
MHz

MHz




Exemple de fonctionnement

Tension continue d anode
Tension continue de grille g2
Tension de polarisation

Courant continu d ‘anode
Courant continu de grille g2, environ
Courant continu de grille g1, environ

Puissance appliquée . . ... ... ... . ...
Dissipation d QNOAE .« v v o« s o i o8 5 & 5w simim o = 5 5wy e 8 e
Dissipation de:grille g2 . :: :: svmus ss s mmmn 95 a3 smes e a5 i3 5%

Dissipation de grille g1
Puissance de sortie, environ (3)

Fréquence

NOTICE TEG 2172
TH 520 - TH 520C
Novembre 1973 - Page 3/11

11.0
700
—300
7.5
150
390
82.5
21.5
105
50
55
30

AMPLIFICATEUR LINEAIRE H.F. DE PUISSANCE - CLASSE AB

Valeurs limites

CATHODE A LA MASSE

Tensioncontinue dBnode . «: swmws ss sm@mn a5 05 smwmy 5 v o
Tension-continue deigrilled2 . .....:ssameessssnuswass saus

Tension de polarisation

Courant cathodiqueeréte « : wuws s s 56 s wmmms s s ¢ mwwms oo swwme

Dissipation d‘anode (2)

Dissipationde grille 2 . . . comw vv vn meoir s mn e s e

Dissipation de grille g1

Fréquence

Exemple de fonctionnement

Tension continuedanede «cw s sssmsss ss amsms i 55 985595

Tension continue de grille g2
Tension de polarisation
Courant continu d anode
Courant continu de grille g2
Courant continu de grille g1

Puissance appliquée . . ... ... ... .. ...
Dissipationdanode . . ... .... ... ...
Dissipationdegrilleg2 . ......... ...t

Puissance de sortie (3)

Fréquence

(2) - (3) Voir notes page 2.

12
1200
—400
70

60
600
300
30

1200
—240
7.3
290

58
22
340
36
30

kV

> <<

mA
mA
kW
kW

===

k
MHz

kV

> <<

kW

MHz

kV

>r <<

mA
kW
kW

kW
MHz
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CONSIGNES PARTICULIERES D'UTILISATION

Ces consignes particuliéres constituent un complément aux consignes usuelles. En aucun cas, elles ne
dispensent de se reporter a la notice ""Consignes d ‘exploitation des vapotrons.

MONTAGE

Les chocs et vibrations étant nuisibles, la durée de vie maximale sera obtenue en évitant de manipuler trop
souvent le tube. En particulier, il ne faut sortir le tube de son emballage qu a proximité immédiate de son bouilleur
et ne procéder qu‘aux permutations strictement nécessaires. Toute manipulation doit étre faite avec |aide d'un
dispositif de levage.

INSTALLATION VAPODYNE

Le vapotron doit étre utilisé dans une installation vapodyne correctement adaptée. Le niveau d’eau devra
étre réglé a la hauteur indiquée sur le dessin d ‘encombrement du tube.

CHAUFFAGE

Avant toute mise en service il est nécessaire de s assurer de la continuité du filament a | ‘aide d ‘un ohmetre
et de procéder a une vérification du montage et du fonctionnement des dispositifs de sécurité.

La tension de chauffage, mesurée aux bornes méme du tube, doit étre maintenue dans les limites de tolé-
rances indiquées, sauf accord spécial de notre part. Toute variation en dehors de ces limites abregerait la durée de
vie du tube. Un régulateur de tension d alimentation est donc nécessaire.

Pendant la montée de la tension de chauffage, le courant ne doit pas dépasser la valeur indiquée. Cette
condition sera satisfaite soit par un systéme d ‘enclenchement en plusieurs temps soit par | utilisation dun trans-

formateur a fuites.

ORDRE D'APPLICATION DE TENSIONS D'ELECTRODES

Appliguer successivement :
1 - Tension filament (voir note 1 page 1)
2 - Tension de polarisation
3 - Tension danode
4 - Tension d écran
5 - Tension d ‘excitation

DISPOSITIFS DE PROTECTION

La source d’alimentation anodique doit étre munie d un dispositif de coupure trés rapide et son courant
créte de court-circuit doit étre limité. La vérification par mise en court-circuit, comme il est précisé dans les consi-
gnes d’exploitation, est absolument nécessaire. Cet essai sera effectué a I’aide d’un fusible en cuivre d'un diameétre
maximal de 20/100 mm.

La protection du tube contre les surintensités dles a une utilisation incorrecte du tube peut se faire a | aide
de 3 relais insérés en série, respectivement dans les circuits de grille, d écran et d‘anode et enclenchant pour des
courants d ‘amplitude 1. 5 Imax, Imax étant le courant normal dans le fonctionnement considéré. A |‘enclen-
chement d un de ces relais, | excitation et les tensions d”écran et d anode du tube doivent étre coupées
simultanément.

D“autre part, ce tube de puissance élevée doit étre protégé contre les amorcages d oscillations parasites, avant
toute mise sous tension, a | ‘aide d 'un circuit amortisseur efficace.
Les éclateurs grille-masse doivent étre en bon état et correctement réglés.




Tension de grille g1 (V)

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS

Vg2 = 700V

Courant d'anode (A)
------- Courant grille g1(A)
——-— Courant grille g2(A)

300

NOTICE TEG 2172
TH 520 - TH 520C
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200 -

150 =

100 =

50 =

-50 =

-100 &

-150

-200

Tension d'anode (kV)
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(V)

Tension de grille g1

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUES

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS

Vgz =1000V

Courant d'anode (A)
-—--=- Courant grille g1(A)
—-— Courant grille g2(A)

200

S582 7L I8

S5 8

-150

-200

=250

-300 : : £ ,
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tension d'anode (kV)
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NOTICE TEG 2172
TH 520 - TH 520C

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

(V)

Tension de grille g1

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS

Vg2 =1200V

Courant d'anode (A)
-- Courant grille g1 (A)
——-=— Courant grille g2(A)

200

150

100

50

-50

-100

-150

-200

-250

-300

-350

0 1 2 3 4 S 6 7 8 9

Tension d'anode (kV)
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DESSIN D’ENCOMBREMENT
TH 520

Voir détails de la téte @ 120

FILAMENT

CATHODE

GRILLE 1

max
I

GRILLE 2

A

.

Niveau d'eau &

\\\x{\W‘ sl 4

AN
/oy U

@ 142

158.2
@ 157.9

Cotes en mm.

=@



NOTICE TEG 2172
TH 520 - TH 520C

TH_OMS_ON-_C_SE Novembre 1973 - Page 9/11

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

DESSIN D’ENCOMBREMENT

TH 520C
@ 120
Voir détails de la téte
FILAMENT
/CATHODE
45 \ //
max ) GRILLE 1
1 //
GRILLE 2
I | I‘/r/
85
79 |
R A
|
340
max 71 ( 3
l\ | /l
|
Niveau_d'eclu_

W R

s AN

!

@ 142

@ 252.3 - 251.7

Cotes en mm.

ge
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

DETAILS POUR CONNEXIONS

@108.3 - 107.7——————=
@80.3 - 79, 7——————

@ 67.3 - 66.7———={ FILAMENT
@ 65.3 - 64,7 ——= CATHODE
le——@ 54.3 - 53,7 —= GRILLE 1
~—@F 50.2 - 49,6 —= GRILLE 2

~— @ 40.5 max—=
Pour contact L
1
) 45
. / / ! j max
17.6
i 13,8 e
15.5
L / 13.2 'y
b 5.2
i 10.9
t 25.8
24l.8
r

Excentricité 0.3 max

Cotes en mm.

de
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ROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUES

CONNECTEUR type TH 16101

[~—@ 50—=+—Ventilation : pression : 12 mB
débit : 650 |/mn

X

i i
g L) ! L )
@ 290 (frOL; de pcs:ogk
|
@ 340
3 butées & mettre en appui
Résistance carbone | sur la collerette du collet
10092 - 5W Q‘ e G2 du tube
Eclateurs /’ | 5= ‘\ Connexion G2
y filetée M6
" - — D

Connexion masse {/
12 trous @ 6.5 .// 5 ¥
sur DAP 310 G2

N
(pour fixation) 5’.

30°

Connexion G1
2 trous & 3.2

Poignées de
manipulation

Connexion K

g1

Connexion F

g1

Cotes en mm.

=©
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THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8 rue Chasseloup-Laubat 75737 PARIS CEDEX 15

TETRODE TH 521

Le tube TH 521 est une tétrode d’émission céramique-
métal de grande puissance, a structure coaxiale, refroidie
par vaporisation d‘eau. Elle est utilisable en oscillatrice,
amplificatrice BF ou HF jusqu’a une fréquence de 250 MHz.

L'anode, munie d'un radiateur spécial (Brevet
THOMSON), peut dissiper 60 kW. L'énergie correspondante
peut étre transférée a un circuit secondaire a une tempé-
rature voisine de 100 °C.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques

Typedecathode . .............. ... ..............
Mode de chauffage . .............. ... ... ........
Tension filament (note 1) sw v s os s mwws av samam i 55 awms
Courant filament, max. .. ........... ... . ... .. ...
Courant a ne pas dépasser a I'enclenchement ... ... ......

Courant cathodique (Va3 = Vg1 = Vg2 = 500 V)
Capacités inter-électrodes approximatives :

- cathode-grilledecontrole . ... ................
- cathode-écran ... .. ...

- cathode - anode

- grille de controle - anode
- écran - anode

Coefficient d’amplification moyen, g1-g92 . .............
Pentel ..ok o o5 5 m o o0 0 11 0 W B S B Rl 5 8 B el

Mécaniques

Position de fonctionnement :: :i:sespsss snssmss s oams
Refroidissement de I'anode . . . ... ... ... ... .. .......
Température maximale de la céramique . . .. .. ..........
Refroidissement des sorties d'électrodes . . . ... ..........

- débit d'air

Accessoires

Connecteur H.F. (filament - cathode - grille g1 - grille g2)

NOTE 1 - Consulter THOMSON-CSF pour la détermination de la tension de chauffage optimale en fonction de I'utilisation.

- grilledecontrole-écran ... ... ...

= DGESSIOM G- Sl (e e e ey 1 Sk s (O SEnila g
Dimensions . . ... ...
Poids : cnmenmes v ossmis o5 58 55 005 005 S8 66 6.8 5% 5 2%

NOTICE TEG 2177
TH 521
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tungstene thorié

direct
10+2% V
200 A
600 A
70 A
140 pF
10 pF
0,2 pF
265 pF
1,4 pF
35 pF
4,8
80 mA/V
verticale
par vaporisation d’eau
150 G
air forceé
650 I/mn
12 mB
voir dessin
13 kg
TH 16101

Tél: PARIS (1) 566 70 04



Novembre 1973 - Page 2/11

NOTICE TEG 2177

TH 521

Valeurs limites

Cathode a
la masse
Tension continued’anode . .. ................. 13
Tension continuedegrilleg2 . ................. 1
Tension de polarisation ... ................. — 500
Courant cathodiquecréte . ................... 60
Dissipationd’anode (2). . . . ................... 60
Dissipationde grilleg2 . ..................... 600
Dissipationde grillegl . ..................... 300
Fréquence . ........... ... ... .. .. ... ... .. 30
Exemples de fonctionnement

Tension continuerdfanode «« s« 55 s swem o5 55 508 66 g 12,5
Tension continuedegrilleg2 ... ............... 700
Tension de polarisation ... ................. — 350
Courant continud’anode ... ................. 8
Courant continu de grille g2, environ . . .. ........ 180
Courant continu de grille g1, environ . ... ........ 450
Puissance d’excitation, environ ... ............. 0,2
Puissance appliquée . .. ..................... 100
Dissipationd’anode .. ...................... 23
Dissipationdegrilleg2 ... ................... 125
Dissipationdegrillegl ... ................... 45
Puissance de sortie, environ (3) ... ............. 77
FreqiiehCel ww o meose e o o 5 o oK 515 60 % 68 5 5 4o 30

AMPLIFICATEUR HF DE PUISSANCE - CLASSE C TELEGRAPHIE

Grilles a
la masse

6

1
— 250
60
60
300
200
220

5,6
800
— 200
6,3
100
150

34

80

15

25*
220

OO0

kV
kV
\Y
A
kW

mA
mA
kW
kW
kW
W

W
kW
MHz

AMPLIFICATEUR H.F. DE PUISSANCE - MODULATION D’ANODE ET D’ECRAN -

CLASSE C TELEPHONIE

Régime de porteuse pour un tube - Cathode a la masse

Valeurs limites

(2)

(3

Tension continued’anode . ... ........ ... ...
Tension continuedegrilleg2 .. ... ... ... .. ... . . ... .. .....
Tension de polarisation . .. .. ... ... ...
Courant cathodique créte . . ... ....... ... ... ... ... ...
Dissipationd’anode (2) .. ... ... ... .. ...
Dissipationde grilleg2 .. .. ... ... .. .. ... ... ...
Dissipationdegrillegl . ... ... ... ... ... ... ...
Fréquence . .. .. ... ... ...

12
900

— 500
70

60
600
300
30

kW
W

w
MHz

La puissance indiquée correspond a la limite de dissipation en cas de surcharge permanente de I'anode en régime de

porteuse ; elle ne doit pas étre utilisée pour le calcul des puissances appliquées et utiles.
Sans tenir compte des pertes dans les circuits.
*Puissance transmise de |'étage d'excitation comprise.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

Exemple de fonctionnement

Tension continued’anode . .. ........... ... ... 11,0 kV
Tension continuedegrilleg2 .. ............. ... .. .. ... ... 700 Vv
Tension de polarisation .. ... ... ... .. ... ... — 300 \%
Courant continud’anode ... ............. .. .. .. .. ...... 7:5 A
Courant continu de grille g2, environ . . ... ... ... .. ... ... 150 mA
Courant continu de grille g1, environ . . ... .. ............... 390 mA
Puissance appliquée . . ... ... ... .. .. .. ... 82,5 kW
DisSIPEtiOMIAARA0TE! ¢ sum o 5 o5 506 0 5lst 30 516 GAEHS B SHE 81 60 15 G e e 27,5 kW
Dissipationdegrille g2 . .. ... ... .. ... 105 W
Dissipationdegrillegl ... ... .. ... . . .. ... ... 50 W
Puissance de sortie, environ (3) . .. .. ... .. ... 55 kW
FrEGUBNEE & sraws v o5 mmesm o5 65 Som 55 5.5 56 G755 6.5 @EE 15 5 30 MHz

AMPLIFICATEUR LINEAIRE H.F. DE PUISSANCE - CLASSE AB

Cathode a la masse

Valeurs limites

Tension continue:danode: um vs ss somms vs aw @ EE 2 L8 08686 £ 9 12 kV
Tension contintie:de arilled2 « o: vs smems ss ammme s o8 BEpes o 1400 \Y,
Tension de polarisation . . ... .. ... — 400 \%
Couranticathodiqueerelel .« v v+ sases 1.5 FaEEE § 5 5.5 AT H G 53 70 A
Dissipationidfanodei(2) wee v: s smems 3 pmeme s o oo o s 60 kW
Dissipationdegrille g2 . .. . ... ... 600 W
Dissipatiomndegrilleig1 . .o v o5 ommms s smmse ss 56 s@mns & 300 w
Fréquente s sasws ss snmes 65 95 GE@5E S 58 988 OE §5 08 FERTE 08 30 MHz

Exemple de fonctionnement

Tensian:Gontintie:d'anode! = we oo wssme s s 5o s v oy ©ER 55 03 8 kV
Tension continuedegrilleg2 . ... ... ... . ... 1200 \%
Tension de/polariSation. ... .- ccvims 58 96 ST 55 sTEEE 75 58 — 240 \%
Courantcontinu d'anode  « s s s s o mmm s 56 memmn s s s m s a 7,3 A
Courant continudegrilleg2 . ... ... .. ... 290 mA
Courant continudegrille gl  ::: csmemscsansmmssssames s sn 0 mA
Puissance applitiUBe . « www o v s s« smmm os o mmmom s oo ammmom oo o 58 kW
Dissipation d'anodel . .o w ve ce cmwmmd S s G mEE I §F ERERS 58 88 22 kW
Dissipationde grilleig2 sews sz s mumes 53 vonion s s 5s ouems s oo 340 W
Puissance de sortie (3) . . ... . 36 kW
FREGUBICE! .o f3a). 2 i Srierioht fon Sy e (e sl 1 60 ol e R et v 30 MHz

(2) - (3) Voir note page 2.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

AMPLIFICATEUR B.F. DE PUISSANCE - CLASSE AB

Valeurs limites (par tube)

Tension continued’anode . . ... ...ttt it 15 kV
Tension continuedegrilleg2 . .::::smvwssssomowsssswmaevs 1400 \%
Tension de polarisation . .. .. ... ... — 400 \%
Courant cathodique créte s wswm cs s wmas 1o 65 emmes se a8 © s 50 A
Dissipationid/anode: ... .. voeeies oo semons ne s § SEEE S 8 EEE @ 60 kW
Dissipationdegrilleg2 . ... ... ... ... ... 600 W
Dissipationde@rilleigl . « < orwwm oo swmm i o win oo e o 300 W

Exemple de fonctionnement (pour 2 tubes)

Tension continued’anode : s sswssss awevs s s mmmn v 56 mmwes 11,0 kV
Tension continuedegrille g2 =i iz wsmms ss sname vs 5 o e 1200 \%
Tension de polarisation . ... ... ... ... — 270 \%
Courant continud’anode . .. ... ... 2 x 4,5 A
Courant contintrde grillei92) sos ve o5 womme s o mae 58 o s m 2% 0.3 A
Courant continuide grille'gl ssc 1555 vomma ss swmpm os v cowes 0 A
Dissipationidianode ... .. .s sas 5 55 amnes 05 56 Gme 9853 gmmms 2 x 16,5 kW

PUlssancada@SOTtiE .« . o« « v oo ms oin s 5% 85 GEE 55 §F EE S 2 % 33 kW
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUE

CONSIGNES PARTICULIERES D'UTILISATION

Ces consignes particuliéres constituent un complément aux consignes usuelles. En aucun cas, elles ne
dispensent de se reporter a la notice ‘“Consignes d’exploitation des vapotrons”’.

MONTAGE

Les chocs et vibrations étant nuisibles, la durée de vie maximale sera obtenue en évitant de manipuler trop
souvent le tube. En particulier, il ne faut sortir le tube de son emballage qu’a proximité immédiate de son
bouilleur et ne procéder qu’aux permutations strictement nécessaires. Toute manipulation doit étre faite avec
I"aide d’un dispositif de levage.

INSTALLATION VAPODYNE

Le vapotron doit étre utilisé dans une installation vapodyne correctement adaptée. Le niveau d’eau devra
étre réglé a la hauteur indiquée sur le dessin d’encombrement du tube.

CHAUFFAGE

Avant toute mise en service il est nécessaire de s'assurer de la continuité du filament a I’aide d’un ohmetre
et de procéder a une vérification du montage et du fonctionnement des dispositifs de sécurité.

La tension de chauffage, mesurée aux bornes méme du tube, doit étre maintenue dans les limites de tolérances
indiquées, sauf accord spécial de notre part. Toute variation en dehors de ces limites abrégerait la durée de vie du
tube. Un régulateur de tension d'alimentation est donc nécessaire.

Pendant la montée de la tension de chauffage, le courant ne doit pas dépasser la valeur indiquée. Cette
condition sera satisfaite soit par un systéme d’enclenchement en plusieurs temps soit par I'utilisation d’un trans—
formateur a fuites.

ORDRE D'APPLICATION DE TENSIONS D'ELECTRODES
Appliquer successivement :

- Tension filament (voir note 1 page 1) ;
- Tension de polarisation ;

Tension d’anode ;

- Tension d'écran ;

- Tension d’excitation.

OB WN =

DISPOSITIFS DE PROTECTION

La source d'alimentation anodique doit étre munie d’un dispositif de coupure trés rapide et son courant
créte de court-circuit doit étre limité. La vérification par mise en court-circuit, comme il est précisé dans les consi-
gnes d’exploitation, est absolument nécessaire. Cet essai sera effectué a I’aide d’un fusible en cuivre d'un diamétre
maximal de 20/100 mm.

La protection du tube contre les surintensités des a une utilisation incorrecte du tube peut se faire a I’aide
de 3 relais insérés en série, respectivement dans les circuits de grille, d’écran et d'anode et enclenchant pour des
courants d’amplitude 1,5 Imax,Imax étant le courant normal dans le fonctionnement considéré. A I’enclenchement
d’un de ces relais, I’excitation et les tensions d’écran et d’anode du tube doivent étre coupées simultanément.

D’autre part, ce tube de puissance élevée doit étre protégé contre les amorcages d’oscillations parasites,
avant toute mise sous tension, a |'aide d’un circuit amortisseur efficace. Les éclateurs grille-masse doivent étre en
bon état et correctement réglés.
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Vgz = 700V

Courant d'anode (A)
~=====- Courant grille g1(A)
——-— Courant grille g2(A)

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS

THOMSON-C

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

(V)

Tension de grille g1

0 1 2 3 4 9

Tension d'anode (kV)
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS

Vg2 =1000V

Courant d'anode (A)
--=--- Courant grille g1(A)
——-— Courant grille g2(A)

(V)

Tension de grille g1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tension d'anode (kV)
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(V)

Tension de grille g1

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS

Vg2 =1200V

Courant d'anode (A)
------- Courant grille g1 (A)
——-=— Courant grille g2(A)

200

150

100

50

-50

-100

-150

-200

=250

-300

=350

Tension d'anode (kV)
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUE

DESSIN D’ENCOMBREMENT

Voir détails de la téte @ 120

FILAMENT

CATHODE

GRILLE 2

/

100 .
94

\
Y,

340
max

Niveau | d'eau

SRR T W 4

@ 142

@ 200.3-199.7

Cotes en mm.

e
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

DETAILS POUR CONNEXIONS

@108.3 - 107.7——————— =
le————#80.3 - 79.7——————=
@ 67.3 - 66.7—— FILAMENT
@ 65.3 - 64,7 ——=] CATHODE
le—— & 54.3 - 53.7— GRILLE 1
~—F 50.2 - 49,6 —= GRILLE 2
~— @ 40.5 max
Pour contact L _—‘
‘ 45
/
/ ! ‘ max
! 13.8 :7 g
Z 13,2 5'
1
b 5.2
| 10.9
— 25.8
24l.8

Excentricité 0.3 max

Cotes en mm.
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUES 322

CONNECTEUR type TH 16101

[=—@ 50—=+—Ventilation : pression : 12 mp

débit : 650 |/mn

r
G1 F K

1 |
T 7
95
i e
\ L ! L )
@ 290 (trou de possuge\)
I
|
@ 340
3 butées & mettre en appui
Résistance carbone sur la collerette du collet
1002 - 5W G2 du tube
Eclateurs Connexion G2
filetée M6
Connexion masse
12 trous @ 6.5 3
sur DdP 310
(pour fixation) &
30°
|
2
Connexion Gl
2 trous @ 3.2
Poignées de 5 % Connexion K
manipulation / g1a
/ Connexion F
—5 @
Cotes en mm.

=@
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

THOMSON-CSF

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES
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Vi

TH 537 TETRODE
HYPER -VAPOTRON

The tube TH 537 is a ceramic-metal high power
transmitting vapor cooled tetrode with integral boiler
condenser. It can be used as a CW oscillator, AF or RF
power amplifier operating up to 30 MHz and can deliver
over 300 kW power output.

The anode cooler of special design (THOMSON
patents) can dissipate 300 kW. The corresponding energy
is transferred by vaporization and immediate condensation
to a distilled water circuit which can be used in a secondary
circuit at a temperature of 100 °C.

GENERAL CHARACTERISTICS

Electrical
Typeof Cathode & svsim v v s vmmos or s cmmms ce s mmms ssss thoriated tungsten
Rleating; dscre vt loinris s e i e S e G o A R Che s direct
Filament voltage .............. T RS S s o s e 20 £2% \Y
Filament current, maximum . .. ..... ... ... ... ... .. ... 480 A
Surge current, maximum . .. ... 1300 A
Cathode current (Va=Vgl =Vg2=400V) .............. 250 A
Interelectrode capacitances, approximate :
— Grid g1 -cathode . ......... ... .. ... . ... .. ... 300 pF
— Anode -cathode .............. ... .. .. .. .. .. ... 1 pF
— Gridg2-anode ........... ... 72 pF
— Grid gl = R G2, 00 o vher om0 505 R EEE s 5 s e v 500 pF
Average amplification factor g1 -g92 . ................... 4.5
Transconductance (for 10 A anode current) ... ........... 300 mA/V
Mechanical
Operating position . ..................... vertical
Anodei Cooling . : v aems o6 o5 @nsss £ 5 5 o b high temperature water cooling
Maximum anode dissipation in C.W. operation .. <100 200 300 kW
Minimum waterflow ... .. ............... = 50 100 110 I/mn
Maximum temperature of inlet water . ......... 70 70 60 e
Maximum temperature of outlet water . ..... .. 100 100 100 S€
Maximum pressure drop in the boiler-condenser . . 0.1 0.25 0.3 Bar
Total pressuredrop . . .. ..... .. ... ... ..... 0.5 1 1.1 . Bar
Electrode terminal cooling . ............... forced air
Maximum temperature of envelope and electrode
terminals . ... ... 150 °C
Net weight, approximate . ................. 55 kg
Dimensions . ........ ... ... ... see drawing

THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat - 75-Paris 15° - Tél. : 566.70.04
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TH 537

ANODE - GRID N°1 and GRID N°2 MODULATED
RF POWER AMPLIFIER - CLASS C TELEPHONY

CARRIER CONDITION PER TUBE

Maximum ratings

DC anode voltage .........
DC grid g2 voltage . ........
DC grid g1 voltage .........
Peak cathode current . ......
Anode dissipation . ........
Grid g2 dissipation . ........
Grid g1 dissipation .. .......
FEEQUENCY : v wmes 25 o5 mawes

Typical operation

DC anode voltage

DCgrid g2 voltage . ........
DC grid g1 voltage .........
Peak R.F. drivingvoltage ... ..
DC anode current . ........

DC grid g2 current, approximate
DC grid g1 current, approximate

Power input . ............
Drivingpower .............

Anode dissipation

Grid g2 dissipation . ........
Grid g1 dissipation .. .......

Power output™, approximate

FreGUBRCY" o o s e s susy v i s

GROUNDED CATHODE

.........................

.........................

* without taking circuit losses into account.

THOMSON-CSF.

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES %

12 kV
1200 \
—800 \
400 A

300 kW

5 kW

2 kW

30 MHz

11 kV
1000 \Y
—550 \Y
700 \Y
36 A
1.3 A
2 A

396 kW

2.4 kW

90 kW

E kW
600 w

305 kW

30 MHz




THOMSON-CSF

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

A.F. POWER AMPLIFIER - CLASS AB

Maximum ratings (per tube)

D.C.anode voltage .. ... ... ...t
D.C.gridg2voltage . .............. T
D.C: grid gl wolfage : smees o: s mmsie 56 w8 Rae 58 95 86
Peak cathode current . . ....... .. ... .. . ... ... ...,
Anode dissipation ... ... e e e
Grid (G2 iSSIPALION! .« 2 v wum o5 o5 umm@n 513 8 @ oE 5 e o6 5o
Grid g1 dissiPation: . ccsme o3 55 mamses & § 55 996 608 05 85 E

Typical operation
SINUSOIDAL WAVE, TWO TUBES

DC.anodevoltage .. ......... ... ...
D.C: grid g2 VOlta0e  simw s o5 56 @ mws o5 5w E i e o e
D.C..arid g1 VOIta08  wiwmw i+ swmemss o5 @ m@Eaws 55 &Ees
D,C:anode CUITENT & wwwi ss somamms s s mmms 86 53 Gsws
D.C.gridg2current ......................... _—ar
D:C.grid gl cument ; sisems 55 05 Gma G § 5 2B bie dd e me
Anode dissipation . .. ... L
OULPUL POWET .« o v o et e e e e e

DATA TEG 2048
TH 537
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15 kV

1500 \Y,
—800 Vv
400 A

300 kW

5 kW

2 kW

1 kV
1250 Y,
—-300 \Y

2 x 27 A
2 x 0.8 A
0 A

2 x 95 kW

2 x 200 kW
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CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS

= anode current (A)
=== grid g2 current (A)
=== grid g1 current (A)

400 T T T
- Vg2 = 250 V.
. /
.‘/ 130
e r
300 A
3 25
// (/,./ ..... 50
: P ER % y‘20- 40
. /‘ o W PSR PPREY D 35
> 200 VA NE e e 100
:” {'. ..o-'... N"'. de sasepsceedb
2 1. < salazess 0P 220 —
—é < .‘ﬂﬁ:_ ..... hesesfossedp 60
—~ 100 > s zee}10
@ —— 2 40
» w—
2 T © oy RN IRl CRR
O
v asloccehococleccap?
0 20
-100
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anode voltage (kV)
400 T T T
Vg2 = 500 V.
300
. . + 30
eeodesocipessoeessdl
ALY bttt agnaras, T £ 140
’; 200 ssssbeee 2255
& s - 510 120
> = 15 100
2 5
_5 escscpessapoascssfe snsedl0
> 100 2 = : 80
- saveelees T P
T 60
& T T 0 TN, 0 T ek
0 40
20
-100
0 1 2 3 4 5 [} 7 8 9 10
Anode voltage (kV)




Grid gl voltage (V)

Grid gl voltage (V)
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CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS

= anode current (A)
=== grid g2 current (A)
==== grid g1 current (A)

Vg2 = 750 V.
300
soofs coodos P ....30—.-——10
200 - o o S | ¢ 2
"‘.‘.aﬁm - 160
r—— N — .
al = L 140
s s s eoslhoesafe weefll -
[poeep oesoefe oo eyb 100
| ! edeceneces oph o D 80
0 / 60
N
40
20
-100 -
-200
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anode voltage (kV)
Vg2 = 1000 V.
76
a— .
200 _geeo .-o-‘ly«l V05 e ——5‘
,,,, o o= L . -
e ..71 Lepo Lo gy {00 | 3 -
r WL TRE DA R il [ s —
= gl s 10, 160
I.' 0'
100 S l yi ._- . - 140
,/ 5 120
g
100
I e B
eesedeocesil 80
0 e ——
60
40
-100 ,/ 20
;//’
-200 /]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Anode voltage (kV)
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CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS

— anode current (A)
=== grid g2 current (A)
=== grid g1 current (A)

B ||
300 L
- Vg2 = 1250 V.
. ///6
s
1. A4
'’ / =
200 ///Ar' 7
B / /’ .,3
P /
4 2
; 100 '“.!,:'. 8
= Y L 780
()] O ¥ 5
g ok - 160
o .:/-...1. =
” ik 140
> 0 120
. [ — S
o) Pr— 100
5 : T 0] —
—— ——
> N'\ [ ———
- 100 117 =
L T ——— [ ——
1 \\ N'\
/ s P—
\
. — [—
-200 :1.//- — 20 ~
I 4 —~——
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anode voltage (kV)
0,49 .8
‘sl s |
///-, Vg2 — 1500 V.
6
200 / 7
/ f s
I Preva oo toie s {12
.... I/I’ ,/_/ 10
WL T 77 F
be L \ /./o-o 8
. L4 3
las - Y. - YTP[ 200
> .:‘ K 4 ’{./.- ..... 5 180
" ohedhoker. obgfeua
g, :.. Pl ofesffecee .3 160
2 o ~ Y PR3y A 4 (I ey 1 -
9 0 el = =
= ( 7 120
=) T
o vy 7 1 100
= <« 1 ’
o »
LT |
- 100 * 1Ty — 80]
6‘ d; e —
l' a/ ./ N\\ 60 NN"-
. , —
LV T =
\
-200 ",, ,, VAR P— 30
[— P—
,-. . \1-\\1
Ill 2\ S — 20 [—
I s
Wi/ ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Anode voltage (kV)
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CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS
= anode current (A)
=== grid g2 current (A)
e=m== grid gl current (A)
200
8/7/6 Vg2 — 1750 V.
LY s
NS /’ s/ ’
100 .021° // P4 .
T B B (¥ ..74_ - -
.. . 7 200
r—
= e t—t—_ 180 T
0
=z o — [ ——
g) " ; e ——_ 60 It —
o 140
= L [—t— f—
g \\\1—720 \.\-\~
B =Wl T ~—1_100 —_—
2 f—— '\\
(‘5 / 80 [——
\ \
[ —t—__ 60 \N\
-200
— '\0-\
\\. 40
- 300
[ ——— 20
N\
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Anode voltage (kV)
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THOMSON-CSF.

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES :

Details of electrode connections

@B ext. :zg'g Grid 1

187.3
" 186.7

le———J int
140.3

& ext. 139.7 Cathode

136.8

136.2

B ext. ]gg:; Filament

——@ int.

96.3
95.7

le— @ int.

19.4
4
18.4
16.4
135
max
Grid 2
B 261-259 29
23

* AR
Cylindrical zone for connection
Excentricity max : 0.5

Dimensions in mm.

ge
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

OUTLINE DRAWING

See details of
ee erails o r)§26]

electrode connecfions.\ Y959
Filament

Filament-cathode

B
=
~

| ./] Grid 2
I < |
36
228
222
560 ¢§§§
mex 271
? 269
15
i [
N\
= =] L=
Anode
200 311
max ¢309

\Inlet and outlet water

196
¢l94

212
¢210

Dimensions in mm.

e
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Dimensions in mm.

e

THOMSON-CSF

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

Cooling system connection

Flexible insulating pipes ( TH 17317)

V 7 Anti-electrolytic connectors TH 17399
1

NN

A\

95—-—i

Anti-electrolytic connectors TH 17399

6 bolts HMéx 20 and 6 washers Z6U

Obturator connectors TH 17408

6 screws HM6 x 16 and 8 washers Z6U

WATER CIRCUIT JUNCTION

- Cooling system upwards  : inlet E
outlet |

- Cooling system downwards : inlet |
outlet E
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

NOTICE TEG 2051
TH 537
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TETRODE TH537
HYPER -VAPOTRON

Le tube TH 537 est une tétrode d’émission
céramique métal de grande puissance a bouilleur intégré.
Ce tube est utilisable en oscillatrice, amplificatrice BF ou
HF. Il peut fonctionner jusqu’a 30 MHz et peut délivrer
une puissance de 300 kW.

L'anode, munie d’'un radiateur spécial (brevet
THOMSON), peut dissiper 300 kW. L'énergie correspon-
dante est transférée par vaporisation et condensation immé-
diate @ un,circuit d'eau distillée dont la température peut
atteindre 100 °C. Elle peut étre utilisée dans un circuit
secondaire a une température élevée.

Electriques
Type de cathode . ............ .. ... ... tungsténe thorié
Mode de chauffage . ............... ... ... . .. .. ... ... direct
Tension filament .. ........ ... . ... ... ... 20 £ 2 % \%
Courant filaMENE w i e oo o5 5 155 55 S5LE 805 505 B e +1em i s o 480 A
Courant a ne pas dépasser a I'enclenchement . .............. 1300 A
Courant cathodique (Va = Vg1 = Vg2 =400V) ........... 250 A
Capacités interélectrodes approximatives :
— Grillesgll=CathOHE)] e 4% 518 8 G5 5 5 50k s snn scams ioies = o n 300 pF
— anode-cathode . ........... ... . ... . ... ... ..., 1 pF
—grilleg2-anode .........c..0 e e 72 pF
—grillegl -grille g2 . ....iiiin i e e e e 500 pF
Coefficient d'amplification moyengl-g2 ... .............. 4,5
Pente (pour un courant d'anodede 10 A) .. ............... 300 mA/V
Mécaniques
Position de fonctionnement ... ............. verticale
Refroidissement de I'anode . ............... par circulation d’eau distillée
) a haute température
Dissipation anodique maximale en régime continu .. < 100 200 300 kW
Débit d’eau minimal .. .................. > 50 100 110 I/mn
Température maximale de I'eau a I'entrée . . .. .. 70 70 60 °c
Température maximale de I'eau 3 la sortie .. . ... 100 100 100 g -
Perte de charge maximale dans le bouilleur-condenseur 0,1 0,25 0,3 Bar
Perte de chargetotale . ................... 0.5 1 1,1 Bar
Refroidissement des sorties d’électrode . ....... air forcé
Température maximale de |’enveloppe et des sorties
délectrodes ... .. ... ... 150 °C
Poids net approximatif . ................. 55 kg
DITERSIONS! 1 owe 214 s w18 5% SUBLE G5 S e o oo wics voir dessin

THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat - 75-Paris 15° - Tél. 566.70.04
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TH 537

CONDITIONS DE PORTEUSE POUR UN TUBE

CATHODE A LA MASSE

Valeurs limites d’utilisation

Tension continue d‘anode ... ........... ...
Tension continue degrille @2 o« :: cames c5 s mmmm o o o
Tension continue de grillegl  .......c.ovivneannn
Courant cathodique de créte . ...............oouuonnn
Dissipationanodigue  «: ssmss s mmmm s s gw @ w b0 s
Dissipationdegrilleg2 .. ........ ...
Dissipationdeigrilleg@l :: smwas s swmwms o3 wwmns po wmmns
FEOOUBIICE 1 wou oo soie o0 o mosns it e i s e imm sice iy 8 e 509 2005 31 e

Exemple de fonctionnement

Tension continued’anode . . . ... .. ... ...
Tension continuedegrilleg2 . .......................
Tension continue de grillegl . .....................
Tension créte H.F. d’excitation .. ....::cvwuweseevesssn
Courant continud’anode . . ...... ...t
Courant continu de grille g2, approx. .. ................
Courant continu de grille g1, approx. ... ...............
Puissance d’entrée . . . .. ... e
Puissance d’excitation .. ... ... ...ttt
Dissipation anodique . . ... ...
Dissipation degrilleg2 . .......cnoicoavamissanmnnsse
Dissipationdegrillegl .. ..... ... ... .. ...
Puissanceide sortie™, ApproXe. = : siuses i 5o ses @e e g s 8.4 5

Eréquente . was s 58 gemms S@ans 05 SmEne 8 s me s s o s

* Sans tenir compte des pertes dans les circuits.

ROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 3

AMPLIFICATEUR H.F. DE PUISSANCE - CLASSE C TELEPHONIE
MODULATION PAR L’ANODE, LA GRILLE N° 1 ET LA GRILLE N° 2
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUES

AMPLIFICATEUR BF DE PUISSANCE - CLASSE AB

Valeurs limites d’utilisation (par tube)

Tension continue d’anode . . . . .. ERE § W ERIAE 5§ RS TS 15 kV
Tension continueide grille:g2 . : sowes s vanwssssmmws 53 s 1500 Vv
Tension continue de grillegl . ............. . ......... —800 \Y
Colirant cathodique: 6réte . :« swow vw 1.5 wom e 5 55 SE® o6 54 5 400 A
Dissipation'd’anode; s.z.cea s 5w 5w 8 5.5 5E R 5.5 56 5EE 95 54 300 kW
Dissipation degrilleg2 . ... ... ... .. . ... ... 5 kW
Dissipation:Ae grille: gl oo w50 cmm v srsen s 8 e nem s 8w 2 kW

Exemple d'utilisation

(VALEURS POUR DEUX TUBES)

Tension continue d'anode « : s vwws s s wwmee s s swans s mms 11 kV
Tension continuedegrilleg2 .. ...................... 1250 Vv
Tension continue degrillegl ... ........ ... .......... —300 \%
Courant:continudanode ::ass csssmmmas o5 amm s 5 amas 2 x 27 A
Courant continudegrilleg2 . ......... ... ... ..., 2 x 0.8 A
Courant continii de:grille @l e os cwnwn s s wmwn s smmmn 0 A
Dissipationdfanode s s swmsE 55 vms @ 5 PHEPE L5 L0EEE 2 x 95 kW

Puissance de sortie . . . .. oo i it i e e 2 x 200 kW




NOTICE TEG 2051 ol
TH 537 s ' '
Octobre 1971 - Page 4/10 S ; . \ACNAN _MNQ :

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS
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Tension de grille g1 (V)

Tension de grille g1 (V)
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CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS

— courant d'anode (A)

=== courant de grille g2 (A)
===== courant de grille g1 (A)

- Vg2 = 750 V.
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Tension de grille g1 (V)

Tension de grille g1 (V)

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS
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Tension de grille g1 (V)
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CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS

=—— courant d'anode (A)
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NOTICE TEG 2051
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¢exf.

187,3
186,7

¢ext.

136,8
136,2

@ ext.

Bint.

e——Q int.

-—¢ int,

49,5

100,3
997

96,3
95,7

3505

Détails de la téte pour connexions

190,3
189,7

140,3

139,7

THOMSON-CSF

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUES

—— Grille 1

Cathode

Filament

max

Grille 2
@261-259

Cotes en mm.

e

* 4 :
Hauteur maximale pour connexions

Excentricité max

7 105,

29
23
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

DESSIN D’ENCOMBREMENT

Voir détails de la 261
téte pour connexions\ ¢259 Fil
ilament
5 /—Filomenr-cafhode
[ < //_Grille 2
J
41
36
228
255 222
560 ¢253
max
¢27l
269
i 15
1
<
o o 9 o oo \\
Anode
200 311
(d% ¢309

; : q
96——] §\Entrée et sortie d'eau

94

196
¢194

2112
¢210

Cotes en mm.

=R
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Cotes en mm.

=g}

Branchement du circuit de refroidissement

GROUPEMENT

Canalisations isolantes souples (TH 17317)

TR @ m

NN
\n

95—‘|

1

-~ Raccord antiélectrolytique TH 17399

Raccord antiélectrolytique TH 17399

I l 6 boulons H M 6-20 et 6 rondelles Z6U
L ] LI |
a q
'g P" Raccords obturateurs TH 17408
‘% @éé vis H M 6-16 et 6 rondelles Z6U

BRANCHEMENT DU CIRCUIT D'EAU
- Pour utilisation du tube avec
refroidisseur en haut : Entrée en E

Sortie en |

- Pour utilisation du tube avec

refroidisseur en bas

Entrée en |
Sortie en E
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. TH 548
THOMSON-CSF Y

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES

TETRODE TH 548
SUPER-VAPOTRON

Le tube TH 548 est une tétrode d'émission céramique-
métal de grande puissance refroidie par vaparisation d’eau
utilisable en oscillatrice, amplificatrice BF ou HF. Il peut
fonctionner jusqu’a une fréquence de 10 MHz.

L'anode, munie d'un radiateur spécial (brevet
THOMSON) peut dissiper 250 kW. L’énergie correspondante
peut étre transférée a un circuit secondaire a une tempé-
rature voisine de 100 °C.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques
Typedecathode . .......... ... .. .. .. . ... .. ... tungstene thorié
Mode de chauffage . ... ..... ... ... ... ... .. ... . ... .. direct
Tension filament (voirnote 1) . .. ... .. .. .. ... ... ......... 2320 N/
Courant filament . . ... ... ... ... ... 520 A
Courant a ne pas dépasser a I'enclenchement .. . ... ... .. ..... 1500 A
Capacités interélectrodes approximatives :
= Grllg gl =Cathotel ou wewen ik 4o s o5 5% 8k 1§ & % 605 430 pF
- anode-cathode . ........ ... .. ... ... ... 1 pF
- grilleg2-anode ... ... 105 pF
= grille gl =grille g2 ..o occvs manE s smneE s f s s G s 730 pF
Coefficient d’amplification moyengl-g2 . ... .............. 4,5
Pente (pour un courant d’anodede 10 A) . . ... ... ... ...... 400 mA/V
Mécaniques
Position de fonctionnement . . ... ... ... ... ... verticale
Refroidissement de I'anode . ... ... ... ... .. ........... par vaporisation d'eau
Refroidissement des sorties d’électrode .. .. ................ air forcé
Température maximale de I'enveloppe et des sorties d'électrodes . . . . 150 °c
DIMMENSIONS v oo s wor ¢ & wm o veis 415 o 5 5 ANE £o8 051 5 DG IHaE § 5 S8 1 s voir dessin
Accessoires
BOGIEHT & s sommeim o5 5 5 65158 § 5 508 imn & 5 ot oo o somme sime it s s TH 17028
CONMECTEUTN = sizimis & 5 5.5 5B EE 6 55 5w orsn sms o1 s wmr o s e s o s o TH 16107
JOINEEOUIGUR. . & 5 b oe v o rimon on oo e Tn w5« e TH 17819
Tube départvapeur . .................. N e TH 17320
RACCOMASOUPIE « cimrimroms = s aimin v sy o0 @ 6o &5 506 5100 & 05, 505 0 5 TH 17817
Raccord antiélectrolytique . .. ... ... ... ... ... .. ... ... .. TH 17395
Tuberetourdeau .. ...... ... ... TH 17321

(1) L’optimisation de la valeur de la tension de chauffage est liée aux conditions d’utilisation du tube. Nous consulter.
De plus, il est impératif de procéder a |'établissement de la tension de chauffage en 2 temps :
a) - 1 minute 30 secondes au minimum a 16 V £5 %.
b) - application de la pleine tension qui sera spécifiée et qui doit dans tous les cas étre inférieure a 23 V.

THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8 rue Chasseloup-Laubat 75737 PARIS CEDEX 15 - Tél: PARIS (1) 566 70 04
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TH 548

AMPLIFICATEUR H.F. DE PUISSANCE - CLASSE C TELEPHONIE

MODULATION PAR L'ANODE, LA GRILLE N° 1 ET LA GRILLE N° 2

Conditions de porteuse pour un tube

Valeurs limites dutilisation

Tension continue d'anode . . ... ..
Tension continue de grilleg2 . .. ..
Tension continue de grillegl ... ..
Courant cathodique créte . . .. ..
Dissipation anodique . ........
Dissipation de grilleg2 .........
Dissipation de grilleg? .. .......
Fréquence .................

Exemple de fonctionnement

Tension continue d’anode . ... ...
Tension continue de grilleg2 . . ...
Tension continue de grillegl .. ...
Tension créte H.F. d’excitation . . .
Courant continu d’anode .. ... ..
Courant continu de grille g2, approx.
Courant continu de grille g1, approx.
Puissance d’entrée . ..........
Puissance d’excitation . ... .. ..
Dissipation anodique ... ......
Dissipation de grilleg2 . ........
Dissipation de grilleg1 . ........
Puissanc<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>