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撮像管には大別してビジコンとイメージオルシコン 

があります。ビジコンは形状が小形でイ吏用しやすく， 

動作が安定，長寿命であるなどの特長を持っています。 

放送用としてはフィルム， オペーク， スライドカメラ 

などに最近はライブカメラにも使用されています。 

エ業用としては， いわゆるlTV力メラ用として数多く 

用いられています。外形寸法によって管種が大別され， 

1 インチ形のもの， 小形ビジコンとして3分の2 イン 

チ形や，比較的大形な~ .5 インチ形がそれぞれの特長 

に応じた用途に使用されています。イメージオルシコ 

ンは高感度で非常に鮮明な像が得られるなどの特長が 

あり， スタジオまたは中継のライブカメラ用として， 

―般に広く用いられています。外形寸法によって2 イ 

ンチ形， 3 インチ形， 4.5インチ形があり，一般に3 

インチ形が広く使用されております。 

ビジコン 
ー シリ コンターゲッ ト 
申申赤外線ターゲット 

管 径 集 束 偏 向 方 式 

ヒ一タ 
電 力 

電磁集束‘電磁偏向 集
磁
向
 

電
電
 

静
束
偏
 

静電集 
束静電 
偏 向 集 nl「11 メッシュ非分離形 メッシュ分離形 

2/3 18 E5052' E5017** 
8844 

E 5045 0.6W 

25 

7735 A 8507 3.8W 

7262A M7089" 13 
47 

85 
85 

6 3 0 5 E 8134 25PE臣 0.6W 

1.5 40 8480 0.6W 

集束偏向方式による特長 

1 ．電磁集東・電磁偏向 

■中心周辺の解像度が良い。 

外形寸法が大き〈なる。 

2 ．静電集東・電磁偏向 

■電気的特性，機械的特性ともに前者， 後者の中問的 

性能を有する。 

3 ，静電集東・静電偏向 

■解像度が低い。 ■消費電力が最小。 

軽量。 

■消費電カ， カメラ重量， 

■力メラは小形 

メッシュ分離形の特長 

■解像度が高い。 ■ビーム過剰による図面ひずみ， 解 

像度の劣化が少ない。 ■映像出力均ー度がすぐれてい 

る。 ■画面周辺の疑似信号が少ない。 ■偏向電カが大 

きい。 

ビジコンの管径 

管径が小さ〈なる と， 消費電カが小さくなり カメラ 

と しても小形軽量となり ます。特性は管径が大き〈な 

ると， 光導電面の有効走査面積が大きくなり， 解像度 

が向上しますが， 残像が長〈なります。 

ヒータ電力 

0.6W, 3.8Wの2 種類があり， Ef=6 .3Vでそれぞれ 

95mA, 600mAて‘あり ます。 トランジスタ化力メラ（こは 

0.6W を推奨します。 

光導電面 

標準感度， 高感度形の2種類があり ます。標準感度 

形はビジコンのフ与コ トタィプであり非常に安定した動 

作をすることが特長であります。高感度形は標準感度 

形に比べ感度が1.5-2 倍程度高〈なります。 

イメージオルシコン ・マルチアルカJ 光電面（S 20) 
・・拡大ターゲット 

管 径 推 奨 用 途 

インチ形 mm I 白 黒 用 カ ラ ― 用 

2 55 M7084 M7085申 

3 76.2 5820AL 
8093AL 

M7092* M7091S 
E5033** 

4.5 巾
 

7295AL 
7389AL 

イメージオルシコンの管径 

―般に管径が小さ〈なるに従い消費電力が小さ〈な 

り， 力メラと しても小形軽量になり ます。特性は管径 

が大き〈なるに従いターゲッ トの有効走査面積が大き 

くなり， 解イ割変， S /N比が向上します。 

電子イ云導性ガラスターゲット 

従来のイオン伝導性ガラスターゲッ ト と異なり， 電二 

子の移動が完全に電子によって行なわれますので， イ吏 

用によるターゲッ トの変質があり ません。 東芝イメー 

ジオルシコンはすべてこの電子伝導性ガラスターゲッ 

トを使用しています。 

マル・チアルカリ光電面 

Bi - Ag -0 - Csう、と電面に比べ感度が全可視領域にわ 

たって， 特に赤に対して高く， カラーカメラ用と して 

すぐれた性能を発揮します。分、光感度特性はS 20 て’あ 

ります。低照度において鮮明な画像がえられます。 
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ビジコン特性一覧： 

、ノ~口IC口N 

ビジコンはその用途から放送用， エ業用に大き く区 

別されます。エ業用はまた高級工業用と簡易工業用と 

に分、けられ， 東芝ではそれぞれ（1く）, (B）という略号を管 

種名につけて呼称しています。（K）級，（日）級の品質は主 

に撮像画面に現われるきず（点きず， しみ， 汚れなど） 

のレベルで・決ま り，(K）級は（I」）級より きずが少ないもの 

であります。 ただし， 簡易工業用のみを用途とする 

8844のような管種は（B）級の呼称をしていません。 

形 名 

T ype 

用 途 

Typical Applications 

長
 

m 

特
 

外 形 寸 法 

Diment ions 

口 径（inch) 

Size 

全 長(mm ) 

Overall Length 

直 径（mm) 

Diameter 

7262 A 
小形エ業用TV カメラ 

T「 イヒTV 力メラ 

・小形 

一低電力ヒータ（0.6W) 

・高感度 

・低残像 

1 130 28.6 

7735 A 
ライブTV カメラ 

エ業用TV カメラ 

・高感度 

・低残像 
1 159 28.6 

8134 
ライブTV 力メラ 

エ業用T「化力メラ 

四管式カラー色チャンネル 

・静電集束電磁偏向 ・メ7シュ分離形 

・低電力ヒータ（06W） ・高解像度 

・低残像 ・信号出力均― 

1 159 28.6 

8480 
T「化フイルムTV 力メラ 

データ伝送 

四管式カラ一輝度チャンネル 

・1.5 インチ形 

・静電集束電磁偏向 
・低電力ヒ一タ（0.6W) 

・メッシュ分離形 

・超高解像度 

1.5 260 40.4 

8507 
フイルム撮像 

テ口・ソプ 

エ業用TV 力メラ、 

・メッシュ分離形 ・低残像 

・高解像度 

・その他7 735 A と同じ 

1 159 28.6 

8541 
フイルム撮像 

テ口・ソプ 

エ業用TV カメラ 

・メッシュ分離形 ・高解像度 

・低電力ヒ一タ（0.6W） ・低残像 

・その他は8507と同じ 

1 159 28.6 

8573 
フイルム撮像 

テ口・ンプ 

エ業用TV カメラ 

・小形 ・メッシュ分離形 

‘低電力ヒー夕（06W） ・高解像度 

・その他は854 ~と同じ ・低残像 

1 130 28.6 

25PE12 
エ業用T「化小形TV 力メラ 

特殊走査方式TV カメラ 

一静電集束静電偏向 

‘低電力ヒータ（0.6W) 
1 159 28.6 

8844 エ業用小形TV カメラ 

・超小形 

・メッシュ分離形 

・低電力ヒータ 

・高解像度 

・低残像 

2/3 100 19.6 

E 5017 エ業用小形特殊TV カメラ 

・超小形 

・赤外線に高感度 

・メッシュ分離 

・低電力ヒータ（0.6W) 

2/3 100 19.6 

*E5036 
テレビ電話 

エ業用特殊TV カメラ 

一超高感度 ・メッシュ分離 

・焼付けがない ・低電力ヒータ（0.6W) 

・低残像 

・低暗電流 

1 159 28.6 

E5045 エ業用小形TV カメラ 

・超小形 

・静電集東電磁偏向 

・メッシュ分離 

一低電力ヒ一夕（0.6W) 

2/3 104 19.6 

*E5052 
テレビ電話 

エ業用小形特殊TV 力メラ w
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2/3 100 19.6 

M7089 エ業用特殊TV カメラ 

・小形 

・赤外線に高感度 

・低暗電流 

・低電力ヒー夕（0.6W) 

1 130 28.6 

a. M は電磁集束（偏向）S は静電集束（偏向）を示す。 
b高電圧動作の数値を示す。 
★印は暫定 

、ノ 

、ノ 
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へ 

~ 

へ 

集 東 

Focusing 
Method 

偏 向 

Deflection 

Io thOd 

代 表 特 性 Typical Operation 

面 照 度 

(Ix) 

Faceplate illumination 

intensity 

信号電極電圧 

(V) 

Target Voltage 

信号電極暗電流 

(NA) 

Oark current 

信号出力電流 

ハイライト値 

(pA ) 

Signal output current 

中心解像度 

（本） 
Limiting Center 

resolution 

4叩TV lie，のアンブ 
リチュードレスボンス 

(%) 
Amplitude response 
at 400 TV lines 

M M 10 10-50 0.02 0.20 700 c 30 

M M 10 10-50 0.02 0.20 700c 30 

S M 10 10- 50 0.02 a2 750 c 35 b 

S M 80 10- 50 0.02 0.4 1200 c 60 b 

M M 10 10-S0 0.02 0.20 750 c 50b 

M M 5 10- 50 0 .1 0.27 750 c 50 b 

M M 

i 

5 10 -50 0.1 0.27 750c 50b 

S S 10 10-50 0・02 0.2 500 c 10 

M M 15 10-50 0 -02 0.2 700 c 30b 

M M 40 
(IR-D旧使用） 

45 0・05 0.1 600c 20 

M M 0.5 6-10 0-08 0.38 550c 15 

S M 15 10-40 0.02 0.2 550 c 15 

M M 0.5 6-10 0.0叫 0.2 400 c 6 

M M 35 
(lR-DIB使用） 

45 0.005 0.1 650 c 25 

6 



ビジコン代表特性曲線 

TYPICAL CHARACTERISTICS 

アンプリチュードレスポンス特性 

残像特性 

分光感度特‘性 

100 

り 
品 種 集東磁界 Eca Eca Ecs Ecs 

8507 53ガウス 450V 750V 

、 、 
7735A '0ガウス 280V 

8134 300V 500V 

25PE12 IOOV 600V 

、 凪 
8844 50ガウス 300V b0Oy 

8480 840V 皿I〕oV 

  P6 '# 流=0.028A 

信号電流＝a2 pA 
7735A 

簾ミミ翼 8534 ペ’ 
2SPE入 か 、、 

b
 

『
4
 

町
 

34 ~ 
7735A 

0400 I
 

80 

6
 

40
 

20 

（
訳
）
趣
麗
鼠
夜
異
 

1000 000 600 40こ 200 
0 

TV Lines（本） 

、 

~ 1 
暗電流：0.02pA 
信号電流：0.2 pA -

散 

、＼ 

、き、＼に 
、く＼ 、 

交 A
 心、× ミミミ、 

う～、、～ L ここ～、 -―」 ト 
、 

～こ一＝ 奉玉三三」 F＝二― 
ニ三てで038 

~ ~～一二コ 団＝ニニニ＝～ー, 
~ 

~ 
に、ー ~＝=~ 

～ー一 

、 ~ 

7735A . S8844 

100 

6
 
4
 

2
 

10 

8
6
 
4
 

国
」
友
異
）
無
圏
叩
迦
 

2 

6 4 

TVフィールド（ ~フィールドー/60秒） 

コー」 1 
8544, 8541等のー般ピジョソ 

（
訳
）
趣
議
友
異
 

波 長（n m) 

、ノ 
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ビジコンの構造と動作 
,CUT -AWAY OF ＼ノノ~口lCこ)N 

透明導電膜 

Sn02の薄膜からなり透明である。 

ターゲッ トに電圧を供給するため 

の電極を形成している。 

ビーム集束電極（Gり 

アノぐーチャー 

第2 グリッ ド （加速電極）で， 加 

速されたビームを数10ミ クロンの 

穴で制限し， 細い電子ビームをタ 

ーゲッ トに供給するためのもので 

ある。 

ビーム制御電極（G,) 

排 気 管 

光導電膜 

均―に蒸着された光導電物質の層 

で， 一般に10'2Q-cmの暗抵抗二をも 

つ三研t化アンチモンが使われてし、 

る。 

重要な電気的特性， たとえば分光 

感度， 光電変換特性， 残像などは 

大部分このうLi尊電膜によ り決定さ 

れる。 

メッシュ 

25. 4mm 当たり， 750本の金同ク時岡か 

らできている。 ターク」ッ ト と第3 

グリ ッ ドの間に均一な電界を作り， 

ビームのランデング特性を改善し 

ている。 メッシュ分、離形ではメッ 

シュは， 第4 グリ ッ ドとなり， 第 

3 グリ ッ ドとの問で作る電界でビ 

ームのランデングをさらに改善し 

てし、る。 

そのため， 信号出力均ー度， 周辺 

解像度が大幅に向上します。 

加速電極（G2) 

陰極（K) 

ヒータ 

低電力ヒータは95rnAX6.3V で標 

準の600rnAX6.3V よ り消費電カが 

1/6も少な〈なり トランジスタ化（こ 

適している。 
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イメージオルシコン特性ー覧を、 
IMAGE ORTHICON 

「麟‘‘ 博 

東芝イメージオルシコンはすべて電子伝導 

性ガラスターゲットを使用しています。 

電子伝導性ガラスターゲットイメージオルシコンの特長 

(1）長寿命て“ある。 

(2） ラスタ・バーンが発生せず焼付け現象がない。 

(3）感度がほとんど低ジ下しない。 

形 名 

Type 

用 途 

Typical Applications 

特 長 

Remarks 

外 形 寸 法 C I mentions 

全 長（mm) 

Overall Length 

直 径（mm) 

Diameter 

5820 AL 
般TV 撮像 

スタジオおよび中継 

・コントラスト範囲が広い 

・S/N 比良好 

・ブ口ト夕イプ 

386 76.2 

7295 AL 
―般TV 撮像 

スタジオおよび中継 

テ―プ録画 

・高解像度 

・高S N 上ヒ 

・動作安定 

492 114 

7389 AL 
ー般TV 撮像 

スタジオ 

テーブ録画 

・高解像度 

・超高S/N 比 

・動作安定 

492 114 

8093 AL 
―般撮像 

スタジオ 

テ―プ録画 

・高S/N 比 

・階調特性がすぐれている 

’アンチゴースト形 

386 76.2 

M7084 
ー般TV 撮像 

小形カメラ 

・小 形 

’画質良好 
270 55 

M7085 
ー般撮像 

小形中継力メラ 

‘小 形 

・マルチアルカJ光電面 

・高感度 

270 55 

M7091 S 
カラーTV 撮像 

輝度分離式力ラ一カメラの輝度チャンネル 

・高精度電極構造 

・レジ合せ容易 
386 76.2 

M7092 
力ラ一TV 撮像 

ー般TV 撮像 

・マルチアルカJ光電面 

・高感度 

・高精度電極構造 

386 76.2 

E5033 
力ラーTV 撮像 

スタジオおよび中継 

・高SIN 比 

‘高解像度 

‘マルチアルカリ光電面 

364 76.2 

a． 代表特性は次の条件における数値である。ロターゲット電圧は 

ターゲットしゃ断電圧より2V 高い。ロ入射光量は光電変換特性 

のニーポイントの位置。 

b一 光電面照度は光電変換特性のニーポイントの位置における光電 

面の照度。ロただしパターン， カメラ光学系の仕様が明確な場合 

はレンズ絞りf の値で表わすことができる。 

c. S/N比は帯域4.5MHz の信号電流せん頭値とrm.s.雑音との比 

で表す。 

き 

、．ノ 
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(4）階調が使用期問を通じて安定している。 

(5）解像度がすぐれている。 

(6） ターゲット（こ対する予備加熱時問を短縮できる。 

構 造 代 表 特 性 a 丁ypical Operation 

フイ一ルドメッシュ 

Field Mesh 

夕ーゲットメッシュ問隔 

(e') 

Target-to-Mesh Spacing 

信号電流せん頭値 

(pA) 

Signal-output current 

(Peak to peak) 

光電面照度b 

(lx) 

illumination no tube 

taco at knee point 

S/N 比 c 

S/N 

400 TV line のアンプリ 

チュ一ドレスボンス（%) 

A mplitade response 

at 400 TV lines 

40 3 -24 a2 42 : 1 70 

0 弱 5 -30 0.4 70 : 1 75 

0 25 5 -40 0.75 95: 1 75 

0 25 5 -30 0.4 50 : I 60 

0 25 3以上 0.6 43 : 1 45 

0 25 3以上 0.3 43 : 1 45 

0 25 4 -30 0.3 50 : I 60 

0 30 5 -30 0.15 50 : I 70 

0 40 10 -30 0.2 52 : 1 75 

● 
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イメージオルシコンの代表特性曲線 

TYPICAL CHARACTERISTICS 

アンプリチュードレスポンス特性 

光電変換特性 

分光感度特性 

v 

0 

4
 

、
 

八
 

夕一ゲント’ 

光量】二ー 

電圧】+2V 
―ポイント 

Pr , 

\ 

入 

本
 

‘
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イメージオルシコンの構造と動作 
Q CUT -AWAY OF IMAGE ORTHICON 

6 

, 

第6 グリッド 

光電陰極電圧と と も（こ電圧を最適 

（こ調整することによって中央， J吾］ 

辺の解像度をともに良〈 し， 図形 

ひずみを取り除〈ことができます 

8093AL は独特な設計によって， 

ターゲッ トからの高速度2 次電子 

の再分、布に走己区】する“ゴース ト”を 

なくすよ う になってーおり ます。 

最適の電圧を与える 

光電陰極 

力メラレンズによ り光学像が結像 

されると， うLの強弱にI芯じたうL電】 

子を放出します。光電面感度， 分、 

光感度などは， この光電陰極てり央 

定されます。 たとえば， M 7084, 

M7085 はこのう1と電J会桓iだけカく異な 

っている管です。 

蕪
要
議
 

贈
舞
「
網
一
 

誉で（ソジー～～一1 
一 くー l一 ‘、ーフ 、・ l 

周辺の減速電界が補正され， シェ 

ーディ ングひずみなどカく少、なくな 

り ます。 力ラー用のフィ ーノレ ドメ 

ツシコー付管て’は， レジス ト レーシ 

ョン調整にも用いられます。 

フィーJレドメッシュ 

ターゲッ ト前面（こ均一な減速電界 

を与ーえるこ とによって， ターィフ」、ソ 

トへのビームランテ了ィ ングを全面 

―様（こします。 このためノぐラボラ 

シェーテ’ィ ングが大幅に改善され， 

ビーム曲がりによ る雪づも り現象 

が減少し， また周辺解像度が向上ー 

して非常に忠実な画像がえられま 

す。 

第4 グリット 

電圧を調整することによ り走査ビ 

ームは． 管軸に平行な集束磁界中 

で数ループを描きターゲッ ト面て’ 

フオーカスされーます。 

第1 ダイノード 

戻り ヒ‘ームて‘走査されるとき. 2次 

電子を放出してー信号を増倍します。 

この2 次電子面の特性は， S /N 比， 

円映像出力電流，ノぐンクク’ランドク） 
品イ立など（こB馴系します。 

ターゲッ トメッシュ 

25.4mm 当たり 500- 1000本の精 

細な金属網でできており， ターケ 

ッ トカ、らの2 次電】子ーを補集し， タ 

-5 」ッ トに正電荷を蓄積させます。 

タ―S』ッ ト との問隔は蓄積容量を 

決定し， 広間隔の管は実質的に高 

感度であり， 狭問隔の管はS/N比 

が―般的に良好です。 たとえば， 

7295AL と 7289ALの特性の差（こ現わ 

れています。 

ターでrッ ト 

厚さ数ミ クロンの薄膜でできてお 

り， イメージオルシコンのノし月蔵音β 

です。総合感度階調，解像度，寿 

命などに密接な関係があります。 

サープレッ・サグリッ ド 

F会桓iと同電位にイ呆たれ， フィ ーノレ 

ドメッシコーからの2ン欠電二子を追い 

返してS/N 比の劣化を防止します。 

第3 グリッド 

第1 ダイノー ドからの2 次電】子を， 

次段のマルチプラィヤーダイノー 

ドに有効に導く電界を与えます。 

実際的には出力信号が大きく， し 

かも信号が， 全面で最も均一にな 

るよ うに電】J王を調整されーます。 
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光電管PHロTロTU日ES 
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光電管の種類 

光電管はつぎの2 つに大き〈分けることができます。 

(1） 真空光電管：陽極電流の飽和点以上のところて’ 

は，電圧の変動に対する影響が小さ〈 ，感度は高い周 

波数まてい 定て’， 出力は入射光に正し〈比例します。 

(2） ガス入光電管】管内に封入された低圧の不活性 

ガスが電子によってイオン化され， 真空光電管の5 -

10倍まで感度があがります。 しかしガスのイオン（こよ 

って動作時間に遅れを生じ，高い周波数の変調を受け 

た光に対しては，信号出カが低下します。陽極電流は 

光束に比例しませんが，負荷抵抗と入射光束を適当（こ 

選べば，比較的ひずみの少ないところで使用すること 

ができます。 (P.23負荷抵抗特性図参照） 

光電子増倍管の種類 

光電子増倍管は側部窓形と頭部窓形の2 つに分けら 

れ， さらにダイノードの構造には環状集束形， 箱形， 

すだれ形， リニヤ形の種類があります。 

光電面の種類 

光電面はその構造から，透過光を用いる半透明光電 

面と，厚膜とよばれる不透明なものに大き〈分けるこ 

とがて‘きます。 

現在実用化されている光電面は， ほとんどがP形半 

導イ本で， その分光特性は光電面として用いられる金属 

の種類やガラスの分光透過率特性によって異なったも 

のとなり，各Sナンノぐーをつけて区別しております。 

S 1 Ag-O-Cs 銀セシウム 

S4 Sb-Cs アンチモンセシウzA 

S 5 Sb-Cs アンチモンセシウzA 

（紫外線透過バルブ使用） 

S8 Bi-Cs ビスマスセシウ．ZA 

Sbo Bi-Ag-O-Cs ビスマス銀セシウム（半透明） 

S11 Sb-Cs アソチモンセシウム（半透明） 

S20 Sb-Na-K-Cs マルチアルカJ（半透明） 

S21 Sb-Cs アンチモンセシウム（紫外線透過ノく 

ルブ使用半透明） 

ノぐイアルカリ SbK・Cs アンチモンカ)ウムセシウム 

用語の説明 

最大陽極電圧：陽極に与えることのできる交流電圧の 

せん頭値または直流電圧の最大値をいう。 

最大平均陰極（陽極プ電流：陰極（陽極）からとりだし得 

る平均電流の最大値 

最大せん頭陰極（陽極j電流】陰極（陽極）（ンぐルス波形 

で短時問流す場合のピーク値をいう。 

ガス増幅率：ガス入光電管て’最高電圧（普通90v）とガ 

スが十分に電離されない電圧（普通25V）におけるそれ 

ぞれの陽極電流の比をいう。 

飽和度：真空光電管において最大電圧における陽極電 

流に対する飽和がやや完了した電圧（普通25V か50V ) 

における陽極電流の比をいう。 

増倍率：光電子増倍管の陰極感度（pA / Sm ）と陽極感 

度（HN,ulm）との比をいう。 記号はH。 

ルーメン感度】色温度285ぐKのタングステン標準電球 

を用い， このときの光電流を光束で割った値をいい， 

pA/ Smて’表わす。 

赤外感度：色温度2854。 Kのタングステン標準電球と赤 

外フィルタ（1R・Di）を用い，その透過光によって測定 

する。800nm以上の感度 をいう。 

紫外感度：殺菌灯を用い，253. 7nmの入射ェネルギに 

対する光電流を測定し，pAノ“wで表わす。 

暗電流：光をしゃ断したときに流れる電流をいう。 

分光感度特性：光のスペク トルによる各波長の感度を 

測定し，最高感度を100％ と して表わす。 S ナンノぐー 

(Si , S4 など）をつけて区別する。 

ダイノード： 2 次電子面のことで，光電面からでた電 

子をこの面にあて，電子を増倍する。Sb・Cs, Ag-Mg, 

Cu-Beなどが用いられる。 

等価陽極暗電」充入力】次の式を用いて計算され，測定 

可能な微小光束の目安となる。 

一一ーIー 一一、一一ー． 、 陽極暗電流
等価陽極暗電流入力（Sm)=I つンI一一口 二二
」I~I’ノンI」一。ーノリIレノ、～、 ノ ルーメン感度 
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光電子増倍管叫寺性ー覧表 

PH〔コTロIViULTIPLIER TU日ES 

PM54A : MT 形で小形の模写電送，ェレクトIコフアッ 7305 : RCA I P22に差し換えられます。可ネ見カ、ら800 

クス， 写真の自動露光機などにi箇します。 nm まで感度があります。 

MS -9 S , 1 P21 : RCA93IA , I P21と差し換えて使 

用できます。 暗電流が小さ く， 高感度で， 模写電送， 

フォ ト リ レーなどのほか， 一般微小光測定用にひろく 

用いられており ます。 

M S -9 S V : RCA I P28に相当し，そのまま差し換え 

て使用できます。紫外用ガラスが用いてあり， 240nm 

仁j一近まで感度があります。 

PM56 : MS -9 S よ り も赤の感度がすぐれており， 

RCA447 ~ と差し換えて使用で・きます。 

E5501 : I2T 9 形で青感度が高く，EVR用と して最適 

で・す。 

E5506 : I2T 9 形で赤感度が高く簡易力ラーFSSのR 

チャンネル用として最適です。 

叩
 

形
 PM54A MS一9s 1P 21 MS -9SY 7305 

形
 line 0

 

外
 

I9 16 16 16 16 

ノく ル ブ 外 径 （mm) 
Nominal Tube Diameter 

22 .2 29 29 29 29 

分 光 感 度 特 性 
Spectral Response 

力
舗
 

レ
k
 

7)
 同
 

イ
B
 

S4 S4 Sb S8 

最 大 感 度 波 長 （nm) 
Wavelength of Man. Response 

400士50 400土 50 400土50 340士50 360土50 

段 数 
Number of Stages 

5 9 9 9 9 

窓
 w 

射
而
 

W
 

入
 

質
 a

 
町
 

a 
M
 

材
 欝0 

0
 t～ 皿
 

08
 7052 相当 

Similar to Corning 
7052 

7052 相当 
similar to Corning 

7052 

uV 透過形 
UV transmitting 

7052 相当 
Similar to Corning 

7052 

形 状 
Shape 

形
0
 

or
 

) e-
~
 部

 Sid 
狽
 

側部窓形 
S ide-no 

側部窓形 
Side-on 

側部窓形 
S ide-on 

側部窓形 
Side-on 

光 電 陰 極 
Photocathode 

質
 a

 
町
 

a
 

M
 

材
 Sb・K-Cs Sb-Cs Sb-Cs Sb-Cs Si-Cs 

1 
最少面積（mmり 

Mm . Area 
7 X15 S X24 8 X28 S X24 8 X24 

ダ イ ノ ー ド 

Dyeode 

ニ 次 電 子 面 
Secondary-Emitting 

Surface 
Sb-Cs Sb-Cs Sb-Cs Sb-Cs Sb-Co 

属
 

金
 te
 

a
 

ス
 
St
 
b
 u 

一s 
べ
 Ni Ni Ni Ni Ni 

r 
構 造 

Structure 
環状集束形 
Circular-cage 

環状集束形 
Circular-cage 

環状集束形 
Circular-cage 

環状集束形 
arc山ar-cage 

環状集束形 
Circular-cage 

最 大 定 格 
Mao. Ratings 

加血 
W
加
 

&

 

age
 

電
 

V ~l
t 

給
面
 A

n 750 1250 1250 1250 

平均陽極電流（mA) 
Average Anvde Current 

0 .3 1 .0 0.1 05 1 .0 

周囲温度（で） 
Ambient Temperature 

75 75 75 75 50 

特
 

性
 

の
旦
一
の
こ
の
一
昌
」
m
」～ 

供 給 電 圧 （Vdc) 
Anode to Cathvde Vol age 

600 ~ 000 1000 1000 1000 

陰極感度 （pA/1 ml 
Cathode Lumiovus 

Sensitivity 

Mm. 
50 IS 20 10 1.5 

Typ.
 

70 40 40 40 3 

・陽極感度 （pAノ“dm) 
Anode Luminous 

Sen sit ivty 

」
帥
 

0.02 10 40 17.5 0.7 

?m 
0.07 80 I20 100 I0 

Maさ 800 

電 流 増 幅 率 
Current Amplification 

I xlo;i 2 X l06 3 X lot 7.hx ion 3.3X lO' 

最 大 暗 電 流 （PA ) 
Max. Anode Dark Current 0 .05 0.05 0 .01 0 .025 0.05 

最大等価陽極暗電流入力 
(25C ) I m 

Mae. Eguiv. Anode Dark Current Input 
5×to一う 5 x i0t 5 XI0 '. I .25X I0 I ox ~ o-; 

外 国 相 当 管 ま た は 類 似 管 
Equivalnot or Similar Tube BC A93 IA RCA I P21 RCA I P28 RCA I P22 

、ノ 

・ 1．色温度羽54。 Kのタングステン標準電球を用い10-iルーメンの光を光電面にあてる。 
2 - MS. 9S, 1 P21, MS 9SY, 7305, PM56は1000Vdcの電圧 (E5501, E5506は600Vdc の電圧）を10等分して各電極に与える。 PMS4A は 600Vdcの電圧を6 

等分して各電極に与える。 PMSO, 7696, PM58, PM53は1250Vdc の電圧（PM55は15加Vdc）を次のようにして与える。陰極‘ 第ーダイノード問1お ‘ 、 
各増倍電極，陽極，集束電極1/12 v 
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P M50：視感度曲線に近似した分光特」生をもっており 

ますので照度計などに適します。 R0462 17と差し換え 

て使用できます。 

7696：シンチレーションスペクトロメータやテレビ用 

フライングスポッ ト式送像装置に使用され， 低い電圧 

で・感度が高く低雑音（7旺求で’あります。 Dumont 6292と 

は動作電圧が少し異なり ます。 

P M53 ：小形であり， シンヲニレーションサーべ， ×線 

けいうそ分沫斤などにi箇しております。 

P M55 ：マルチアルカリ光電面をもち， 従来のPM50 

よりも暗電流が少なく， すぐれた SZ N 特性をもち， 

特に600-800nm （ニすぐれた感度をもっております。 

カラーコンピュータ， カラーテレビ用フライングス 

ポッ ト式送像装置やカラー写真用自動露光機などに使 

用されます。 

P M58 ：大口径のノぐイアルカリ光電面で， シンチレー 

ションカウンタ， ガンマカメラ， 宇宙線の観測などに 

i箇します。 

PM56 E5501 E5506 PM50 7696 PM 53 PM 55 PM58 

16 22 22 ~7 ~7 18 20 2! 

29 29 29 50.8 50 .8 32 50 8 76.2 

パイアル力リ 
B i-alkali 

ノくイアル力リ 
Bi-a臣司~ 

ハイアルカJ 
ョ-alkali Sl 0 51 1 S I I S 20 バイアルカJ 

Bi-alkali 

400士50 400士50 400士50 450土30 440士50 440士50 420士50 400土50 

9 9 9 10 10 10 ~0 I0 

7052 相当 
Similar to Corning 

7052 

0080 相当 
Similar to Corning 

008g 

0080 相当 
Similar to Corning 

0080 

7052 相当 
Similar to Corning 

7052 

7052 相当 
Similar to Corning 

7052 

7052 相当 
Similar to Corning 

7g52 

7052 相当 
Similar to Corning 

7052 

7052 相当 
Similar to Corning 

7052 

側部窓形 
Side-on 

側部窓形 
Side-on 

側部窓形 
Side-on 

頭部窓形 
Head-on 

頭部窓形 
Head-on 

頭部窓形 
Head-on 

頭部窓形 
Head-on 

頭部窓形 
Head-on 

Sb-K -Co Sb-K-Cs Sb・K・On 日-A 9-0-CS S b-Cs Sb-Cs Sb-Na-K -Cs Sb-K-Cs 

0 X24 8 X24 8 X24 40' 4g' 25.4q1 40' 66' 

Sb-Cs Sb-Cs Sb-Cs Sb-Cs Sb-Cs Sb-Cs MgO Sb-Cs 

Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni 

環状集束形 
arc山a「ーca9e 

環状集束形 
Circular-cage 

環状集束形 
Circular-cage 

箱 形 
Boo-and-Grid 

箱 形 
Be×・and-Grid 

箱 形 
Box-and-Grid 

箱 形 
Boo-and-Grid 

すだれ形 
Venetian Blind 

~250 800 800 ~sgo 1500 1500 ~800 1800 

0.5 0.1 0.1 0.75 0.75 0.75 0 .3 0 .5 

75 75 75 75 75 75 75 75 

1000 600 600 1250 ~250 ~250 1500 ~500 

20 20 40 20 80 40 

40 60 60 40 85 45 I08 60 

IS 30 20 10 10 ID 

80 3.0 3.0 60 50 27 50 27 

800 30g 300 

2 X 10n 5 x io1 5 X Ion I .5Xi06 6 X ion B x ion 5 >< ion 4.SX ion 

0.05 0 .2 0.2 0 .2 0.05 0.05 0.05 o. g05 

2.5X iO19 ~×I0-B 2.5X l0→ 2.5X ~ 0_n 2.5X l0一9 3.8XI 0_in 

RCA 4471 RCA C 31028 RCA 6217 
Dumont 6292 
RCA 66554 

Dsmont 6467 
RCA 6199 

RCA 7326 RCA 4524 

・・25でにおける値，入射光束10-sルーメンにて陽極電流が20C/1A( 7305は8MA.PM54Aは0.01iA）になるように供給電圧を調整したのち，入射光をしゃ断しで則定する。 
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ガス入光電管特性一覧表 

GAS PH〔コ'TロTU 日ES 

118Ty認 
用 途 
Typical Apphoations 

外
形
 
Out 

Iice 

分光感度 
特 性 

Spectral 

Response 

最大感 
度波長 

(nm) 

Wave-
length 
Dl Max 
Renponse 

最 大 定 格 
Max. Ratings 

特 性 
CharacterI sttcs 

べース 

Base 

外 国 
相当管 

Equivaleni 

Tube 

陽 極 
電 圧 

嘩， 
平均陰 
極電流 
(pA) 

Anode 
Current 

周 囲 
温 度 
(c) 
Ambient 
Tempera 
lure 

■
 

m
V
 

l
 
い
 

四
」
 

胤
助
 

感
 

‘ガス増 
幅 率 
Max. Gas 
Amp肝'Ca-
t心「1 
Factor 

驚
臓
」
 

（鴛 Mix. 監 諮
 

OPG 12 
側部窓形，赤および赤外用， 16m 
ト―キ一録音再生，小形リレー用 

S I 
士「00 ~~ 

F

 

9~
 

2 50 75 I25 360 ~0 0. 1 4 A 3 -I RCA927 

0PG 14A 
側部窓形，可視域用，小形模写電 

送，小形リレ―用 
S4 プI1 90 2 50 IS0 200 360 10 0 .1 4 

0PG51 
側部窓形，可視域用，小形模写電 

送，小形リレー用 
S4 プII 

r 

8~ 2 75 300 ーid0 00005 4 

1 P40 
側部窓形，赤および赤外用， オ― 
タラム， フオ トリレ―用 

団
 

S I 
士『I0 ~ 

90 3 50 90 180 360 I0 0.005 5 B 8 -6 RCA I P40 

930 m
 

S I 
士『00 ~~ 

90 3 50 90 

P 

135 10 0.1 5 B 5 10 RC4930 

.6953 
」 

側部窓形，赤および赤外用，16mm 
トーキ一録音再生用 

に
 

S I 
士8001~~ 

90 3 IOU ~40 2ュ0 330 10 0 1 5 RCA6953 

ロPG 25 
側部窓形，赤および赤外用，16mm 
35mmト一キ一録音再生，リレ一用 
オータラムおよび計数装置 

に
J
 

S I 
士「00 ~~ 

90 3 50 I2C
 IS0 360 7.5 0. 1 6 A 4 -26 

0PG27 
側部窓形，赤および赤外用，35mm 

トーキー録音再生用 
6
 

S I 
土『II 

90 3 50 120 180 360 7.5 0.1 6 A 4 -Al R0A918 

ロPG28A 側部窓形，可視域用，模写電送用 7
'
 

S4 プI0~ 90 3 50 75 135 360 5.5 0 ~ 6 A 4 -26 

ロPG33 
側部窓形，赤および赤外用，35mm 
ト―キ一録音再生，オータラム装 
置などフオ トリレー用 

Q
J
 S I 

800 

士~00 
」 

90 10 50 80 IS0 350 7.5 0.1 4 

Ebb=90V (P051は75V）と25Vにおける陽極電流の比をあらわす。 嘩阜 25でにおける値。 事中申 isvにおける感度。 

■ 色温度2854。 Kのタングステン標準電球を用い~0mm,の開孔で0.05あるいは0 ~ルーメンの光を投射し陽極電流の値から求めた感度。 

ロ 保守用品種，P033は将来廃止になりますので，新規の設計には新Lい5953をご採用ねがいます。 

り推奨品種 

紫外線用真空光電管特性ー覧表 

ULTRAVl口LET SENSITIVE VACUUNl PHロTロTUBES 

「Up予 
用 途 

Typical Applications 

外
形
農
 

分光感度 

特 性 

Spectral 

Response 

最大感 
度波長 
(nm) 

Wave ー 
length 
of Max 
Response 

最 大 定 格 
Max. Ratings 

特 性 
Characteristics 

誌る 
外 国 

相当管 

Equivalent 

Tube 

陽 極 
電 圧 
(V) 
Anode 
Supply 
Voltage 

平均陰 
極電流 
(pA) 
加craG 

P加ktatbode 
CHr refit 

r 嬰 
(C ) 

Ambient 
Tempera-
lure 

感 度 

申 ~ 

暗電流 
Max 
(pA) 

Dark 
Current 

電極間 
電容量 
Max.(pF) 
Capxrけance 
血加eeh 

Anode and 
Cathode 

最 小 

Mm 

標 準 

Typ 観さ 

PV34 
側部窓形，紫外および可視域用， 
殺菌灯の紫外線出力測定 

14 55 
士3405~ 

250 50 ~ 3X 10 ュ 0.001 5 A 4 -26 

ロPV41 側部窓形，近紫外線および紫外線 
側定用，殺菌灯の紫外線出力測定 

15 Mg 250 50 8 X I0 - 0.005 5 A 4 -26 

ロPV43 側部窓形，紫外線測定用，特に 
253'mm の検出に適す 

IS Sn 250 50 3 ><l0 ' 0.001 5 A 4 -26 

単位強度（ I pW /omx）の253.7 cmの紫外線を陰極全面にあてたときの光電流をllAで表わした値。 

ロ 保守用品種 
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真空光電管特性ー覧表 

へ VACUUNSA PHOTO TUBES 

TyJ 用 途 

Typical Applications 

外
形
 
Out
 

line 

分光感度 

特 性 

Spectral 

Response 

最大感 
度波長 
(cm) 
Wave・ 

length 
of Max 
Responae 

最 大 定 格 
Max. Ratings 

特 性 
Characteristics 

Base 

外 国 

相当管 

Equivalent 

Tube 

陽極直 
流供給 
電圧（V) 
Anode 
So叩N 
Voltage 

平均陰 
極電流 
(pA) 
Average 

P ho to cathode 
Curt eel 

周 囲 
温 度 
(c ) 
Ambient 
Tempera 
tare 

感度（β母I m)U 

Sensitivity 

.. 

暗電流 
Max 
(pA) 
Dark 
Current 

電極問静 
電容量 
Mao IPF) 
いpacriance 

be加een 
Ano血ard 
Cathode 謝

 
"m xvMaで 

oPv 11 側部窓形，赤および赤外用，赤外線 
測定用（東芝色フイル夕lR-D I使用） 

S I 
士l00 ~~ 

250 2 50 15 25 60 0.05 4 A 3 -I 
Philips 
3545 

0PV 13 側部窓形，可視域用，視感度測定 

用，（東芝色フイルタいAl と組 

合わせる）400n m付近の 測定用 

S4 了I0~ 250 2 50 15 25 0.005 4 A 3 -I 

ロPV 16 2
 

S4 了I0~ 250 2 50 IS 25 

~ 

0.01 4 A 3 -I 

ロPV23A 
側部窓形，可視域用，視感度測定用 

（東芝色フイルタV-Alと組合わせる） 
4
 

S4 
士4I0~ 250 3 50 25 35 0 ,01 6 A 4 -26 

ロPV 30 
側部窓形，赤および赤外用，オー 

タラム，オ一トレー用 
8
 

S I 
士「II 

250 10 50 25 35 75 0.005 4 A 4 -26 

ロPV 32 
側部窓形，可視域用，視感度測定 

（東芝色フイルタいAl使用） 
8 S4 

土4II 250 10 50 25 35 100 0 .002 4 A4 -26 

ロPV 46 
側部窓形，赤および赤外用，光温 

度形，小形測定器用 3
 

S I 
土100 ~~ 250 2 50 15 25 60 0 .005 4 な L 

ぐ、PV 52 
頭部窓形，可視域用，特に550-600 
nm の光に対L良好な感度を示す。暗 
電流少なく各種測定用に使用される。 

臣
 

S 20 
土4205~ 

250 3 50 80 120 0 .0005 l0 B 14 -38 

929 
側部窓形，可視域用，微弱光測定 
用，視感度測定（東芝色フイルタ 
V-A I 使用），比色計 

m
 

S4 了II 250 5 75 25 45 70 0.01 *i 2.6 85 一0 RCA 929 

■ 色温度285f Kのタングステン標準電球を用い10mm,の開孔で0.05あるしは0」ルーメンの光を投射し陽極電流の値から求めた感度。 

ロ 保守用品種 新設の設計にはPV I ~およびPV 13をご採用願います。 

中中 25でにおける値 

0」ルーメンの光を赤外フイルタlR-Dl を通して与え，その電流値を~0倍した値 

〇 推奨品種 

へ 紫外線検出管特性ー覧表 
Uv ロETECT〔二〕RTU日E 

Type 

用 途 

Typical Applications 

外 

形 

Outー 

line 

応答波 
長範囲 
(ntn) 

Range of 
Response 

最大応 
答波長 
(nm) 

Wavelength 
ot Mao 
Response 

格
 

定
 Ing R

 

大
ぬ
 

最
 

特 性 
Characteristics 

動作電圧 

(Vdo) 

Operating 

Voltage 

平均電流 

(mA) 

Average 

Current 

周 波 数 

(Hz) 

Frequency 

周囲温度 

('C ) 

Ambient 
Temperature 

放電維持電圧 

約（Vdo) 

Tube Drop 
Approo 

放電開始電圧 

（紫外線照射下） 

(Vdc) 

Starting Voltage 

M2333 
バーナ一の火焔検出，紫外線によ 
る煙，塵挨の検知．高線量率のγ 
線サーべイメ―タ 

23 ~90 - 290 220 700-850 15 25-I 00,000 -65-200 320 550-850 
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分光感度曲線 
SPECTRAL -SENSITIVITY CURVES 
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外形圏・口金接続図 

DIMENSlロNAL ロUTLINE 

I PV11 PV13 
PG 12 
PG 14A 

2 PV16 

レ 

9 PG33 5 PV24 PG25 

×
く
乏
留
 

×
く
乏
叩
ト
ー
 

イ離、 

T- 25 

丁 

10 929 930 1P40 S PG27 

18.5,MAX 

Cl-i 

×
く
工
m
へ
 

×
く
を
畠
 

‘

 

中
N
H

監
 

P
 

光
‘
 （ノ」 

3 PV46 

γ 

4 PV23A 

1 

18. 5'MAX 

33,MAX 
B8-6または85-10 

Ii PG51 7 PG28A 

901
引
 

×
く
乏
応
 

×
く
乏
8
1
 

1
 

・ 

手 ×
く
工
尋
 

04-26  /

三

工

円

→

・

 

z
乏巴 

B PV30 PV32 12 PV52 

NC 
NC 
NC 

NC 
NC 

NC 

→―53,MA×ー→・一 

r40'MINH 

1-51 

21 



13 6953 ' 17 7696PM50 
」一 如#MAX 

146'IIN 光電陰極面 
有効直径40,MIN 

光 

NC 2 

14 PV34 

NC 2 

1 
K 

光 

21 PM58 

光電陰極面 

有効直径40,M iN 

光の方向 

DY DY57 8 
DY

,DY
, 6 

7 8 9DY, 

DY, 5 1 & DY,0 

DY, 4 

霊2 1 141ョ言NC 
DY, K 

B14-38 

59,MAX - 

中
H
m
三
 

。
羽
寸
讐
 

53,M AX 
DY, DY, 

DY,6 7 8 9DY, 
DY,5 ' 10 DY,, 
DY, 4 
DY,3 '2NC 
DY,2 】 uBG 

nY w 

×
く
乏
四
『
 

×
く
を
寸
「
一
 （

」
（
『
H

（寸 

z
ン些 

肥
E
 

35- 10 
旧巾目Ii I川山 ， 

59,MAX 

814-38 

32.5,MAX 

22 E5501.E5506 18 PM53 

コ二M二， 

8 

一Mm ・ 

×m

を
m
、 

×m
乏
山
ゅ
 

ー
 

山
 
N
H

山m 

'
 

E
ン
寸
N
 

ー 

K 

T- 32 

8DYS 

9 DY9 

山
H
旦
一
 

中
引
N
9
 

G 

須1頭 flTi1Jf 
39すMAX 

BDY・ 

9 05. 

にDY' 

l2 

11 DF
,12 

817-43 

P 
6 

Dv. 5 

×
く
乏
写
］
 

×
く
乏
円
」
 

DY, 4 

DY,3 

DY.2 
l 

Ca 

ー
 

引
 

こ
乏
言
七
 

q P 

4NC 

A4-26 

15 PV41 PV43 

NC‘、 

K 

2YMAX 

23 M2333 19 PM54A 

28.5,土0.5 

‘

 

×
く
工
m
m
 

!

 

特殊4 ピン 

L27,士0.05 ×
く
乏
ゆ
 
昌

 

×
く
乏
m
 
。ゆ 

山
 
『
羽
（
m
 

『1
ー
 

22.2MAX 

K 

,MIN 

こ
を
ョ
 に

 

P
 

叫
 

7
 
・ 
8
 

に
 

6
 

9
 

叫
5
 

叫
 

3
 

2
 

K
 

叫
 

叫
 

×
く
乏
EE1 

2
く
乏
m
（一 

の
加
ー
 

（し 

膚 

510MAX 

『
 

光 

‘
ン
、
O
寸
 

P 
3 

4NC 

44-26 
290 MAX 

16 MS-9S MS-9SY 7305 1P21 

30,MAX 

SMIN 

光電陰極 

DY05で‘7DY, 
DY.4 8DY, 

DY,3 9DY. 

DY , 

D2Y, 

811-88 

光 20 PM55 

ソケット類は下記のものをお求めください。 

A3 -1 ロ金には， 3P ペビ コンセントの受 

ロが使用できます。 

A 4 -26 とA4Al（東芝名）ロ金には，JS4 P用ソ 

ケット（ux）が適合いたします。 

B 8 -6 とB5- 10ロ金には，GT管用（8PUSオク 

タル）が適合いたします。 

ロ金には，サブマグナルlip ソケット 

が適合いたします。 

ロ金には， デュオデカルi2P ソケット 

が適合いたします。 

Bl 4-38 ロ金には， ディヘプタル14P ソケット 

が適合いたします。なお絶縁のよいも 

のが必要となりますから，使用に応じ 

て黒色のものより原色のものか，ある 

いはとくにスチロール製と指定してお 

求めください。 
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使用上の注意事項 

N 口TES 

1 ． 光 電 管 

光電管を使用する場合には， つぎのことがらに注意す 

る必要があり ます。 

A ．最大定格：おのおのの王求（こきめられている最大定 

格は， これをこえて使用しますと球が不良になる限界 

を示すものて“すから， ごジ主二意ねカくいます。 と〈（こガヌ、 

入光電管て’は高圧（こよって管内にグ口ーを生じ， 使用 

不可能となり ます。 

B ．疲労現象：大きな陽極電流を流して長時問使用し 

ますと， う1と電面が疲労して感度が低下します。 光をし 

ゃ断してしばらく放置すればいくぶん回復し， ガス入 

光電管においてと〈にこの傾向が大であり ます。使用 

の目的（こよってはこ う した現」象が女子ま しくなく， 安定 

な動作をl必要とする」易合があり ます。 そのと きには電 

J王や電流の値を最大定格の 1 /10 くらいまて“下げて使 

用しますと， 安定し1ニ動イ乍力噺号られます。 

C ．光電面の不均一：同じよ うに作られた光電面でも， 

有効陰極面内における光電感度の不均ーはまぬがれま 

せん。 この影響を桓i力す〈な〈する方法と して， 平行 

光線を直接光二電面に投射するこ とな〈 ， オパールガラ 

スなどによって散乱う、とにするこ とカく有効です。 

周波数 Fr 

D ． 光の投射方法：最大許容電シ充値は全面にう七二をあて 

た」易合、， と りだし う るイ直を示します。 それゆえ光のあ 

たる面が小さ〈なれば， それにしたがって減少させな 

ければなり ません。 こク月直はi直：才妾光電管の寿石i」、に関係 

し， 局部的に多くの電流をう充せば光電面が疲労を回復 

しなくなり ますから， 光はスポッ ト状でな〈拡散する 

か散乱光にして， できるだけ広い面積にあてることカく 

必要です。 光の投射角は光電面に直角がよ〈60度以下 

は避けなければなり ませーん。 

E .周波数特性：光電管の周波特数性は真空形がもっ 

と もすぐれ， ガス入形においては構造・封入ガスの圧 

力などによ り， イ固々の品種によって相違がみられます。 

（周波数特性表参照）回路や電極問の静電容量， とく（こ 

負荷に高抵抗を使用した場合は， その影響によって感 

度がいく 、gこん低下してまいり ます。 

F ． その他：光電管はなるべ〈低温て1吏用するこ とカぐ 

大切です。 アンチモンセシウムやマルチアルカノう七電二 

面は， 温度が高くなると赤の感度が増加し， これが問 

題になる場合があり ます。 とくに温度が高くない場合 

でも， 熱線によって長いあいだに光電面の温度が変化 

し， 青赤のノぐランスが〈ずれるこ とカぐあり ます。金艮セ 

シウム光電面の分光感度については， 使用はじめから 

zメ，ると日寺問と と もに赤外線の感度が低下していきます 

から， ジ主i意するl必要があり ます。 

暗電主温度特性 PG51.PV52 
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2．光電子増倍管 

A ．最大定格：これをこえて使用しますと管が不良（こ 

なるおそれがあり ますから， こ（7:f直をこえないよ う に 

ご注意〈ださい。 とく（こ電リ王を与えたままて‘強いうそ二が 

はいるこ とは， 絶対に避けなけ才1ばなり ません。 

B ．疲労：光電子増倍管は供給電リ王の変動に対して， 

陽極電流が鋭敏に変化いたします。 そのため電源電圧 

の変動はできるだけ小さ〈することが大切です。陽極 

電流が大きいと， 2 次電子面の疲労によって大きいス 

ランプを生じます0 そのためとく（こ安定な動作をのぞ 

もは易合、には， 600- 700Vdc0井お丘て’10MA以下という よ 

うに， 最大定格値よ りイ氏いところで使用するl必要があ 

り ます。 

C ．感度のバラツキ：光電子増倍管はその特性上， イ固 

々のバラツキが大きいので， 供給電圧の調整範囲はて“ 

きるだけ広〈 (7696 Ebbーlb 図参照・普通設計値の 

士25- 30%）加減できることが三必要です。 とくに部分 

電圧の調整によって増倍率を変化し， 感度のノくラツキ 

をおさえるこ とは有効な方法となり ます。 （代表結線 

参照） 関 

D‘ 暗電流と雑音：供給電圧を下げますと急激に減少 

し， 温J変を下げるこ とによっても少なくなり ますから， 

ご注意ねがいます。暗電流は漏えい電流と光電面熱電 

子流の合成であり， その屈折点である700- 800V がも 

代表結線図（部分電圧制御方式） 

っともS/N のよいところ（こなり ます。 

E ．光電面にあてる光は：なるべく広い面積にあたる 

よ う（こく 、g、う してく 1どさい。 電圧を与えな〈ても回路 

を閉じたま ま強いう●と（こさ ら しますと， ：大きな電】流が流 

れ不安定の原因となり ますから， ご注意ねがいます。 

F ． 光電子増倍管は：外部磁場の影響をっよく受けま 

すから （約2 ガウス程度で感度が0 に近〈なり ます）。 

鉄製のケースでシールド してください。 

G ． ロ金には絶縁抵抗の高い特殊なものを用いてあり 

ますから， 湿気と ソケッ トの絶縁にはと〈にご注意く 

ナこごさい。 

H ． 光に対する直線性：光電子増倍管を用いて光に対 

する直線性を求めよ う とする場合， 次クン点にシ主意いた 

しませんと， 正しい結果が出ない場合があり ますのて‘ 

ご注意ねがいます。 

負荷に取り出される電流の最大値に対して，電圧分割用の 

抵抗に流れる電流は必ず~0倍以上であること。 

電流の大きいとニろでは， 小さな場合に比べて， 疲労現象 

が見られますから注意が必要です。 

I 供給電圧（特に最終段ダイノードと陽極問電圧）が低いと， 

電流の飽和が早く現われます。 

7696 Ebb-lb 特性 7696 陽極特性 
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注：果束特性は陰極，第1 ダイノード間電圧の約20-80クo 

にわたリ，ほぱ平たんな特性をもっているから，大体 

50％のところに結ぶのがよい。 

Med,an 50 

工
 

団
 

EbbI000a+25 , 
" 

(E
、
、
こ
く
敏
）
越
傾
鼻
豊
 

1 
bコこ h 7 8 91000lユ 

陽極電圧（V ) 

2 1314 

24 

講
鶏
蹴
濡
 



ーユずトーフ、 ノ 、44 介1敏 
ノノ／＼レーーソ 昌 

25 

~ 



e 

ガスレーザは， 1960年に発振に成功してすでに10年余 

にな り ます。 

この間多〈の種類のガスレーザが発見される と共に， 

応用面にも多〈の研究がなされてき ま した。 

東芝では， 1963年から研究を開始，し ま たガスレーザ発 

振器およ びレーザ管は1965年から生産され， すばら し 

い使用実績を示 してき ま した。 その根底にはす ぐれた 

基礎研究， 合理的な設計， 高度の製造技術， 一貫した 

品質管理が製品をさ さ えています。 

プブス レ ー ザの発振波長は． レ ー ザ媒質（二 よ っ て い ろ し、 

ろあ り ま すが， ヘ リ ウム （He） とネオン （Ne） を混二合、 

したHe・Ne レー→ずでは632. 8nm カく主（こ発生し， Arレー 

ザて“は，488.0nm, 514.5nm等の光が得やす〈なってい 

ます。 

表1 にガスレーザの例をあげます。 

表1 ガスレーザ 

ガ ス の 種 類 レ―ザ波長（") 出 力 

He-Ne へリウム・ネオン 0.6328 

1.15 

3.39 

1 -80mW 

Ar アルゴン 0.4880 

0.5145 

~1W 

-2W 

Cth 炭酸ガス 10.6 100W 

He・Cd へリウム・カドミウム 0. 3250 

0.4416 

5 

mW

5~mW 

， ガスレーザ管の使い方 

, 

ガスレーザ管を発振させるには園 1 のよ う に共振器（内 

部ミラー形では不要）， 電二う原が必要です。 

図1 ガスレーザ構成図 

ガスレーザ管に安定化抵抗をつなぎ． 規定の電流を流 

したと き， 管電流が規定値（こなるよ う（こ， 電り原電】I王ま 

たは抵わ督直を調節しておき， 供給電圧をかけた後， タト 

部からインダクショ ンコイルをイ吏って ト リ ガーをかIナ 

るか， 又は供給電圧に放電開始電圧をかけて放電させ 

ます。 

He-Ne レーザ管の動作点は図2 (a)（こ示しますが， 放 

電電流lb， 電圧Vdc， 電源電圧Eb， 安定化抵材二R の問 

には， 

Ebb=Vd +IbR 

の関係があり ます。 抵抗はできるだけ陽極に近づけな 

いと放電状態が不安定になるこ とがあり ます。 

図2 ガスレーザ管の放電特性 

一(a) He-Neレーザ管の放電特性 
亀 rLL Iコ 
口一 亡UU ‘、 
’エ 

Ebb 

vd 
”メ“浄 
, 

(b) A「レーザ管の放電特性 

電 

g。 

lb 電流 山 電流 

Arレーザ管の」易合は， 園2 (b）の特性を示しますのて」， 

電源電圧は陽極電圧よ りわずかに高い程度ですみます。 

Arレーザ管の場合は大電流を流しますので， 一般に水 

冷カも必要で， 断水にそなえてリレースイ ッチを入れて 

お〈 l必要があり ます。 

共振器は向い合った2枚のミ ラーで構成されます。 ミ 

ラーはうそ二学ガラスBK 7 や石英ガラスの表面に誘電体多 

層月莫をつけてて乍ってあり ます。層の数によって透過率 

が変り ます。 He-Neレーザ用ミラーにはZnS（屈折率n 

=2 .3), MgF2(n =1 .38）の膜が1 /4 ‘波長ごとにく り 

返して蒸着されています。 

層数と透過率の関係は計算て。は表2 のよ う（こなります。 

表2 層数と透過率の関係（ZnS, MgF2蒸着の場合） 

層 5 7 9 11 13 15 17 

透過率（%) 13.8 5.2 1.9 0.69 0.25 0.09 0.032 

He-Ne レーサゴ管の」易合には9層のミラーを出力側に， 

15層のミラーを反射但」につIナます。 

ミラーを固定する ミ ラーマウン トはミラーのう●i沖由を10 

秒程度に調節出来るl2う要があります。 

ノー・ザ管の形名 

東芝ガスレーザ管は， LG -320l のよ う（こLG と 4 桁の 

数宇て‘表わします。 4 桁の数字のう ち上2 桁はレー→ブ’ 

の発振波長と出カを， 下2 桁はシリアノレ番こ号て」す。 

第~桁 ~ . 400m“未満 第2桁 

（波長） 2 . 400m,a-600mp （出力） 

3 - 600mp-750m,u 

4 - 750mp-5000mp 

5 . 5000m“以」二 

くg」〉 LG 一3201 

波 1600- 750nU 

一HeNE ー戸 “ 

ガス レ 一1二‘を'4 、 、-4 

I . I mW 未満 

2 . ImW --I0mW 

3 . ~ 0mW - 100mW 

4 

5 . IW -IOW 

6 - lOW- 1000W 

7 - I KW -~ 000KW 

8 - I MW -I 000MW 

9 , I OW 以上. 
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He-Neレーザ管特性ー覧表 
He -Ne LASER PLASMA TUBES 

Toshiba 

lype 

NO 

Original 

NO 

Output 
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LG-3101 M7 87 IC 0.7 P 1800 I200 12 6.3 2.2 0Lー~ M・~ 

LG-3 ~02 0 .5 N 5000 1780 980 8 cold c ath ode OL-9 Internal 

LG-320 I M7870C 4 P 2500 I600 I5 6.3 2.2 0L-l M -2 

LG-3202 M7883 5.0 P 3100 2200 12 6.3 2.2 0L-2 M -4 

LG-3203 1 .2 N 1 .2 0.8 4500 2000 1 100 I0 6.3 0 .6 0L-3 Internal 

LG-3204 I .0 N 1 .0 1 .0 5500 2300 1200 7 cold cathode OL-4 Internal 

LG-3205 2.5 P 7000 2700 1900 7 cold cathode OL-6 Internal 

LG-3206 5.0 P 8000 3400 2400 ~0 cold cathode OL-7 M -4 

LG-330 ~ M78720 ~0 .0 P 2700 ~800 30 6.3 2.2 0Lー~ M -3 

LO -3302 M7884 ~0 .0 P 4500 2800 20 6.3 2.2 0L-2 M -5 

LG -3303 M7885 40 .0 P 3500 2300 40 6.3 2.2 0L-5 M -6 

LG -3304 20 .0 P 4000 2400 2X 15 cold cathode OL-8 M -5 

LG-3305 60 0 P 5000 3000 2X20 cold cathode OL-8 M -6 

*632.8m“における最低出力を示す。 

* Polarization （偏光） P は偏光あり N は偏光面不定 

Arレー・ザ管特性一覧表 
Ar LASER PLASMA TUBES 

Argon Laser Plasma tubes 

Toshiba 

Type 

NO. 

Original 

NO. 

Output 
Power TEMoo 
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LG-230 I IOU 200 150 15 2.4 23 0L-I I 

LG-240 I E4305 250 200 500 400 250 ~5 2.4 23 70 10 0L-lO 

LG-2401(S) 300 400 250 ~5 2.4 23 70 I0 0L-lO 

LG-250 I 400 300 ~000 400 250 20 2.4 23 70 10 0L-I2 
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ガスレーーザ管タI・形区】 
,口lMENSlロNAL ロUTLINE 

OL・l LG・引01 LG一3201 LG-3301 0utline 

Tube No. A B C 

LG -3101 340士I0 250士5 35 

LG -3201 550士~0 460士 5 35 

LG -3301 850士10 760 士 5 50二5 

0L - 2 LG-3202/LG-3302 0utline 

Tube No. 

LG -3202 

LG一3302 

A 

550士5 

850士5 

0L - 3 LG-3203 0utline 

OL・4 LG一3204 0utline 

OL - 5 LG・3303 0utline 

OL一6 LG・3205 0utline 

OL一7 LG一3206 0utline 

dノ／ 
つド 

LG・31引ノLG・3201/LG-3301 0ut line 

 合 
45士5 

ー
×
《
乏
R
 

\
 

？

一

 

一旦 

~ー ―~ 

42土5 

wH
ihW- te H .K Green 

LG・3202iLG-3302 0ct line 

A 

White H 4/A.4_H K Green 

、レ 、 ~ 

白、Onl面「 

LO-3203 0ut Iim 

  3seMaa 

L9OMaH 

290 

anode lend lOon, M【 . 

-42士5ー 

220土I0 

×．乏ロ～ 

,
 

Heater lead IOn,,, Mmn. 

Heater and natheda lead lOom Mm . 

Cattrnde lead 

270 Men  
 235士5 

」
 

I 
Anedo lead 

言 

F-l8Mae 

!

 

！
ー
ー

 

×．乏口一 

×
司
乏
●
●
ー
 

・ 

ノ
ー
 
、ー 

ぐ
ニ
ー
 

「叱N 
、つ
 

Out put 

425士5 

380 

一
刊
、
m
m
 

Cathode lead 
~ 00土~0mm 

Anode lead 
100士~0mm 

LO-3303 0ut lina 

P0 
420土5 

450士S 

トーー―80士5→川 
言 

×m
乏
山
，
 

Anode lead 
~00士~0mm 

Cathode lead 

~ 00士~0mm 
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OL- 8 LG-3304/LG-3305 0utlines 

Tube No A B C 

LG-3304 ~000土~0 500士5 8 士0.5 

LG-3305 1800士~0 900土5 9 土0.5 

0L - 9 LG -3 102 0utline 

OL一10 LG一240l 0utline 

OL一1l LG一2301 0utline 

OL-12 LG・2501 0utline 

301 

IS0 

田0 

 600(4 6.5，穴T隔) 
7加士~0 

25 

B 、
O
ー
 

lー＋ 

Anode lead 320 
」。ぐ 

r
ー 

×
m

＞
ロ
山
 

Anode lead 

100士10mm 

Cathode lead 

100士~0mm 

、 280 

Cathode lead 
60士10mm 

（注意）外形は変更することがあります。 

端子板詳細 

ヒー， 
トりガカソードヒー，叫． 

Tr H .K H A 

圏国圏図 
同同同同

（注意）外形は変更するニとがあります 

Anode lead 
~00土I0mm 

（注意）外形は変更するニとがあります 

ル
 

イ
 

コ
 

にI イ
ー
×
．
，
月
一
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レーーザのj応用 

0 APPLIC /\TIDN 

レーザーは無郭艮の応用分野を持っといわれています。匿］イ本レーザや，半導体レ 

ーザを含めると応用分野があま り広いので， すべての分、野てり或カを発揮する 

のはこれからです。現在すでにホログラフィ（こよる非破壊検査， 測星国幾， ト 

ランシッ ト， 穴あけ機， 溶切機， 切断機， レーザレーダ， 精密測長器， 測量 

器等に実用化されています。 その他広い分野において研究されています。 

第2 表（こガスレーザ， 固体こレーザ， 半導体レーザ等の応用例を示します。 

第2表 レーザの応用 

へ 

『
 

『

 

野
 

（『 

分
 

He-Ne 

ガ ス 

Ar 

ガ ス 

YAG 

固 体 

ルビ― 

固 イ本 

GaAs 

半導体 

oo2 

ガ ス 

建設用 測距機 

トランシッ ト ⑥ 

⑨ S 

度量衡 精密測長器， 干渉計 

測量器 

⑥

⑥

 

S 

加1 コ二 フえこあけ機 

溶接機 

切断機 

ト リ ミ ング 

⑥
 

S

S

 

⑨

⑥

 
⑨
 

通 信 簡易通信 

宇宙通信 

S 

S 

交通，気象 航空，雲高計，高度計 

ライダ， 視程言十 

スコープ 

ドプラー速度計 

乱流検出器 

自動車衡突防止機 

⑨
 

0 

⑨SH 

S 

S 

0
 

,
 

S
 

情報処理 電算機の直H象入出カ 

電算機メモリ 

ホログラフイ非破境検査 

セレクタビジョ ン 

カード照合機 

S

S

 

~

~

 

S

S

 SSH 0
 

.
 

@）は実用fヒ ⑨は研究中 

危検 レーザ光線 

レーザをご使用になる場合は， つぎの点に十分注意をはらって安全 

をイ呆ってくナどさい。 

＊レーサ’う、とを直：接目に入れないて→ください。 

＊レーザ光の出ロをのぞかないて‘ください。 

* 10mW 以上のレーザ光を長時問扱う場合は眼鏡をかけてください。 

＊レーザ光の通路には， ガラス， 金属などの反射物体を置かないて“ 

ください。 

＊レーザを動作させる場所ーと人を決めておけば安心です。 

＊動作中にレーザ光の向きを変えないでください。 思わず入、（こあた 

るこ とカくあ り ます。 
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多桁数字表示管 



へ 
東芝多桁数字表示管は電子式卓上計算機，計測器， 

各種のデータ表示器などディジタル表示時代の要望に 

より開発した最新形の蛍光表示管です。蛍光表示管は 

すでに単一管において，明るく鮮明な青緑色の表示と 

低電圧，低電力動作により， その優位性が認められて 

いますが，単一管を複合多桁化したことによりー層実 

用的な面での期待に応えられるニとができます。 

多桁蛍光表示管の構造， 動作原理 

蛍うセ二表示管は熱陰極と コン トロール・グリ ッ ドとイ氏 

電圧で発光する蛍光体を塗布した陽極セグメン トから 

ー なるモザイク式の数字表示を行う表示電子管です。熱 

' P芸但各よ リ力又i上さオiTご竜」寸ーは， コン ト ロ ール’ク リ ッ ド 

で加速された後選択されたセグメン ト陽極の蛍う、七面を 

刺激し， 発光表うjミするので， 電圧印加するセグメン ト 

陽極を組合せるこ とによって0 よ り 9 までの数字， ノ 

A 

→小数点， 或はマイナス（ー）記号等を同ー平面で表示 

するこ とカぐて“きます。 F会桓iおよびコン ト ロール・グリ 

ッ ドは発光表示する陽極蛍う、と面の前面に配置されてお 

り ますが， 陰極には陽極セグメン トよ り も十分細い直： 

熱形のフィ ラメン ト状陰極を使用し， またコン トロー 

ル・グリ ッ ドは糸田いエッチング・メッシュを採用して 

おりますので表示の障害にはなりません。 

多桁数字表示管E 6508は数字部8桁・記号部1桁が 

単―管内に組込んて‘あり ます。 この表示管の本体とな 

る蛍うt二基板は東芝独自のものて’， LSレ ッケージの製 

造技術の応用と新しいセラミ ック精密加工技術を駆使 

した三層のセラミ ック積層板になっており， 各桁の共 

通陽極セグメン トは， 積層板内部で連結され共通リー 

ドて’'i尊出してあります。 この結果駆動回『各へのリー ド 

線は， 従来の単ー管を9本使用した場合12X 9 一108 

本更う要だったのに対し， 多桁管て’はわずか22本に減ら 

すこ とができ， 表示管と駆動回路との連結を簡便（こす 

るこ とカぐて‘きます。 

多桁数字表示管の特性表 
MUL11-ロlSIT lNロにATロRTU 日E 

, 
形 名 

I. 

鷺容 
ヒータ一定格 代 表 動 作 例 （パ ル ス 動 作） 

発光色 輝 度 

ft・L 

電圧 

Ef(v) 

醜
 

同
 

陽極電圧 

eb(Vpp) 

グリット電圧 

ec(Vpp) 

陽極電流 

ib(mA ) 

グリット電流 

I c(mA) 

E 6508 数字部】8桁 

記号部『 I 桁 

3.5 44 27 27 1 .3 Typ. 

（注） 

3.7 Typ. 

（注） 

青 緑 80 Miii 

注：桁当りの全セグメントの和 

多桁数字表示こ管 E6508の特長 

(1）消費電力は桁当り約30mwて二従来の数分のーに低減 

してあり ますので電池駆動式の電卓に最適であり ます。 

(2）イ氏電二圧て一動イ乍しますのて罵区重力回星各をlC化出来ます。 

(3）駆動回『各との結線が少ないため， セッ トの組立てカく 

容易です。 

A (4）リードの結線箇所が少ないため表示管の信頼性が大 

幅に向上しま した。 

(5）一平面上に同一条件で蛍光体を塗布て’きるうえに同 

―真空内て‘動イ乍させられるため各桁が日月るいう えに 

桁問の輝度に’:J らカぐな く土勾一（こ発光します。 ま7ニ． 

寿命・特性も各桁問にバラツキがあり ません。 

(6）単一管のため数宇位置が一定しており， 見易くなっ 

ております。 
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蛍光表示管の発光スペクトル曲線 
SPECTRUM 

り 

100 

9〕 

80 

J 

ル
 

印
 

駒
 

如
 

30 

20 

m
 

（
禦
哀
異
）
ー
升
ュ
、
什
H

米
猷
 

4コ0 450 500 550 600 

波 長（m") 

多桁数字表示管可吏用回路 
ロRlVING ClRCUlT 

多桁蛍う，と表示管E6508の駆動方法は， 従来の蛍光表 

示管におけるパルス駆動の場合と原理的には同ーであ 

り ます。 図は E 6508の 電極構成と駆動回足各の概田各を示 

し1-こものて‘す。 フィ ラメン トに所定の電圧を与えク‘リ 

ッ ドと表示に必要な陽極セグメン トに正電位をあたえ 

不要の陽極セグメン トには， 零電位または， 負電をあ 

たえて数字表示を行います。 

多桁表示管E 6508駆動回路 

650 /00 750 

ク‘リ ッ ド（こ負電位をあたえますと陽極セグメン ト電】 

圧が正電位であっても， 陽極蛍光膜への電子衝撃は， 

しゃ断されますのてい発光しません。E 6508 は， 陽極セ 

グメン トを各桁共通のリ ー ドて弓I出してあり ますのてい 

使用する場合には， セグメン ト信号を各桁共通にあた 

え， コン ト ロールク’リ ッ ド（こて各、桁の数宇表示を制御 

する日寺分、割駆動方り去て1吏用します。 

1 . ' 

り
1 I 
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多桁数字表示管外形図、表示形状 
EIMFNSlロNAL ロUTLINE 

E6508は図のよ うに数字表示部8桁と記号表示部1 

桁て1茸成されています。数宇表示は日の字形状のセグ 

メン トを選択発光させますが， 数字 "4 , は特に見や 

すく設計してあり ます。 

言己号表示は一升ラ21犬（マイナス表示）' I 升ラ」犬（オーパーフロー表示）, 

E 6508タ何形図 

表示面 

E 6508ベース接続図 

L Side 

0.40 

認M旧 

「 I 凸 
' I 」一 
N l PO 
T t ~ L 

ノ 

●点（メモリー，アラーム表示）2 イ固よ り構成されており ます。 

なお記号表示部の陽極セグメン ト●点は各々単独リ ー 

ドで引出されており ます。 記号表示形状或はリ ー ド弓~ 

出し方り去の設計変更については， 征財目言炎に応じられま 

す。 

14 ’ー 
土0.7 

ピンサークル 

20 
30 づJ‘い 

、 一 土b ー ノ9、 

41 、、い 

表示方向 

リード配置（Both Side) 

G6 G7 

に b / 

5 ノノ 

L Side View 

F 

9.50 

85 Max 

72土~ 

尺度1/1 

単位mn 

R Side Max 
ラー12ー 

［

羽

、

8
I
 

「「 

「
 

一5,5一 

' 

5.5X 8 =44 - 一一一 

注‘矢印は表示の方向を示す。 

E6508ベース接続図 

S4 

つ口 M h 
,A J 」 ’'I I I 
1 什 

士0.7 

[:7 1 / 
S3/ S2L U.? 
I c IS5 o 

）、ぐーフぐぐ二ーユ 

⑨ 芯B 
- 2 2 一一2 

5.5 

へ
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山
 
。
 

⑧
 

記号表示部 数字表示部 

て 

表示部詳細 

G5 

R Side View 

SO 

S4 
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東芝商事株式会社 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

571-5711 

255一21 ~ ~ 

251-8811 

252-1281 

252-1281 

201-781 1 

72一521 ~ 

21一4151 

255一21 ~ ~ 

65~一~621 

2~ーIll~ 

51-6161 

29一1131 

261-0361 

42-211 1 

(03) 

(03) 

(03) 

(06) 

(06) 

(052) 

(092) 

(0822) 

(03) 

(045) 

(0222) 

(0878) 

(0252) 

(Oil) 

(0762) 

費東 京 

四東 京 

容東 京 

晋大 阪 

丑大 阪 

B 名古屋 

丑福 岡 

B 広 島 

丑東 京 

費横 浜 

費仙 台 

丑高 松 

廿新 潟 

廿札 幌 

丑金 沢 

郵便番号 

」 04 

101 

I0I 

54 

54 I 

460 

810 

730 

I0I 

23 I 

980 

760 

951 

060 

921 

東京都中央区銀座 5 の 2 のI（東芝ビル） 

東 京都千代田 区外神田 ~ の ~ の 8 

首都圏支店 東京都千代田区神田須田町2の25の2（山上ビル） 

大阪市東区本町 4 の 2 9（東芝大阪ビル） 

大阪市東区本町 4 の 2 9（東芝大阪ビル） 

名古屋支店 名古屋市中区錦2 め1 5 の22（協銀ビル） 

福 岡 市 中 央 区 長 浜 2 の 4 の ~ 

広 島 市 鉄 砲 町 7 の 2 4 

東京都千代田 区外神田 ~ の ~ の 8 

横 浜 市 中 区 住吉町 ~ 丁 目 6 番 地 

仙台市ー番町 2 丁目 ~番2 号（長銀ビル） 

高 松 市 朝 日 町 2 の 2 の 2 2 

新 潟 市 上 大 川 前 通 ー 番 町~ 5 4 

札幌市中央区北一条西4 の2 （東邦生命ビル） 

金 沢 市 増 泉 町 チ 6 I 

銀座・金沢 

店
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本
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仙
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東京芝浦電気株式会社 

本 社 

東京事務所 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（大代） 

（代） 

（代） 

（代） 

（代） 

（大代） 

（大代） 

52一21l ~ 

50 ~一541 ~ 

571一571 ~ 

252-1281 

221-711 1 

76-443 I 

47 -93 I ~ 

32一9521 

61一2341 

231-4406 

5~一~lII 

(044) 

(03) 

(03) 

(06) 

(052) 

(092) 

(0822) 

(0764) 

(0222) 

(01 I) 

(0878) 

費川 崎 

B 東 京 

B 東 京 

費大 阪 

丑名古屋 

丑福 岡 

丑広 島 

B 富 山 

丑仙 台 

容札 幌 

費高 松 

郵便番号 

210 

100 

104 

541 

460 

810 

730 

930 

980 

060 

760 

川 崎 市 幸 区 堀 川 町 7 2 

東京都千代田区内幸町~の~の6（日比谷電電ピル） 

東京都中央区銀座5 の2 の~（東芝ビル） 

大阪市東区本町 4 の 2 9（東芝大阪ビル） 

名古屋市中区栄2の~ 0の1 9（商工会議所ビル） 

福岡市中央区渡辺通り2のI街区82号（電気ビル） 

広島市紙屋町 ~ の 2 の 22（広電ビル） 

富山市桜橋通り 2 の 2 5（第一生命ビル） 

仙台市ー番町 3 の 7 の I（電 力 ビ ル） 

札幌市中央区北三条西4 の~ （日本生命ビル） 

高 松市 寿 町 I の 3 の 2（第一生命ビル） 

室

社

社

社
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