Gasentladungsrohren




Weitere Spezialrhren mit dem entsprechenden Zubehor finden Sie in den
folgenden VALVO-Handbiichern:

Spezial-Verstdrkerrohren

Elektronenstrahl-Wandlerrohren
Oszillografenréhren
Monitorréhren
Projektions-Bildrohren
Lichtpunkt-Abtastréhren
Bildwandlerrohren
Kamerarohren

Réhren und Halbleiterbauelemente
fur die Fotoelektronik
Fotozellen
Fotowiderstédnde
Fotodioden, -transistoren, -elemente
Infrarot-Detektoren

Réhren und Halbleiterbauelemente

fur die Kernphysik
Schnelle Fotozellen
Fotovervielfacher, Szintillatoren
Kanal-Elektronenvervielfacher
Halbleiter-Kernstrahlungsdetektoren
Zdhlrohre
Neutronengeneratorréhren

Sende- und Mikrowellenréhren,
Mikrowellenbauteile
Senderohren
Magnetrons
Klystrons
Wanderfeldrohren, Rickwértswellenrshren
MeB-, Rausch- und Begrenzerdioden
Aktive und passive Mikrowellenbauteile



Typenverzeichnis

Anzeigerohren
mit Zubehor

Relaisrohren Zdhlrohren
mit Zubehor

Schaltrohren

Stabilisatorrohren
mit Zubehor

Thyratronrohren
mit Zubehor

Ignitronréhren
mit Zubehor

Hochspannungs-Gleichrichterréhren

mit Zubehor

Garantiebedingungen
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Das VALVYO-Handbuch ist vor allem fiir Konstrukteure und
Gerdteentwickler bestimmt.

Das Handbuch gibt keine Auskunft iber die Liefermdglichkeit
bestimmter Réhrentypen und Zubehdrteile.

Die in diesem Handbuch angefihrten Spezialréhren unter-
liegen je nach Anwendung den Garantiebedingungen fir
Réhren fiir industrielle Zwecke bzw. den Garantiebedin-
gungen fiir R8hren im Funknachrichten- und Navigations-
betrieb, die sich am Ende dieses Handbuches befinden.

Zuschriften, die den Inhalt und den Versand des VALVO-
Handbuches betreffen, sind zu richten an die
Hauptniederlassung

VALYO GmbH, 2 Hamburg 1
Burchardstrafie 19, VALV O-Haus

oder die Zweigbiros

1 Berlin 30 Martin Luther-Strafie 1-7
43 Essen Viehoferstrafle 2—4

6 Frankfurt a. Main Theodor Heuf3-Allee 106

7 Stuttgart 1 Lange Strafle 34

8 Minchen 12 Ridlerstrafie 37

Schutzgebithr DM 6, —

Redaktionsschluf 1.12.1949

Druck : Photocople GmbH, 2 Hamburg 1
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Typenverzeichnis






Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
C3da 285 PL 522 277 ZM 1040 19
PL 1607 270 ZM 1041 55
DCG 4/1000 ED 11 PL 5544 281 M 1042 19
neG -'I/lﬂfm G 11 PL 5545 283 ZM 1043 ah
DG 5/5000 LG 411 PL 5555 333 ZM 1050 59
neaG 5/5[JEJEJ GB 411 PL 56824 285 ZM 10460 161
DCG 5/3000 GS 11 PL G011 285 ZM 1070 167
DeG {'./I.R 412 PL G374 287 ZM 1080 i3
DEG 6/6000 419 PL 6755 A 201 ZM 1081 G
neG 7/100 1190 ZM 1082 63
neG 'F/{i(]{m 412 ZM 1083 69
e 9/20 412 7 70 1 111 ZM 1162 71
DCG 1:/:50 121 4 T0 W 121 ZM 1200 T8
DCX 4/1000 127 Z 71U 127 ZT 1000 421
DX 4/5000 427 7 B03 U 133 ZX 1051 337
DM 160 15 ZA 1002 141 X 1052 345
ZA 1004 145,200 JZX 1053 351
E1T 1049 AC 1040 151 ZX 1060 359
ZC 1050 153 ZX 1061 a6T
DA 2 211 7ZC 1060 157 7X 1062 375
0A 2 WA 205 YM 1000 19 ZX 1063 383
nnp 2 227 ZM 1000 R 19 ZY 1000 411
0B 2 wA 207 ZM 1001 25 Y 1001 411
0G 3 197 ZM 1001 R a5 ZY 1002 411
M 1005 27 A7 1000 215
PL 17 249 ZM 1005 R a7
PL 21 251 M 1020 31
PL 57 255 ZM 1021 37 04 2 231
PL 105 257 ZM 1022 kS| 0A 2 WA 205
PL 106 250 ZM 1023 37 0B 2 227
PL 150 261 ZM 1024 39 OB 2 WA an7
PL 255 263 ZM 1025 39 06 3 223
PL 260 267 IM 1030 11 2 21 251
PL 323 A 271 M Il)-‘il,“(]] A5 3 B 28 427
PL 345 273 ZM 1032 41 3C 45 73
PL 435 A a5 M 1033701 47 4 B 32 427
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Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
4¢C a5 A 275|872 B 411 |6693 412
5 ¢ o2 277 6779 133
5557 o4 |e977 15
75 € 1 219 59 255
83 A 1 221 | 5651 paz | 7700 121
85 A 2 223 | 5696 203 |7710 111
90 ¢ 1 205 | s727 297 7711 197
5823 173 | 7980 221
108 € 1 227 | =870 421
150 B 2 229 | 5949 s01 | soos 111
150 C 2 231 8008 A 411
6351 229 | so28 215
866 A 411 6370 100 | 8270 121
872 A 411 6508 412 | 8433 167
Zubehor
B1 506 81 177 | 1289 307 | 55 305 303
B8 700 16 179 55 306 303
B8 700 20 180 | 4152-02 a0 |85 217 394
B8 700 26 181,235 55 318 394
15d 5003/12 311 55 350 395
BB 700 27 18§6§35 5003/13 at2 |35 351 306
B8 700 28 87,183 | 3909/36 AN 2? :El 2?
iy 88184 | 5900/46 101,007 | o o 2
B8 700 42 185 sip ofR R =
B& 700 62 89 b 704 70
B8 T00 67 90,187 | 40 200 PO e
B8 700 69 91,188 | 40 218/03 314,430 | 26 002 122
B8 700 00 305 | 40 403 315,431
B8 T02 28 92,189 | 40 408 432 UB w9 hG il
40 409 433
TE 1050 206 40 616 434 £ 1T "'Jii;?::m
TE 1051 b u. ¢ 301 40 619 317,485} og 7708 193,;33
TE 1100 190 | 40 620 318,436 310
11.69

o
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Anzeigerohren
mit Zubehor







Anzeigerdhren

Typeniibersicht

& mzial o oeiatilg bt
Typ Seite
M 160 Spannungsindikatorrihre, speziell zur Anzeige
(6977) des Sechaltzustandes in Flip-flop-Schaltungen 15
ZM 1000 R Dekadische Ziffern-Anzeigerdhren mit seitlicher An-
™M 1000 zeige der Ziffern 0 bis 9 und eines Dezimalzeichens,
Ziffernhhe 14 mm 19
ZM 1001 R Zeichen=-Anzeigeriithre mit secitlicher Anzeige der
ZM 1001 Zeichen + - » X Y Z durch Glimmbedeckung 25
™ 1005 It Dekadische Ziffern-Anzeipgerdhren mit seitlicher An-
M 1005 zoige der Ziffern 0 biz O und eines Dezimalstellen=
zeichens, Ziffernhihe 15 mm 27
™ 1020 Dekadische Ziffern-Anzeigershre mit frontaler Anzeige
M 1022 der Ziffern 0 big 9, Ziffernhihe 15 mm 31
ZM 1021 Zeichen-Anzeigerdhren mit frontaler Anzeipge der 2
ZM 1023 zeichen 4+ = ~ A V @ %, Zeichenhthe 15 mm 37
ZM 1024 il Zeichen-Anzeigerihren mit frontaler fAnzeige der Zei-
ZM 1025 ) chen c/s kefs Me/s ps ms ns s, ZeichenhBhe 15 mm 49
ZM 1030 A Delkadische Ziffern-Anzeigerthren mit quibinfirer Aus-—
ZM 1032 7)) ldsung und seitlicher Anzeige der Ziffern 0 bis 8,
Ziffernhthe 15 mm 41
ZM 1031/01+ Zeichen-Anzeigerihre mit seitlicher Anzeige der Zei-
ZM 1033/017) chen + = ~, Zeichenhihe 13 mm a7
ZM 1040 Dekadische Ziffern-Anzeigerithren mit seitlicher Anzeige
ZM 1042 der Ziffern 0 bis 9, Ziffernhthe 30 mm 49
ZM 1041 Zeichen-Anzeigerthren mit seitlicher Anzeige der Yei-
ZM 1043 chen + und -, Zeichenhthe 20 mm 53
M 1050 +) Dekadische Ziffern~Anzeigerthre mit frontaler Anzeige
drr Ziffern 0 bis 9, Ziffern in ringfoérmiger Anordnung,
Ziffernhthe 3rm, speziell fiir Ansteuerung durch Tran-
sistor-Schaltungen 59
M 1080 i Dekadische Ziffern-Anzeigerbdhren mit seitlicher Anzeipge
ZM 1082 7) der Ziffern 0 bis 9, Ziffernhthe 13mm, mit AnschluB-
drihten 63
ZM 1081 A Zeichen-Anzeigerthren mit seitlicher Anzeige der Zei-
ZM 1083 ) chen + = ~, Zeichenhthe 10 mm, mit Anschlulldrihten (53]
M 1162 Dekadische Ziffern-Anzeigerihre mit frontaler Anzeipge
der Ziffern 0 bis 9, in Rechteckkolben, Ziffernhihe .
15 mm i1
ZM 1200 Pandicon ~Vielfach-Ziffern-Anzeigerihre mit seit-
licher Anzeige von 10 mm hohen Ziffern 0 bis 9 in
14 Dekaden und mit je einem Zeichen fiir Dezimalstel-
len und Tausender-Unterteilungen pro Dekade 79

+ 5 i 4 ;
) nicht fiir Neuentwicklungen
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Anzeigerdhren

Zubehdr fir Anzeigerhren
Typ Seite
B8 700 28 Keramik-Fassung filr Novalréhren 87
B8 700 29 Keramik-Fassung flir Novalrhren a8
B8 700 62 Keramik-Fassung fiir Novalriihren 89
B8 700 67 » : " 90
B8 700 69 ﬁnrmstnff— assungen mit 13 versilberten 91
BR 702 28 Federkontakten a2
55 701 redruckte Leiterplatte zur Aufnalme einer Angzeigeriihre

vom Typ ZM 1000 und einer weiteren Leiterplatte mit

ciner Ansteuerschaltung in Verbindung mit 55 703/704 93
55 702 Kunststoff=Fassung mit 14 wversilberten Gabelfeder-

Kontakten. fiir Rihren vom Typ ZM 1000 94

"

55 703 Einbaurahmen fiir Anzeigerthren vom Typ ZM 1000
55 704 (bestehend aus zwei Seitenstiicken 55 704 und beliebig

vielen Rihrenhalterungen 55 703 zur Aufnahme einer

Filterplatie geeignet) 95
53 T05 idpolipge Spezialfassung aus Formstoff fiir ¥M 1162 29
1.69
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Anzeigerchren

Formelzeichen

Ay B seseiess Anoile

K, k ys2222.. Katode, ppgfs. erscheint als Index die Ziffer oder das Zeichen,
das {lber diesen Anschlull angesteuert wird

ST, st sseess Zindelektrode, ggfs. erscheint als Index die Ziffer, die iiber
diegen Anschlull geziindet wird

S, 5 sessssss innere Abschirmung
V, v veuceuuse Vorionisator

i.Ve 4sesssss innere Verbindung, Sockelanschlull, der nieht als Litatiitzpunkt
benutzt werden darf

Ug ssessvsnss Anodenspannung

Uy g +++se»es Anodenkaltspannung

UB sessrensss Speisespannung

Uppy #++++-+++ Brennspannung

UK_K wesssesss Spannung zwischen der gezilindeten und den nicht geziindeten Katoden
Uyitisc »==+-+ Lischspannung

Up ssssssesss Impulsspannnung {z.B. UK P)

Urp pMg ==+ Transformatorwechsel spannung {Effektivwert)

Uy eveesersss Zilndspannung

IA! IA AV e mittl. Anodenstrom

Ip p #esesess Anodenspitzensirom

Igs Ig gy -+« mittl. Katodenstrom

I pf woveenes Katodenspitzenstrom

Igp sovesecee Strom {iber eine nicht geziindete Katode
Llgy ssssswss Strom Uber alle nicht geziindeten Katoden
I prereeeeee Katodenstromimpuls

Igp sssssssss Zilndelektrodenstrom

Cg sssssssses Kapazitlt in der Katodenzuleitung

Ry evvvueens.s Hulerer Widerstand in der Anodenzuleitung
Ry sesssssess Hullerer Widerstand in der Katodenzuleitung
Ry evavseses. Hullerer Widerstand in der Sehirmzuleitung

RST sssssssss Hullerer Widerstand in der Ziindelektrodenzuleitung

D ceessssnsns rel. Binschaltdauver, Tastverhdltnis (: fp-tp)
fp ssssvsnnss Impulsfolgefrequenz
t t_ eass Impulsdauner

imp’ “p
tint *++++=++ Integrationszeit
Yol *++++++ Kolbentemperatur

By svsseseess Umgebungstemperatur

VALVO GASENTLADUNGSROHREN n.
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Anzeigerdhren

Uprﬁf

Skriech ""**°

S81luft

Rgp 1,

Eoseaas

9

pammasd

Formelzeichen der in den Datenbllttern

fiir Fassungen anpepebenen Werte

Priifspannung

Der Effektivwert einer Priifspannung von 50 Hz zwischen allen gerad—
zahligen, untereinander verbundenen Kontakten und der Verbindung
aller iibrigen, ungeradzahligen Kontakte sowie Abschirmungen und evtl.
Metallflansche.

Die angelegte Priifspannung wird innerhalb 1 Sekunde auf den jeweili-
gen Endwert gebracht und bleibt iiber die Zeitdauer von 1 Minute
aufrechterhal ten.

Die Kriechstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw, unter-
einander.

Die Luftstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unterein-—
ander.

Dimpfungaswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche. Die Zahl
im Index gibt die Meffrequenz in MHz an.

Isolationawiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kentakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche,
MeBspannung: 500 V

Kontaktiibergangswiderstand

Gemessen zwischen Fassungskontakt und Sockelstift.

Mefstrom: 1 A, 50 Hz, Generatorspannung 2,5 V (Effektivwert)
Kapazitit eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen die Verbindung
aller iibrigen Kontakite, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.

Bei unsymmetrischer Anordnung der Kontakte ist der Mittelwert aus
den erhaltenen Meliwerten angegeben.

KHapazitit eines beliebigen Kontalktes, gemessen gegen den jeweils
rereniiberliegzenden Hontakt] dabei sind alle iibrigen Hontakte nehst
Abschirmungen sowie Metallflansche geerdet.

Hichstzuliissige Betriebstemperatur

Hoehste Temperatur, welche die heiBeste Stelle des Fassungskirpers
nach Erreichen des thermischen Gleichgewichtes annehmen darf.
Brforderliche Kraft zum Eindricken der Rihre in die Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.

Erforderliche Kralt zum Ausziehen der Rohre aus der Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.

7.68
14
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—— FARBSERIE- GRUNE REIHE— DM 160
6977

SPANNUNGS-INDIEATORRUHIRE

speziell zur Anzeige des Schaltzustandes
in Flip—flop-Schaltungen, geeignet zum
direkten Hinbau in gedruckte Schaltungen

Lanre Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemit-—
telt {iber 100 R&hren.

Zuverllssigkeit

Der P-Faktor, der den R¥hrenausfall angibt, ist wih-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt
bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Heizung:
direkt durch Wechsel- oder Gleichsirom,
Parallelspeisung

= = hus
UF 1,0V IF 30 £ 6 mA
Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlissigkeit
sind Heizspannungsschwankungen auf * 5 % (abso-
lute Grenzen) zu beschrinken.

Betriebadaten: Grenzdaten: G
tbei Wechselstromheizung) (absolute Wcrtc)
g B T __.
Uﬁ = 50 v LA g = max. 100 V
“G = 100 kR UA = max. 65 V F F
fiir max. Helligkeit U’Is G = max. 6V
4 : -
Uy = 0 v 5) -U; = max. 50V
I, =430...740 pa 7) I, = max. 850 pA
fir dunkle Leuchtfliiche RG = min. 90 k2
o 4
Up g < -3 v ) R, = mx. 1,1 IR
IA < 5 pA
Isolationswiderstand zwischen
zwei Elelitroden bei U = 50 V Ly = min. 100 M2

l) Die nicht mit einer Elektrode verbundenen Anschlull-
drihte sind direkt am Réhrenboden abgeschnitten,

9

=) Linge des Leunchtstreifens ca. 11 mm

J) Ansehlultdrihte 0,4 mm @; Liétstellen an den Drihten
miissen min. 5 mm, etwaige Biegestellen min, 1,5 mm
vom Rihrenboeden entfernt sein.

4} bezogen auf die Mittelanzapfung des Heiztransfor— SHENEL: CSuHR LT i
Taters Einbau: beliebig

“) am Ende der Lebensdauer 250 pA

VALVO GASENTLADUNGSROHREN "-]65?



DM 160

Betriebshinweise:

Die Sichtbarkeit der Anzeige im offenen Zustand hingt von der vorhandenen
Gitterspannung und der Umgebungsbeleuchtung ab. Bei einer Gitterspannung

UG = =3 V fiir dunkle Leuchtflédche (Rﬁhrc gcspcrrt) erzielt man die beste
Sichtbarkeit mit einer Ansteuerung von 3 V, aber schon bei 1,4 V unter nor-
malen Bedingungen und nicht zu hoher Umgebungsbeleuchtung ergibt sich eine
eindeutige Anzeige. Bei nmoch kleineren Ansteuerungen mull ein Vorverstirker
zwischengeschaltet werden.

Die folgenden Abbildungen zeigen Beispiele fiir Ansteuerungen der Rihres
Abb, 1 zeigt eine digitale Ansteuerung von Flipflops mit PNP=Transistoren.
Das L-Potential der Flipflops kann zwischen 0 und -0,3 V variieren, das

0-Potential liegt zwischen -3 und -6,8 V.

+50V

R = 100k§Y

P T ——
Abb, 2 zeipgt eine digitale Ansteuerung von Flipflops mit NPN-Transistoren.
Das L-Potential variiert zwischem +7,5 und +12 V, das O-Potential zwischen
0 und +0,4 V. Der Gitterwiderstand schiltzt die Réhre vor zu grollen Ancden-

strimen und positivem Gitterstrom, wenn die Gitterspeisespannung liber Kato-

denpotential liegt.

—o+50V

Re=1MQ A2y

5 i

%’ééa VALVO GASENTLADUNGSROHREN



DM 160

Abb. 3 zeigt eine Abiinderung der 2. Schaltung fiir Fille, bei denen die Ansteu-
erspanpnung < 3 V ist. In diesen Fillen ergibt sich durch den Streubereich des

L-Potentials ein entsprechender Streubereich in der Leuchtdichte der Anzeige.

In dieser Schaltung liegt das I[-Potential zwischen +2 und +7 V, das O-Potenti=-
al zwischen 0 und +0,5 V.

+50Vv

Rz=1MQ 12V

+35V

800 T T
1
() :
u
o He
600 S H =
Q_:. I WS
|! -
17
! V7 ANEEeENEEEENESEaNSEEEEE mEn
400 HHEHAA CHH i
AR PR U, = SOV
] TTSpannungen auf
11 [ Mittelanzapfung =
200 - - —rdes Heiztransfor- 1
1 — T mators bezogen
! T | | | 4 1 L
| i T il 1 1 I
y — : :
Fd I E
Vil 1 S ki 1 Qi ehinagery s [ud efu s |
v di i i BN i
: | | , EEEEEE
~4 -2 0 2 4 6 us(v) 8
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DM 160
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800 ]
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1 H i i | U= 0V
I | | M| R
INEEEEEES _[_ 0, | ! i I },’ A
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400 HH 1 PAEEp EEREEEE
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T EEEEEHERZadEb damnauEsTadn |
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ZM 1000 R
ZM 1000

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERGHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren, 15 mm
hohen Ziffern 0 bis 9 und eines Dezimalstellen-
zeichens; die Anzeige kann durch (Relais-) Kon-
takte. Verstidrkerrihren, Trans storen, Relais-
rithren, Fotowiderstinde, Elekironenstrahl-
Schaltrbhren usw., ausgelist werden.

Die ZM 1000 R ist zur Kontrastverbesserung mit
ecinem Farbfilter-Uberzug versehen.

Die ZM 1000 hat keinen Farbfilter-iiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Réhren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndatent

U S 170 v
2 >

e ; 140 v
Upisen = 118V

Sockel:

16 Drahtstifte entsprechend nachfelgender
Zeichnung, geeignet fiir gedruckte Schaltun-
gen im Rastermafl 2,54 mm; die Abweichung
der Sockelstifte von der angegehenen Lage
betrdgt max. 0,15 mm.

Zubehir:

Fassung 556 T02
Einbaurahmen aus 55 T03 und 55 704
gedruckte Leiterplatte 55 701

Einbaulage: heliebig 1)

Die Riohre kann direkt in die Schal tung einge-{J

liitet werden; Tauchlétung (mnx. 10 s bei 240 C) )
ist zuldssip; Litstellen an den Anschlullstiften max. 19 .
milssen min. 5 mm vom Hihrenboden entfernt sein.
2,54
127
F .
A KDPIM Kg g
=
} =}
v— S E
.'__w
l
KO 2 [ Ky KE Kg Knp ﬁ g. A 2} el
Ki K3 Ks Ky Ky ~ *
Ko K7 Ks Ks KKy 06%
)0 — it

Anmerkungen siehe nidchste Seite
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ZM 1000 R

ZM 1000

Detriebsdaten: (im Temperaturbereich von 0...70 OG)
Speisespannung Uy ; 170 v
Ziindspannung UZ é 170 v
Brennspannung UBRN = siehe Kennlinie
Anodenstrom I\ = 1,64..4,5 mA
Katodenwiderstand fiir Dezimalzeichen RDP = 100 kit + 10 %
Widerstand vor der Hilfselektrode Ry = 10 MR £ 10 %
Lischspannung LLUSCH é 118 v
filr Impulsbetrieb
Spannung zwischen der angesteucrten N
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = 65 v
Impul sdauer tp é 100 g
Anodenspitzenstrom AN § 12 mA
+ &
Anocdenstrommittelwert A g 2,5 mA
Grenzdaten: {absolutc Werte)
Anodenspannung UA = min. 170 ¥
© ‘
Anodenstrom (tint = 20 ms) L = min. 1,5 mA
= max, 4,5 miA
Anodenspitzenstrom lﬂl M = max. 20 mA
Umgebungstemperatur BU = min. -50 °“¢ 4)
= max. +70 ‘¢
Lebensdaver-Ervartung:
bei Betrieb mit IA = 2,5 mA:
min. 100 000 Betriebsstunden bei wechselnder Anzeige,

Wechsel alle 1000 h oder dfter

1} Die Katoden haben Resonanzfrequenzen im Bereich 300...800 Hz.
)

max. 3 mm nicht verzinnt; die Linge der mit i.V, (innere Verbindung)
gekennzeichneten Stifte betrdpgt max. 2,8 mm.

J] Die Toleranz der Lage der Ziffern betrdgt * 0,13 mm.

Bei $iq1p € 10 %C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit grifleren Kenn-
datenéinderungen zu rechnen: bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich
wird Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem RA empfohlen,
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ZM 1000 R

ZM 1000

Gleichstrombetrieb:

Ra - Us
A | - IA =IK "‘EIKK
N ———— o
299¢Q Q9
K
ohie “m{ oP
* 100k%
Ik ‘lﬂ I ki
GV ov 0 DdErUKK
Uxk
e T T AT
]I I 3 '? 1 ‘-0){'—— o é:
400 5 =Y S ® A
Tk | % ! Us i SEsy | ) /i
(pA)d o (V) L'?""""T'v,,e_"_
3 -HEAAN: “lg -‘OE,[____-@ ] 1]
300 %'.‘ | . 300_..,, ;:'_ :}"lh.,-;‘i? !
= N Y AT
= AL AT N
4 - EEE I -
200 : 250
] J =
' m
100 "Jﬁ g 200
3 'r'fl.j =
s L
=
-1 .
ol 15041 e ' '
0 150
0 50 100, W% 0 50 100 o (ke
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ZM 1000 R

ZM 1000

Halbwellenhetrieb:

Ra Usnu
-
A | !.4=1K"'EJKK m
v fo el 2
o0

‘fmr

I K q*lz_lx K

—— ov 0 oderUxx
Bnc NZ 732011 T
UEM
(v &”mﬂf'l'm“‘ffzsmA—’AMm"T’“‘*
| H 1
7
]; 2 max= 4 ;" ,fnn in= WOMA
45mA
.SJ";_, 7 o
ARy
AT G
400 &
I 1/ / =
| AP X/
/1A
VAR, 4
300 ;! I'j
!
200%,’
I/
100
0
0 50 100 150 Ry (k)
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ZM 1000 R

ZM 1000

T A
|
_,_I_
200
Usen
(v)
| | o :+10° =
| u.--——T_'—-.—. =
T [
——— = B I+ 25_“_(.:_- -1
1501 EERE===x B T T !
EE A HE ——— AN 0°C e
e B ——
[ min. = Bl
100 H
| | | | | ' T
I ] Il EEEEE 1 1
1 2 3 5
IA {HWA}

Ui = 133 + ?,5.TA/mA (v)

UBRN nom Tagut B 'IA/mA (V)

) 117 + 5 .Ixfmﬁ (v)

"BRN min
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ZM 1001 R
ZM 1001

ZEICHEN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Kateden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren Zeichen
+ -~ X Y 12
. Die Anzeige kann durch (Relais-)
Kontakte, Verstidrkerrihren, Transistoren, Relais-
rihren, Fotowiderstiinde, Elektronenstrahl-Schalt-
rihren usw, ausgeldst werden.

Die ZM 1001 R ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug verschen.

Die ZM 1001 hat keinen Farbfilter-Uberzug. fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Réhren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:
U'Z % 170 V
UBRN 2 140 V
Yrgsen = 118V
Sockel:

16 Drahtstifte entsprechend nachfelgender
Zeichnung, geeignet fiir gedruckte Schal tun-
gen im Rastermall 2,54 mm; die Abweichung
der Sockelstifte von der angegebenen Lage
betrdgt max, 0,15 mm.

Zubehor:

Fassung 55 702
Einbaurahmen aus 55 703 und 55 T04
gedruckte Leiterplatte 55 701

Einbaulage: beliebig I)
Die Rohre kann direkt in die Schaltung ein-
geldtet werden; Tauchlitung (max. 10 s bei rnchQ’
240 °C) ist zuliissig; Liotstellen an den An-

schluBstiften miissen min. 5 mm vom Riéhren-

boden entfernt sein. f,ﬁ{g:::
254 v—n
127 AT

Kz
iv Kx iV

A NN\ E Ky |
l o iV

: iV o

i \ -_EA ™

o 9 9 o ¢

il 1 8 A

Ke Ko Ko Ke Ky K v o
£ B K. iV V K. K- iV. 06%

Anmerkungen siehe niichste Seite
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ZM 1001 R

ZM 1001

Betriechbsdaten: (im Temperaturbereich von 0...70 DC}
Speisespannung UE 2 170 v
Alindspannung Ez é 170 v
Brennspannung “BHN = siche Kennlinie
Anodenstrom I\ = 1,5...4,5 mA
.
Widergtand vor der Hilfselektrode V RY = 10 MR * 10 %
- <
s I | = 8 Ay
Léschspannung [LUSCH 11
fir_Impulsbetrieb
Spannung zwischen der angesteuerten S
und den nicht angesteunerten Katoden UKK = G5 v
Impulsdauer t.p -‘-(' 100 ps
Anodenspitzenstrom [\ \ é 12 mA
Anodenstrommittelwert N g 2.5 mA
&
Grenzdaten: (absolute Werte)
Anodenspannung U\ = min. 170 V
i
et = 0 3 = in. ) F
Anodenstrom (tinL 0 ms) IA min, 1,5 ma
= max. 4,5 mA
Anodenspitzenstrom A M = max. 20 mA
2 = - - 1
Umgebungstemperatur SU = min. -50 °C )
= max. +70 °¢
Lebensdauer-Ervartung:
bei Betrieb mit I\ = 2,5 mA:
4
min. 100 000 Betriebsstunden bei wechselnder Anzeige,

Wechsel alle 1000 h oder Gfter

Alle weiteren Daten entsprechen_denen des Typs ZM 1000 R/EN 1000,

Die Katoden haben Resonanzfrequenzen im Bereich 300...800 Hz.

} max. 3 mm nicht verzinnt; die Linge der mit i.V. (innere Verbindung)
gekennzeichneten Stifte betrigt max. 2,8 mm.
) Die Toleranz der Lage der Zeichen betrigt * 0,13 mm.

1 " [ O ;i 72 i i -

} Bei $ro1h € 10 7C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit grifferen Kenn-
dateninderungen zu rechnen: bei Anwendungen im weiten Temperaturbereich
wird Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohiem H\ empfohlen.

4
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER ZM 1005 R
ZM 1005

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERUHRE

fiir dynamische Ansteuerung,
mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlieh sichtbaren, 14 mm
hohen Ziffern 0 his 9 und eines Dezimalstellen-
zoichens; die Anzeige kann durch (Relais-) Kon-
takte, Verstirkerridhren, Transistoren, Helais-
rihren, Fotowiderstinde, Elektronenstrahl-
Schaltrihren usw. ausgeliist werden.

Die ZM 1005 I ist zur Kontrastverbesserung mit

einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1005 hat keinen Farbfilteriiberzug. fiir

Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rithren ein ge-
meinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

U, £ 170 v
7 >

. - 130 ¥

U $iavy

“LUSCH

Sockel s
16 Drahtstifte entsprechend nachfelgender Zeich=-
nung, seeignet flir gedruckte Schaltungen im
Rastermal 2,54 mm; die Abweichung der Sochelstif-
te von der angegebenen Lage betrdgt max. 0,15 mm.

Zubehir:

Fassung 55 T02
Einbaurahmen aus 55 703 und 55 704
gedruckte Leiterplatte 55 701

: ; ol

Einbaulage: beliebig )
Die Rihre kann direkt in die Schaltung cingelitet
werden; Tauchl@tung (max. 10 s bei 240 €) ist zu-
liissig; Litstellen an den Anschlufistiften miissen

min. 3 mm vom Rilirenboden entfernt sein. —= MQaX. 19” -
2,54 K/*q
127
A Ke 1 @0,
- % F
2 X é
s M iv. E
v . M
o - E * v =, 3) !
1 ] A o
. . !
Ko Kz | Ka Kﬁ KB KDP ~T 1 T 2) o~
Ky Ka Ks K7 K = $
Ko K7 Ks Ks Ks Ky 06%
0 -

Anmerkungen siehe niichste Seite
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ZM 1005 R

ZM 1005

Be

triebzdaten:

Speisespannung UH Z 170 v
Zindspannung UZ 2 170V
Brennspannung ¢ UBRN ? siehe Kennlinie
Anodenstrom (t, = 20 ms) I = 2;5 mA
int A N
Impulsanodenstrom IA B = 6 mA
I 5 20 mA
Ap 5 4
Impul sdauer Lp z 50 pus )
. < ;
Lischspannung ULﬁSCH = 118 ¥
Katodenwiderstand fiir 5
Dezimalstellenzeichen R =10 kR £ 10 % ")
Vorwiderstand fiir die
Hilfselektrode V RV = 10 M2 % 10 %
Spannung zwischen der an-
gesteuerten und den nicht 6
angesteuerten Katoden U = min. v )
UKK = max. 115 ¥

]) Die Katoden haben Resonanzfrequenzen im Bereich 300,..800 Hz.

“) max., 3 mm nicht verzinnt; die Linge der mit i.V. (innere Verbindung)

gekennzeichneten S5tifte betrdgt max. 2,8 mm.

Die Toleranz der Lage der Ziffern betrdgt * 0,13 mm.

4} Die Impulsdauer darf bis auf 25 ps absinken, wenn der Impulsanodenstrom

G)

nicht kleiner als 10 mA ist.

Die Katode fiir das Dezimalstellenzeichen darf nicht ohne Strombegrenzungs-
widerstand betrieben werden, wenn nicht gleichzeitig cine Ziffer angesten-
ert wird.

Niedrigere Werte von Ugy beeintridchtigen die Deutlichkeit der Anzeige, da
dureh den daraus resultierenden grifieren Strom T Igg ein stirkeres Hinter-
grundgl immen der nicht angesteuerten Katoden auftritt.
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ZM 1005 R
ZM 1005

Grenzdaten: fabsolutu Werte)

Anodenspannung Uy M = min, 170 WV
4 )
Anodenstrom (tiut é 20 ms) IA = max. 2,5 mA
Anodenspitzenstirom IA M = min. 6 mA
= : L

IA M = max. 20 mA
Impulsdauer tp = min. 25 us

t = max., 1,5 ms

P

Spannung zwischen der ange-
steuerten und den nicht an- 1
gesteuerten Katoden Uk = min. 70 V )

UKK = max. 115 V
Spannung zwischen Anode und den
nicht angesteuerten Katoden UB AK = max., 115 V

2

Umgebungstemperatur 3U = min. =50 °C %)

SU = max. 470 °c

Lebensdauererwartung:

Die Lebensdauer ist abhingig vom Mittel- und Spitzenwert des Anodenstromes.
Bei wechselnder Anzeige (Wechsel alle 100 Stunden oder Gfter) und bei einem
mittleren Anodenstrom von 2 mA ergeben sich folgende Werte:

bei lA o= 10 mA 100 000 Stunden

i = 2 0
bei IA M= 20 mA 20 000 Stunden

! Niedrigere Werte von U beeintrichtigen die Deutlichkeit der Anzeige, da
KK

durch den daraus resultierenden griéfleren Strom 1 ein stidrkeres Hinter-
; KK
grundglimmen der nicht angesteuerten Katoden auftritt.
o
“) Bei Sro1n < 10 %0 jst mit verkiirzter Lebensdauer und mit griferen Kenndaten-

dnderungen zu rechnen.
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ZM 1005 R
ZM 1005

Prinzipschaltung:

R, »
A Wl Tk gy
A J'_ETO B

e ooo®)
oXe) el Xe)

o)
Kor

!
p i U 10k

szKJi
oy Uk Doder Uy g
WZ 712004
'Z 7300 3 YT 132002
200 ik, J
(mA) tp =100ps
— DD = 10% 1{(50“
Usrn ; /| Yoe
V) § [/
vk
Vg™
/ 70 v/
7
150 Y e
Vg AT // /’/
B
1 1 f/ - 80V
]
p L
F al L1
& < - |
..-...-—-"""'rifuxmsn
100 0 [ |
L 10 15 Jy P(rnh) 20 1 15 s (maA) 2
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ZM 1020
ZM 1022

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direkter
Anzeige der Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlicht;
die Anzeige kann durch (Helais—) Kontakte, Ver-
stirkerrthren, Transistoren, Relaisrdhren, Foto—
widerstiinde, Elektronenstrahl-Schaltrihren usw.
ausgeldst werden.

Die 7M 1020 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farblfilteriiberzug versehen.

Die 7M 1022 hat keinen Farbfilteriiberzug, fir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Réhren cin
remeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndatens:

J S t
o, = 170 ¥
1 E J |
Upny 7 a4l |
= 118 V
Upgsen = 118V
Sockel: Spezial 13p
Fassung: B8 702 28 (oder B3 700 67, B8 700 B4
Einbau: beliebig,

Stift 8 liegt oben, bezogen aufl die
leserichtige Stellung der Ziffern. Die

Neigung der Ziffern betrigt max. & 1,5‘. r—ZSﬁ’:lsq—‘i
L

— e

1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1020 ist mit dem Farbfilieriiberzug versehen.
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ZM 1020
ZM 1022

Grenzdaten: (absolute Werte)

UB = min, 170 V
UA = min. 170 V
8 = min., 1,0 mA
= max, 3,0 mA 1)
IK Ny = min. 2,0 mA )
= max. 10 mA ]
, 0 3
3U = min. =50 C b

= max. +70 °C

Lebensdauer-Erwvartung: 3]

{unter empfohlenen Betriebsdaten, IK = 2 mA)

ca. 100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige,
Wechsel alle 1000 Stunden oder &fter

1 £
u) tint = 20 ms

“) Oberhalb 6 mA kénnen die Zufithrungsdrihte und Befestigungsiésen eine Glimm-
bedeckung zeigen.

E
} Bei 8 < +10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit griéferen Kenndaten-
inderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird Gleich-
strombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem h‘.11 empfohlen,
4
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ZM 1020

ZM 1022

200 : -
T -
Usrn
(V)
175 A
T =t i
B aml =
1 =1 -
150 2 = = A
A, — el et & =
! = Lo - = &
BH T : EERece
C ot = L femrt=T .
125 I e
DHE {
100 M- L ' ! : : 1 - —
0 1 2 3 4 5 Ia(mA) 6
s h Co .
Kurve A: Upp. = bei 8 .. = 70 c'c =137 + 9 IA/mA. (v)
B: Uppy poo o bei & .0 = 0...25 Dc = 128 + 7,3 I&/mA (v)
C: Uppe min Pe1 So1p © 0 ljlc =122 + & IJ,l/mA (v)
Di Uppw pmin Pei 8004 = -80 C=112 + 8 "I /ma (V)

Bei IKK ? 0 wirken die nicht angesteuerten Katoden als Anoden, und der Strom
EIEK mufl zum Anodenstrom addiert werden.

VALVO GASENTLADUNGSROHREN ?g%



ZM 1020

ZM 1022

! [T11 I
] A
=
1000 Y
=, z'h: 2mA
N i
\ N
EEAR R EE
2 Y HHN
500 13 V- h N
El P g
~ T~
T - - h l P —
== ~ ]
Wiy ~ EEEn=== it
_tﬂ ] T E—
0 |l b,
.JO 100 ‘\ ]5‘0_' UKK{V} T 2( 0
L] |
]
|

Die Kurven gelten fiir Gleichstrombetrieb und fiir Betrieb mit ungesiebter Span-

nung aus einem Gleiehrichter in Brilekensehaltunp. Die Strime IKK und ZIKK gind

im Bereich URK = 0.44100 V dem Anodenstrom proportional. Die Kurvenpunkte IE]f

= 0 versachieben sich nach rechts bzw.

links bei zu- bzw. abnehmendem Anoden~
strom (8 V/mA).

Bei niedriger Spannung UKK steigt der Strom EIKK und die Deutlichkeit der An-
zeige wird beeintridchtigt. Es wird deshalb empfohlen, einen Arbeitspunkt rechts

der Linie A zu wihlen. Unter keinen Umstiénden soll ein Arbeitspunkt links der
Linie B gewihlt werden.

~
o
[e2]
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Gleichstrombetrieb

Die Kennlinien zeigen die Abhiingigkeit der Speisespannung vom Ancdenwiderstand

zur Gewdhrleistung eines Betriebes im empfohlenen Bereich.

<
Kurve A: Iﬁ ? 4 mA , akul‘h i 0 c|i.'J
B: IA =3 mh , &kol'h = =50 GC
C: Iﬁ=2m ’5]:0113:0"'25 C
M Sgem Aok y Ao - SR
Beispiel: gewihlte Speisespannung UBa =300 V * 10 %
daraus folgt ein Anodenwiderstand RA = 79 kQ
nom
RA i = 66 ko
R = 124 kQ
A max
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ZM 1020
ZM 1022

I_ (. ‘q' T 1 /
A #‘ D B
/ Id "
7
400 AT TE]
/ s A :
Ugam 4 //’
7
(v) 17 A7
# A Y
V /A &//
300 f7 p7i
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i 7
FAW, ul
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Fi ry
A7 ¥
T¥s Y
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200 HHAA
77
7
‘/
o
100
1
— |
0 ]
0 50 100 R, (k@) 150

Betrieb mit ungesiebter Spannung aus Gleichrichter in Briickenschaltung

Die Kennlinien zeigen die AbhHingigkeit des Spitzenwertes der Speisespannung vom

Anodenwiderstand zur GewHhrleistung eines Betriebes im empfohlenen Bereich.

o

Kurve A: IA M { 6 mA , akulb = 0 [
Br I, >2mA, 8 4 = +70 Zc
Ct Iy ,y<3mA, &= 0 O
Dy I, ,y=2mA, 8 ;= 0...25°C
B: I, ,y=1mh, 8 .4 =0...25 %
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ZM 1021
ZM 1023

ZEICHEN - ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen

+ -~ AV Q %

durch Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-)

Kontakte, Verstirkerrthren, Transistoren, Fotowi-

derstinde, Elektronenstrahl-Schaltrthren usw,
ausgelost werden,

Die ZM 1021 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfil teriiberzug versehen.

Die ZM 1023 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndatens:

u, $1t0 v
UBRN ? 140 V
Urteen = L13°¥

Sockel : Spezial 13 p

Fassung: B8 702 28 (oder B8 700 67, BE 700 ﬁﬂ)

Einbau: beliebig,
Stift & liegt oben, bezogen auf die
leserichtige Stellung der Zeichen.
Die Neigung der Zeichen betrigt max.
+ 1,590

Ko Ky K. K.

41 [Ly

15,5

t) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1021 ist mit einem Farblilceriiberzug versehen.
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ZM 1021
ZM 1023

Grenzdaten: (absolute Werte)

UB = min. 170 V
Ui = min. 170 V
IK = min. 1,0 mA
= max. 3,0 mA 1]
IK M= min. 2,0 mA 5
= max. 10 mA )
g e O 3
8y = min, =50 "¢ %)

= max. +70

Lebensdauer-Erwartung: 3]

(unter empfohlenen Betriebsdaten, I = 2 mA)

K
ca, 100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige,
Wechsel alle 1000 Stunden oder dfter

Alle_weiteren Daten entsprechen denen des Typs %M 1020/ZM 1022

1) tint $ 20 us

2] Oberhalb 6 mA kénnen die Zufiihrungsdrihte und Befestigungsbsen eine Glimm-
bedeckung zeigen.

J) Bei &, < +10 % ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit griéiBeren Kenndaten-
iinderingen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird
Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem R& empfohlen.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]024
ZM 1025

ZEICHEN - ANZEIGERDHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen
¢/s ke/s Me/s s ms ns s

durch Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-)
Kontakte, Verstiirkerrthren, Transistoren, Fotowi-

derstiinde, Elektronenstrahl-Schaltrdhren usw. aus-

gelst werden.

Die ZM 1024 igt zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1025 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein
cemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird,

Kenndaten:

[ EaN

U, 170 v
U e 140 v
ULgsen = V18 V

Sockel: Spezial 13 p

Fassung: B8 702 28 (oder BR 700 67, B8 700 69)
Einbau: beliebig,
Stift 8 liegt oben, bezogen auf die
leserichtige Stellung der Zeichen., Die

Neigung der Zeichen betrigt max. * 180

?ﬁi"?ﬁl’?ﬁ"?

des Kns Krns
Kers Kmese Kys Ks

155

h ; : . 5
) Dieser Teil des Kolbens der #M 1024 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.
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ZM ]024 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
ZM 1025

Grenzdaten: (absolute Werte)

UB = min. 170 V

u = min. 170 V

A

I = min. 1,0 mA

K 2 1
= max. 3,0 mA )

IK = min. 2,0 mA 5
= max. 10 mA )

8y & owis, 250 %0 %)
= max. +70 °C

Lebensdauer-Erwartung: 3)
(unter empfohlenen Betriebsdatem, I = 2 mA)

ca. 100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige,
Wechsel alle 1000 Stunden oder bHfter

Alle weiteren Daten entsprechen denen des Typs ZM 1020/ZM_1022

1 $a
0) tint = 20 ms

“) Oberhalb 6 mA kiénnen die Zufiithrungsdrihte und Befestigungstsen eine Glimm-
bedeclung zeigen.

3) Bei &, < +10 % ist mit verliirzter Lebensdauer und mit griBeren Kenndaten-

tinderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird Gleich-

strombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem HA empfohlen.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGERUHRE
(quibinir)
mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direkter
Anzeige der seitlieh sichtbaren, 15 mm hohen
Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlicht,
die Anzeige kann durch (Relais-)Kontakte, Ver-
stdrkerrthren, Transisteren, Relaisrihren, Foto=
widerstinde, Elektronenstrahl-Schaltrthren,usw,
ausgel st werden.

Die ZM 1030 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug verschen.

Die ZM 1032 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rohren ein
gpemeinsames, pgetrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

[ FaN

“Z" 170 V
=
UBHN ? 140 W
Upgsen = 110V
Sockel: Noval
Kolhen: Nenngrife 40 nach DIN 41 539

Fassung: B8 700 28 oder B2 700 29

Einbau: beliebig,
bei senkrechtem Einbau liegt Sockel-
stift B vorn, bezogen auf die lese-

richtige Stellung der Ziffern (£ 5°), max
'—-—
Aq 4,68 % AL;&IQ
g 2 ; 6 ?} ¢1F ‘3T ]E; 79 Lln_ g‘
T T. 2 K ’:!T
Y -u
w £
2l B e
Kz | Koy S 111 S
Ko Kis  Kao g

l) Bei Verwendung von mechanischen oder #ihnlich langsamen Schaltern sollte
vorgesehen werden, daB die neuzuziindende Anode eingeschaltet ist, bevor
die andare abgeschaltet wird: wihrend des Schaltens mull die Spannung am
Schirm aufrechterhal ten werden.
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ZM 1030
ZM 1032

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betricbhsdaten,

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb: 1)
Uy 4 = 200 220 250 300V
R, = 15 20 27 39 Kk
Ugs = 50 50 50 50V
Rg = 10 10 10 10 ke
Uy = 50 50 50 50V 2)
Ug 4 o = 100 100 100 100 V 9)

Halbwellenbetrieb: 1)

UTR = 170
R}\ = 10
UB s = 50
RS = 10
UK]{ = B0
UB PO 100

220
i8

2

300 V
33 k0
50 Vv
10 k0
2
50V <)
100 v 9)

Betriebsdaten, Vollwellenbetrieb: 1) L

e - 170 220 250 300 V
Ry - 15 27 33 47 K@
Ugs = 50 50 50 50V
Rg = 10 10 10 10 ko
Ui = 50 50 50 50V 2)
Up o g = 100 100 100 100 Vv )

Anmerkungen siehe folgende Seite

PRy
l 1.100kq i
T j Ii;"S
il S
o_n:%c:__c‘g?? ) L ]
?T PbAa Us s
=1 %s|
= Uiae |
— 11—
({ {{{L_‘IODHQ I
o

Ra

1.100k9

Rs

—

D

IHHHHH

(i

7.68
42
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Z

Grenzdaten: (absolute Werte)
LY = min. 170 V
1 4) = min. 3 ma B)
A [
= max. 5 mA 9)
IA M = max. 12 mA G)
Ugx %) = min. 40 V
= max., 110 V
Ty abiolie) min. 85 V
max. 115 V
US = min. 40 Vv
= max. 80 V
'ﬂ‘kol-h = min. +15 “C 1 )
max. +70 °C
9g = min, -58 9%¢C
= max. +70 °¢

Lebensdauererwartung: (unter empfohlenen Betriebsdaten)

)
=)

50 000 h bei wechselnder Anzeige
Wechsel alle 500 h oder Bfter

Alle Spannungen sind positiv in Bezug auf die eingeschaltete Katode.

Im Betrieb miissen alle Elektroden beschaltet sein.

Ugg ist die Spannung zwischen der ein- und den ausgeschalteten Katoden.
Bei niedrigen Werten von Ugy erhtht sich der Strom ilber die ausgeschal-
teten Eatoden, die Lesbarkeit wird beeintrichtigt.

Up A o ist die Speisespannung an der jeweils nicht geziindeten Anode.

Iy = Ig + Igg + Ig

tint = max. 20 ms; kurzzeitiger Betrieb mit Strimen bis hinunter zu 2,5 ml
bzw. hinauf zu 6,5 mA ist zullssig.

fp = 50,..60 Hz

Bei #y4,1p < 15 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit griéBeren Kenn-
datendinderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich
wird Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem B, empfohlen.
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ZM ]030 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ZM 1032

200 T T T T
i ] 1 1
T 1 i J
Usrn ' I
(v) By =25°C
Il —td
180 max.Streuwert
T e LEEMittelwert T
T - 1 =
160 1 =T i
L - —
= T = min. Streuwert
Jf._ ] [ ] i 1
LT =
140 R
= T
| EEE| -| 1 :. | I
120 I 1 | | I i i— 1 I I
2 4 6 8 10 12IA,{GM(mA)"'
200 T T
U i f
(V) —H 9y =25°C
= 1
180 + i
160 1
& I IHEE NN k2 i = nax. Streuwert
' e diaeafamEEReaEa
! == il i I
- EL = I -+ L Mitte lwert —
140 — T
| i | —t
. i ! 1] =T min.Streuwert
1] ! w—r EunE |l E
H ! ! I i
o FEEFFFF PR PR =
12
25 30 35 40 45 50 I, (mA) 55
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ZM 1030
ZM 1032

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

b8
op () DOl 08 03 0v oz 0o
T
Palarar=
7
rd
O-H»HHA_}uW.JI.IO il \
) 08 c& 1107 0z 0 z0
\ \
N
N
| | MK
41 u_.O i u-‘
N % 0
~ Soanedly, ldialagsiidduy
B [
h %
70 90
A
m..m....
(4
(=]
-—‘" e
s 50 "4 uoA i
eu..”._ 1% 8% _m_._mmucwuo_mw_ uR _m g
=} [T 4nj wouys atewlxew Jag
5 (vw) 1] (Vuye/o 07 nZ S19) (yw)
4 \ S | ¥ uoaBiBueyqe jsi¥y iy
(VW/ /s 0€ Nz siq) 7 uoa BiBuryqe jsi 5 . g :
yuwy =y uE yE st
ws o i O T B Y 1 R D0 00 T N 8 0 O O T o i M _m._c 2 122 T 1 D0 A Y R D O.—
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]03]/0]
ZEICHEN - ANZEIGERUHRE ZM ]03 3/0]

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfllllung und kalten Eatoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen + - =~ durch
Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais—) Kon-
takte, VerstirkerrBhren, Transistoren, Fotowider-
stlinde, Elektronenstrahl-Schaltrhren usw. ausge—
lést werden.

Die ZM 1031/01 ist zur Kentrastverbesserung mit

einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1033/01 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir

Anwendungen, bei denen fiir mehrere Hihren ein ge- J
meinsames, getrenntes Filter verwendet wird. '

Kenndaten:

u, 2170V
Unnn (IA = 3 mA) ? 140 V
hLﬁSEH = 110 V
% = 4,5 ki
i

Grenzdaten: (absolute Werte)

o 3 rd t
UA = min. 170 V
P o
lA = min. 2 mA
= max. 4 mA
IA M = max. 10 rﬁ ;
skolb =oming <85 S0 )

= max. +70 “C

Sockel: Nowal
max zzzﬁ
Kolben: Nenngrifle 40 nach DIN 41 539 [ &h =

—
Fassung: B8 700 28 oder BB T00 29 ,-"“""\_--., |

Einbau: beliebig,
bei senkrechtem Einbau liegt Sockel-
stift 8 vorn, bezogen auf die lese-
riechtige Stellung der Zeichen.

A, S A=
b~
O {J O
[1)
El
Ke K_K-

1 S . - ;
) Bei Temperaturen < 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer zur rechnen,
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ZM 1040
ZM 1042

mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direk-

ter Anzeige der seitlich sichtbaren, 30 mm

hohen Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlicht; die

Anzeige kann durch {Relais-)Kontakte, Verstir-

kerrthren, Transistoren, Helaisrihren, Foto-

widerstinde, Elektronenstrahl-Schaltrihren usw.
ausgeldst werden.

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGERUHRE

Die ZM 1040 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1042 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rohren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.
Kenndaten:
UZ
Upny
ULtscn

Sockel: Spezial 13p

1l

170 ¥
140 V
120 v

s 8

Fassung: B8 702 28 (uder B8 700 67, BB T00 69)

Einbau: bheliebig,
bei zenkrechtem Einbau und Sockelstift 8
vorn, bezogen auf die leserichtige Stellun:
der Ziffern, erscheinen die Ziffern senk-
recht mit einer Neigung von max. * 1,5 .

e—28,5P15
=—13
A : ]
K7 V. Kg P
(}:11;-_‘h“\
D |
2999998 b s
LT
Ky | Ka| Ks | Ky | Kg E
Ky Ko K Ky g !
[~ i e,
o\ fl\!r-—a 2
Br ooyl
= | max45?

]

r') Dieser Teil des Kolbens der ZM 1040 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.
) 8tift 1 und 2 sind auBen zu verbinden,
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ZM 1040

ZM 1042

Granzdaten: (absolute Werte)

UA = min. 170 V
IK = min. 3 mA i

= max. 6 mA )
IK M = max. 20 mA

— 3 i3
UKK ) = min. 60 W

=, - g

Up ux ) = max. 120V

= min 0% ?)
kolhb a &

= max., +70 C

Lebenadaner=Erwartung: (bei IK

= 4,5 mA)

100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige
Wechsel alle 1000 Stunden oder dfter

Betriebsdaten:

Gleichstrombetrieb

UB A= 200 250 300 350V
Ri = 15 a7 39 47 kR

Halbyellenbetrieh

UTR = 170 220 250 300V
l'l1 = 5,& 12 18 27 kQ
;

1 £
) t nt 20 ms

— 0
Co0o0000

54 )

) Spexsnﬂpaﬂnung zwischen Anode und den nicht geziindeten Katoden

3) Bei 5

¢ 0 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit grdberen

Kcnnda%enﬂnderungen zu rechnen; bei Anwendungén in weitem Tempe-
raturbereich wird Gleichstrombetrieb mit hoher Speisespannung

und hohem RA empfohlen,

7.68
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ZM 1040

ZM 1042

Iy ]
Ra
—en L ]
0000000000
Us a
Urp
l Ik
+
+‘ - M- J? ] J [
.3 - > 0 0D QO ¢ -] Uxﬂ'
Ik (=
1 ——
6 -JL H | H Te = 6,5mA] 18 Ly =45mA
T Lok HH
(mA) (mA)
1.2 - 1,2
08 N 08
b
04 FEX 04 e
! e HTIEdas
o} 0 T
HE EEEEE
: e T 4 :

Il
." I I 0400 I .
20 40 60 80 100 120U (V) 160 20 40 60 80 100 120 Uy (V) 160
Bei niedriger Spannung Upgy (Spannung zwischen der gezllndeten und den nicht
geziindeten Katoden) steigt der Strom Ixg und beeintriichtigt die Lesbarkeit.
UKK 801l daher » 60 V pewlhlt werden.
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ZM 1040

ZM 1042

160 T T
Usrn
V) =

150 == ]

140 -

130 =

‘203 35 4 45 5 55 L(mA) 6

200~ 5

Usri
v) =
180 ==

140 i

120 - -
0 4 8 12 16 20 Ix(mA) 24
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ZM 1040

180

Usrn
(V)
160

140

120

100

35

55 Iy (mA)

6

ZM 1042
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ZM 1041
ZM 1043

ZEICHEN — ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kal ten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen + und - durch
Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais—) Kon-
takte, VerstHrkerrthren, Transistoren, Fotowider-
stlinde, Elektronenstrahl-Schaltriéihren usw., ausge—

ldst werden,

Die ZM 1041 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen,

Die 7M 1043 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

T OIS TP, -

U, £ 170 v
o
LOSCH ~—
Sockel: Spezial 13p

Fassung: B8 702 (oder B8 700 67, B8 700 69)

Einbau: beliebig,
bei senkrechtem Einbau und Sockelstift B8
vorn, bezogen auf die leserichtige Stel-
lung der Zeichen, erscheinen die Zeichen
senkrecht mit einer Neigung von max. * 1,5

[a—28,5%115 —af
il
vl '
i)
A | a— 20
| i
Y [
g ! : Lot
;] B
(=]
Ke K. . 4
3 ! "’l
B S 111371111 [
F e U0 Il
=] | nax4,5¢

1} Dieser Teil des Kolbens der ZM 1041 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.

2) Stift 1 und 2 sind aullen zu verbinden.
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ZM 1041

ZM 1043

Grenzdaten: (absolute Werte)
U = min, 170 V
A
IK = min. 3 mA

= max. 6 mA 1)

s - 2]
IK M = max. 20 mA
t, = min, B0 us
imp
1 o e r
LKK ) = min., 60 V¥
Us e ) = max. 120 1; ;
Skolb = min. =50 . }
= max. +70
£ % é 20 ms

) int
) Speiscspannung zwischen Anode und den nicht geziindeten Katoden

Bei & 1 € 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und grilleren
Kenndﬁ%cuﬁnderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Tem-
peraturbereich wird Gleichstrombetrieb mit hoher Speisespannung

und hohem “A empfohlen.

"669 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



ZM 1041

Ugri
)

150

140

130

120

180

Usri
(V)

140

120

ZM 1043

I 1

35 4 45 5 55 Iy (mA) 6

10 15 20 I (mA) 25

VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN 7.68




ZM 1041
ZM 1043

15

kwe

(mA)

-05

180

Usen
v)
160

140

120

100

80

40

60 80 100 120 Uk (V)

140

~37
(=]

H S
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1

T

1.1
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15 2
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b~y
Oob.w
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@@ NICHT FUR NEVENTWICKIUNGEN _ 7 M 1050

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGERUHRE

mit kalten Katoden und Edelgas-Fiillung, mit
direkter Anzeige der Ziffern 0 bis 9 in ring-
formiger Anordnung durch Neon-Glimmlichtj
die Anzeige kann z.B. durch eine Transistor-
schaltung ausgelist werden.

Sockel: Spezial 13p
Fassung: B8 702 28

(oder B8 700 67, B8 700 69)

Einbaulage: beliebig,
Stift 1 liegt oben,
bezogen auf die leserichtige
Stellung der Ziffern
(Toleranz * 30].

A
(”_ e L
KobisKs LRI
ST, | ST, |STs ST | STs

ST, ST, ST, STy STs
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ZM ]050 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

+
Kenn— und Betriebsdaten:
1
Upp pus = 110V % 10 % 1)
Ry = 10k 54
CK = 33 nF .
Rgp = 330 ka <)
Ig = 3 mA
Uppy = B4V Rsr
Igp = 50 pA als
Cy == =
Urp N
L1+
Umm | Rg

Die Ziindelektroden-Vorspannung darf vom Anodenpotential um maxe. * 5 V ab—
weichen,

Zur Ziindung einer Strecke ist eine Potentialanhebung der betreffenden Ziind-
elektrode um minimal 5 V erforderlich, die wihrend der Anzeige erhalten blei-

ben mufll,

Grenzdaten: (absolute Werte)
Upp pug = min. 90 V, max, 150 Vv  3)
UST = mina 4)ﬁ maxe 4d40 V
Iy = ming 2 mA, maxe 4 mA
BST = min, 100 k), max. 470 kQ
%01y = ming =55 °C, maxs +70 °C

Lebensdauer-Erwartung:

2 1 000 h bei Betrieb einer Ziffer %)
2 20 000 h bei wechselnder Anzeige, Wechsel alle 100 h oder dfter

1) Die pulsierende Speisespannung muff frei von Stérimpulsen secing
2) Diese Widerstiinde sollen unmittelbar an der Fassung montiert werden,

f = 404,.,100 Hz

(%]
—

siehe nachfolgendes Diagramm Ugp = £(Upp pys)

5) Zur Erzielung einer l#ngeren Lebensdauer bei stiéndiger Benutzung

derselben Ziffer wird Ugp > 5 V empfohlen,

VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]050

1
6 30
U Ry \y
) (@ FHHH HASA
! [ '\&J 1]
5 25 T 1T
A 1
1 T
| T
- f=50Hz ; :

& 'T1Oberhalb der Kurve A ist 2 ]
[Hsicheres Ziinden der ge- H 4 j\ﬂf
T wiinschten Ziffer wdhrend 4

3 HHder Lebensdauer gewdhr- 1 15 7 -

I leistet, unterhalb der Kur- 11 ((\p.é
Il ve B erfolgt kein bevorzug - 3 bt
- tes Ziinden der gewiinsch- T .F'
— . .| “
PYas tenZiffer. O 10
T :
1 5
: H
0 1 tHH [ja:s
90 100 N0 120 130 140 150 90 100 M0 120 130 140 150
Urpams (V) Urr pms
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]080
ZM 1082

DEKADTISCHE 2 IFFERN-ANZLEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,

mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direkter
Anzeige der seitliech sichtbaren, 13 mm hohen
Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlichtj;

die Anzeige kann durch (Relais-)Kontakte, Ver-
atliirkerrthren, Transistoren, Relaisréhren; Foto-
widerstinde, Elektronenstrahl-Schaltr@hren usw.

ausgelist werdens

Die ZM 1080 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1082 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, hei denen fiir mehrere Rihren ein
gemeinsames, pgetrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

: v ,
U, <70 v
Upny z LALuY
”LﬁS(ZII = 115 V

Sockel: Spezial 13 p

Einbau: beliebig, bei senkrechtem Einbau und
Anschlufidraht 7-8 wvorn, bezogen auf
die leserichtige Stellung der Ziffern,
erzcheinen die Ziffern senkrecht mit
piner Neigung von max. * 3%,

Die Rihre kann direkt in die Schaltung
eingeliitel werden; beim Liften ist eine
Wirmeableitung zwischen Litstelle und
Rihrenboden erforderlich. Taunchlétung
(max. 10 s bei 240 C) ist zulidssig.
Litstellen miissen min., 5 mm, etwaige
Biegestellen min. 1,5 mm vom Rihren-

boden entfernt sein. ;LK '

\A

V‘G_I_-.
Y () G e |

Ky | Ka | Ks | K7 | Ke
Ko K K4 Kg Kg

75 —»

|
min. 38 ==—max. &

VALVO GASENTLADUNGSROHREN H.gg



ZM 1080
ZM 1082

Betriebsdaten:

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

(gliltig wihrend der Lebensdauer im Temperaturbereich 20...50 OC)

Gleichstrombetrieb
B > 1
U, 4 170 STkl
I = 1,5.4.3,5 mA
Upni (IK =2m) = 140 v
Inpulshebrieh
v, 2 170 vl
o (tint 20 ms) z 0,8,,.2,5 mA
T ong 2 12 mA
t. = Dy14.420 ms
imp

Grenzdaten: (abselute Werte)

UA = min.
IK = min,
= max.
IK M = max.
*ko1p = mim.
= mMAX.

170
1,5
3,5

i2
=50
+70

v
mA
ma 2)
mi
°¢ %)

(s}

Lebensdauer-Erwartung:

(unter empfohlenen Betriebsdaten bei Raumtemperaturen)

> 5000 Stunden bei stindiger Benutzung einer Ziffer im Katoden-

strombereich 1,5...2,5 mA und bei den zugelasse-

nen Impulswerten

> 3000 Stunden bei stéindiger Benutzung einer Ziffer im Katoden—

strombereich 1,5...3,5 mA

> 30 000 Stunden bei wechselnder Anzeige, Wechsel alle 100 S{tunden

oder dtfter

<

1) Die Ziindverzigerung betrdgt hei U = 180 V etwa 400 ms. Erforderlichen-
falls (Impulsbetrieb) kann dieser Wert verringert werden, wenn eine
GGlimmentladung zwischen Hilfselektrode V und Anode A aufrecht erhalten
wird, Hierzu wird die Hilfselektrode iiber einen Widerstand von z.B. 18MR2
an einer gegeniiber Anode negativen Spannung von z.B. 120 V betrieben.

2 <
) tine = 20 ms

4 Bei # < 0 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer zu rechnen.
kolb

7.68
64

VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]080
ZM 1082

180 T T B
T ||
: .
Ugrn
(V) Gleichstrombetrieb [ 1 ——
| I B bt}
I T ——
160 —
"1 =T
140 IR B SR e = amEEE
=
- |
== S8 .
- i
120 ' :
15 2 25 3 Ik (mA) 35
] ' ] LT |
] i ]
180 ! . : =
Usrn Impulsbelrieb T~ L] 8
(V) 1 = &
160 ottt
140 ' S B ]
- e ’ — 1 |
120 & A aaw I
EEEEammEE HEEEE EEEEEsEE
0 2 A 6 8 10 Jeng(ma) 12
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ZM 1080 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
ZM 1082

Die folgenden Kennlinien zeigen die Abh#inggigkeit dee Katodenstromes IKK iiber
eine nicht gezlindete Katode von der Spannung UKK zwischen der geziindeten und
den nicht gezllndeten Hatoden. Filir eine optimale Anzeige scll der Strom I

80 klein wie miglich sein, er darf jedoch nicht negativ werdem. Dies kann in
folgender Weise erreicht werden,

entweder mit einer niederohmigen Spannungsquelle fiir die nicht geziindeten

Katoden, z.B. fiir einen Betrieb im Bereich des Anodenstromes von

155+..2,5 mA und bei einer Spannung Up, = 50...115 V.
oder mit einem hochohmigen Widerstand in jeder Zuleitung au einer nicht
geziindeten Katode, angeschlossen an eine Spannungsquelle < 1156 Vj

in diesem Fall muB der Arbeitspunkt rechts der Linien A liegen.

l 1 I T AI T i 1 T T T I'I T ]
P I Impulsbetrieb |

- Ly =10mA |
10001 < D =0] H

o
=]
[=]
Iy == e

-
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

III [ I 0
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ZEICHEN - ANZEIGERQHRE

mit langer Lebensdauer,

ZM 1081
ZM 1083

mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,

mit direkter Anzeige der seitlich sichtharen,

holhen Zeichen + — ~ durch Glimmlicht;
kann durch {Relais—}[{cni,nkt.er Verstidrkerrshren,

die

1 Omm
Anze ige

Transistoren, Relaisrdhren, Fotowiderstinde, Elel—

trounenstrahl-Sehaltrihren usw. ausgelist werden,

Die ZM 10B1 ist zur Konirastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen,

Die ZM 1083 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Riéhren ein
remeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:
U, S0 v
-y - T
Unpy (IK = 2 mA) E 140 ¥
= 185 W
ULiiscH mdla ¥

Einbau: beliebig, bei senkrechtem Einbau und
AnschluBdraht 4 vorn, bezogen auf die
leserichtige Stellung der Zeichen, er-
scheinen die Zeichen senkreecht mit
einer Neigung von max. * 2
Die Rohre kann direkt in die Schaltung
eingelétet werden; beim Loten ist eine
Wi rmeableitung zwischen Litstelle und
Rihrenboden erforderlich. Tauchlétung
(max. 10 s bei 240 °C) ist zulkssig.
Litstellen milszsen min, 5 mm, etwaige
Biegestellen min, 1,5 mm vom Rihren-
boden entfernt sein.

Ke K- K-

—»’max.wﬁ-ﬂ—

—= 105 r1—

[et— 21—

L8

min.38 p—tat— max. 47,5 —

|
s

Alle weiteren Daten entsprechen denen des Typs_#M_1080
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VORLAUFIGE DATEN ZM ]]62

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZE1GEROHRE
mit langer Lebensdauer,
wit Rechteckkolben fiir raumsparenden Aufhau,
mit Gasfiillung und kalten Katoden,
mit direkter, frontaler Anzeize
der Ziffern 0 bis 9 dureh Glimmlieht

Eenndaten:

Zindspannung Uy S 170 V
Brennspannung Uy 2 140 v
Lischspannung Uiiscy > L1565 V
wittl. Katodenstrom Iy = 2,5 mA

Sockel :

Spezial 1l4p

Fassung:

55 708

Einbaulapge:

beliebig

Stift 6 liegt oben, hezogen auf
die leserichtige Stellung der
Ziffern, mit einer Neigung der
Ziffern von max. T 3°,

Der Blickwinkel betrigt 90°.

7 max.10 Ny

Der Abstand benachbarter Réhren i
(von Mitte zu Mitte) mull mit
mine, 20 mm beriicksichtigt wer- .+
den. Sﬂq
| EN 2
A | v
+ [}
KU I'('I K2K3 Kf- KSKEK?KEKB

1) Die Mittellinie ist bestimmt durch
die Ehene durch die Stifte 6 und 12,
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ZM 1162

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb: (&; = 20...50 °C}

U 2 170 \'

Iy = 2,5 (1,50003,0) mA
x g

Urgsen * 1135 ¥

Grenzdaten: (absolute Werte)

IK = min. 1,5 mA
I (ting S 20 ms) = max, 3,0 ma
IK M = max, 3,5 mi
By 3k = min, -10 °¢ 1)
Yolb = max, +70 °C

Lebensdaner-Erwartung: 1}

unter empfohlenen Betriebsdaten und bei Haumtemperatur
> 5000 Stunden bei stidndiger Benutzung einer Ziffer
> 30000 Stunden bei wechselnder Anzeige,
Ziffernwechsel alle 100 Stunden oder ofter

1) Bei Kolbentemperaturen < +10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer zu rechnen.

)
-5'9 VALVO GASENTLADUNGSROHREN

~Jhka



ZM 1162
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Die folgenden Kennlinien zeigen die Abhiingipgkeit des Stromes iiber eine nicht
geziindete Katode von der Vorspannung an den nicht geziindeten Katoden fiir
Gleichstrombetrieb,

Bei niedriger Spannung UKK steigt der Strom IKK an und die Deutlichkeit der
Anzeige wird beeintrichtigt. Es wird deshalb empfohlen, einen Arbeitspunkt
rechts der Linie A zu wihlen. Unter keinen Umstinden soll ein Arbeitspunkt
links der Linie B gewiihlt werden.
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ZM 1162
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ZM 1162
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ZM 1162

Die Kennlinien auf den folgenden Seiten geben den Zusammenhang zwischen Speise-

spannung Ug und erforderlichem Arbeitswiderstand Ny bei Gleichstrombetrieh fiir
verschiedene Werte von Upp.

Die doppelt-logarithmische Darstellung erméglicht eine leichte Bestimmung der
entgprechenden Toleranzen fiir UB und RA’ um innerhalb des zuliissizen Arbeits—
bereiches zwischen den Kurven zu bleiben (siehe einigze Beispiele in der ersten
Kennlinie),

Die Kurven Up = f(R;) sind aus folgenden Beziehungen abgeleitet:
Ug = I,+B, + Ugpy

Mit Iy = Ip + Il ergibt sich zunichst
Up = (Ig + IIgg)-R, + Uppys

wobei E[KK abhdngig ist von Uk (vgl° vorangehende Kennlinien).

Die fiir einen Betrieb innerhalb des zuliissigen Katodenstromhereiches erforder—
lichen Spuiscspannungep ergchen sich aus

Up = (1,5 mA + Tlgy pax bed Ig = 1,5 m,x)-nA v 158 ¥
bzw. Ug = (3,0 m& + Tl 5 bei Iy = 3,0 mA)<R, + 151 V
('\
i
Ra
A
Ug i
ﬁl ? o0 o0 o o
u
BRN ‘ Tex
] el
I}f EIKK U#K
(‘\_
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ZM 1162
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ZM 1162
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VORLAUFIGE DATEN ZM 1200

PANDICON(:)—VIELFACH—ZIFFEHN-ANZEIGEHﬁHHE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfillung und kalten Katoden
mit direkter Anzeige der
seitlich sichtbaren, 10 mm hohen Ziffern 0 bis 9
in 14 Dekaden mit je einem Zeichen fiir
Dezimalstellen und Tausender-Unterteilungen

Axiv. Axn Ay Awkeﬂw Aw Ay

Bl i il
S —CT.t rbydndnandrirbdnirtends iw)

|
0 9 09 00 0 9 00 9 @

e o e e = e S S
Ko Ky Kz K3 Ki Ks Kg Ky Ko Ky Kop Ky

Die Réhre enthiilt in 14 Dekaden jeweils die Ziffern 0 bis 9 sowie fiir jede De-
kade ein Zeichen fiir Dezimalstellenanzeige (rechts unterhalb der Ziffern) und
fiir Tausender-Unterteilungen zur Erleichterung des Ablesens von vielstelligen
Zahlen (rechts oberhalb der Ziffern). Jede Dekade besitzt eine getrennt her-

ausgefilhrte Anode (A] bis AX]V)' Die gleichen Ziffern aller Dekaden, alle De-
zimalstellen~- bzw. Tausender-Unterteilungszeichen sind jeweils in der Rihre

K

miteinander verbunden und je einmal herausgefiihrt (KO bis K KT]. Innere

gt pp’?
Abschirmungen zwischen allen Dekaden sind ebenfalls innerhalb der Rihre verbun-

den und einmal herausgefiihrt (S).
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ZM 1200

Abmessungen in mm:

Sockel
Soﬁkﬂ Axw Axn Axp ooeen A B ‘

1 3 )

y = e R R AR R R = =
— — r‘;u/‘.f'né',rl‘ ol w/‘;;r] 14{:4’7}/," - = 7ol
s B ¢ 152 14 DDA DD !

! I_ = i e e s e e T ;_ o

-+ = jell 1‘
T 12 1425
el [ g 166,5 =
!—'- max. 180 ————

Einbaulapge:
vorzugsweise waagerecht
Fiir die leserichtige Stellung der Ziffern liegt Stift 13 des Sockels A vorn,

Unniitige Druck- und Zugbeanspruchungen der Sockel sind zu vermeiden.

%1069 VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN



ZM 1200

Betriebsdaten:

Speisespannung, Spitzenwert UB AM 2 170 V
Ziindspannung U, S 170V
Brennspannung UBRN = siehe Kennlinien
Ziindverztge rung
bei erster Ziindung tz g 0,5 s
bei weiteren Ziindungen tz = 10 s
Anodenspitzenstrom
je Anode mit oder ohne Dezimalstellen-
oder Tausender-Unterteilungszeichen
Mindestwerte bei tp = 50 ps [A M 2 6 mA
i >
tp = 150 ps IA M ; 5 mA
tp = 1000 ps IA M £ 4 mA
Maximalwert IA M é 12° mA
Impulsdauer t = 150...500 ps
Spannung zwischen der angesteunerten und 1
den nicht angesteunerten Katoden UKK = 70...100 V )
Speisespannung an den nicht angesteuerten
Anoden UB A = 85...115
Empfohlene Spannung an der Abschirmun U =T -10 Vv
P P 5 & S BAO
Vorwiderstand fiir das Dezimalstellen-
bzw. fiir das Tausender-Unterteilungs- 5
zeichen Rppr By = 10 kQ + 10 % )

Lebensdauererwartung und Zuverliissigkeit:

Die Lebensdauer ist umgekehrt propertional zum Anodenspitzenstrom und zur
Impulsfolgefrequenz. Infolge der extremen Langlebigkeit wirkt sich diese
Proportionalitdt jedech nicht inmerhalb der ersten 3 Betriebsjahre aus, wenn
die Rihre innerhalb der Grenzdaten betrieben wird.

Verschiérfte Lebensdauerpriifungen (hoher Spitzenstrom, hohe Impulsfolge-
frequenz und Einschaltdauer) ergaben in einer typischen Anwendung eine Lebens-
dauer von iiber 50 000 Betriebsstunden,

Das Zusammenfassen der 14 Dekaden mit den entsprechenden Verbindungen in
einem Gehiiuse verbessert die mechanische Zuverliissigkeit im Vergleich zu

14 Binzelrihren um den Faktor 7...14.

} Bei niedrigen Werten von Ukg wird die Deutlichkeit der Anzeige beelntrach—
tigt, hat jedoch keinen Einflufi auf die Lebensdauer.
Nach einem Ansteunerungsimpuls sell die Katodenstrecke innerhalb 25 ps
wieder auf Vorspannungspotential liegen.

a9
k} Die Katoden fiir die Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen
diirfen nicht ohne Strombegrenzungswiderstand betrieben werden.

VALVO GASENTLADUNGSROHKREN ”-fé?



ZM 1200

Grenzdaten: (absolute Werte)
Speisespannung UB = min. 170 V
[} = max., 220 V
Anodenstrom

je Anode mit oder ohne Dezimalstellen-
nder Tausender-Unterteilungszeichen

min, Spitzenwerte bei LP = 50 ps lA M = min. 6 mA
tiJ = 150 ps IA M = min, 5 mA
tp = 1000 us IA M = min. 4 mA
max. Spitzenwert I‘ M = max. 12 mA
&£ B
Mittelwert (tint g 1 s8) IA = max, 1,5 mA
bei Ansteuerung eines Dezimalstellen-
oder Tausender-Unterteilungszeichens
ohne eine zugehirige Ziffer
Spitzenwert .|A M = min. 0,5 mA
= )
P 1A M = max. 2 mA
Mittelwert > 8 = . 0,25
Mittelwert (tint 1 s) IA max. 0,25 mA
Impulsdauer tp = min. 50 ps=
Spannung zwiszchen der angesteuerten
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = max. 100 V
Spannung an den nicht angestenerten
Anoden UB Ao = win. B3 WV
I = max.
LI} A0 max. 115
Spannung an der Abschirmung US = min, T0 V
u, = max. 100 V
Spannung zwischen zwei beliebigen
Elektroden
(ausgenommen angesteuerte Anode) u = max. 120 V
Ungebungstemperatur SU = min. -50 ‘C 1)
o
SU = max. +70

e o o, . . & .
I) Bei Kolbentemperaturen ¢ 10 € ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit
grifleren Kenndatenidnderungen zu rechnen.

giﬁ‘i’ VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN



ZM 1200

Betriebshinweise und Prinzipschaltbild:

Die gleichzeitige Ansteuerung einer Katodenstrecke und einer Anode bewirkt
die Anzeige der entsprechenden Ziffer in der der angesteuerten Anode zu-
gehiirigen Dekade.

Fiir eine flimmerfreie Anzeige mull die entsprechende Ziffer mit einer Im-
pulsfolgefrequenz von min. 70 Hz angesteuert werden.

In einer praktischen Anwendung wird man einerseits die Anoden und anderer-

seits die Katoden an eine Vorspannung legen, von der aus die Anoden ins
Positive und die Katoden (mit oder ohne Dezimalstellen— bzw. Tausender-
Untcrtcilungszcichcn} ins Negative getastet werden.

Die innere Abschirmung mull wihrend des Betriebes auf einem festen Potential

liegen, um ecin Ubersprechen zwischen den Dekaden zu verhindern,

Uga o1

UBAO

: (1]
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ZM 1200

210 ¥Z 73700&
UB‘RN
(V) Umﬂﬂ\'
190
Jfiir DPund T
| /1 LA
/i T
i
170 f il oA —
i
gl e
/ T 11
y/ = fir Ko bis Kg ——
150 // = | | —
f "’ 3 )
I = min:
[ 1/ 1T
10—
0 2 4 6 8 10 Iym(mA) 12

1) einsehlieBlich Spannungsabfall am 10 kR Verwiderstand

o

=) bezogen auf max. zuldissige Umgebungstemperatur und bei angesteuertem
Dezimalstellen- und/oder Taunsender-Unterteilungszeichen

3) bezogen auf min, zuliissige Umgebungstemperatur und bei nicht angesteuertem
Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen

4) Die Brennspannung Uppy kann aufgefaBi werden als die Summe aus einer kon-
stanten Spannung und einem vom Anodenspitzenstrom abhingigen Anteil (V/mA)

BRN max = 134V + 4,0 V/mA

Uppy i = 191 V + 2,3 V/mA

U
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ZM 1200

2“} VI 732005
EEE EHE
Usen fir DPund T U= 100V =]
V) /
[ B
80 /
i
I 1
= o
{2 7
= £lfe S
T
| tiir Ko bis Kg
LI il
) !
150} j’F , — b
"1
’ |-
.-"’F
130 : -
[ 2 4 6 8 10§ (mA) 12

1) einschlieBlich Spannungsabfall am 10 k2 Vorwiderstand

2
=) bezogen auf max. zuliissige Ungebungstemperatur und bei angesteuertem

Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungazeichen

3) bezogen auf min., zulissige Umgebungstemperatur und bei nicht angesteuertem
Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen

4) Die Brennspannung Ugpy kann aufgefaBt werden als die Summe aus einer kon-
stanten Spannung und einem vom Anodenspitzenstrom abhiingigen Anteil (V/mA
I Z P Zig

UBRN max = 131:8 V + 4,7 V/mA
_— o " t 3 r
UppN min = 129 5V + 2.7 V/mA

[saT=X
Lhol
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ZM 1200
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B8 70028

KERAMIK-FASSUNG

mit 9 Federkontakten
und Innenabschirmung
zur Verwendung in gedruckten Schaltungen
mit RastermaB 2,54 mm oder 2,5 mm

Bohrschablone:

254
e
pr ‘\J} & ‘; ._l_
o | ; 1 f
%4 "
o (op]
r-\-// Faat {
by g
a
T .
OO0 Y
<t>:<4tb
3
Uprﬂf 2000 V
Rgp 1 = min. 10 M@
R;, = min, 108w
Ryont = MmaX. 10 m@
€y = max, 1,5 pF
Co = max., 3 mpF a
fmax = 100 °c
Kiruck = WaXo 6 kg
Kiug = 2...4,5 kg
Gewicht = 6,9 g

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7-§§




B8 70029

KERAMIK-FASSUNG
mit 9 Federkontakten

zur Verwendung in gedruckten Schaltungen

mit RastermaB 2,54 mm oder 2,5 mm

Bohrschablone: 254
S Fa T e
iv it @ Lt
|| o ‘lfl-
. - =) \ —af
' - ] | & =
N | 7 © -

' ay

| rx// ¥

| ‘ 4

' i

= o OO

' e
Uprtig 2000 V
Rgp | = minu 10 M@
R;q = min. 10° MO
Ricont = maXs 10 mi
Cyq = maxX. 1,5 pF
Co = max, mpF

a

Snax = 100 C
Ejruck = DaXe 6 kg
Kzug = Boasd,5 kg
Gewicht = 6,4 g

5-853 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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KFERAMIK-FASSUNG

mit 9 Kelchfeder-Kontakten
und Innenabschirmung

B8 700 62

zur Verwendung in gedruckten Schal tungen

mit RastermaB 2,54 mm oder 2,5 mm

o

'I ¥ Bohrschablone: 2,54
C T . — foet—
; 1 =z e
| ] o oo 13
— il o
1 g 2
3‘- FanY fJ
| : & =
}
! -
o Y -
2
l + Fany D £y
& © &
N

Upri.lf = 2000 W

RI{F 1 = mine 10 MQ

Ry, = min. 108 Mo

Bpong = maxe 10 mid

Cy = maXae 1,5 pF

Co = maxXe 3 mpF

O

Ymax 00 "c

Kiruck = maxs 6 kg

Kzug = 2e0e4,5 kg

VALVO GASENTLADUNGSROHREN

11.69
89




B8 700 67

FORMSTOFF-FASS UNG

mit 13 versilberten Federkontakten

A}- te—— 25— ! g}i

il | A=

Uprﬂf = 1500 V Cl = mMaX. 1,5 pF
RHF 1 = min. o M2 Snﬂt = 100 “C
Ris = min. 104 Mo druck mMax. T kg
Rpont = max. 10 wmg K,,, = Ba.a6 kg

o7 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



Uprﬂf
Mr 1
R.

18

kont

B8 700 69

min.
min.

max.

FORMSTOFF=FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

1500 V Cl = maxX. 1,5 pF
0

5 MR B = 100 °C
104 MQ K uek = max. T ke
10 m@ Kzug = Baaeb kg

VALVO GASENTLADUNGSROHREN ”-g‘?;




B8 702 28

FORMSTOFF-FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

T

j

a— 15,75 —o2 je—

1L

pridf = 1500 V [ = maxX. 1,5 EF
RHF 1 = min. i MR amax = 100 "¢
Ris = min 107 MR Kdruck = maX. T kg
“kunt = max. 10 mR Kzug = 3... 6 kg

3}11,-69 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN



Gedruckte
LEITERPLATTE

zur Aufnahme einer Anzeigerithre
vom Typ ZM 1000 und einer weiteren

Leiterplatte mit einer Ansteuerschaltung

in Verbindung mit dem Einbaurahmen
aus 55 703/55 704

Breite der Leiterbahnen min. 0,33 mm

Kriechstrecken

08

min, 0,35 mm

55701

DP A V K K; K3 K, Ks Kg K7 Kg Kg Ky
= R AP = = = = N R A P o e N
e q "ﬁ _ft ]
p RS - I I
Al
N y
100 205

)

@
0,8%+0) (16X} 1,1%+01 (13x) ?‘9’;
) { L :
I Tt
RaRdRdRdadRanandRaLananair S
T NN £ ¥
254
% '.;,_*L.ibm’z
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55702

KUNSTSTOFF-FASSUNG
fir ZM 1000

mit 14 versilberten Gabelfederkontakten,
fiir Montage auf dem Chassis oder auf
gedruckten Leiterplatten
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55703
55704

EINBAURAHMEN

fiir Ziffern-Anzeigershren vom
Typ ZIM 1000

Eine Einheit besteht aus je einem linken und rechten Seitenstiick (1 und 3) und
einer bestimmten Anzahl Réhrenhalterungen (2), die zur Aufnahme eciner Filter—
platte (4) vorgesehen sind.
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55704

Seitenstiiclke 55 T04:
Je ein linkes und rechtes Seitenstiick werden unter der Typenbezeichnung
55 704 gemeinsam geliefert.

Links
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55703
55704

Rihrenhal terung 55 703:

Bohrungen zur
Befestigung einer
Leiterplatte

18

.

Filterplatte: (gehért nicht zum Lieferumfang)

Eine Filterplatte sollte vorzugsweise aus blauabsorbierendem, zirkular-pola-
risiertem Material bhestehen.

n ... Anzahl der Rohrenhalterungen 55 703

- 188n+1 -

et 3840504
—

P

08
el

!
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Einbauhinweise:

______________________ l t
n ... Anzahl der Réhren- 1— 1',L. l'
halterungen 55 703 l 'll'r :
| 2‘ (E ‘
| = | -
B2 Gl TN
1A
\ ._18,ant9=o,34.l | {87

i

7

Die entsprechende Anzahl Réhrenhalterungen werden zusammen mit den Réhren
nacheinander in den Frontplatten-Ausschnitt eingesetzt, wie es die beiden

folgenden Abbildungen zeigen. Der obere Arm kann zu diesem Zweck nach unten
gebogen werden.

3. Einsetzen einer Filterplatte und des zveiten Seitenstiickes:

Vor dem Einsetzen des zweiten Seitenstiickes wird die Filterplatte in die dafilr
vorgesehene Nut eingeschoben und daraufhin das Seitenstiick wie oben dargestellt
eingesetzt. // v

—
ey
o
0
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l4polige
SPEZTALFASSUNG

aus Formstoflf
fiir Ziffernanzeigerdihren 7M 1162
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Relaisrohren
Zahlrohren
Schaltrohren

mit Zubehor






Relaisrohren

Zahlréhren
Schaltréhren
Typenibersicht
Relaisrihren
Typ Seite
270U Relaisrthre in Subminiaturtechnik, mit Hilfselektrode
f??lﬂ) zur Vorentladung und Glimmlicht-Anzeige des Schaltzu-
standes, fiir Spannungen um 250 V, max. Katodenstrom 5 mA| 111
7270 W +) Relaisridhre in Subminiaturtechnik mit zwei gleich-
(7709) wertipgen Ziindelektroden, mit Hilfselektrode zur Vor-
entladung und Glimmlicht-Anzeige des Schaltzustandes,
fiir Spannungen um 250 V, max. Katodenstrom 4 mA 121
27110 +) Relaisrihre in Subminiaturtechnik mit zwei gleich-
(7711) wertigen Ziindelektroden, fiir Spannungen um 150 V,
max. Katodenstrom 7 md 127
Z 803 U Relaisrihre mit Hilfselektrode zur Vorentladung, fiir
(6779) Spannungen um 220 V, max. Katodenstrom 25 mi 133
ZC 1040 Relaisrdhre mit Hilfselektrode zur Vorentladung, fiir
Spannungen um 250 V, max. Katodenstrom 40 mA 151
ZC 1050 Relaisrthre mit Hilfselektrode zur Vorentladung, in
Subminiaturausfithrung, fir Spannungen um 250 V,
max. Katodenstrom 3 mA 153
5823 +) Relaisrshre fiir Spannungen um 150 V, max. Katodenstrom
25 mA 173
Secehalt-= und Z8H b1t hren
Typ Seite
+
E1T ) Dekadische Zihlrohre mit direkter, seitlicher Anzeige 109
(6370) der Ziffern 0 bis 9
ZA 1002 Edelgasgefiillte Subminiatur-Schalt- und Anzeige-Kalt-
katodenrihre fiir niederfrequente Schalt- und Zdhlvor-
richtungen mit Anzeige des Schaltzustandes 1141
74 1004 Edelgasgefiillte Subminiatur-Anzeige-Kaltkatodenrihre
zur Anzeige des Schaltzustandes in Transistorschal-
tungen und zur Verwendung als Vergleichsspannungs-
rihre 145
ZC 1060 Hochstrom-Gasentladungs-Schaltrdhre in Subminiatur-
technik, mit dulflerer, kapazitiv wirkender Ziindelek-
trode, zum Schalten hoher Spitzenstréme, z. B in
Entladekreisen von Kondensatoren 157
ZM 1060 +) Dekadische Kaltkatoden-Zdhl-, Anzeige- und Schaltrihre
mit Glimmlicht-Anzeige, Zdhlfrequenz max, 50 kHz 161
ZM 1070 +) Dekadische Kaltkatoden-Zidhl-, Anzeige- und Schaltrihre
(8433) mit Glimmlicht-Anzeige, Zdhlfrequenz max. 5 kHz 167

+) nicht fiir Neuventwicklungen
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Relaisréhren

Zéihlrohren
Schaltréhren

Zubehdr firRelais=, Zdhl- und Schaltriéhren

Typ Seite
B1 506 81 Subminiatur-Fassung aus Formstoff

mit 8 Federkontakten 177
B8 700 19 » . . e 179
B8 T00 20 Keramik-Fassungen fiir Novalrohren 180
B8 700 26 m S i 181
B& 700 27 Formstoff-Fassungen filr Miniaturrihren 182
B8 700 28 . Ly - 183
BE 700 29 Keramik-Fassungen fiir Novalrohren 184
B8 700 42 Duodekal-Fassung aus HF-Formstoff 185
B pan ax Formstoff-Fassungen mit 13 versilberten 187
e thhee Federkontakten 188
B8 702 28 ae 189
TE 1100 Kiihlklemme fiir Subminiaturriéhren 190
5009/ 36 . o EE . i .. 101
5009/46 Keramikfassungen fiir Miniaturrdhren
56 062 Zahlenmaske filr dek. Zdhlrthren 192
88 477 Rohrenhalterungen fiir Noval- und
88 477 A Miniaturréhren 193
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Relaisréhren

Zahlrohren
Schaltrohren
Formelzeichen
. Anode
. Ziindelektrode

e

seew

samn

LR RN

Hilfselektrode, Vorionisator 1)
Katode
innere Abschirmung

innere Verbindung; Sockelkontakt, der unter keinen Umstdnden
beschaltet werden darf.

Brennspannung Anode - Katode
Zindspannung Anode - Katode
Brennspannung Ziindelektrode — Hatode
Ziindspannung Ziindelektrode - Katode
Bremnspannung des Vorionisators
Ziindspannung Anode - Vorionisator
Speisespannung

Spitzenwert einer Spannung

Effektivwert einer Spannung

Anodenstrom
Ziindelektrodenstrom
Hilfselektrodenstrom
Katodenstrom

Spitzenwert eines Stromes

Widerstand in der Anodenleitung

Widerstand in der Ziindelektrodenleitung
Widerstand in der Zuleitung zum Vorionisator
Kolbentemperatur

Umgebungstemperatur

Impulsfolgefrequensz

Integrationszeit

Zindverzigerung

Erholzeit

1} tUher die Hilfselektrode V wird (gegen A oder K) eine dauernde Vorentladung

eingeleitet,

die die Zindspannungswerte erniedrigt und von Beleuchtung und

kosmischer Strahlung weitgehend unabhiingig macht.
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Relaisréhren

Zéhlréhren
Schaltréhren
Formelzeichen der in den Datenbllttern
fiir Fassungen angegebenen Werte
Uprﬁf ssss-. Prifspannung

Skriech
Sluft °*
Bur 1,5
By eoes
Ryont --
Cy connn
Co wnnen
amax e
Kdruck :
Kzug Sia

Der Effektivwert einer Priifspannung wvon 50 Hz zwischen allen gerad-
zahligen, untereinander verbundenen Kontakten und der Verbindung
aller iibrigen, ungeradzahligen Kontakte sowie Abschirmungen und ewtl.
Metallflansche.

Die angelegte Priifspannung wird innerhalb 1 Sekunde auf den jeweili-
gen Endwert gebracht und bleibt iiber die Zeitdauer won 1 Minute
aufrechterhalten.

Die Kriechstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unter-
einander.

Die Luftatrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unterein-=
ander.

Dimpfungawiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen HKontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche. Die Zahl
im Index gibt die MeGfrequenz in MHz an.

Isolationswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflanache.
MeBspannung: 500 V

Kontaktiibergangswiderstand

Gemessen zwischen Fassungskontakt und Sockelstift.

MebBstrom: 1 A, 50 Hz, Generatorspannung 2,5 V (Effektiv'ert)

Kapazitit eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen die Verbindung
aller iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.
Bei unsymmetrischer Anordnung der Hontakte ist der Mittelwert aus
den erhaltenen Melwerten anpegeben.

Kapazitit eines beliebigen Hontaktes, gemessen gegen den jeweils
gegeniiberliegenden Kontakt; dabei sind alle iibrigen Hontakte nebst
Abschirmungen sowie Metallflansche geerdet.

Héchstzulissige Betriebstemperatur

Hochste Temperatur, welche die heiBeste Stelle des Fassungskirpers
nach Erreichen des thermischen Gleichgewichtes annehmen darf.
Erforderliche Kraft zum Eindriicken der Rohre in die Fassung, pgemessen
mit genormter Lehre.

Erforderliche Kraft zum Ausziehen der Rihre aus der Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.
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Relaisrohren

HINWEISE ZUM BETRIEB VON RELAISROHREN

Ziindkennlinie

Die Zindung einer Relaisrdhre erfolgt in den einzelnen Bereichen zwischen
folgenden Elektroden:

Bereich a = b:

Zindung zwischen ST und K (ST +, K =)
Bereich b - c:

Ziindung zwischen A und K ohne Vorentladung (A +, K =)

Bereich e - d:
Ziindung zwischen A und ST (A +, ST -)

Bereich d - e:
Ziindung zwischen K und ST (K +, ST -)

Bereich e - f:
Zilndung zwischen K und A ohne Vorentladung (K +, A -)

Bereich f - a:
Zilndung zwischen ST und A (ST +, A =)

Die heute gebriuchlichen Relaisrohren sind mit aktivierten Katoden ausgeriistet.
Sie diirfen daher nur in dem in den Datenbléttern vergeschriebenen Quadranten
betrieben werden, da eine Umkehrung der StromfluBrichtung sich nachteilig auf
die Lebensdauer und die Konstanz der Zindkennlinie auswirken wirde. In den
iibrigen Quadranten geben die Zindkennlinienabschnitte die zulissigen Grenzen
der Anoden— und Ziindelektrodenspannung an: die Vorspannungen miissen innerhalb

der von der (inneren) Ziindkennlinie umschlossenen Fl%iche gehalten werden.

Bei Betrieb mit Wechselspannung sind anstelle der Gleichspannungswerte die
Spitzenwerte der Wechselspannung einzusetzen. Hierbei mul besonders darauf
geachtet werden, daB die Zindspannungsgrenzen in den fiir den Betrieb nicht
freigegebenen Quadranten nicht durch die Spitzenwerte bzw. die Summe aus den
Gleichspannungswerten und den Wechselspannungsamplituden iiberschritten werden.
Bei grollen Wechselspannungsamplituden an der Anode ist es ratsam, fir die Vor-
spannung der Ziindelektrode eine zur Anodenspannung gleichphasige Wechselspannung
zu benutzen; die Sicherheit gegen Fehlziindungen wird hierdurch griber (g-h: Wech-
selspannung an Anode und Ziindelektrode, g-i: Wechselspannung an Anode, Gleich-

spannung an Ziindelektrode).
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Relaisrohren

Zur Ubernalme der Entladung auf die Hauptstrecke sind bestimmte Zilndelekiroden—
stréme erforderlich {siehe Datenbl¥tter); die Dauer eines Ziindimpulses muB
mindestens der Zilndzeit der Hauptentladungsstrecke entsprechen, Die Ubernahme
der Entladung erfolgt dann in 1073 bis 10-% s.

Abweichungen von der normalen Ziindkennlinie erhflt man bei Betrieb mit Wechsel-
spannungen héherer Frequenz (Zﬂndspannungs—ﬁbaenkung) oder bei der Ziindung
schnell aufeinander folgender Anodenstrom-Impulse, deren Gleichstrom-Mittelwert
unter dem kleinsten Strom des normalen Glimmentladungsbereiches in der Haupt-

entladungsstrecke liept (Ziindspannungs—Erh8hung),

Integrationazeit tint

Werden fiir arithmetische Mittelwerte und Spitzenwerte unterschiedliche Grenz-—
werte angegeben, so ist di; maximal zul#ssige Integrationszeit t;,, zu beachten:
Der innerhalb eines jeden Zeitintervalls von der Dauer tint max gebildete arith-
metische Mittelwert des Stromes darf dann den maximal zullssigen Mittelwert
nicht Uberschreiten. Zusitzlich mufl daflir gesorgt sein, daB der Augenblickswert
des Stromes den maximal zullssigen Spitzenwert nicht ilberschreitet, Innerhalb

dieser beiden Bedingungen darf der Strom beliebige Kurvenform haben.

Lebensdauer

Die Lebensdauer einer Relaisrthre wird vom Zeitintegral des Anodenstiromes be-
einfluBt. Nech Mdglichkeit seoll die Schaltung deswegen so ausgelegt werden,
daB die stromlosen Zeiten lang gegen die Stromflufizeiten sind. In den Daten-
bl#ttern evtl., angegebene Werte fiir die zu erwartende Lebensdauer beziehen sich

auf kontinuierlichen StromfluB,

Einbau und Lichteinwirkung

Relaisréhren kbnnen in beliebiger Lage eingebaut werden,

Die in den DatenblEttern angegebenen Werte fiir die Ziindspannungen gelten bei

mittlerer Beleuchtung.

Sollen die RelaisrBhren unter LichtabschluB (z.B. in v¥1lig geschlossenen Ge-
h#usen) arbeiten, so muB bei einigen Typen mit einem Ansteigen der Zilndspannung
im ZHndelektrodenkreis gerechnet werden, die Ziindspannung der Hauptentladungs=-
strecke nach vorhergehender Vorentladung bleibt praktisch unverindert, bei di-

rekter Zilndung der Hauptentladungsstrecke steigt auch diese Zindspannung an,

Bei Rfhren mit MolybdHnkatode und /oder Hilfselektrode V sind die Ziindspannungs-
werte weitgehend unabhlngig von Beleuchtung und kosmischer Strahlung.
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NICHT FuUR NEUENTWICKLUNGEN

DEKADISCHE ZAHRLRONIRE

FARBSERIE-GRUNE REIHE

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer wvon 10 000 Stunden,

gemittelt iiber 100 Réhren.

Zuverlissipgkeit
Der P-Faktor, der den Rihrenausfall angibt,

liegt bei 1,5 ®/oo pro 1000 Stunden.

Zwischenschichtfreie Spezialkatode

Durch die Spezialkatode wird die Zwischen-
schichtbildung, die beim Betrieb mit langen

anodenstromlosen Perioden leicht eintritt,

vermieden,

Heizung:
indirekt durch Wechsel= oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
UF = 8,3V IF = 300 mA

Kapazititen:

E1T

6370

al = s hinT Cga = gl po ol S
¢,p = 10,5 pF Cqy = 855 pF ff
cgi = 6,8 pF ch = 3,8 pF ‘ ‘

o |
> 3
Die Rohre ist empfindlich gegen Hullere g'
Magnetfelder; diese diirfen in keiner Rich- E
tung 2 Gauf} iiberschreiten. i ]
Um eine gute Ablesung sicherzustellenm, soll
die Raumbeleuchtung zwischen 40 und 400 1x Sockels Duodekal
liegen. Ist sie zu niedrig, so:. sind die Zif- Enssung: BRothiTSS
fern schwer abzulesen, und es kinnen durch Elnobaulage heliebig,
leichte Fluoreszenz der Nachbarfelder Irrtii- 5“Ber pakperechvinis
mer entstehen. Bei zu starker RHaumbeleuch- LR ECuEE e o e
tung ist der Leuchtfleck schwer zu erkennen.
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E -I T NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten:

UB = 300 v SHmtliche Spannungen werden auf die gemeinsame Mi=
v = 11,9 + 0.15 V nusleitung bezogen. Wenn das Verhdlinis der Spei-
Gi R sespannungen von G, und D, konstant gehalten wird
UG2 = 300 v (Widerstinde R,y R, und R3 in nachstehender Schal-
U = 166 £+ 1.5 V tung mit * 1 % To%grgng], braucht die Speisespan-
DA = = ] nung UB nicht stabilisiert zu werden und darf um
Uy = 300 v max. ¥ 10 % schwanken.

IK = 0,95 mA Um ein zuverliéssiges Arbeiten bis zu Zihlfrequen=-
1 _ 0,1 oA zen von 30 000 Imp/a zu gewlhrleisten, wird die
G2 = : nachstehende Schaltung vorgeschlagen.

Die Amplitude des positiven Eingangs-

impulses an D, soll 13,8 V £ 15 % be-

tragen.

Die Steilheit am Anfapg des Impulses

soll grifer als 20x10° V/s sein, die i A

Steilhe

als 1,2x10 V/s.

it pm Ende des Impulses kleiner tan @ 20.106 V/s Lant B 2 1’2,108 V/a

o o
Sn, 2 < 9:255[7] E]gf?u +Ug =300V
o s S 68 nF gl U
EDE
G| BT
IJO_II 21774 ZJ
g
s q
W o 2
[ =d 2 C"D
.15 6
- |.S é_c-? g
w0 w| (17
Gl
o . o
Ry
Toleranzen_der Uinzelteiles:
1% : R, Ry, Ry, Ryy Rey R,
2 % 2 RByy Ryoy Rygs Rygs RByqs Cgs Cg
5% 1 Ry, Cg
10 % 3 H5, Rap RIU’ Rll’ 04; 05
20 % = C,, Cg
1) von der Eingangsimpulsformerschaltung mit E 90 CC (G1 = 6800 pF % 10 %)

oder von der Impulsformerschaltung zwischen den einzelnen Stufen (E 90 CC,

C, =

i
2) zZur

3) Dure
klei

680 pF = 5 %)
Ablenkelektrode Dﬁ der folgenden ZHhlridhre

h m#glichst kurze Verdrahtung soll diese parasitlire Kapazitit so
n wie miglich gehalten werden.

7.68
10
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7710

RELAISRUHRE in Subminiaturtechnik,

edelgasgefiillt, mit kalter Katode, mit direkter
Anzeige des Schaltzunstandes durch Glimmlicht und
mit Hilfakatode zur Vorentladung, zur Verwendung
in ZHihlvorrichtungen bis ca. 5 kHz, zur Ansteue-
rung von Ziffern-Anzeigerihren aus transiatorbe—
stiickten Schaltungen, als Impulsgenerator, -be-
grenzer und -verstiirker, flir Helaisanwendungen,
Zeitschalter, logische Verkniipfung in Verbindung
mit fotoelektronischen Bauelementen A

Die R¥hre soll nur im 1. Quadranten des Ziindkenn-
linienfeldes (UA >0, U,, > 0) geziindet werden, Be- \ —
trieb im 3. und 4. Quadfanten ist nicht zullssig.

6

Eine Vorentladung zwischen Hilfskatode und Anode
soll davernd aufrecht erhalten werden. Diese
Glimmentladung erleichtert die Zilndung und macht
sie von Beleuchtung und kosmischer Strahlung K
weitgehend unabhingip.

Allgemeine Kenndaten:

Anodenspeisespannung UB A = 250 V
Brennspannung Anode/Katode Uk pry = 116V
max. mittlerer Ketodenstrom I = 5 mA
Ziindspannung Ziindanode/Katode Ugpg o = 145 V
Z#hlfrequenz in Z#hlschaltungen f = 5 KkHz

—={max.10,16 ¢
Um gute Stabilitdt der Zilindeigenschaften zu er-

reichen, sollen folgende Hinweise beachtet werden: TR

Wiederholte Ziindung ST-K (> 1 Zindung/min) wird
empfohlen ?siehe auch Kennlinie C).

Spitzenstrtme, die sofort nach der Zilndung auf-
treten, sollen nicht unterdriickt werden; in
hochohmigen Ziindkreisen sollte deshalb mit einem
Zindkondensator gearbeitet werden,

Um eine Entladung iiber die ganze Katode zu er—
reichen, soll der Strom nahe dem oberen Grenz-

min.33 <=— max. 23,6 —b‘

wert gewlhlt werden. Im allgemeinen ist Impuls-

betrieb einem Gleichstrombetrieb vorzuziehen.

Negativg Zlindanodenstriime sollen vermieden oder JJJl JH[_ =

80 klein und so kurz wie méglich gehalten wer-— 0436 . 5

den, ] o
>

Die Elektroden milssen in jedem Fall angeschlos-— =

sen werden.
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Z70U

Eenn—- und Betriebsdaten

(gﬂltig iiber die gesamte Lebensdauer, bei stdndiger Vorentladung zwischen
Hilfskatode V und Anode A, Ziilndverzigerung der Vorentladung bei Dunkelheit
max. 0,1 s bei Uy ,. = 200 V)

Daten fiir "Bereitschaft':

(3kolb = —58,4.+70 DC, Hauptentladung Anode/Katode nicht geziindet)
Speisespannung Anode/Hilfskatode UB AV ; 200 v
Brennspannung Anodu/Hilfskatodo
h i = i i i = R

ei I\'r 3 pA (alehe auch Kennlinie G) UAV BRN 140 180 V
Hilfskatodenstrom IV = l...12 pA
max, zuldssige Spannung Zﬁndanoﬂe/ﬁatnde,
damit die RBhre nicht ziindet

bei U, = 300 V, Ziindanode positiv U 5 135 v 1}

B A STEK ¢

bei UB AT 300 V, Zilndenode negativ -USTK z 30 v

bei UB g 200 V, Ziindanbde negativ -USTK = 50 v
Brennspannung Ziindanode/Eatode S
bei IST = 30 pA, IA = I‘\‘r USTK BRN : 106 v
neg. Ziindenodenstrom "IST = 0 pA
pos. Spangung Anode/{atude & a
bei Ugpp £ 0V, Ign = 0,5 pA Ux = 310 v )
neg. Spannung Anodc/Katude <

. e i 4 o - =
bei USTK = 0...100 V, IST =0 UAK 50 v

1) Bei U > 270 V konnen durch Stérimpulse (griéBer 100 V) mit groBer
Flankensteilheit ungewollte Zindungen eintreten.

E} gilt fiir Katodenstrdme bis 6 mA; bei héheren Katodenstrmen wird die Ziind-
spannung unmittelbar nach dem Stromflufl herabgestzt; die Absenlung ist ab-
hingig ven I, (ca. 4 V/mA); der normale Wert von 310 V wird nach ca. 30 s
Erholzeit erreicht,

o
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Gleichspannungsbetrieb_der Ziindanode:
(8,011, = —55+..+100 °C, Hauptentladung Anode/Katode ziindet)
Hilfskatodenstrom IV = 1...12 HA
min. Ziindspannung Ziindanode/Katode oberhalb
der alle Rohren ziinden, bei UH = 250 vV
Anfangswert (siehe auch Kennlinie H) Usr 2 % 153 v
wihrend der Lebensdauer USTK 7 = 156 v
Temperaturabhingigkeit der Ziindspannung ﬂUSTK 7 b -25 mV/grd
max. Anderung der Zilndspannung <
wihrend der Lebensdauer ﬂUSTK 7 = +3 v

Brennspannung Ziindanode/Katode
105...128 V

bei I, =30 pA, I, = I, Ui siiiog

mittl. Ziindanodenstrom (t, , S 5 s) 1 = 3 mA
int T ¢
Spitzenwert des Ziindanodenstroms IST M 2 100 mA
neg. Ziindanodenstrom HIST é 10 pA
Ziindkondensator im Ziindkreis 8T - K N 1
{siche auch Kennlinie B) Cop 4 100 pF )
Spannung Anode/Katode L 2 200 v
Brennspannung Anode/Katode bei I, = 3,56 mA 3
Anfangswerte (siehe auch Kennlinie F) u = 111...120 V )
AK BRN <
withrend der Lebensdauer % UAK BEN = 122 v
Katodenstrommittelwert (tint =5 s)
(siehe auch Kennlinie A) I = 2.5 mA
Spitzenwert des Katodenstroms <
(siehe auch Kennlinie A) IK M = 200 mA
Anderung der Kolbentemperatur in
Abhiingigkeit vom Katodenstrommittelwert aakolb 2] 8 grd/mA

1) Bei niedriger Anodenspeisespannung werden fiir C héhere Werte empfohlen,

%)

z.B. bei UH a= 200 V CST

Unmittelbar nach der Ziindung kann zwischen A - K eine betrHchtlich kleinere
Spannung als die angegebene Brennspannung liegen; der Ausgangsimpuls kann
dann grifler sein als die Differenz zwischen Brenn- und Speisespannung.
Durch geeignete SchaltungsmaPnahmen muf dafiir gesorgt werden, dall die Vor-
entladung A - V nicht verlischt.

= 1 oF (siehe auch Kennlinie B).

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7i?g




Z70U

(8,41 = =55e00+100 ®¢, Hauptentladung Anode/Katode zilndet)
Hilfskatodenstrom I = lee.d2  paA
Ziindspannung Ziindanode/Katode
(Vor- und Impulsspannung
bei Uy , = 250 V, t = 20 us 5
(siehe auch Kennlinfe c} USTK 7 = 172 v
Temperaturabhiingigkeit der Ziindspannung QUSTK 7 é -25 mV/grd
Koppelkondensator im Zilndkreis Conp ; 100 pF 1)
mittl. Ziindanodenstrom (tint $s g) Tap s 3 mA
Spitzenwert des Ziindanodensiroms IST M = 100 mA
neg., Ziindanodenstrom -IST 9 g 120
Spannung Anode/Katode U,k 2 200 v
Ziindverzigerung Anode/EKatode t, = 5 us 2)
Brennspannung Anode/Katode bei IK = 3,5 mA
Anfangswerte (siehe auch Kennlinie F) UAH BRN = 111...,120 V 3)
wHhrend der Lebensdauer UAK BRN é 122 v
Eatodenstrommittelwert (t. + é 5 B)
(siehe auch Kennlinie A) — IK = 2...5 mA
Spitzenwert des Katodenstroms ¢
siehe auch Kennlinie A) T w = 200 mA
Anderung der Kolbentemperatur in
Abhlingigkeit vom Eatodenstrommittelwert LS S—_— ~ 8 grd/ma

1
%)
5

Wenn miglich {z.B. bei niedrigen Froquenzen), sollen griBere Werte fiir CST
genommen werden (siehe auch Kennlimie B)

bei ”B 4= 2ob...300 Vv, UST = USTK 7 + 50 V, RST = 1,2 M2, CST = 100 pF
Unmittelbar nach der Ziindung kann zwischen A - K eine betrlichtlich kleinere
Spannung els die angegebene Brennspannung liegenj der Ausgangsimpuls kann
dann gréfer sein mals die Differenz zwischen Brenn- und Speisespannung.
Durch geeignete SchaltungsmaBnahmen mf dafiir gesorgt werden, dal die Vor-
entladung A - V nicht verlischt.

8 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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Zeitkonstante im Anodenkreis bei Fremdldschung T 2 200 pa 1)

empfohlene Einzelteile-Werte
filr nebenstehende selbstléachende
Impulaformerschaltung:

Bgp 2 1,2 MQ

Cgp 2 100 pF

By 1,8 MQ

Cx 330 pF

v I

unter empfohlenen Betriebsdaten mit einer
Ausfallquote von 0,1 % pro 1000 Stunden 2 30 000 Stunden

Die Rbhre kann direkt in die Schaltung eingelftet werden; Létstellen an den
Anschlufdrihten missen min. 5 mm, etwaige Biegestellen min. 2 mm vom Rbhren-—
boden entfernt sein; Tauchlbtung (max. 10 s bei 240 °C) ist zullssig. Beim
Léten wird die Verwendung einer Wirmeableitung zwischen L&tstelle und Ri#h-
renboden empfohlen.

Widerstlnde bzw, Kondensatoren in der Zilndanoden— und Hilfskatoden-Fuleitung
sollen miglichet direkt an der R8hre montiert werden.

Starke elektrische Felder sowie Bertlhrungen der Réhre whkhrend des Betriebes
kiinnen Verdnderungen des Zilndeinsatzes oder Fehlzlindungen verursachen, Fiir
Schaltelemente und Leitungen sollen daher einige mm Abstand eingehalten wer-
den, unter Umstinden wird eine Abschirmung erforderlich, die mit Hatode zu

verbinden ist.

1) Die Erholzeit ist die Dauer der Stromunterbrechung, nach der die Zilndanode
ihre Funktion wiedererlangt. Der angegebene Wert ist die Zeitkonstante des
Anodenspannungsanstiegs,

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7]-?2
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Grenzdaten: (absolute Werte)

neg. Spannung Anode/Katode

bei USTK = =50,,.+100 V, IST =0 "UAK = maX. 50 V
bei IST >0 Uy = max. oV
neg. Speisespannung Zindanode/Katode
bei UB L7 300 v —USTK = mAX. a0 v
bei UB A= 200 V -USTK = maXe 50 V
min, Katodenstrom IK = min. 2 mA
max, mittl. Katodenstrom (tint - 5 8) Iy = maX. 5 mA
Spitzenwert des Katodenstroms IK y = bex. 200 mA
max. pos, mittl. Ziindanodenstrom (tint é 5 1) IST = max. 3 mA
Spitzenwert des Zindanodenstroms IST M = mex. 100 mA
max. neg. Ziindanodenstrom bei
nicht geziindeter Hauptentladung A - K —IST = max. 0 pA
max. neg. Zliindanodenstrom bei
geziindeter Hauptentladung A - K
bei Gleichspannungsziindung —IST = max. 10 pA
bei Impulsziindung —IST 5 = max. 120 pA
max. Hilfskatodenstrom lv = max, 12 pA
Kolbentemperatur bei geziindeter i
Hauptentladung A - K akolb = min., =55 DC
ekulb = max, +100 "C
Kolbentemperatur bhei Lagerung
und "Bereitschaft" 8 = min. =55 %
kolb o
akulb = max., +70 C

Grenzdatent (absolute Werte, bei auf 4000 Betriebsstunden verliirzter Lebens-

dauvererwartung
Katodenstrom bei Gleichstrombetrieb IK = max. 20 mA
mittl. Katodenstrom bei Halbwellenbetrieb IK = max. 8 mA
Spitzenwert des Katodemstroms (t = max. 20 ms) I, = mex. 32 mA
0 1
Kolbentemperatur 8.4 = max. 200 °C )

1) Bei I = 20 mA liegt die Kolbentemperatur ca. 160 grd iilber der Umgebungs-
temperatur; es muB fir ausreichende Kilhlung gesorgt werden.
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| EENNENEEEEEEENEEEEEEEEEEE
Unterhalb der Kurve ziindet keine Rohre.
Oberhalb kann Ziindung eintreten. Zur
15 sicheren Zindung oller Rohren ist ein
I entsprechend hiherer Strom notwendig.
{(nA)
10 &
h
5
e
& =
160 200 240 280 320 Usa V)
= 2 HER
sr(HA) e
3
+10C
f |
I
T 50 g
1 -50 T 100 150+Ua 7 [(V)
- -
I |
00
|
<
EHE
L) 8l T3)
1 1 2m

18
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Z70W

1) bei geziindeter Vorentladung A - V

7709
RELAISRUHRE in Subminiaturtechnik
edelgasgefiillt, mit kalter Eatode und zwei
gleichwertigen Ziindelektroden, mit direk—
ter Anzeige durch Glimmlicht und Hilfeelek-
trode zur Vorentladung,
zur Verwendung in Zihl- und Schaltverrich-—
tungen, in Zeitgebern usw.
Die Rhre soll nur im 1. Quadranten des Ziindkenn-
linienfeldes (UA > 0, Ug > 0) geziindet werden,
Betrieb im 3. und 4. Quaﬁranten (UA < 0) ist nicht
zuliissig. A
Die Hilfselekirode V =oll i{iber einen hochohmigen
Widerstand (z.B. 18 MR) an ein gegeniiber der Anode
negatives Potential (z.B. Katndenputential) gelegt v
werden; hierdurch entsteht wihrend des Detriebs
eine Glimmentladung zwischen Hilfselektrode V und STy STa
der Anode A, wodurch die Ziindung der Rhre erleich-—
tert und von Beleuchtung und kesmischer Strahlung
weitgehend unabhiingig gemacht wird. (1V =1...
10 paA) K
In peziindetem Zustand leuchtet die Rbhre am Riéhren-
boden ziemlich hell, was zur direkten Anzeige des
Schaltzustandes ausgenutzt werden kann.
Grenzdaten: (ahsoluto Werte) STa
Uy , |)= min. 200 ¥ D
"= max. 310 V Vico oJK
2 A o
IK = max. 4 mA 3) STy
IK M = max. 16 mA *)
IST = max. 200 piA g
-Iyp = max. 150 pa )
-U = max. 30 V bei U, , =300V 13X 16
ST M _ hax. 50 V bei Ug A= 200 V
RST = max., 20 gﬂ
SU = max. 710 C

2y 4,

int
3] Fiir Impulsformer-Schaltungen sind hiéhere
Werte zuliissig.

bei geziindeter Réhre; bei gelischier Rihre
ist ein negativer Ziindelektrodenstrom nicht
zullissig.

= max. 1 s; empfohlener Wert 2...4 mA

=
_.minai2

7.68
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Z 70 W NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Statische Kenndaten: . )

5 2
Uk 7 (UA = 250 V) z 137...153 v °)
Moy 4 = -25 wV/grd
Usok BRN (IST = 50 pA) ? 115 v 5
Ign (UA = 250 V) = 50 A )
Upg 2 (UST = 0) = 360(>325) Vv
Ui mmn {IA = 3 mA) ?111...121 v
UAV 7 = 200 v
A (IV = 3 pA) = 155 v
Dynamische Kenndaten: 5o
Die Differenz zwischen statischer und b= =
dynamischer Ziindspannung héngt von der 2 I |rF=2up5 53"-565‘“
Impulsform und den Schaltelementen ab. U +l
Z -
In der Schaltung ist U S 175 ¥ bei Pi‘% 100pF *
einem 20 ps Impuls, der emipfohlene D———{
Wert fiir Impuls- und Vorspannung ist =
200 V. Uy sp= 100V g
Wenn Rechteckziindimpulse benutzt wer- "
den, wull bei hohen Amplituden auf die o

Riickflanke geachtet werden. Wenn bei
nebenstehender Schaltung Impulse mit
Amplituden >100 V verwendet werden, o = l

sollte die Zeitkonstante der Riick-
flanke > 50 ps sein., In Sonderf#llen
ist beim Hersteller riickzufragen.

+Ug

Selbstliischende Impulsformerschal tung:

empfohlene Einzelteilwerte:

= 1,8 1,2 0,7 HQ
= 300 600 2000 pF c

_4

R

O & & 2 QO

1} Die angegebenen Werte gelten whhrend der gesamten Lebensdauer bei geziinde—
ter Vorentladung A - V.

2] Die Knderung der Ziindspannung wiihrend der Lebensdauer ist bei iiblichen An-
wendungen kleiner als 3 V. Wenn die Réhre wihrend lingerer Zeitspannen ge-
zlindet ist, kann sich durch negativen Ziindelekirodenstrom eine stlrkere
Anderung der Ziindspannung ergeben; es ist sinnvoll, die Schaltung in sol-
chen Flllen fir eine Zilndspannung von 160 V auszulegen.

[~}
e

erforderlicher Strom IS’ zur Ubernahme der Entladung auf die Hauptentladugs=
strecke A - K bei U, =350 v

-33 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Z 70 W

FHhlschaltung:
Fa +Us
vor\qéarts 18kdu 280V
Impuls
o 3 - . 4 O
rickwérts | 100|pF 100pF 100 |pF

St

Ry =56kdk ; Cx= 6800pF

Die maximale ZHhlfrequenz hiingt von den Werten und Toleranzen der Schalt—
elemente und von der StabilitHt der Betriebsspannung abj in vorstehender
Schaltung betrdgt sie 2...5 kHz.

Die Anodenverz@gerungszeit ist t & 5 ps.

Die Erholzeit t, jet von den Schaltelementen abhingig.

Allgemeine Hinweise:

Die Rohre kann direkt in die Schaltung eingelitet werden, Lotstellen an den
AnschluBdrihten miissen min. 5 mm, etwaige Biegestellen min., 2 mm vom Rthren-—
boden entfernt sein,

Eine Beriihrung dea Glaskolbens wiihrend des Petriebs mit der Hand oder auch mit
leitenden Gegenstdnden kann durch Umladung des Glaskolbens zu Verinderung des
Ziindeinsatzes filhren und ist deshalb zu vermeiden. Fiir Schaltelemente, Leitun-
gen in gedruckten Schaltungen usw, ist aus dem gleichen Grund ein Mindestab-
stand ven der RShre von min, 2 mm einzuhalten.

Widerst#inde bzw, Kondensatoren in der Zindelektroden- bzw. Hilfselektroden-Zu-
leitung sollen miglichst dicht an der Rthre montiert werden,

Eventuell vorgesehene Parallelkapazitéten zur Ziindstrecke sollen Werte von 50
bis 1000 pF haben, diese Werte sind umgekehrt proporticnal der Anodenspannung
wihlbar,

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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Uy (V)
400,
L wd
o
RHE 300
v
¥
200
A
100
-100-1--50 0115010011501 Ysr (V)
: |
i J
00 4
I y
| £ ]
200
- -300
™ Fd
T e
[ ¥
* : -400
U,
A(i) H . !” T 50k
300 :
HEE EE for 33MR -2
- : 2
250 - 8 e EEaawe
-
— rr T
g 3 &X_.-Sfr‘:.u“,e’_! —EE
200 Bane
I
0 25 50 75 100 Iy (uA) 125
7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Z 70 w
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Z 7] U
77

BELAISRUHRE in Subminiaturtechnik,

mit kalter Katode und Edelgasfiillung,

mit 2 gleichwertigen Ziindelektroden

und niedrigem Scheinwiderstand im
Tonfrequenzbereich,

Vornehmlich zur Verwendung in Schalt-— A
kreisen automatischer Telefonzentralen

STy STe
Grenzdaten: ({absolute Werte) K

U (1 =S 9 mA) = max, 165 V

B A K <

Up s (Ix = 5 mA) = max., 170 V

Ix (Dauerbetrieb) = max. 7 mA

< :

IK M (tint =1 a) = max. 12 mA

“Ign (Réhre geltscht) = max. 0 pA

~Ign (Réhre geziindet) = max, 200 pA

& = max. +70 °C

kolk = min, =50 0C

max10,16%
> e

M

)}

min.38,1 fa——max. 44,5 ——‘

M

1} Die nicht benutzten Anschlufidriihte
sind dicht am Prefteller abgeschnittenj

.

Durchmesser der AnschluBdrihte 0,45 mm. Sockel: Subminiatur (E 8-9)
N 5 Fassung: Bl 506 81
Létstellen an den Anschlufidrihten miis—~ Klemme: TE 1100
sen mins 5 mm, etwaige Biegestellen Einbau: beliebig, mit Fassung

min. 2 mm vom Prefiteller entfernt sein, oder durch Einléten

Widerstinde und/oder Kondensa—
toren im Ziindkreis sollen mbg-
lichst dicht an der Rihre an-
gebracht werden,
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Z 7" U NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenndaten: 1)

U o = 120...165 V ,
Usr g (UA = 130 V) = ?3.2.90 v 3)
Igp (UA = 130 V) = 30 (= 100)pa )
3 = 2

Uy (UST = 0V) = 200(£ 175)V

Uy i (IA = 5 mA) = 55.2.66 \ .
z, = 400(= 8o0)e )

Betriebsbereich

IK fiir Dauerbetrieb = Feaal

I, fiir intermitt. Betrieb = Tiaad mA
IK in Z#hlschaltungen = 1,5...7
Lebensdauererwartung

bei IK = 5 mA : 10 000

bei IK = 9 mA s 2 000 h

1) Die angegebenen Werte gelten bei schwacher Beleuchtung (ca. 10 1x).

Die Z 71 U s0ll keinem hellen Sonnenlicht ausgesetzt werden, da dadurch

eine ungewollte Ziindung der Hauptentladungsstrecke A - K herbeigefiihrt
werden kanon.

2) In kapazitiven Ziindkreisen sollen Parallelkapazitiiten zur Ziindstrecke
Werte zwischen 1000 und 10 000 pF haben, wobei diese Werte umgekehrt
proportional zur benutzten Speisespannung zu whhlen sind.

3) zur Ubernahme auf die Hauptentladungsstrecke A - K erforderlicher Ziind-

elektrodenstrom IST bei UA = 130 V

4y . A
) im Frequenzbereich 0,3...3.3 kHz, I, =8mA, I, ppo=1mh

7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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Z71 U

Prinzipschaltung als Relais mit kapazitiver Ziindung:

R, =56kQ
Cr=1000pF Uy 4 = 110...165 V
" Usa 2l : ;
UST g 120 v
L 1 - 3
Rep=l,2MQ (Ugp 3 = Usp + Ugp. pi
L%rp : der angegebene Wert gilt fiir
[&_._.Sov tP = 20 us, UST o sieche
ZOps Kennlinien)

Prinzipachaltung eines selbstliischenden Impulsformers;:

Ry = 5,6 kQ
A Ra = 470 k@
(min. 350 kq)
9] e cy - 10 uF
Ug, 2 100 vV
R2 R’ T Z

Prinzipschaltung fiir dekadische Zdhlstufe:

1 Zahlimpuls 20 us

zuriick = .._.L_ = 7
S I

150V

T

10
By = 33....10 kQ mit C; = 6,8..... 56 nF Ry = 22...6,8 k@, ByC; > 200 ps
By = 1,2...0,2 MQ mit Cy = 220...2000 pF Anodenverzbgerungszeit y. = 5 us
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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Z803U

: 6779
RELAISRUHRE
edelgasgefiillt, mit kalter Katode
und Hilfselektrode zur Vorentladung,.

zur Verwendung in Zeitgebern, Uber-
spannungs—Schutzschal tungen sowie in
Schaltgeriiten hoher Empfindlichkeit

Die Z B03 U kann nach militidrischer
Typenvorschrift geliefert werdeng

Die 2 B03 U besitzt eine Hilfselektrode V,
die iiber einen hochohmigen Widerstand
(ca. 10 MR) mit der positiven Speisespan-
nung zu verbinden ist, Hierdurch wird wih-
rend des Betriebs eine dauernde Glimment- Vv
ladung geziindet, die die Ziindspannungs-
werte und —-toleranzen erniedrigt und be- ST
leuchtungsunabhingig macht und die ltber-
nahmezeit der Entladung ven ST auf A ver-
kiirzt.
Die 2 803 U s0ll nur im 1. Quadranten des K
Ziindkennlinienfeldes (U, > 0, U.,, > 0)
A 5T
geziindet werden, K

Allgemeine Kenndaten: iv. o 0 K
Anpdenspeisespannung UE 7 = 240 V iv\o o)st
5 " = By : [o] (o]
Brennspannung Anode/hatode LAK BREN = 105 V
max, mittlerer Katodenstrom IH = 40 mA
Ziindspannung Ziindanode/Katode Uy, ., = 132 V
] STK Z lhalz
Ziindelektrodenstrom IST = 45 piA = 2,2

Nenngréfe 28
DIN 41539

Sockel: Noval (E 9 - 1)
Zubehir:
Fassung B8 TO00 19
Halterung 88 477
Einbaulage: beliebig

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.'1
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Kenn- und Betriebsdaten:

(gilltig Uber die gesamte Lebensdauer, bei stindiger Vorentladung zwischen
Hilfselektrode V und Anode A, soweit nicht anders angegeben

Speisespannung Anode/Hilfselektrode U,y = 150...200 V Ry
Vorwiderstand zur Hilfselektrode R, = 10 Me?)
Brennspannung Anode/Hilfselektrode U BN = 100 v
Hilfselektrodenstrom I, = 2...25 pA

Spannung Anude/Kutnde 3)

i - < 4
posTtlv, beT e av < 25 mA, I . < 100 mA UAK ? 290 v 5)
positiv, bei I . > 25 mA, I,y > 100 mA  U,p : 250 v )
negativ _UAK = 20 v
Spannung Ziindanode /Katode, positiv Uar % 125 v

negativ -USTK = 75 v
Spannung Anode/Ziindanode, positv e % 290 v
negativ _U&ST = 140-& v g
Zilndanodenstrom bei I, = 2...25 pa Tep = 4-10-_10 A T)
bei I, = 0 pA : ol = 5.10 A

1) Die Zlindverzdgerung betrigt einige Sekunden.

2] Dieser Widerstand muB direkt an Stift 6 des Sockels angelitet werden.
Streukapazitliten diirfen 4pF nicht {iberschreiten.

3} In Anwendungen, bei denen eine hohe Wechselspannung zwischen Katode und
der Umgebung der Rdhre liegt, wird empfohlen, die RShre abzuschirmen und
die Abschirmung mit Katode zu verbinden.

4) Bei einem mititlerem Katodenstrom von 16 mA oder mehr und bei einer geziin-

deten Periode >5 s kann die Ztindspannung Anode/Katode zeitweilig unter

290 V absinken und kehrt erst nach einer Erholzeit von 20 s auf ihremn

urspriinglichen Wert zuriick.

5} In selbstldschenden Schaltungen mit Spitzenstrbmen bis 200 mA darf die
max, Speisespannung 290 V betragen.

6) In Anwendungen mit einem Ziindelektrodenstrom von 4 * 10"2 A vor der Zindung
gollte die Hilfselektrode nicht angeschlossen werden. In diesem Fall ist die
Ziindverztgerung zwischen Ziindanode und Katode in der Grilenordoung
von einigen Sekunden.

68 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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Spannung Anode/Katode UAK ; 170 v
Ziindspannung Zilndanode/Katode (UA = 280)

Anfangswert Ui 7 = 128...137 V 1)

Anderung wihrend der Lebensdauer- aUSTK 7 é 2 %

Anderung bei Anderung von U zwischen ¢

170 und 290 V QUSTK Z. = -1,5 v
Brennspannung Ziindanode /Katode USTK RN = 95 v
Serienwiderstand in der Ziindanodenleitung

bei I, = 2...25 A Bl % 100 MR

bei Iv = 1] pA RST 1000 MQ

Ziilndkondensator im Ziindkreis St - K
(mit einem Begrenzungswiderstand 0...2,2 kQ ))

bei U, = 170 V Cc g 2700 pF
A ST >
bei UA =200 V CST = 1000 pF
>
bei U = 240 V CST = 500 pF
Begrenzungswderatand im Ziindkreis ST = K )
2
bei CST < 4700 pF RST ; ]
bei DS = 4700...15000 pF R = 2,3 k2
T ST S
bei Cop > 15000 pF RST £ 5,6 kR
Ziindanodenstrom zur Ubernahme der Ziindung
bei U, = 240 V 1 2 25 A
A ST S
bei UA = 170 V IST = 500 pA
Ziindanodenspitzenstrom bei gezlindeter 3
= 3
Hauptentladung IST M mA )
Zilndverzbgerung
bei Ty = 2...25 pA, Ugy = Ugp 5 + 0,5 V t, = 2 ms
bei Iy = 0 pAy Ugy = Ugp , + 4V b, = 5 s
4
Brennspannung Anode/Katode (IK = 10 mA) UAK BRN = 105 v )

Anmerkungen siehe folgende Seite

S |
Lo
oo
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Daten fiir Lischung:

empfohlene Einzelteile - Werte fiir eine
selbzléschende Schaltung bei UB A= 200 V:

Cyc = min. 2700 pF (Begrenzungswiderstand 1kR)
CSTK = min. 500 pF
Ri = min. 1 M@
RST = min. 1 MR
Erholzeit
bei IK M= B...20 mA te = 3,5 ms
bei IK M= 20.,..100 mA te = 12 ms

1y

%

Nach einer gezlindeten Periode ergibt sich eine Absenkung der Ziindspannung
Ziindanode /Katode, die jedoch reversibel ist und nach einer gewissen Erhol-
zeit in nicht geziindetem Zustand auf den urspriinglichen Wert zurilckgeht.
Die Apsenkung erfolgt in exponentieller Weise und ihr Ausmal h#ngt ab vom
Katodenstrom im gezilndeten Zustand (siehe auch entsprechende Kennlinie).

Dies ist die Summe aller Widerstinde im Entladekreis und kann einen Kato-
denwiderstand enthalten.

Negative Zilndanodenstrdme fliefien wihrend der geziindeten Hauptentladung

in jeder Schaltung, in der die Ziindanode 5T {flber einen Widerstand an

einem Potential (bezogcn auf HKatode) liegt, das kleiner als die Brennspan-
nung Ziindanode/Katode ist. Es wird empfohlen, zur Vermeidung dieses Zustan-
des die Speisespannung der Zilndanode grtfBer zu halten als die Brennspannung
Ziindanode /Katode. Wo dies nicht m8glich ist, muB die Anodenspeisespannung
von 290 V auf 250 V reduziert werden und negative Ziindanodenstrime miissen
unter 1 % des Katodenstromes gehalten werden.

Oszillationen bhis zu 10 V Spitze-Spitze sind der Brennspannung liberlagert.
Infolge dieses Effektes hiingt der gemessene Wert von der jeweiligen Schal-
tungsauslegung ab. In normalen Anwendungen sind diese Oszillationen ohne
Einflufl.

%%B VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN
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Grenzdaten: (absolute Werte)

Spannung Anndo/Katode, positiv UAK = max. 290 V¥
negativ {IqT =0) _UAK = max. 90 V
max. mittl. Katodenstrom, tint g 15 = IK = max, 25 mA
< =
tint = 20 ms IK = max. 40 mA
Katodenspitzenstrom
bei 50 Hz oder wiederholter Ziindung IK M = max. 200 mA
bei t = max. 1 ms IK M = max. 1A
min. Katodenstrom IK = min. mA
neg. Spannung Zﬁndanode/ﬁatode _USTK = max. 190V
Ziindanodenspitzenstrom, positiv IST M = max. 8 mA
negativ (I = 0)  =Ig; .= max. O m°)
Spannung Anode/Ziindanode, positiv (IK = 0) UAST = max. 290 V
negativ (IK = 0) -UAST = max. 140 V
®
3 : 3 .
) siehe vorherige Seite
VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7.68
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Lebensdauer—-Erwvartung:

Ixm | .
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Die Kennlinien zeigen die Lebensdauer-Erwartung der Rohre bei Dauerbetrieb
mit Raumtemperatur.

In Betriebspausen bleiben die Kennwerte im wesentlichen konstant. Die gesam—
te Lebensdauer in einer beliebigen Anwendung setzt sich zusammen aus den Be-
triebspausen und den Betriebszeiten aus den entsprechenden Geraden des obigen
Kennlinienfeldes. Fiir einen bestimmten Katodenstrom kann damit gerechnet wer-
den, daB 80 % aller Réhren die angegebenen Zeitriume erreichen. Der Zeitraum,
in dem die Zilndspannung Ziindanode/Katode innerhalb *2 % ihres Ausgangswertes
bleibt,bei Betrieb mit pulsierender Gleichspanoung, ist abhiingig vom Katoden=-
spitzenstrom. Fiir diesen Fall gilt Kurve A, Danach fEllt die Ziindspannung
stetig, und die Kurven B und C kennzeichnen die Punkte, bei denen sie um 4
bzw. 8 % abgesunken ist.

Kurve D zeigt die Lebensdauer=-Erwartung bei Gleichstrombetrieb, bei der die
Ziindspannung innerhalb *2 % des Ausgangswertes bleibt. In selbstléschenden
KM < 200 mA und IK < 0,8 mA ist zu erwarten, daB die Zind=-
spannung fir min. 30 000 Stunden innerhalb der 2 % — Grenzen bleibt.

Schaltungen mit I

]J'é%B VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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Edelgasgefiillte
SCHALT- und ANZEIGEDIODE A
mit kalter Katode, in Subminiaturausfithrung,
nung, [lUr niederfrequente Schalt- oder ZHhlvor-
richtungen, ggfs. mit fotoelektronischen Bauele—
menten 7.8, Fotowiderstinden)}, mit Anzeige des

Schaltzustandes durch Neon-Glimmlicht.
Die ZA 1002 ist stoB-, vibrations— und hthenfest,

Die Typ-Kennzeichnung erfolgt zusiitzlich durch einen roten Punkt, K

Allgemeine Kenndaten:

Ziindspannung U 170 V

Z
Brennspannung UHRN 109 Vv

3,5 mA
300 MS

Empfohlener Katodenstrom IK

is

1\
i
A

Isolationswiderstand r

Einbau: beliebig

Die Rihre kann direkt in die Schaltung
eingeldtet werden; beim Liten ist eime
Wirmeableitung zwischen Liitstelle und
Réhrenboden erforderlich. Lotstellen
miissen min., 5 mm, etwaige Biegestellen
min. 1,5 mm vom Rihrenboden entfernt
sein., Tauchliétung (max. 10s bei 240°C)
ist zulissig. I

—— e

~Glaswarze

max.15 nicht verzinnt

-
|

Stol— und Vibrationsfestigkeit:

:

18 »lw— L max. 25-

. f i
5.?1
o
wn

Nachstehende Priifbedingungen charakte-
risieren die Stof- und Vibrationsfe-
stigkeit der Rthre; sie sind nicht als
Betriebsbedingungen aufzufassen: Die
Réhre wird Smal stoBférmig mit 500g in
vier verschiedenen Richtungen belastet
sowie 32 h mit Schwingungabeschleuni-
gungen von 2,5z bei 50 Hz in drei ver—
Schiedenen Richtungen gepriift.

g— MinN

3

'

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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Kenn— und Betriebsdaten:

(gltig bei Betrieb iiber 0...15 000 Stunden im angegebenen Hatodenstrombereich
und bei normaler Umgebungstemperatur; die elektrischen Werte sind frei von
irgendwelchen Umwalteinflﬁaaen)

Daten fiix Bereitschaft:

max, Speisespannung Anode/Katode,

unterhalb der keine RShre ziindet A £ 163 v
min, Isolationswiderstand is ; 300 MR
Daten flr Zinden_und_PBrennen:
Ziindspannung U, = 170 {é 178) V
Anderung der Ziindspannung whhrend <
der Lebensdauer AU, = 5 v
ign

Ziindverzdgerung tz siehe Kennlinien
Temperaturabhéingigkeit der %ﬁndspannung <
tiber den Bereich =55...+70 C 4v, = *+ 15 mV/grd
Brennspannung UBHN siehe Kennlinie
BereicE des mittleren Katodenstroms
(t,. ., =13s) 1 = 2,2...4,6 mA

int K <
Katodenspitzenstrom IK M = 50 mA
Erhithung der Kolbentemperatur iiber
die Umgebungstemperatur askﬂlb/ng = 10 grd/mA
Anderung der Brennspannung <
wihrend der Lebensdauer AU. = +2/-4 v

BRN

Temperaturabhlingigkeit der Brennspan- <
nung ilber den Bereich.-55...470 "C &UHRN = + 15 mV/grd
Beleuchtungsstlrke E 2 20 1x/mA 1)
Anderung der Beleuchtungsstlirke AR é -3 %/1000 h

Mindestwerte der RC - Kombinatiomen zur
Selbstléschung fiir verschiedene Strombe-
grenzungswiderstinde RL bei UB = 250 V

R =0 1 10 47 100 kR
R, =1 1 1,5 2 a MR
C =5 22 22 22 22 oF

UB: 250V

!

1) gemessen in 3,6 mm Abstand von der Réhrenachse tiber einen Winkel von 70 °
mit einem Weston-Fotozellennormal einer sapektralen Empfindlichkeit ent-
sprechend dem menschlichen Auge

]7‘-1623 VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN
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Grenzdaten: (absolute Werte)
Spitzenwert der neg. Ancdenspannung "UA M = mex. 200"V
< i 1
Katodenstrom (tint =1 s) T = min. 2,2 mA )
IK = max., 4,5 mA
Katodenspitzenstrom IK M = max. 50 mi
y o
Kolbentemperatur 5kolh = min., =55 DG
&kolb = max. +70 C
Einsatzhohe h = max. 24 km
Lebensdauererwartung:
30 000 Betriebastunden innerhalb des empfohlenen Katodenstrombereichse

(Ausfallrate max. 1,5 %/0a pro 1000 Stunden)
oder

2,4 x 106 Ziindungen (durch Entladen eines Kondensators von max. 16 pF
mit einem geeigneten Serienwiderstand zur Begrenzung des Ka-
todenspitzenstroms auf max. 50 mA}

1) Betrieb mit Str@men bis hinunter zu 1 mA bzw, hinauf zu 5 md ist erlaubt,
z.B, bei extremen Speisespannungsschwankungen. Diese aollen aber zeitlich

so kurz wie méglich gehalten werden und diirfen 24 Stunden nicht iiberschrei-

ten.
120 | o
Usen 1 o
1| g
W SanEs”
] 'z"
1
115 TR
&
=
2N
St ]
10 mR= 1
et
105 et
Foln
100 ' :
(] 1 2 3 4 5 1, (mA) 6
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Edelgasgefiillte
ANZEIGE-DIODE

mit kalter Katode, in Subminiatursusfiihrung

fiir die Anzeige des Schaltzustandes von Transistorschal-—
tungen (Flipflop) durch Neon-Glimmlicht; z.B. in Verbin-

dung mit fotoelektronischen Bauelementen (CdS-Fotowider—
stinden) zur Ansteuerung von Ziffernanzeigerdhren durch
Niedervolt-Transistoren und zur Verwendung als

VERGLEICHSSPANNUNGSRUHRE
Die ZA 1004 ist stoll—, vibrations— und néhenfest. K

Die Typ-Kennzeichnung erfolgt zusiitzlich durch einen gelben Punkt.

Allgemeine Kenndaten:

Ziindspannung, Gleichstrombetrieb UZ = 90 Vv
Lischspannung ULUSCH = B3,5 V
Empfohlener Katodenstrom IK = 1 mA
Isolationswiderstand ia = 300 MR
! : & 1
Beleuchtungsstiirke bei I, = 1 mA Eoys = 60 1x 7)
Einbau: beliebig c &7-6J'

Die Riohre kann direkt in die Schaltung
eingelétet werden; beim Léten ist eine
Wirmeableitung zwischen Létstelle und
Réhrenboden erforderlich. Liétstellen
miissen min., 5 mm, etwaige Biepestellen

IS

c

‘N

e
min. 1,5 mm vom Hbhrenboden entfernt ",:' ﬂ
sein. Tauchlétung (max. 10s bei 240°%C) = g2
ist zuldssig. © E
Stol— und Vibrationsfestighkeit: .::-,'_ Glaswarze |
Nachstehende Priifbedingungen charakte— : -
risieren die StoB- und Vibrationsfe— E t.t |
stigkeit der Rohre; sie sind nicht als ¥
Betriebsbedingungen aufzufassen: Die m I
Rohre wird Smal stolférmig mit 500g in T |
vier verschiedenen Richtungen belastet — --M «©
sowie 32 h mit Schwingungabeschleuni- : c
gungen von 2,5g bei 50 Hz in drei wver- ‘E
schiedenen Richtungen gepriift. 2

//I A
A :
Pl
> a2

1) in 3,6 mm Abstand von der RShren-
achse, bezogen auf die spektrale
Empfindlichkeit von CdS bei Farb-
temperatur 2700 °K

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7]-32
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EKenn- und Betriebsdaten:

(gliltig bei Betrieb #ber 0...15 000 Stunden im angegebenen Katodenstrombereich
und bei normaler Umgebungstemperatur; die elektrischen Werte sind frei von
irgendwelchen Umwelteinflﬂasen.}

Daten fiir Bereitschaft:

max. Speisespannung Anode/Katode,

unterhalb der keine Rihre zilindet UB A é 88 v
min, Iscolationswiderstand Tig Z 300 M2
Daten fiir Ziinden, Brennen, Lischen:

Ziindspannung bei Gleichstrombetrieb UZ o 20 (é 93) Vv
Anderung der Zlindspannung wihrend <
der Lebensdauer 6UZ = 2,5 v
Zilndverzdgerung bei Up , = 93 V t, = 0,05 (é 0,1) s
Temperaturabhlingigkeit der Ziindspannung BUZ é -15 mV/grd
Ziindspannung bei Betrieb m}t gleichge-
richteter Wechselspannung ~) U, = 06,5 ... 101 V
Brennspannung (s. Kennlinie)

min, Wert im Katodenstrom- N 2

bereich I, = 0,2...3,0 mA U,.,., 2 83 V42,5 V/ma °)

y v BRN

max. Wert im Katodenstrom= <

bereich I = 0,1...3,0 mA Uppy = 86 V + 4,25 V/mA
inderung der Brennspannung wihrend <
der Lebensdauer ﬂUBRN S 1,5 v
Temperaturabhiingigkeit der Brennspannung aUBRN s -15 mV/grd
Bereich des mittl. Katodenstroms (tint S 5s5) Ik = 0,4...2 mi
Erhthung der Kolbentemperatur fiber
die Umgebungstemperatur &kolb = 10 grd/mA
Beleuchtungsstlrke 3) Epus ; 30 1x/mA

m > 4
s S 60 1x/mA )

Lischspannung ULUSCH & 83,56 v

1} Dies ist zu verstehen als Betrieb bei Vollweggleichrichtung ven 220 V-
Netzspannung (50Hz); dieser Betrieb wird durch die nach anflnglicher
Ziindung verbleibende Ionisation mit ausreichend kurzer Zilndzeit ermiiglicht.

Im Bereich 0,05...0,2 mA ist Upp. . = Uryem: = 83,5 V.

in 3,6 mm Abstand von der Rihrenachse, bezugenoaut die spektrale Em=-
pfindlichkeit von CdS bei Farbtemperatur 2700 'K

pemittelt iiber den ganzen Umfang der Rihre

{'&%8 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



ZA 1004

Kenn—- und Betriebsdaten als Vergleichsspannungsrihre:

Speisespannung UB ; 100 v
Ziindspannung UZ S 90 v
1
— B ta T
Brennspannung (IK = 0,5 mA) Uppy = 86,4 |
Katodenstrom IK = 0,1...1,2 mA
Innenwiderstand T, = 4000 9}
Grenzdaten: (absolute Werte)
Spitzenwert der neg. Anodenspannung -U, , = max. 70V
Katodenstrom {tint = max. 5 s} IK = min., 0,1 mAj; max., 2,5 mA
Spitzenwert des HKatodenstroms IK M max. 3 mA
Kolbentemperatur akolb = min. =55 DG; max. +70 °C
Einsatz-Hthe h = max., 24 km
Lebensdaucrerwartung:
25 000 Stunden bei Dauerbetrieb mit IK = 1 mA und ekolb = 35 °C

l) Die Brennspannung ist frei von 0Oszillationen und Kippschwingungen im ange—
gebenen Katodenstrombereich.

102 T r

Usry
(v)

98

94

90 1

86 1

H | ;
il 1 } 1 Il f Il'

0 04 08 12 5 0 2 (na) 2B

82
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Betriebsbedinpungen fiir Parallelbetrieb mehrerer

Réhren mit gemeinsamem Serienwiderstand;

[y o — % —— *Uy
o

Ry
Re Re
Uez© 7 +——

Re Re

Upz : .
Ik
~Up 0o—e & e

Bei einer Parnl‘lelachaltung von zwei oder mehr Rfhren mit gemeinsamem Serien-—
widerstand und einer Speiseapannung Upq > Uy wird mindestens eine der R3h-

ren zilinden. In einer praktischen Anwendung, bei der eine Anzeige des Schalt-

zustandes einer bistabilen Niedervolt-Transistorschaltung erfolgen soll, mils—
sen die Bedingungen so sein, dal die dem Ubersteuerten Traneister zugeordnete
Réhre ziindet, widhrend die den gesperrtem Transistoren zugeordneten Riéhren ge—
ldacht bleiben, d.h. die Brennspannung der geziindeten Athre muB kleiner sein

ale die Zindspannung der anderen Rihren plus der Spannungsdifferenz zwiachen

geaperrtem und ifberstenertem Transistor: ;

UBEN 1 max < YZ 2 min * 2UCE (1)
hﬂ'cE + 2 1"

5 kR

Ein Wechsel im Schaltzustand der Transistoren mul die Ziindung der dem jetzt
libersteuerten Transistor zugeordneten Rihre 2 bewirken, d.h.:

UBRN 1 min * Ix'Be + 8Ucg ?> Uz o par  (2)

10 V - AUgp
Ig(p) > By 225 ko (ftr Ix > 0,1 mA)

dobo: Ig(q) < (fdr Iy > 0,1 mA)

dohe:

Gleichzeitig muB flir die Léschung der Réhre 1 des jetzt gesperrten Tranasi-
stors die Bedingung erfdllt sein:

UBRN 1 max = 8YcE < Uryscm (3)
AUgp - 2,5 V
5 k&

Ein besonderer Betriebsfall tritt ein, wenn die Rbhren mit gleichgerichteter
Wechselapannung aus Vollweggleichrichtung gespeist werden. Die Bedingungen
{1) und (2) bleiben gilltig, und zwar fiir den Spitzenwert des Katodenstromes,
aber da die RBhren bei jeder Halbwelle gelGscht werden, muB die Loschbedin-
gung ersetzt werden derart, dal das Wiederziinden auf der Anstiegsflanke der
Sinushalbwelle gewkhrleistet ist: Ugs - UZ' min ¢ AUcg (3a)

(tdr Ig > 0,1 mA)

d.h,: IK{a} <

max

]7‘5%8 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



ZA 1004

Die Spannungsdifferenz AUpp ist gleichzeitig die erforderliche Steuerspannung,
unterhalb der kein sicheres Zunden einer bestimmten Riéhre erfolgt.

Fiir den Betrieb der Rihren sind die im folgenden angegebenen Miglichkeiten
wihlbar und es gelten fiir den jeweiligen Betriebafall die angegebenen Strom—
bedingungen IK(I}’ IK(E) oder IK{S]:

Gleichstrombetrieb: Ig(2) < Ig < Ig(s) (AUeE>5V)

Gleichatrom mit #ber—

lagertem pos. Impula: Iy < IK(S) fiir den Gleichspannungsanteil (8Upp>4,5Y)
Ip > IK(E) fiir den Impula Gl
Gleichstrom mit iiber—

lagertem neg. Impuls: IK(E) < Ig < IK(I) fiir den Gleichspannungsanteil

TIg < Ig(g) fir den Impuls (AUgg>3V)
Gleichstrom mit dber-
lagertem pos. u. neg.
Impuls: Ig < IK(I) fiir den Gleichspannungsanteil
Ig > IK(E) fiir den positiven Impuls (ﬂUGE>3V)

Ig < IK(S) fiir den negativen Impuls
Betrieb mit ungesieb-
ter Spannung aus Veoll-
weggleichrichtung (fiir
Spitzenwerte des Hato-
denstroma): IK(B} < Iyg gy < IK(l) (ﬂUCE>4,5U)

In der folgenden Abbildung sind diese Midglichkeiten schematisch dargestellt
und gleichzeitig die minimal erforderliche Impulsdauer angegeben (tB bezeich-
net den Zeitpunkt, an welchem die bistabile Schaltung ihren Endzustand er-—
reicht):

Usg 50-60Hz
I} f"(f / \
:
| H fr//’\\‘ r//-\\}
1 1
1 1 /
1 1 [}
- M " o i ) e LS \
t —
|'>15I: ! 1s| |~5ms :>15| 1~5ms
Is
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Die erforderlichen Werte fiilr die Speisespannungen und den Serienwiderstand
k8nnen aus folgenden Bedingungen ermittelt werden:

UB max = U2 min - LUcy
BS min

IK(i) >

< UB min - U7 max
RS min

Ig(2)

5 9B max = ULUSCH min = “UcE

RS min
Hierin bedeuten die Indices min und max die Grenzen fiir den ungiinstigaten
Fall.

Fiir Betirieb mit ungesiebter Spannung aus Vellweggleichrichtung ist unter
Ug der Spitzenwert der Spannung zu verstehen.

Ig(a)

Das folgende Diagramm gibt die Abhingigkeit der Steuerspannung &UCB vom Ka-
todenstrom Iy wieder und stellt mit dem Kollektorwiderstand als Parameter
die Bedingung (2) dar. Die Grenzen der Bedingungen (1), (3) und (3a) sind durch
entsprechende Geraden gekennzeichnet.

EEEEs ERESPaas 3
S 7
Al Sy 7
[} §g
‘e W 6\ /1 /’
] S ] =
8H o PN < (9:: &
AN OO ¥ 3
Y ‘\\\\ “\ N z‘)\,"
Y -
AN N 7, o ;’%_, ""be‘
M, \‘\ ¥ \\ I 0.9__'
\ - g'lq-‘s‘. o
6 \h NN,
\ ‘\\ \\\ N 4@k%£ﬁ3
R
‘p' i I b,
AT NN
d ML qu 1 “ h, ~
4 " .3‘\1%, - -
A T4 ] " M, M, N
A I v N2, V. N N -
o r 1Y M b
u = NP KRR N s 3
] q—'[ ] h s
L W F, M .
I N 1
2 1 1 T I il .
0 05 10 15 20 25 I (mA) 30
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ZC 1040

RELATSROHRE
edelpasgefiill b, mit kalter Katode
und Hilfskatode zur Vorentladung,
fiilr Wechsel—- oder Gleichspannungs-

betrieb

Die Rthre soll nur im 1. Quadranten des

Ziindkennlinienfeldes (U > 0, Uy, > 0) ge-
A A 57
ziindet werden.
Allgemeine Kenndaten:
Anodenspeisespannung A
fiir Wechselspannungsbetrieb UB A = 220 V
s . - =
fiir Gleichspannungshetrieb UB A = 300 V v A &
- Lr T
Brennspannung Ancde/Katode Uyg pry = 112V ST
max. mittlerer Katodenstrom IK = 40 mA 5
Ziindspannung Ziindanode /Katode USTK o= 130 V
K
Grenzdaten: (absolute Werte)
Wechselspannungsbetrieb 1)
- o T
UI!. RMS = max. 250 V
Il{ (t. = max. 15 ) = max. 25 mA
IK (t i = max. 20 ms) = max. 40 mA
II{ ( = max. 60 Hz) = max. 200 mA
IK = min. 10 mA
=Ion = max. 200 pA
LeH (in Phase mit UA} = min. 45 V 11-.9“‘:_22‘2_.'-1
= max. T8 V
; 0
ko1n e Pl A
= max. +70 C )
o
Gleichspannungsbetrieb o o~
U = = 350 V g % ?
7% = max. oo 3
=] = T o — o
1] max. 100 V 23 £
Ik {t = max. 15 s) = max. 25 mA Sz
int 23
IK M = max. 200 mA :..._,
L anose (t = max. 1 ms) = max. 1A
I = min., 15 miA
cK = 10 oF 3) &
ST = max.
=U = max. 0oV Sockel: Noval (E 9-1)
gunt S hgei0n Einbaulage: belicbig
kolb T s =

= max. +70 °C 2) fr————————
Anmerkungen siehe niichste Seite

VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN 7-1'-‘33




ZC 1040

Betriebsdaten:

Eine Vorentladung zwischen Hilfskatode und Ano-
de s0ll stindig aufrechterhalten werden, um die
Ziindung zu erleichtern; hierzu wird die Hilfs-
katode ilber einen Widerstand RV = 10 M2 an die - - 0o
Anodenspeisespannung gelegt,

1MQ

Widerstiinde und Kondensatoren in der Zindano-
den- und Hilfskatodenzuleitung sollen zur Ver-
meidung von Streukapazititen mdglichst dicht an
der Rihre angebracht werden.

Wechselspannungsbetrieb:

330
k§

Anoden~ und Ziindanodenspannung in Phase; die
innere Abschirmung 3 soll an einen Spannungs—
teiler iiher der Anodenspeisespannung ange-—
schlossen werden, so dall die Spannung an der o i = 0
Abschirmung 25 % der Anodenspannung betrigt.

Anodenspannung Uy mus = 180,.,250 V
Ziindspannung Ziindanode/Katode Ugrg z = 85,.,100 Vv
Ziindanodens trom Igp 2 200 A
Ziindkondensator Cgr = 200,..500 pF
Katodenstrommittelwert, tj, 4 £ 15 s Iy £ 25 mA

ting & 20 ms Ig 5 40 m
min, Katodenstrommittelwert Iy 2 10 mA

Gleichspannungshetrieh:

Anodenspannung Uy = 250,..350 V
Ziindspannung Ziindanode/Katode Ugtk z = 120...140 v
Ziindanodenstrom Igr 2 200 A
Ziindkondensator Cer 2 200 pF
Katodenstrommittelwert (tint £ 15 s) Ig < 25 mA
min, Katodenstrommittelwert I 2 15 mA

Brennspannung Anode/Katode (IA = 20 mA) Upsx BRN 106,..115 V

1) Anoden— und Ziindanodens pannung in Phase

2} Anderung der Kolbentemperatur in Abhingigkeit vom Katodenstrommittelwert ca.
2 grd/mA

Hohere Werte des Ziindkondensators Cgp sind zuldssig, wenn zur Strombegren-

zung ein Widerstand Rgp von 1...10 k2 in Serie mit der Ziindelektrode ver-—
wandet wird.

17,5%3 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN



ZC 1050

RELAISRUHRE in Subminiaturtechnik

zur Verwendung in niederfrequenten Schaltvorrichtungen
mit Glimmlichtanzeige des Schaltzustandes,
edelgasgefiillt, stoll~ und vibrationsfest,

mit kalter Katode und Hilfselektrode zur Vorentladung

Allgemeine Kenndaten:

Anodenspeisespannung Ug 4 = 300 V A
Brennspannung Anode/Katode Usg pry = 186V v
mittlerer Katodenstrom Iy = 2 mA
Ziindspannung Ziindelektrode/Katode Ugrg z = 180V gp
emittierter Lichtstrom =~ 0,3 lm
abgestrahlte Wellenldngen A = 580...700 nm

K

Grenzdaten: (absolute Werte)
"UA/K = max., 100 V
~Usr /k = max. 100 V KST AV
IK ¢ = min. 1 mA
I, (tiut = 20 ms) = max. 3 mA o~
1K M = max. 10 mA f_
8ot = min. -85 °C
= max. +70 °C la—et—57-61°

Einsatzhthe = max. 20 km

Einbauhinweise:

Die Rthre kann direkt in die Schaltung einge-
létet werden; Liotstellen an den Anschlulidrih-
ten miissen min. 5 mm, etwaige Biegestellen
min. 1,5 mm von den Einschmelzungen entfernt
sein; TauchlGtung (max. 10 s bei 240 °C) ist
zuléissig. Beim Liéten wird die Verwendung einer
Wirmeableitung zwischen Létstelle und Ein-
schmelzung empfohlen.

Widerstinde und Kondensatoren in der Ziindelek- max.6,5
troden- und Hilfselektrodenzuleitung sollen
méglichst direkt an der RGhre montiert werden.
Bauteile mit starken elektrischen Feldern sol-

len méglichst entfernt von der Réhre montiert 3 g
werden. Dﬁﬁ’;ﬂn

]
Emin.‘l&# max.31

Der Anodenanschluf ist
durch eine Glaswarze
gekennzeichnet.

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7.68




ZC 1050

Kenn- und Betiriebsdaten:

(gliltig wihrend der Lebensdauer und ilber den gesamten Temperaturbereich,
unabhfingig von Umgebungsbeleuchtung, bei sténdiger Vorentladung zwischen
Anode A und Hilfselektrode V)

Daten fiir Bereitschaft: (Hauptentladung Anode/Katode nicht geziindet)

> 1
Speisespannung Anode/Hilfselektrode UAV ? 2656 A )
Ziindverzigerung der Vorentladung t, = 0,3 s
Brennspannung Ancde/Hilfselektrode
bei IV = 20 pA UJ'LV BRN = 140 v
Hilfselektrodenstrom IV = Ty5,..30 paA
Spannung Anode/Katode Uk i 350 v 1)
Uy S 100 v
Spannung Anode/Ziindelektrode Uyor 2 a0 v Y
5
_UAST 2 100 v
Spannung Ziindelektrode/Katode USTK = 1656 v
<
_USTK = 100 v
Gleichspannungsbhetrieb der Ziindelektrode:
Spannung Anode/Katode Uy 2 265 v j)
min. Zindspannung Ziindelektrode/Katode 5
zur sicheren Ziindung aller Réhren USTK z = 200 v
Ziindkondensator im Ziindkreis ST - K CST 7 ; 1 nF
Serienwiderstand im Ziindkreis R, Z 95 MR
Brennspannung Anode/Katode bei I, =2m Usk BRN = 136 v
Bereich des mittleren Katodenstroms IK = 1...3 mi
Impulsbetrieb der Ziindelektrode:
Spannung Anode/Katode e 2265 s20v 1)
EKoppelkondensator im Ziindkreis CST ; E U 1 nF
Spannung Zindelektrode/Katode Uong g 200 220 vV
Serienwiderstand im Ziindkreis bei CST = 1 nF RST g 3,3 kQ
: A £
bei CST = 1,5 nF RST = 10 kﬂ‘
Brennspannung Anode/Katode bei I, =2mt Uy pan = 136 v
Bereich des mittleren Katodenstroms IK &= laaad mA
Impul sdauer tp 40 ps
Daten_fiir Ldschung: giehe entsprech. Kennlinie

1) Zur Vermeidung ungewollter Ziindungen soll die Zeitkonstante im Anodenkreis
mglichat klein sein.

]75-38 VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN



ZC 1050

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die Stof- und Vibrationsfestig-
keit der Réhre; sie sind jedoch nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen:

Stof- und Vibrationsfestigkeit:

Die Rohre wird 32 H mit Schwingungsbeschleunigungen ven 2,5 g bei 50 Hz in
drei verschiedenen Richtungen gepriift.

Lebensdauer-Erwartung:
> 10 000 Betriebsstunden

Das Ende der Lebensdauer ist bestimmt, wenn die Brennspannung Werte entspre-
chend der Lebensdauerendkurve im folgenden Diagramm UAK BRN = i[IK) erreicht.

Anwendung der ZC 1050 in einem Schieberegister mit max. 80 Hz:

+320V £10%0— SR

Losch- Ry R Ry
220V1w%|mpmsc
B80ts50us

s

Eingabe| wo

0V o
1MOVis%o
60t0ps
320V-- 5
120V £15%

Zandimpuls BN
R1=82k§ai 5 %, 0,5 W 1:2,2111?3:10;5 D = BYX 10
112=22th 5 %, 0,125 W 02=2,2nthD%

113 = 1Mp* 5%, 0,25 W Cy = 100...500 nF
R, = 1M2 & 5 %, 0,25 W
R, = 10 M@ & 10 %, 0,125 W
Ry =10k + 5 %, 0,125 W
R, = 10 kR * 5 %, 0,26 W
VALVO GASENTLADUNGSROUHREN 7.68
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VORLAUFIGE DATEN 7ZC 1060

HOCHSTROM=-GASENTLADUNGS-SCHALTROHRE A

in Subminiaturtechnik,
mit Hullerer, kapazitiv wirkender Ziindelektrode,
zum Schalten hoher Spitzenstrime, z.B. in

Entladekreisen von Kondensatoren ST
Allgemeine Kenndaten:
Anodenspannung UA = 100 ¥V K
Brennspannung
bei IK M 3500 A ]JAK BRN : 100 V
 § - \r
Ziindspannung LSTK 7 Z 3,5 KV
Katodenspitzenstrom IK M = 5000 A
Energie jo Entladung E é 60 Ws

Grenzdaten: (absolute Wcrtc)

U = max. 800V

Uik = min. 100 ¥ .? i

<
I (Lint = 60 s) = max. 20 mA
T, = max, H000 A
E (je Entladung) = max. 60 Ws
a— e 195 :
ekolb = max. +125 "C

ako]b = min. =53 C
— o max.125% fa—

Einbauhinweise:

Die Réhre kann direkt in die Schaltung ein-
gelitet werden. Fir gedruckie Schaltungen
werden Bohrungen in der Leiterplatte wvon
1,5 mm f§ empfohlen. Liitstellen an den An-
schlufldrihten miissen min. 5 mm vom Glaskol=-
ben entfernt sein. Die Katoden- und Anoden-
stifte dirfen nicht gebogen werden. Beim
Liten wird die Verwendung einer Wdrmeablei-
tung zwischen Litstelle und Glas empfohlen.
Der Ziindelektrodenanschluff ST soll von den
Anschliissen A und K min, 5 mm Abstand haben,
um Streukapazititen und Isolationsstrime
klein zu halten.

t

inn

mit
Silikon-Kautschuk-
iiberzug —

lt- max.2 nicht verz

6
-

min.

—

gl

Starke elektrische Felder kiinnen zu unge-
wollten Ziindungen fithren. Ein Beriihren des
Kolbens muff vermieden werden. Deshalb sollen
alle Teile der Schaltung und des Gerdtes
einige mm Abstand wven der Riéhre haben.

E]

-
13— [

4,5:025

25 — mlg———— max.2{ ——

Der Katodenanschlufl ist durch eine (ilaswarze
rekennzeichnet.

max.
v
—
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Kenn- und Betriebsdaten:

(giiltig wihrend der Lebensdauer und {iber den gesamten Temperaturbereich)

Daten_fiir Breitsch&ft:

Anodenspannung UﬁK < BOO
Isolationswiderstand T,.. ; 300
AK is
Daten filr Zlinden:
P
Anodenspannung UAK = 100

Die Rihre soll durch einen oszillierenden Puls zwischen Ziindelektrode

\r
MG

v

und Katode geziindet werden (siehn folgende Abbildung}. Die Oszillator-
frequenz soll 400...500 kllz sein. Die Pulsdauer bis zum Abfall auf 10 %

der Anfangsamplitude soll min. 30 ps betragen.

4,51
Usrpz |
{kv)
1,51
15 ’P (=30 IJS’
&
3.

i >
Ziindspannung USTK 7 ; 3,5
Ziindenergie E = 1

ST Z <
Ziindverzidgerung bei UAK = 100 V tz = 20 {?
bei U, = 150 V t, = 5 (:
bei U, = 350...800 V t, = 1 (=
Daten fiir pgeziindete Hauptentladung:
Brennspannung bei IK M 3500 A UAK BRN = 100
Impedanz Zak = 30

Prinzipschal tung:
-

o ?IFC@D'L

Lebensdauer=Erwartung:

Anzahl der Entladungen mit
einer Energie von 60 Ws im Mittel 10 000
mindestens 5 000

50)
10)

kv
mi's
pe
ps
us

f-5689 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ZM 1060

DEKADISCHE ZAHL-, ANZEIGE- und SCHALTROIRE

mit kalten Katoden und Edelgasfiillung, fiir
Vorwiirts— und Rilckwirtszihlungen und Vor-
wahlsechal tungen
Die K1tn?0ﬁ K his K0 sind getrennt heraus-
cefithrt Y dle Anzelpge erfolgt durch Glimm—
hederhung der jeweiligen Katode.

Sockel: Spezial 13p
Fassung: BE T02 28

(oder B8 700 67, B8 T00 6O)
Zahlenmaske: 56 062
Einbau: beliebig,

die Lage der Katode K“

ist durch Stift 7

(Toleranz * 3°) fest-

celept.

A
@
R | I re—28,5¢%15 —

—
—
]=
6,25

1 .
) Werden weniger als 10 Ausgangskatoden hendtigt,
Katoden auf Nullpotential zu legen.

VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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ZM ]060 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten:

(gﬂltig iber die gesamte Lebensdauer, siehe auch entspr. Diagramme,
alle Spannungen bezogen auf die positivste Hauptkatodenspeisespannung)

Anodenspeisespannung UB A = 400,.,,1000 V
Einschalt-Zeitkonstante der Speisespannung T g 2 ms 1)
Daten fiir geziindete Hauptentladung:
Brennspannung Anode/Hauptkatode
i = = = 240...275
bei IA = 0,8 mi, U]3 KA, KB = 55 V UAK BRN = 40 275 WV
Katodenstrom I =0,8(0,6...1) mA
Hilfskatodenspeisespannung UB KA, KB z 40...65 V
Hilfskatodenvorwiderstand RKA,KB z 22 kR
Katodenspannung, nicht geziindet _UK = 14 v
geziindet UK = 0...28 v 2}
Daten fiir Umschaltung auf eine
andere Hauptentladungsstrecke:
Verweilzeit fiir eine Hauptkatode 2 [TE:]
Verweilzeit filr eine Hilfskatode g ps
Zeitintervall zwischen den Impulsen ¢
an den Hilfskatoden KA und KB t = 0,3 [IE:)
Spannung an einer Hilfskatode
zur Umschaltung von einer Haupt-—
2 i - = “es i
katode zur Hilfskatode UKﬁ,KB 30 80 V
Spannung zwischen den Hilfskatoden 3
zur Weiterschaltung der Entladung Uakn = 30...140 V )
Spannung an einer Hilfskatode
zur Umschaltung der Entladung
auf eine Hauptkatode Uy KA,KB = 40...656 V
max. ZHEhlfrequenz fP = 50 kHz
Daten fiir Riickstellung:
Katodenspannung _UH = 100...140 V 4)

1) Dieser Wert kann ggfs. durch ein RC-Glied von 4,7 kQ und 0,47 pF
nachgebildet werden.

) Der max. Wert von 28 V darf (auBer bei Riickstellung) nicht Hber-
schritten werden.

Diejenige Hilfskatode, die die Entladung iibernehmen soll, mufl auf 30 V
negativerem Potential als die positivste Hauptikatode liegen.

4) Der hohe Strom wihrend der Riickstellung darf nur wenige Sekunden flieBen.
Die minimale Riickstellspannung kann auf 110 V ansteigen, wenn der
Katodenstrom < 0,7 mA wird bei U, .. = 40 V,

atodens m ¥ B KA,KB
7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]060

Grenzdaten: (abaolute WErte)
Anodenspeisespannung UB A = max, 1000 V
Katodenstrom T = max. 1 mA 1)
Spannung zwischen beliebigen 1
Hauptkatoden bzw. den Hilfskatoden Uy, = max. 140V )
Hilfskatodenspeisespannung UB KA,KB = max. 65 V
Riickstellspannung --UK = max., 140 V
Ungebungstemperatur &U = max, 50 %c 2}

Lebensdauer-Verhalten:

Es ist zu erwarten, daf eine Nominalrthre unter den nachfolgend angegebenen
Bedingungen noch exakt zéhlt, nachdem sie ca. 4500 Stunden mit nur einer
Haupthkatode betrieben wurde.

IA = 0,8 mA
UB KA,KB ] 60 V
-UKA,I’CB = 50 V
U, , an nicht geziindeter K, = 5V

an geziindeter K0 = -5 V
Verweilzeit fiir Hilfskatoden = 6 ps
Verweilzeit flir Hauptkatoden = 8 ps
Temperaturbereich = 205 °C

1) auBer wihrend der Hiickstellung

>
A} Es wird empfohlen, die Rithre bei Raumtemperatur zu lagern.

VALVO GASENTLADUNGSROHREN Zlgg
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsspannungsbereiche an den Hilfskatoden:

[
8_0_

Us i, |

Us g
60 4

(V) -
40 -

20 A

)

G PA DI I I

(V) %

/

e I

777,

Bereiche T: zuldissiger Betriebshereich innerhalb der angegebenen Grenzen
wihrend der gesamten Lebensdauer

TII: erweiterter zulissiger Bereich, wenn die negative Spannung an
jeder Hauptkatode 5 V nicht iiberschreitet

IIT: erweiterter zuldssiger Bereich, wenn die Amplitude des Gesamt-
impulses 140 V nicht fiberschreitet und
a. der Anodenstrom < 0,9 mA ist oder 5
b, die Verweilzeit fiir die Hilfskatode = 20 ps ist.

Die Zeitachse stellt die Verweilzeit der Entladung an den Hauptkatoden dar.

7.68
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]060

Ansteuerung der Hilfskatoden durch Rechteckimpulse:

o e G
3

_——

il . | D |

F
laa— C D —e=ta E o
H I J H
A positive Speisesgpannung
negative Ansteuerspannung
C: Verweilzeit an der Hilfskatode KA
Verweilzeit an der Hilfskatode KB
L Verweilzeit an einer Hauptkatode
F: Zeitintervall zwischen den Impulsen an KA und KB
G: Potential der positivsten Hauptkatode
H: tlhernahme der Entladung auf Kﬁ von einer Hauptkatode
I: Ubernahme der Entladung von Kﬁ auf KE

spiitester Zeitpunkt zur thhernahme der Entladung von
KB aufl eine Haupthatode, Verweilzeit "E" = 500 u=

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68




ZM 1060

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

LY
N umn
=)

=

7]

Signalspannung fiir K, Kg(V)

'
B~
(=]

-60

Jol -l

-80

S
i N O B
Ty

-100
0

| :
04 08 L (mA) 12

|

3o
U“m
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]070
8433

DEKADISCHE ZAHL-, ANZEIGE- und SCHALTRUHRE

mit kalten Katoden und Edelgasfiillung, fiir
Vorwidrts- und Riickwiirtszihlung

Die Katoden K, his K. sind getrennt heraus-

gefiihrt 1), die Anzeige erfolgt durch Glimm-
bedeckung der jeweiligen Katode.

Sockel z Spezial 13p
Fassung: Ba To2 28
(oder B8 700 67, B8 700 69)
Zahlenmaskes: 56 062
Einbau: beliebig,

die Lage der Katode K
ist durch Stift 7

{(Toleranz * 3”) fest-

%KB

0

celegt.

=
>
l >

o
=)
o

z—o

JS

e —
[

a—285P£15 —

P

3442 —

-—2k—>|

]
=
f
625

- |lm—max.é

1 ; nsiile " :
) Werden weniger als 10 Ausgangskatoden benétigt, so sind dié¢ nichthenutzten
Katoden auf Nullpotential zu legen.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
ZM 1070

Kenn— und Betriebsdaten:

(gﬁltig {iber die gesamte Lebensdauer, siehe auch entspr., Diagramme, alle
Spannungen bezogen auf die positivste Hauptkatndenspeisespannung)

Anodenspeisespannung Uy 4 = 375,,.1000 V
Einschalt-Zeitkonstante
1
einer Speisespannung UB A < 550 V T = 1 ms )
einer Speisespannung UB A > 5850 WV T = G ms I)
Daten fiir geziindete Hauptentladung:
Brennspannung Anode /Hauptkatode
bei I\ = 340 pa, UB KALKB = 2544480 V UAK BEN = 1854..205 v
i at )
Katodenstrom s = 340(250,..525) pA
Hilfekatodenspeisespannung UB KAKD = 25...60 v
r
Hilfskatodenvorwiderstand RKA KB é 220 k&
L
Katodenspannung, nicht geziindet —UK é 14 v
7 < - p @)
geziindet UK ; UKA,ICB 10V )
UK z 0 Ay
Daten fiir Umschaltung auf eine
andere Hauptentladungsstrecke:
Verweilzeit flir eine Hauptkatode 2 75 jLs
Verweilzeit fiir eine Hilfskatode t ; 60 ps
Zeitintervall zwischen Rechteckimpulsen <
an den Hilfskatoden KA und KB t = 3 ps
Spannung an einer Hilfskatode
zur Umschaltung von einer Hauptkatode
zur entspr. Hilfskatode _UKA KB = 45,4140 v
r
Spannung zwischen den Hilfskatoden 3
zur Weiterschaltung der Entladung UKAKB = 45...140 v )
Spannung an einer Hilfskatode
zur Umschaltung der Entladung auf
eine Hauptkatode UL KALKB = 25...50 v
t
max. ZEhlfrequenz fp = 5 kilz
Daten fiir Riickstellunpg: fiir die Ziffern 0123789 456
max. Katodenspannung _UK é 240 140 v
min, Katodenspannung v, > 1 ms =g 2 120 120%) v
b, 2 200 pa U, 2 130 v
< . 5
Katodenstrom IK = 800 650 ph 7}
Anmerlkungen siehe folgende Seite
7.68 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]070

Grenzdaten: (absolute Werte)

Anodenspelsespannung UB A = max. 1000 V

Katodenstrom

auler wihrend der Riickstellung IK = max, 525 pA
zur HRiickstellung der Katoden 0, 1, 2, 3, 7, 8, 9 IK = max. 800 pﬁa}

e,
zur Rilckstellung der Katoden 4, 5, 6 IK = max., 630 pﬂa)
Spannung zwischen beliebigen 6
Hauptkatoden bzw. den Hilfskatoden UKK = max, 140 V )
Hilfskatodenspeisespannung LB KA, KB = max. I?U E s
Ungebungstemperatur &U = max. 50 “c')

Lebensdauer-Verhalten:

Der P-Faktor, der den Rohremausfall angibt, liegt bei 0,5 % pro 1000 Stunden
und gilt fiir eine Betriebszeit von mehr als 25 000 Stunden. Jedoch ergibt
sich eine Beeintrichtigung der Leszbarkeit nach den ersten 15 000 Betriebs-
stunden.

Eg ist zu erwarten, dall eine Nominalrthre noch exakt zHhlt, nachdem sie bis
zu 4500 Stunden mit nur einer Hauptkatode betrieben wurde.

Die vorstehenden Angaben gelten bei folgenden Betriebswerten:

IA =t 340 pA
U Ka,KB = ¥
_UKA,KB = 80 v
U2, an nicht geziindeter KO = -12 v
an geziindeter KD = 0 v
Verweilzeit fiir die Hilfskatoden = 110 pe
Verweilzeit fiir die Hauptkatoden = 250...650 ps
Zihlfrequens = 0,2 Imp/h...500 Imp/s
Temperaturbereich = 205 °c
1) Dieser Wert kann ggfs. durch ein RC-Glied von 4,7 k2/0,25 pF fiir 1ms bzw,

4]

[
—_—

6,8 kQ/l pF fiir 6ms nachgebildet werden.
Dieser Wert sollte 40 V nicht iiberschreiten.

Diejenige Hilfskatode, die die Entladung iibernehmen soll, mul auf 45 V
negativerem Potential als die positivste Hauptkatode liegen.

Der Riickstellimpuls fiir die Katoden 4 bis 6 soll eine Steilheit der An-
stiegsflanke < 140 V/ms haben. Die Riickstellung erfolgt dann 1 ms nach
Erreichen von 120 V,

Die hohen Strime wihrend der Riickstellung diirfen nur wenige Sekunden flieBen.
auller wiHhrend der Riickstellung

Es wird empfohlen, die Rohre bei Raumtemperatur zu lagern.

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 71-23




NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ZM 1070

Ansteuerung der Hilfskatoden:

Bechteciimpnloe ap K, und B
i‘\ = g I T === © I
6 35V | i I
1 |
I
B
I | | | I
i | ST |
F
e— C D E ——»
H I J H

Esgyteckimpuls an K. , integrierfer Impuls an KB

L|\ ==
G A \ r 1 N
? ! Z 30V P (4 A
W o~ 25V 35V
B s
HEEN
-~
E20 ps,| L
— C -I': D i e E — =
H Ji o
Differentierter Impuls an I_{A, integrierter Impuls an K,
*_1\ 3 — oo
el &1 //,- Tosy
\ -~ )
o
! /
B /
/
/
\N_7/
- C = D B E —
H I J H
7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]070

A: positive Speisespannung
B: negative Ansteuerspannung
C: Verweilzeit an der Hilfskatode KA
D: Verweilzeit an der Hilfskatode KB
E: Verweilzeit an einer Hauptkatode
F: Zeitintervall zwischen den Impulsen an KA und KB
G: Potential der positivsten Hauptkatode
H: tbernahme der Entladung auf KA von einer Hauptkatode
I: tibernahme der Entladung von KA auf KB
I': frilhester Zeitpunkt zur Ubernahme der Entladung von KA auf KB
I": spHtester Zeitpunkt zur Ubernahme der Entladung von KA auf KB
J : spltester Zeitpunkt zur thhernahme der Entladung von K., auf eine
Hauptkatode, bei einer Verweilzeit an der Hauptkatode > 1 ms
J': Spltester Zeitpunkt zur bernahme der Entladung von auf eine
Hauptkatode, bei einer Verweilzeit an der Hauptkatode = 1 ms
210 ,I . T I
I~ ba |1 | |
Usrn 3 L
(V) HRS =
1 P
200 NG
!
= 1
T |
— |
—~
|
190 : :
™
i 4
< |
P
I o
1
180 - .
200 300 400 500 Iy (pA) 600
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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ZM ]070 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Hetriehsspannungshereiche an den Hilfskatoden:

i A

60 .
Us iy |
UE' Kg

$W1i

20 4 J

-40 - d
di il

-60 4 - > T R

1 VA S m—— - A

Lt A
-80 - ,/_/7 ,_/ |

-1004{ ! v |
UKA | l
Ung BB S
-120 4 ;

WV v

Bereiche I: zulilissiger Bereich bei Betrieb innerhalb der angegebenen Grenzen
whihrend der gesamtem Lebensdauer

II: erweiterter zullssiger Bereich, wenn die megative Spannung an
jeder Hauptkatode 5 V nicht iHiberschreitet

IIT: erweiterter zullssiger Bereich, wenn die negative Spannung an
jeder Hauptkatode 5 V nicht tiberschreitet und die Verweilzeit
des Impulses an K]3 griofler als 80 ps ist

IV: erweiterter zullssiger Bereich, wenn die Verweilzeit des Im-
pulses an KB grifler als B0 ps ist

V: erweiterter zul#issiger Bereich, wenn die Amplitude des Gesami-
impulses 140 V nicht iiberschreitet
Die Zeitachse stellt die Verweilzeit der Entladung an den Hauptkatoden dar,
Das linke Diagramm gilt filr Verweilzeiten g 50 ps bzw. < 120 ps, das rechte
Diagramm fiir Verweilzeiten 2 60 ps bzw. 2 120 ps an K, bzw. Kg.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
5823

RELAISRUOHRE
mit Edelgasfiillung und kalter Katode,
zur Verwendung in Relaisschaltungen

Die Rihre soll nur im 1. Quadranten des
Ziindkennlinienfeldes (UA > 0, UST > 0) A

geziindet werden.

ST
Grenzdaten: (absclute Werte)
Us a = max. 200 V K
= min. 140 V
Uy & ('USTK = 0...65 V) = max. 200 V
Uparp (-'STK = 0...65 V) = max. 200 V
“Uyop (USEK = 0...73 V) = max. 180 V
T (tiut ; 15 &) = max. 25 mA
: ¢ = 5
Ty (Lint 2 20 s) = max, 35 mA
IK M = max. 130 mA
IST M = max. 150 mA
Mg
w ‘
™
w
ge | &
0 M T
= D x|
g3 | £
[
[T
=)
Sockel: Miniatur(E7-1)
Fassung: 5909
Halterung: 88 477
Einbau; heliebig
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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5823 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenndaten:
= _ 1
Ugrk 7 (Up = ©) = 8 (78...95) v 1)
UM 7 (UST = Dees?3 V} ; 200 v
~Uyg g (~Ugp = 0...65 V) = : 200V
Upk prn(Iy = 50 mA) =62 (2 78) v 3)
tz = 20 ps )
t = 500 s
1 s 4,5
IST (UA = 140 V) = 200 A ) )
< 6
Igp (Uy = 175 V) = 160w HY
> a
Cgp (Uy =175 V) £ 400  pF

Einzelteile-Werte fiir selbsléschende Schaltungen:

; = 2z
bei UB g 200 V, RL £ 1 k@
C = 1 oF C= 5 nF C = 10 noF
R =1,2 M2 R = 450 kR R = 300 k@

Lebensdauer—Erwartung:

Nachfolgendes Diagramm zeigt die Lebensdauer-Erwartung bei Dauerbetrieb mit
50 Hz bei &U = 25 OC; die gesamte Lebensdauer eetzt sich aus Betriebszeit
und Ruhezeit zusammen.

Huorve A gilt fiir Lebensdauner-Endwerte USTK 7 = 1056 V, UAK BRN = 756 V,

Ig, = 400 pA.

HKurve B gibt die Lebensdauer-Erwartung an fir Ugpy 7z = 95 V unter der
Voraussetzung, daB wihrend der Betriebszeit I, 5 mA nicht unterschreitet
und =Igp 4 % won Igp micht iiberschreitet.

Die angegebene Lebensdauererwartung gilt fiir 80 % einer groBen Rhrenzahl.

1) am Ende der Lebensdauer max. 105 ¥

2) am Ende der Lebensdauer mex. B85 Vj
durch Oszillieren verursachte StYrapannungen bis 14 V Spitze-Spitze kon-
nen fiberlagert sein.
3) bei Tageslicht (ca. 10 1x); bei villiger Dunkelheit 250 ps; gemeesen
bei UB A" 185 V, UB 8T = +70 V, UST p = 50 V, RSI‘ = 100 k&
zur ijbernahme der Entladung auf die Hauptentladungsstrecke A — K erfor-
derlicher Strom Igp bei der angegebenen Anodenspannug

5] am Ende der Lebensdauer max. 400 pA
6) am Ende der Lebensdauer

17:;,‘3‘3 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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5823
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B150681

FORMSTOFF-FASSUNG

mit Glimmerzusatz,
mit 8 Federkontakten

Befestigung auf dem Chassais - 8,8 ’] ¢
Chagsis-Bohrung: 9,5 mm 1
ol w0
Gl | &
L]
Upriie = 1500 V B L
= mi 5 —e
Rgp 1 = min. 5 M@ 18 |
Bgp o0 = min, 0,25 Mg
Byp = min. 300 k@
HF 100 ; 4 I D
R = min, 5*10% MQ
Rkunt = max, 10 mQ
Cy = max, 1 pF - L
Co = max. 12 mpF
Bons = 120 °¢
Kdruck = mAx, 2,5 kg
Kyug = 0,75...1,5 ke
Gewicht = 0175 [E4
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68






B8 70019

KERAMIK~FASSUNG

mit 9 versilberten Gabelfeder-Kontakten,
Innenabschirmung und Befestipungslaschen
filr die Abhschirmbecher B8 700 55 bia BB 700 58

Befestigung auf dem Chassis

Chassis—-Bohrung: 20 mm
Uprur = 2100 V
Ryp 4 = min, 25 M@
RHF op = min, 1 MG
Br[p 100 = mine ’ 0,9 MG
Ry = min.  3.10% M0
Rkont = max. 10 m@
Cy = max, 1,2 pF :
Co - max. 0,27 mpF — t
Bls - 150 °c I | S Y
| an/~ % &
Kjruck = maX. 6 kg T ;— - i i a - g_
~ oo , & oo /
Kzug = 2evedyd kg g % *
Gewicht = 9,5 g 1
Y
- 35 -
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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B8 70020

KERAMIK-FASSUNG
mit 9 vergoldeten Gabelfeder-Kontakien,

Innenabschirmung und Befestigungslaschen
fiir die Abschirmbecher B8 700 55 bis B8 700 58

Befestigung auf dem Chassis

Chassis—Bohrung: 20 mm

¥

o - 2100 Vv
b = min. 25 MG
' = min. 1 MR
Lo = min. 0,9 MQ
= mina 3.10% Mo
= maXa 10 m@
€y = MaXe 1,2 pF
Co = mAXa 0,27 mpF

€
Smax = 150 ‘¢
Ejpruek = max. 6 kg
Kzug = 2.444,5 kg

Gewicht = 0,5 &

7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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B8 70026

FORMSTOFF-FASSUNG

mit 7 Federkontakten
und Innenabschirmung
zur Verwendung in gedruckten Schaltungen
mit Rastermal 2,54 mm ceder 2,5 mm

254
a p—
Joll i
At ;I‘_!
£ n o
LY 3 T
a—@ $—a
N »

Upras = 2000 Vv
RHF 1 = min, 54 MQ
RiS = ming 50.10" MQ
Riont = maxe 10 mf
Cq = max. 1,5 pF
Cq = maxX, 10 mpF
“max = 100 °c
Biruek = maxe 5 kg
Kpug = 1,5...4 kg
Gewicht = 2,8 g
VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 71%51



B8 70027

FORMST(FF-FASSUNG

mit 7 Federkontakten

zur Verwendung in gedruckten Schaltungen

mit Rastermal &

S

-4, ]9 —=

, 54 mm oder

2,5

o

mm

Bohrschablone:

254
—hl p—
& —i;
5 - qu
a—@ a'
D {}\\
+3
Uprtt = 2000 V
Ryp 1 = min, .")} Mg
R, = min. A0 107 M
lent = max, 10 me
C] = maXs 1,5 IpF
Cy = max. 10 mpF
4 = o
Spax = 100 °c
Kiruck = max. hokeg
Kzug = 1,5...4 kg
Gewicht = 2,3 g

182
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Bohrschablone:

KERAMIK-FASSUNG
mit 9 Federkontakten
und Innenabschirmung
zur Verwendung in gedruckten Schaltungen
mit RastermafB 2,54 mm oder 2,5 mm

254
L
A ; g
oF | , | ?
o2 < 7 =
O .
- . (=)
;93'//1 ©
e
a
4 -q_
‘+ © %) i
U -
U, rite 2000 V
RHF 1 ming 10 M@
R;, min, 108 uq
Rkont mAX, 10 mQ ! :
Cq max, 1,5 pF @
Co maxe. mpF —_ | —4—a
Smax 100 °c @@
Kdruck = max, 6 kg
K ug 2...4,56 kg
Gewicht 6,9 g

B870028

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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B8 70029

KERAMIK-_FASSUNG
mit B Federkontakten

zur Verwendung in gedruckien Schal tungen

o

mit RastermaB 2,54 mm oder 2,

3 mm

Bohrschablone: 284
ive
Y Fant O ____iq
~ N L =
e
[ l| ] ) 'TN‘
al
| ; ] 1 & o
| o &~
a
o &t O
e
Uprus 2000 V
Rgp 1 = min, 10 MQ
; & oo
Ris = min. 100 M@
Rkont = max. 10 m&
CI = max. 1,5 pF
02 = max. 3  mpF
L]
Suax - 100 °c
Kiruek = max. 6 ke
Kzug = weed,5 kg
Gewicht = by4 g
7:68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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Befestigung auf

Chassis-Bohrung:

Uprﬁf =
Bar 100 = M-
R. = min.
is
“knut = max.
C1 = maX.
C, = max.
o+ =
max
Kdruck = max.
K =
Zu
Gewicht =

DUODEKAL-FASSUNG

aus HF=-Formstoff
mit 12 Kelchfederkontakten
und Fiihrungsschlitz im Zentralloch

B8 700 42

dem Chassis &{ I 11 wl T i1
35 mm w o i ;
v :
2750 V CL ;
270 v SQ" i
0,2 MR l J b l 0
5'1GG MG ; 0
10 m@
44
1,5 p¥F
0,01 pF y
100 “c
10 kg ~
™
H...9 kg
14 g
Y

VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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B8 700 67

FORMS TOFF-FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

Uprl‘.[t = 1500 V Cy = MAX. 1,5 pF
: N 0
Bgp 4 = min. 5 MQ frax = 100 "cC
R, = min. 10% M@ Ejracx = TaXe 7 kg
Biont = max. 10 mi Kzug = Jeoob kg

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN Zlgg_



B8 700 69

FORMSTOFF-FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

il | MPENE

THUTI

25- .

g —

]

30

Uprli.f = 1500 V c, = max. 1,5 pF

Rpy =min 5 MQ toy = 100 %

LU = min 10 Mo Kjruck = max, 7 kg

ILkunt = max 10 m@2 Kzug E Faualb kg
7.68

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN



B8 702 28

FORMSTOFF-FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

i .- 25— m_.l

Upr{if = 1500 V {;1 = max. 1,5 EF
H'IIF 1 = min. i M2 e = 100 °C
Ris = min, 107 MQ Kdruck = max. T kg
Ry ont = max. 10 m@ Ezug = 3ees B kg

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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TET100

KUHLKLEMME
fiir
Subminiatur-Rihren

Werkastoff: Ms

Wandstirke: 0,4 mm

e
Schnitt A-A’

=

’-5_721 —
T,
—

[

.
J
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5909/36
KERAMIK-FASSUNG 5 90 9/ 46

5900/36 mit 7 versilberten Gabelfeder-Kontakten
5909/46 mit 7 vergoldeten Gabelfeder-Kontakten,
Innenabschirmung und Befestigungslaschen
filr die Abschirmbecher B8 700 07 bis B8 700 09

Befestigung auf dem Chassis

Chassis-Bolrung 16,5 mm l I = — 1 ™
To} ! . o
y r—;—L—n | L :
I l |
o —
H -—
-1 I
Ut 2150 V — / J? EU Q!
Ryp 1= min, 25 MQ l (?
Ryp 99 = min, 1 M2 |
Rgp 109 = min. 0,3 MO
R, = min, 3107 M@
Rkont = max, 10 m
€y = max. i,2 pF
Cy = max. 0,7 mpF
Binw = 150 °c o
m“
K iruck max 4,5 kg E
zug = 2...3,5 kg
Gewicht = 6,6 g
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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56 062

FZAHLENMASKE
fiir dekadische Ziihlrdhren

VALVO GASENTLADUNGSROHREN




88477 u. A

HALTERUNG
fiir
Miniatur- und Noval-Rihren

88 477

L = 25 mm

fiir Kolbenliingen bis zu 50 mm

2 Stuck

88 477 A

L = 30 mm

fiir Kolbenliingen iiber 50 mm 2 Stiick
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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Stabilisatorrohren
mit Zubehor







Typenubersicht

S8tabilisaterrsohren

Stabilisatorrohren

Stabilisierte Typ Strombereich Seite
Spannung
5V 75 C 1 2eaabl  mA 219
ZA 1004 1y2y 0,1...1,2 mA 209
77 1000 (8228) 1)2) 2..04 mA 215
B5 V 83 4 1 (7980) 1) 3,50..06 mA 201
85 4 2 (06 3) 1) 1...10 mA 223
90 C 1 1.0.40 mA 225
5651 1y 1,5,..9,5 md 233
0B 2 WA 2) 5.0030 mA 207
100 V
108 ¢ 1 (0B 2) 5.0430 mA 227
0A 2 WA 2y 5.4430 mA 205
150 V 150 B 2 (6354) S5.ee015 mA 229
150 ¢ 2 (04 2) 50430 mA 231
Zubehir fir Stabilisatorrihren
T ite
yp Seite
B8 700 26 Formatoff-Fassungen fiir Miniaturrshren 235
BB T00 27 236
5909/35 Keramik-Fassungen fiir Miniaturriéhren 237
5900,/46
88 477 Halterungen fiir Miniaturrihren 238
88 477 A i

1) Vergleichssap

9
') stof- und vi

annungsrohre

brationsfest
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Stabilisatorréhren

Formelzeichen

UZ sesssssas Ziindspannung, meistens als maximaler Streuwert angegeben
Bei #lteren Typen kann bei vidlliger Dunkelheit eine erhebliche
Ziindspannungserhihung eintreten. Der angegebene maximale Streu-
wert schliefit Exemplarstreuungen und Verdnderungen wiihrend der
Lebensdauer ein.

UB eevesssse erforderliche Mindest-Speisespannung, die immer eine sichere
Ziindung der Stabilisatorrihre gewlhrleistet

>
“B_min - 72 max

UHRN ensssss mittlere stabilisierte Spannung (Brennspannung) bei mittlerem
Strom durch die Stabilisatorrihre

UBRN ata minimaler bzw. maximaler Streuwert der Brennspannung bei mitt-—

u E «+ lerem Strom durch die Stabilisatorrihre, incl. Exemplarstreu-

BRN max ungen und Verlinderungen wihrend der Lebensdauer

ﬁUBRN sesess Anderung der Brennspannung innerhalb des Strombereiches

&UBRN .. max. Anderung der Brennspannung im Strombereich (bei R&hren an

max

der oberen Toleranzgrenze)
Brennspannungséinderungen durch Alterung sind hierbei nicht ein-
geschlossen.

IK seessssss mittlerer Strom durch die Stabilisatorrihre

I . minimal erforderlicher bzw. maximal zul#dssiger Strom durch die

K min ... Tt i

IK Stabilisatorrihre

max

IK Mttt Einschaltstrom, Spitzenwert des Stromes, darf die jeweils ange-
gebene Dauer nicht iiberschreiten

T, secessess mittlerer Wechselstromwiderstand bei mittlerem Strom durch die
Stabilisatorrthre, T, = ﬂUBRN/ﬂIK

T, max """ maximaler Wechselstromwiderstand bei mittlerem Strom durch die
Stabilisatorrthre, incl. Exemplarstreuungen und Verlinderungen
wihrend der Lebensdauer

Ur sesssssses Rauschspannung im Bereich 30.,,.10 000 Hz; das Rauschen ist iiber
den ganzen Bereich gleichmiiBig verteilt.

&knlb sssssa Kolbentemperatur

aU ssssssses Unmgebungstemperatur

CP sasssssss Parallelkapazitit

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68




Stabilisatorréhren

Uprﬁf

Formelzeichen der in den DatenblHttern

filr Fassungen anpegebenen Werte

«sesens Priifspannung

Skriech °*

fluft

Ryp 1

B,. «

Hkunt.

Cy .-

max

35'

Kdruck i

Kzug

Der Effektivwert einer Priifspannung von 50 Hz zwischen allen gerad-
zahligen, untereinander verbundenen Kentakten und der Verbindung
aller iibrigen, ungeradzahligen Kontalte sowie Abschirmungen und evtl.
Metallflansche.

Die angelegte Priifspannung wird innerhalb 1 Sekunde auf den jeweili-
gen Endwert gebracht und bleibt iiber die Zeitdauer von 1 Minute
aufrechterhalten.

Die Kriechstrecke zmwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unter-
einander.

Die Luftstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unterein-
ander.

Dimpfungswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller

iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche. Die Zahl
im Index gibt die MeBfrequenz in MHz an.

Isolationswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.
MeBspannung: 500 V

Kontaktiibergangswiderstand

Gemessen zwischen Fassungskontakt und Sockelstift.
MeBstrom: 1 A, 50 Hz, Generatorspannung 2,5 V (Effektivwert)

Kapazitdt eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen die Verbindung
aller iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche,.
Bei unsymmetrischer Anordnung der Kontakte ist der Mittelwert aus
den erhaltenen Melbwerten angegeben.

Kapazitiit eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen den jeweils
gegeniiberliegenden Kontakt; dabei sind alle iibrigen Hontakte nehst
Abschirmungén sowie Metallflansche geerdet.

Hichstzulissige Betriebatemperatur

Hichste Temperatur, welche die heifieste Stelle des Fassungskirpers
nach Erreichen des thermischen Gleichgewichtes annehmen darf.

Erforderliche Kraft zum Eindriicken der Rohre in die Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.

Erforderliche Kraft zum Ausziehen der Rihre aus der Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.

7.68
200
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Stabilisatorrohren

ERLXUTERUNGEN
ZUM BETRIEB VON STABILISATORRUHREN

Stabilisatorrthren dienen zur Erzeugung konstanter Spannungen {iber einen be-
stimmten Strombereich.

PrHzisions-Spannungs-Stabilisatorréhren (Vergleichsspannungsrﬁhren] dienen zur
Erzeugung zeitlich hochkonstanter Spannungen, sie werden dabei tunlichst bei

einem festen Stromwert betrieben.

1., Kennlinie e¢iner Stabilisatorriihre

Der durch IK min und IK AR gegebene Stabili-

Uz

sierungsbereich ist unbedingt e¥hzuhalten, da
auflerhalb dieses Bereiches keine saubere Sta-

bilisierung erfolgt, Iy .. ist gleichzeitig

ein Grenzwert im Hinblick auf die zullssige T F
thermische Belastung der Stabilisatorrthre. i)
Ferner mufl beriicksichtigt werden, dal ein : | |
Uberschreiten von IK i schlieflich zu einer E [ I
Bogenentladung und somit zur Zerstirung der 5

It emin lie !!K max

Réhre fiihrt,

2, Prinzipschaltung

Um unter allen Betriebsbedingungen ein zuverlHssiges Arbeiten zu gewfhrleisten,
ist dafiir Sorge zu tragen, daB die minimal =zur Verfiigung stehende Speisespannung
Up grifer als die maximal auftretende Zindspannung Uy ist. Der Vorwiderstand

R1 mufl den nachfolgend angegebenen Bedingungen geniigen.

N, of UB min ~ UBRN max . 1
1 Tk min * 3 max 1 + p/1i00 =
! &
U - U , 1 |
B max BORN min
R z
17 IX max * IL min 1 = P/100 S e Usrn R,
Ui 1 [ I
R, ¢ R, * B min _ |y . | K
1S A Uy A ey %
p = Teleranz des Widerstandes Ry in %
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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Stabilisatorrohren

3. Bérienachaltung von Stabilisatorrdhren

Benitigt man hthere stabilisierte Spannungen, so lassen sich ohne Schwierig-

keiten mehrere Stabilisatorrohren in Serie schalten,

Die poaitiven Elektroden der Stabilisatorrihren 1 1
(mit Ausnahme der an héchster Plus-Spannung R
liegenden Stabilisatorrihre) sollen iiber je

einen Widerstand RZ von 0,1 bis 1 MQ mit der

gemeinsamen Minusleitung verbunden werden, um E%E(n"uL%WN+L&
die Ziindung zu erleichtern; die Ziindspannung nt%ﬂ”[}
braucht dann nicht 20 hoch gewidhlt zu werden 1
wie die Summe der Einzel-Ziindspannungen, son-— j
dern muf nur (n - 1)'UBRN + Uz sein,wozu ein

geringer Sicherheitsbetrag zuzuschalten ist.

4., Parallelschaltung von Stabilisatorrihren

Wegen der unvermeidbaren Streuungen der Kennlinien ist eine Parallelschaltung
von Stabilisatorrihren nicht zu empfehlen, da in faat allen Fillen durch ungleiche
Aufteilung des Querstromes eine Uberlastung einer Stabilisatorrthre eintritt.
Iat eine Parallelachaltung unbedingt erforder-

lich, so sollte vor jeder Stabilisatorrdhre ein

o1 T
Schutzwiderstand von etwa 100 Q geschaltet wer— Ry

den, und der Strombereich sollte eingeschrinkt

werden; die Stabilisierung wird hierdurch je- R,
doch schlechter, so daB die Benutzung eines

groBeren Typs bzw, die Anwendung einer elek-

tronischen Stabilisierung mit Vakuumridhren & I

vorzuziehen ist,

R

;fﬁa VALVO GASENTLADUNGSRUHREN



Stabilisatorréhren

5. Doppelte Stabilisierung

Zur Erzielung extrem konstanter Spannungen benutzt man eine doppelte Stabili-
sierung, wobei man entweder Stabilisatorrthren mit verschieden hoher Brennspan—
nung verwendet oder fiir die Vorstabilisierung zwei Rohren in Serie schaltet; die
vorstabilisierte Spannung muB gréler als die Ziindspannung der zweiten Stabilisa-—

torrihre sein (Ugpy 1 z Up o).

Ry Ry

Fiir Rié, benutze man vorzugsweise Priizisions-Stabilisatorrthren (Vergleichs—
spannungs-Rohren), bei denen Spannungsschwankungen auch wihrend der gesamten
Lebensdauer sehr klein sind., Diese Vergleichsspannungs—Rihren sollen vorzugs—
weise mit einem einzigen Querstrom IJ.1 betrieben werden, da dann die wirk-

samste Stabilisierung erzielt wird.

6., Polaritiit der Btabilisatorrihre und Stabilisierung von Wechselspannungen

Da die Katoden moderner Stabilisatorrthren aktiviert sind, sollen die Stabilisa-
torrdhren mit positiver Anode und negativer Katode betrieben werden; bei umge-—
kehrter Polaritit erhtht sich die Ziindspannung, und die Stabilisierung wird

schlechter,

Einige Stabilisatorriohren sind fiir Stabili- o—{_ 1+ i
R; A K

sierung von Wechselspannungen zugelassen miis—

sen hierbei jedoch in "Antiparallel"-Schaltung R,
verwendet werden. Die entsprechenden Angaben
in den Datenbliittern der einzelnen Stabili- o K _A
satorrdhren sind zu beachten.

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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Stabilisatorréhren

T. Schutzschaltung

Bei einigen Stabilisatorrihren ist der KatodenanschluB an die Sockelstifte 2,
4 und 7, der Anodenanschlull an die Sockelstifte 1 und 5 gefiihrt.

Die Schaltung kann bei diesen Rihren daher so ausgefiihrt werden ,daf der Ver-
braucher von der Speisespannung abgetrennt wird, sobald die Stabilisatorrdhre

entfernt ist (Schutzschaltung), siche nachfolgende Beispiele:

8. Allgemeine Bemerkung

Der Gleichgewichtszustand tritt gewdhnlich erst nach ca. 3 Minuten ein,

56?18 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



— FARBSERIE-BLAUE REIHE — QA 2 WA

SPANNUNGS — STABTLISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallkatode, in Miniaturausfiihrung,
stoll= und vibrationsfest
Die 0A 2 WA kann nach militdrischer Typenvorschrift
veliefert werden.

Vibrationsfestickeit

Die Riéhren werden mit Schwingungsbeschleunigungen
von 2,5 g bei 50 Hz in drei Richtungen iiber je

32 Stunden gepriift.

Stobfestigkeit

Einzelne Stéle mit Beschleunigungen bis ca.900 g

werden von den Réhren in beliebiger Richtung aus- K
gehalten,

Kenn- und Betriebsdaten: (Ql_l = 25 %¢)

(stabiler Betrieb wird nmach ca. 3 min Anlaufzeit
erreicht; die Rohre soll nur mit positiver Anode
und negativer Katode betrieben werden,

Anfangswerte:

min, nom. max.

Exemplarstreuungen
der Brennspannung max.qe
im Stabilisierungs—

Stabilisierungsbereich

: - & - ; I = 144 5 59 v
bereich TK = Dased0 mA LBIIN 144 150 153 ¥ I||'_j
des Katodenstromes ]K = 5 30 mA
Brennspannungsdifferenz
im Stabilisierungs—

i - 5 » i3 —4 5 F D t'.'!.
bereich IK 540430 mA M'BRN 5 v = S
I]rc_-nnslammungs gpriinge g ~ »
bei Katodenstrom om o
I, = 5...30 mA = 600 my =0 E

K . cC-r
Wechselstromwiderstand c=
bei Katodenstrom %E

1]{ = 20 mA ru = 80 200 &
Ziindspannung U? = 165 V
Isolationsstrom bei
U!l = 50 V, R}L =3 kR = 5 pA
Sockel: Miniatur
(E 7-1)
Zubehbr:
Fassung  5909/36
Halterung B8 477 A
Gewicht: 12 g
Einbaulage:beliebig
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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OA 2 WA

Kenn- und Betriebsdaten: (Fnrtsetzung}

Die Lebensdauerpriifung wird durchgefiihrt bei Dauer-
betrieb mit Katodenstrom K 20 EA
und Kolbentemperatur 3knlb 150 [

Exemplarstreuungen der Brennspannung im Stabilisie-

rungsbereich IK = Bassd30 mA
nach 500 Brennstunden UBRN = 142,..155 V
nach 1000 Brennstunden UBRN' = 140,..158 V
Anderung der Brennspannung bei Katodenstrom IK=20mA
wihrend O... 500 Brennstunden % 6V
whhrend 0,..1000 Brennstunden = 8V

max. Brennspannungsdifferenz im Stabilisierungsberecich
I, = 5...30 mA

i nach 500 Brennstunden AU - [
nach 1000 Brennstunden AUERN = 8V
max. Anderung der Brennspannung
bei Betrieb iiber 1 Stunde, bei <
Katod t I,, = 20 mA =
enstrom I ﬁUBﬂN 2V

Grenzdaten: [absnlute Werte)

Speisespannung UB = min, 165 V
Katodenstrom IK = min. 5 mA
= max. 30 mA
Spitzenwert des Katodenstromes IK M = max. 75 mA2}
Spitzenwert der neg. Anodenspannung _UA y = max. 125 V 5
Parallelkapazitit y = max. 0,1 pfF%)
Kolbentemperatur Skolb = max. +150 °C
Umgebungstemperatur 8y = min, =55 °C
Einsatzhthe h = max. 36 I

Vibrations-Stbrausgangasspannung:

max. 100 mV (Effektivwert), Zgemessen an RA = 10 kR bei IA = 20 mA und Schwin-

gungsbeschleunigungen von 2,5 g bei 25 Hz.

einschlieflich Anderung whhrend der Lebensdauer

Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wihrend der
Lebensdauer ist der Einschaltstrom auf max., 10 s zu beschriinkenj danach
min. 20 min Normalbetrieb.

3) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur Rohre geschalte-
ter Kondensator den angegebenen Wert nicht iiberschreiten.

gb%a VALVO GASENTLADUNGSRUHREN



— FARBSERIE-BLAUE REIHE — OB 2 WA

SPANNUNGS — STABILISATORRUHRE

mit kalter Meinmetallkatode, in Miniaturausfifhrung
stoll— und vibrationsfest
Die OB 2 WA kann nach militlrischer Typenveorschrift
reliefert werden,

Vibrationsfestigkeit A

Die Rithren werden mit Schwingungsbeschleunigungen
von 2,5 g bei 50 Hz in drei Richtungen iiber je
32 Stunden geprilft.

Stoflfestighkeit

Einzelne Stélle mit Beschleunigungen bis ca. 900 g
werden von den Riéhren in beliebiger Richtung aus-
gehalten. K

Kenn- und Betriebsdaten: (SU = 25 °C)

{Stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit
erreicht; die Réhre soll nur mit positiver Anode
und negativer Katode betrieben werden,)

225325525525: min. nom. max.

Exemplarstreuungen
der Brennspannung
im Stabilisierungs-—

berei = 3 ] r max19
ereich IK = 5...30 mA LBRN = 105 108 111 ¥ —-j
Stabilisierungsbereich I
des Katodenstromes IK = 5 30 mA T
Brennspannungsdifferenz
im Stabilisierungs-
bereich IK = 5...30 mA QUBRN: 2,5V
Brennspannungsspriinge o bt 3
bei Katodenstrom 3 8
I, = 5...30 mA = 100 mV =~ x
K 0 m o
Wechselstromwiderstand '6;'2 E
bei Katodenstrom c-T
I, = 20 mA £ = 80 120 @ =
K a zO
Ziindspannung UZ = 130 vV
Isolationsstrom bei - £
UA = 50V, RA = 3 kQ = 5 pA =
E
Sockel: Miniatur
(E 7-1)
Zubehdr:
Fassung  5909/36
Halterung 88 477 A
Gewicht: 10 g
Einbaulage: beliebig
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 60
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OB 2 WA

Kenn- und Betriebsdaten: (Fortsetzung)

Lebensdauer:

Die Lebensdauerpriifung wird durchgefiihrt bei

betrieb mit Katodenstrom Lo =
und Kolbentemperatur Skolb =

MoBverte:

B

Exemplarstreuungen der Brennspannung im Stabilisie—

rungsbereich IK = Bueedd mA

nach 500 Brennstunden UBRN

nach 1000 Brennstunden UBRN

Xnderung der Brennspannung bei Katodenstrom

nn

whHhrend 0..., 500 Brennstunden
wihrend 0...1000 Brennstunden

TN

IK:20 mA

max. Brennspannungsdifferenz im Stabilisierungsbereich

IK = Deeedl mA

nach 500 Brennastunden AU

nach 1000 Brennstunden AyBRN

BRN

nu

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung UB =
Katodenstrom IK =
Spitzenwert des Katodenstromes IK M =
Spitzenwert der neg. Anodenspannung 'UA Y
Parallelkapazithit Cp =
Kolbentemperatur 3kolb =
Umgebungstemperatur 5U =

Vibrations~Stlrausgangsspannung:

max. 100 wV (Effektivwert), gemessen an R, =

gungsheschleunigungen von 2,5 g bei 25 Hz.

-

< B BE <

= = =
o o =

20 mA und Schwin-

1) éinschlieﬁlich Anderung wihrend der Lebensdauer

2] Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wihrend der
Lebensdaner ist der Einschaltstrom auf ca. 10 8 2zu beschriinken, danach

min. 20 min Normalbetrieb.

3) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur Réhre geschalteter
Kondensator den angegebenen Wert nicht {iberschreiten.

7.68
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ZA 1004

Edelgasgefiillte
ANZEIGE~-DIODE

mit kalter Katode, in Subminiaturausfiihrung

fiir die Anzeige des Schaltzustandes von Transistorschal-
tungen (Flipflop) durch Neon-Glimmlicht; z.B. in Verbin-

dung mit fotoelekitronischen Bauelementen (CdS-Fotowider—
stiinden) zur Ansteuerung ven Ziffernanzeigerihren durch
Niedervolt-Transistoren und zur Verwendung als

VERGLEICHSSPANNUNGS RUHRE
Die ZA 1004 ist stof-, vibrations— und néhenfest, K

Die Typ-Kennzeichnung erfolgt zusitzlich durch einen gelben Punkt.

Allgemeine Kenndaten:

Ziindspannung, Gleichstrombetrieb UZ = 90 Vv
Lischspannung ULﬁSCH = 83,5 V
Empfohlener Katodenstrom IK = 1 mA
Isolationswiderstand Tig g 300 M@

5 5 > , e 1
Beleuchtungsstéirke bei Ip=1mA Ep. = 601x )

Einbau: beliebigp

Die Riéhre kann direkt in die Schaltung
eingelttet werden; beim Léten ist eine
Wirmeableitung zwischen Létstelle und
Réhrenboden erforderlich. Litstellen
milssen min., 5 mwm, etwaige Biegestellen
min. 1,5 mm vom Réhrenboden entfernt
sein. Tauchlétung (max. 10s bei 240°C)
ist zullssig,

3 : _ ~ =]
Stofl—- und Vibrationsfestigkeit: 1 i ~Glaswarze

Nachstehende Priifbedingungen charakte—
risieren die StoB- und Vibrationsfe-—
stigkeit der Rohre; sie sind nicht als
Betricbsbedingungen aufzufassen: Die
Rthre wird 5mal stoBf@rmig mit 500g in
vier verschiedenen Richtungen belastet
sowie 32 h mit Schwingungsbeschleuni—
gungen von 2, 5p bei 50 Hz in drei ver-—

schiedenen Richtungen geprift. /////
AT A

K —

_b

1) in 3,6 wm Abstand von der Riéhren-—
achse, bezogen auf die spektrale
Empfindlichkeit von CdS bei Farh-
temperatur 2700 K

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7’2%%
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ZA 1004

Kenn— und Betriebadaten:

(gilltig bei Betrieb iiber 0...15 000 Stunden im angegebenen Katodenstrombereich
und bei normaler Umgebungstemperatur; die elektrischen Werte sind frei wvon
irgendwelchen Umwelteinflﬂsaen.}

Daten filr Bereitschaft:

max. Speisespannung Anode/Katode,

unterhalb der keine Réhre zindet UB A é 88 v
min., Isolationswiderstand L Z 300 MG
Daten fiir Ziinden, Brennen, Liéschen:
Ziindspannung bei Gleichstrombetrieb U, = 90 (293) v
Anderung der Zlindspannung wihrend <
der Lebensdauer QUZ = 2,5 v
Zindverziigerung bei Up , = 93 V t, = 0,056 (é 0,1) s
Temperaturabhingigkeit der Ziindspannung ﬂUZ s =15 mV/grd
Ziindspannung bei Betrieb m}t gleichge-
richteter Wechselspannung ) U, = 96,5 ... 101 V
Brennspannung (a. Kennlinie)
min, Wert im Katodenstrom-— S a
bereich I. = 0,2,..3,0 mA Uppy =83 V + 2,5 V/ma )
max. Wert im Katodenstrom- <
bereich I = 0,1...3,0 mA Uppy = 86 V + 4,25 V/mA
Anderung der Brennspannung whhrend <
der Lebensdauer bUBRN = 1,5 v
Temperaturabhfingigkeit der Brennspannung bUBRN L -15 mV/grd
Bereich des mittl. Katodenstroms (tint S 58) I = 0,4...2 mi
Erhhung der Kolbentemperatur {iber
die Umgebungstemperatur skolb = 10 grd/mA
Beleuchtungsstlirke 3) ERMS Z 30 1x/mA
Boys 2 60 1x/ma %)
Lischspannung ULUSCH 2 83,5 v

Dies ist zu verstehen als Betrieb bei Vollweggleichrichtung von 220 V-
Netzspannung (50Hz); dieser Betrieb wird durch die nach anflnglicher
Ziindung verbleibende Ionisation mit ausreichend kurzer Zilndzeit ermiglicht.
z) Im Bereich 0,05...0,2 mA ist Upp . = Uppeo = 83,5 V.

) in 3,6 mm Abstand von der Rthrenachse, bezogen auf die spektrale Em=-
pfindlichkeit von CdS bei Farbtemperatur 2700 'K

gemittelt liber den ganzen Umfang der Rihre

271‘88 VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN



ZA 1004

Eenn- und Betriebsdaten als Vergleichsspannungsrihre:

Speisespannung UB g 100 v
Ziindspannung u, s 90 v
Brennspannung (T, = 0,5 mA) Upay = 8654 v 1
Katodenstrom IK = 0,1,..1,2 mi
Innenwiderstand T o 4000 2
Grenzdaten: {absolute Werte)
Spitzenwert der neg. Anodenspannung _UA M= max. 10V
Katodenstrom [tint = max. 5§ s) IK = min, 0,1 mA; max. 2,5 mA
Spitzenwert des Katodenstroms IK M max. 3 mA
Kolbentemperatur akalb = min. =55 OC; max. +70 °C
Einsatz-Hthe h = max, 24 lkm
Lebensdauererwartung:
25 000 Stunden bei Dauerbetrieb mit IK = 1 mA und aknlb =35 %

1] Die Brennspannung ist frei von Oagillationen und Kippschwingungen im ange-
gebenen Katodenstrombereich.

102 T T T T
! H T

(v)
98

94

80 —=

BE;E et

82 Tt 1
0 04 08 12 16 20 24 Je(mA) 28
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Betriebsbedingungen fiir Parallelbetrieb mehrerer

Réhren mit gemeinsamem Serienwiderstand;

0 o0—¢g o —_ *Us,;
R

Re Re

Ugz @ - ima: Us2@ t
Re Re
R
Qo—= e

_l},, <o
Pei einer Parallelschaltung von zwei oder mehr Rthren mit gemeinsamem Serien-
widerstand und einer Speisespannung Ug, > Uy wird mindeatens eine der Rih-
ren ziinden. In einer praktischen Anwendung, bei der eine Anzeige des Schalt-
zustandes einer bistabilen Niedervolt-Transistorschaltung erfolgen secll, miisa-
sen die Bedingungen so sein, daB die dem ilbersteuerten Transistor zugeordnete
Réhre ziindet, wihrend die den geaperrten Transistoren zugeordneten Réhren ge-
léacht bleiben, d.h. die Brennspannung der geziindeten Réhre mul kleiner aein
als die Ziindepannung der anderen Rihren plus der Spannungsdifferenz zwischen
gesperrtem und iiberstenertem Transistor:

UBEN 1 max < YZ 2 min * Mgy (1)
ﬂUCE + 2V N
Rotiae s Tprgy S —hi—e (fir Iz > 0,1 md)

Ein Wechsel im Schaltzustand der Transistoren mnB die Ziindung der dem jetzt
iibersteuerten Transistor zugeordneten Riéhre 2 bewirkem, d.h.:

UBRN 1 min * Ik'Bc * 2UcE ” Uz 2 max (2)
10 V - ATgg
Rg + 2,5 kL

doho: Ig(p) > (ftur Iy > 0,1 mA)
Gleichzeitig muB fHir die Loschung der RShre 1 des jetzt gesperrten Transi-
stors die Bedingung erfilllt sein:

UBAN 1 max — 2UcE < UntscH (3)
AUgg - 2,5 V
5 ko

Ein beaonderer Betriebsfall tritt ein, wenn die Rbhren mit gleichgerichteter
Wechselapannung aus Vollweggleichrichtung gespeist werden. Die Bedingungen
fl) und (2) bleiben gilltig, und zwar filr den Spitzenwert des Katodenstromes,
aber da die Réhren bei jeder Halbwelle geldscht werden, muf die Lischbedin-
gung ersetzt werden derart, daB das Wiederziinden auf der Anstiegsflanke der
Sinushalbwelle gewlhrleistet ist: < ﬁUCE (33)

doha: Ig(g) < (ftr Iy > 0,1 mA)

Uz max = U2' min

g]-ge VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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Die Spannungsdifferenz AUpg ist gleichzeitig die erforderliche Steueraspannung,
unterhalb der kein sicheres Zunden einer bestimmten Réhre erfolgt.

Fiir den Betrieb der Rihren sind die im folgenden angegebenen Méglichkeiten
wihlbar und es gelten fiir den jeweiligen Betriebsfall die angegebenen Strom-
bedingungen IK(l) IK(z) oder IK(S)

Gleichstrombetrieb: 13(2) < Ig < IK(S} (QUCEDSv)

Gleichatrom mit ilber-

lagertem poa. Impuls: Ig < IK(S) fiir den Gleichspannungsanteil (8Ugg>4,5V)
Ig > IK(2) fiir den Impula

Gleichstrom mit iiber-

lagertem neg. Impuls: IK(2) < Ig < IK(I) fiir den Gleichspannungsanteil

Ig < IK(G) fiir den Impuls (aUCE>3v)
Gleichstrom mit ilber-
lagertem pos., u. neg.
Impuls: Ip < IK{l} fir den Gleichspannungsanteil

Ig > 1K{2] fiir den positiven Impuls (&UCE>3V)

I < 1K(3] fiir den negativen Impuls
Betrieb mit ungesieb-
ter Spannung aus Voll-
weggleichrichtung (fir
Spitzenwerte des Kato-
denstroms): IK(2) <Ipy < IK(i} {&UCE)4.5V}

In der folgenden Abbildung sind diese Moglichkeiten schematisch dargestellt
und gleichzeitig die minimal erforderliche Impulsdauer angegeben (t bezeich-—
net den Zeitpunkt, an welchem die biatabile Schaltung ihren Endsustaud er-
reicht):

Us 50-60Hz
Ix fﬂ( l“\
/ v !/ \
| / \ / \
e e, 1 fi v ! \
i ' I} v/ \
I 1 ! ‘ ! \
! I ! V) \
e | M i Sl ¢l X 1
::-155 P1s| ~5ms '>1.'.:t :-Sms —=t
Is
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Die erforderlichen Werte fiir die Speisespannungen und den Serienwideratand
ktnnen aus folgenden Bedingungen ermittelt werden:

5 UB wax =~ Uz min = 8Uck
B3 min

Ig(1)

1 ) < UB min =~ Y% max
K(E l]‘S min

5 UB max = YLUSCH min = “Uck

IK( 3) RS min

Hierin bedeuten die Indices min und max die Grenzen fiir den ungiinstigsten
Fall,

Filr Betrieb mit ungesiebter Spannung aus Vollweggleichrichtung ist unter
Up der Spitzenwert der Spannung zu verstehen,

Das folgende Diagramm gibt die Abhingigkeit der Steuerspannung AUpp vom Ka-
todenstrom Ig wieder und stellt mit dem Kollektorwiderstand als Parameter
die Bedingung (2) dar. Die Grenzen der Bedingungen (1), (3) und (3a) sind durch
entsprechende Geraden gekennzeichnet.

" BEE 7
AUt HoF ’
'[\")'::l & i
1 \ AW — b\ d g ‘/
B, e/l N
8 L N . X7
\L Y ‘lﬂl' §'°,
h\\\\ ol ] '{"\q_.'_‘_
N \‘ - = ,g‘ 1 G-b
A \\" ha ) s "'04_“? 1
S Y B\g\_p_';
N N 25 A
6 Y ™) ‘.‘y éQ_ =
L} ] \\\\ ™ T {6‘4 'f'..p i’ e
A 1 Iy
N f{'p_ P .
/ N NN N ]
4 \ NG, N N
o e 4 i—;--‘\fp A \‘ \\ + [
n AR (=} 1N N ~- .
y, \
; \ NN PPN iR
0 05 10 15 20 25 !K&nnlao
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PRAZISIONS—SPANNUNGS—-STABILISATORRUHRE

( VERGLEI CHSSPANNUNGSROHRE )
in Subminiaturtechnik

Langre Lebensdauer A

Garantierte Lebensadauer von 10 000 Stunden,
gemittelt iiber 100 Rthren,

Zuverliissigkeit

Der P-Faktor, der den RShrenausfall angibt,
ist wihrend der Lebensdauer weitgehend kon-
stant und liegt bei 1,5 ?/oo pre 1000 Stun-
den, K
Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon-
stanz wihrend der Lebensdauer,

Stofl- und Vibrationsfestigkeit

Die Rihre ist in der Lage, Schwingungen von
2,5 g bei 50 Hz in drei verschiedenen Rich-
tungen {iber 32 Stunden und Stobbesclileuni=
gungen bis zu 500 g iiber kurze Perioden he-—
triebssicher aufzunehmen,

Hihenfestipgkeit
Die Rthre ist bis in Hihen von 24 000 m Q?-S}‘
verwendbar, e -~

) ‘N

e

g

Der Ancdenanschlufl ist durch eine Glaswarze o

gekennzeichnet, s -F_’.

» c

g 0,

£ = -

| »

Die Rbbre kann direkt in die Schaltung ein- T | 123 E

w

gelitet werden; beim L8ten ist eine WHrmeab- Y l

leitung zwischen Létstelle und Réhrenboden ’ f *
. = ; @

erforderlich, Lotstellen milssen min. 5 mm, N 049
etwaige Biegestellen min, 1,5 mm vom REhren- £
boden entfernt sein, Tauchlétung (max, 10 e klla E
bei 240 9C) ist zulldssig. i

> |2
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Kenn- und Betriebsdaten: (8; = 20...30 °c)

(Stabiler Betrieb wird nach ca. 2 min Anlaufzeit erreicht.)

AHEAng e fo s
= min. nom.
Exemplarstrenungen der Brennspannung
bei Katodenstrom I, = 3,2 mA UBRN = B0,1 81
Stabilisierungsbereich
des Katodenstroms IK = 2
Brennspannungsspriinge im Stabilisierungs=-
bereich IK = 2,..4 mA -
Temperaturabhlingigkeit der Brennspannung
bei Katodenstrom I = S,QUmA und
bei 3k01b = +20...4125 C QUBRN = -1,2
- o = -
akolb = =B5a.0.+20 “C ﬂUBRN = 3,2
Wechselstromwiderstand
bei Katodenstrom IK = 3,2 mA Ty = 200
Rhrenimpedanz
bei Katudenstrgm IK = 3,2 £ 0,5 mA
und £ = 50 Hz ) E =
Ziindspannung U, =
Ziindverzigerung bei Uh =115 V tz =

Rauschspannung im Stabilisierungs=-
bereich I, = 2...4 mi
bei Frequenzen f = 10 Hz...10 kHz =

VibrationsstBrspannung
bei Kazodcnstrom IK = 3,2 mA
und £ = 100 Hz =

Lebensdauer:

Die Lebensdanerpriifung wird durchgefiihrt bei Dauer-

betrieb mit Katodenstrom I = 3,2 EA
und Kolbentemperatur &kolb = 45 "C
Meflwerte:

max. Anderung der Brennspannung bei Katodenstrom
IK = 3,2 mA
wiihrend 0... 100 Brennstunden 300 mV
whhrend 0...2000 Brennstunden T00 mV

max. Anderung der Bremmspannung bei Lagerung un%
"Dereitschaft" mit Keolbentemperatur Bkulb = 20
gemessen bei Katodenstrom IK = 3,2 mA

withrend 0...2000 Stunden 300 mV

C

Anmerkungen siehe niichste Seite

max.

82,5

-2
-4

400

400
115

100

7-2'5]'% VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN
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Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung UB = min., 120 V

Katodenstrom IK = min. 2 mA, max. 4 mA S)
Spitzenwert des Katodenstroms 1 NS max., 20 mA )
Spitzenwert der neg. Anodenspannung -U, . = max, 100 V .
Parallelkapazitit Cy = max. 30 oF )
Kolbentemperatur bei Betrieb Hoth = min. =55 °C, max., +125 °c
Kolbentemperatur bei Lagerung %kulb = min. =55 uC, max. +100 °C

Diese Streuungen gelten fiir 80 % einer groBen Rihrenzahl.

Um Spannungsspringe wihrend der Lebensdauer zu vermeiden, sollen Anderungen
des Katodenstromes suf * 0,3 mA bezogen auf IK = 3,2 mA begrenzt werden.

bei sinusférmigen Impulsen
bei vBlliger Dunkelheit
bei Vibration mit 2,5 g bei 10...50 Hz

Bei Verwendung als Stabilisatorrthre ist I, = max. 8 mAj bei Eatodenstrimen
zwischen 4 und 8 mA kénnen Spannungsspriinge bis 500 mV auftreten.

Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wihrend der
Lebensdauer ist der Einschaltstrom auf etwa 20 & und 1...2 mal whhrend 8
Betriebsstunden zu beschréinken.

Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur Réhre geschalte-
ter Kondensator den angegebenen Wert nicht {iberschreiten.

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7;;38,




ZZ 1000

86 T I I
Usen i i a
)

80 T .

(grd) [
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SPANNUNGS — STABILISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallketode
in Miniaturausflhrung

Kenn— und Betriebsdaten: (8; = 25 C)
(stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht.)

Anfangsverte: min. nom, max. A
Exemplarstreuungen

der DBrenmspannung

bei Katodenstrom

IE = 30 mA UBRN = T5 78 B1 V
Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes Iy = 2 60 mA
Brennspannungsdifferenz K
im Stabilisierungs-
bereich Il{ = 2,,.60 mA AUBI!N = 5 av
Brennspannungsspriinge
bei Katodenstrom
I‘K= 2,..20 mA = 100 mV
IK = 20..,.60 mA = 15 mV
Tempernturabhh‘ngigkeit
der Brennspannung &
bei & = 4+25...490 C
und Kk%%ﬁenstrom
I, = 10 mA = -1,8 mV/grd
Ig = 30 mA = -8,3 mV/grd
Wechselstromwiderstand “.‘!!‘.-19_..
bei Katodenstrom 4
I = 10...60 mA ) F,oo= 130 200 @ ,J'_:
2
Zilndspannung ) U, = 115 V
Lebensdauer: -
Die Lebensdauerprilfung wird durchgefilhrt bei Dauer- é <, 3-
betrieb mit Katodenstrom Iz = 30 und 60 0 @ ’:'
und Kolbentemperatur & = 60 und 90 C B 1
kolb
c- E
Mefwer te: - €z
max. Anderung der Bremnspannung bei Katodenstrom ZO
I].‘1 = 30 60 mA =
wihrend 0,.. 1 000 Brennstunden -0,2 -0,7 %
+0,9 +1,2 % g
whhrend O...10 000 Brennstunden =0,2 -0,7 %
+1,0 +1,4 % Sockel: Miniatur
wihrend 0...30 000 Brennstunden -0,2 -0,7 % (E 7-1)
+1,2 +2,0 % ZubehBr:

Fassung 5909/36
Halterung B8 477
Gewicht: ca. 1 g

max. Brennspannungsdifferenz im Stabilisierungs=
‘bereich I, = 2,..60 mA

nach 307000 Brennstunden QUBRN = 6,5 v Fivtaalagéi beliebig
VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7.68
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Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung U, = min. 115 V 2)
Katodenstrom IK = min. 2 mA, max. 60 mA
Spitzenwert des Katodenstromes 3) IK M = maX. 100 mA
Spitzenwert der neg. Anodenspannung -UA M = max, 50 V
Eolbentemperatur bei Betrieb &kolb = min, =55 uC, max. 4140 °C
Erhthung der Kolbentemperatur
ttber die Umgebungstemperatur
bei Katodenstrom I = 30 mA A = 40 grd
Y> = B0k askelb 70 grd
K kolb 5 o
Kolbentemperatur bei Lagerung aknlb = min. =56 "C, max. +70 C

1) Bei I < 7 mA kann ro negativ werden.
) e;nachlxeﬂllch Anderung whhrend der Lebensdauer

) Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten whhrend der
Lebensdauver ist der Einschaltstrom auf etwa 30 s und 1...2 mal wHhrend 8
Betriebsstunden zu beschrinken.

100 AT ;
V) Mittelwert
————— Streuwerte neuer Rohren
90 — Streuwerte wahrend der .
Lebensdauer
I =
! L
I p—— =3
80 SEmmmmeEE o amEn ==
70 :
I
0 20 40 I, (mA) 60
7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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7980

PRXZISIONS-SPANNUNGS—-STABILISATORRUHRE

(VERGLE ICHSSPANNUNG SRUHRE )

mit kalter Reinmetallkatode

Kenn- und Betriebsdaten:

U

in Miniaturausflihrung

= 20...30 °C)

[Stabiler Betrieb wird nach ca. 1 min Anlaufzeit erreicht.)

Anfsugswertes
Exemplarstreuungen
der Brennspannung
bei Katodenstrom

I, = 4,5 mA U
Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes IK

Brennspannungssprilnge
bei Katodenstrom

IK = 3,5...6 mA

Temperaturabhéingigkeit
der Brennspannung

bei Katodensirom

I, = 4,5 mA und bgi

K =
% o1p = 25400120 °C

Wechselstromwiderstand
bei Katodenstrom

I = 4,5 mA r,

Ziindspannung Uy

ZilndverzBgerung

bei vélliger Dunkelheit

und Uy = 130 V t
z

Lebensdaner:

Die Lebensdauerpriifung wird

betrieb mit Katodenstrom

K
und Kolbentemperatur Bkolh

Melwerte:

Anderung der Brennspannung bei Katodenstrom I

und Kolbentemperatur

wihrend Qess

wihrend 300...2500 Brennstunden

wihrend 300...10 000 Brennstunden +0,4

Anderung der Brennspannung bei Lagerung

mit Kolbentemperatur
gemessen bei Katodenstrom

wihrend O... 500 Stunden
wihrend 0...3000 Stunden

BRN

300 Brennstunden

min.

nom. max.
= 83 83,7 84,5V
= 3,5 G- mA
= 1 mV
i 1
= -2,5 -4 mV/grd
= 250 350 @
= 120 V
= 5 s

durchgefiihrt bei Dauer-
I 4,5 4,5 4,5 %A
25 100 150 C

nn

= 4,5 %ﬁ
akolb = 25 10 150
+0,4 40,4 +2,4 %
+0,256 40,35 =-2,5 %
chedgd &
+0,4 - %
0 2
$ = 25 100 "c )
1§°ib Z 45 4,5 mA
vernach-
i#saige = 2 &
T %

bar

Anmerkungen siehe nlichst Seite

“!=§|9—+-
@
~ w
@ <
o - P2
28 | 3
ca E
=
| =0
WO~
Sockel: Miniatur
(E 7-1)
Zubehir:
Fassung 5909/36
Halterung 88 477

Gewicht: T &
Einbaulapge: beliebig

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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Grenzdaten: (absolute Werte)
Speisespannung UII = min. 130 V 3)
Katodenstrom IK = min. 3,5 mA, max. 6 mA
Spitzenwert des Katodenstromes IK M = max. 10 mA 4)
Spitzenwert der neg. Ancodenspannung -UA M = max. 50 V
Parallelkapazitht ¢, = max. 0,1 uF )
Kolbentemperatur bei Betrieb &kolb = min. -55 °C, max. +150 °C
Erhithung der Kolbentemperatur
iiber die Umgebungstemperatur
bei Katodenstrom IK = 4,5 mA M}knlh e 20 grd
Kolbentemperatur bei Lagerung akolb = min. =55 DC, max. +100 °C

]
%)

Die Abhéingigkeit der Brennspannung von der Kolbentemperatur ist in diesem
Temperaturbereich linear und reproduzierbar.

Durch einen etwa S50stindigen Betrieb mit I, = 4,5 mA und Sku b < 100 °c
kann die Brennspanoung innerhalb 0,2 V auf ihren urspriinglichién Wert zu-

riickgefiihrt werden.
ausreichend fiir die gesamte Lebensdauer

Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn— und Betriebsdaten wiihrend der
Lebensdauer ist der Einschaltstrom auf max. 30 s und 1,..2 mal wiihrend 8
Betriebsstunden zu beschridnken.

5) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur Rithre geschalte-
ter Kondensator den angegebenen Wert mnicht {iberschreiten.
ﬁol HH M R
Usey R : — — ——- Streugrenzen von AUgey 11
(A asas | . HdEan
I C 1 mE T . 1
| - ) =
N ~
-01 1
e o B =
= | =
=
-02 i b
BEEE mm E
HHT HHT + 28
-03 + q
M h
—t o3
HE i J ]
06 HHHHE . NN
20 40 60 80 100 g (°C) 120
2.68 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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PRAZISTONS-SPANNUNGS-STABILISATORRUHRE
(VERGLEICHSSPANNUNGSRUHRE)

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturausfiihrung

Die 85 A 2 kann nach militdrischer Typenvorschrift
geliefert werden.

Kenn- und Betriebsdaten: (8, = 20...30 %) A

(Stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht.)

min. nom. max.
Exemplarstreuungen

der Brennspannung
bei Katodenstrom

IK = 5,5 mA UBRN = 83 85 BT V K

Stabhilisierungsbereich
des Katodenstromes I = 1 10 maA

Brennspannungsspriinge
bei Katodenstrom

IK = 4oss10 mh = 50 mV

Temperaturabhdngigkeit
der Bremmnspannung
bei Katodenstrom

I. = 5,5 mA und bei

K o
= - e =; P ey 2 -
Yol 55...+90 C . 4 mV/grd

Wechselstromwiderstand x.
bei Katodenstrom L 13T
IK = Deesb mh r, = 300 450 Q

Ziindspannung UZ = 115 V

3

Lebensdauer:

Die Lebensdauerpriifung wird durchgefiihrt hei Dauner-
betrieb mit Katodenstrom IK = 5,5 %A
und Kolbentemperatur 3k01b = 35 C

Mefwerbes

max. Anderung der Brennspannung bei Katodenstrom
IK = by mA
wihrend 0... 300 Bremnstunden 0,3 %
wihrend 300...1300 Brennstunden 0,2 %
je weitere 1000 Brennstunden 0,1 % g

g Nenngrofie 38 )
DIN 41537

max. Anderung der Brennspannung bei Lagerung mit

Kolbentemperatur & olb = 256 "C, gemessen bei Ka- Sockel: Miniatur

todenstrom I = 5,5°H (E 7-1)
Zubehir:

wkhrend 0...5000 Stunden 0,1 % “Fassung  5909/36

Halterung 88 477
Gewicht: Te
Einbaulage: beliebig

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7232
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Grenzdaten: (absolute Werte)
Speisespannung UB = min. 120 V 1]
Katodenstrom IK = min. 1 mA, max.
Spitzenwert des Katodenstromes IK M & max.
Spitzenwert der neg. Anodenspannung -UA M = max.
Parallelkapazitit EP i max.
Kolbentemperatur bei Betrieb %kolb = min. =535 oC, max.
Erhdhung der Kolbentemperatur
iiber die Umgebungstemperatur
bei Katodenstrom IK = 5,5 mA ﬁakolh ~ 15 grd
Kolbentemperatur bei Lagerung &kolh = min. =55 DC, maxe

) ausreichend fiir die gesamte Lebensdauer

10 mA

40 mA 2)
5V
0,1 uF
+90 ¢

+70 °C

} Yur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten whhrend der
Lebensdauer ist der Einschaltstrom auf max. 30 s und 1..
Betriebsstunden zu beschrinken.

.2 mal wihrend B

3} Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur RShre geschalte-
ter Kondensator den angegebenen Wert nicht iiberschreiten.

T LT LT TTTITTITTTTTOT |
—t ' Mittelwert ' 1
— — — — Streugrenzen | I
88 i | 1
Usrn = 5 I
v) 1T
/' 1 ol
BG . —7 ] — —
i il - E . -
- o
"-- i i _ ]
L —
g 1
-"_ =
| 1 |
84 =] ! CE
| - | Pl
1 T =T
i i i =TT T-
I == |
g2 : : -
0 2 4 6 8 I, (mA) 10
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SPANNUNGS - STABILISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturausfiihrung

Kenn- und Betriebsdaten: (%; = 25 %)
(Stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht.)

min nom max A
Exemplarstreuungen * ® *

der Brennspannung
bei Katodenstrom

IK.= 20 mA UBRN = B8 90 04 V
Stabilisierungshereich

des Katodenstromes IK = 1 40 mA

Brennspannungsdifferenz
im Stabilisierungs- K
bereich IK = 1...40 mA ﬁUBRN 12 14 V

Brennspannungsspriinge
bei Katodensirom
IK = 1l...40 mA Al 100 mV

Temperaturabhingigkeit
der Bremnspannung
bei Katodenstrom

IK = 20 mA und bei

o
Yo1p = =BB...+110 7C = -2,7 mV/grd

Wechselstromwiderstand
bei Katodenstrom

I, = 20 mA r = 300 350 Q m

K a 19—
Ziind spannung UZ = 115 V
Lebensdauer:

Die Lebensdauerpriifurg wird durchgefiihrt bei Dauer-

@
betrieb mit Katodenstrom Ig = 20 und 40 ISA ™ o
= [T} ~
und Kolbentemperatur kolb 60 und 70 C &~ 5
0 m
MeBverte: S0 | X
C -t
max. Anderung der Brennspannung C = E
bei Katodenstrom L = 20 40m 25
und Kolbentemperatur &kulb = 60 70 C “
wihrend 0... 1000 Brennstunden 1 4 %

wihrend 0...10000 Brennstunden 3,5 5 %

=
—
=

max. Brennspannungsdifferenz im Stabilisierungs-
bereich IK = 1es.40 mA

nfich 1000 Bremnstunden  AUp. = 14 V Sockel: ’E‘é“i?“f‘)“"
: nach 10000 Brennstunden ﬁUBRN =15 V Zubehsr:
max. Anderung der Brennspanngng bei Lagerung mit Fassung 5909/36
Umgebungstemperatur 5U = 25 C, gemessen bei Halterung 88 477
Katodenstrom I, = 20 mA Gewicht: T
whhrend 0...5000 Stunden 0,1 % Einbaulage: beliebig
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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90 C1

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung UB = min. 120 V 1)
Katodenstrom IK = min, 1 mA, max,. 40 mA "
Spitzenwert des Katodenstromes Ie o max. 100 mA 7)
Spitzenwert der neg. Anodenspannung -U, , = max. 75 V 4
Parallelkapazitit Cp = max. 0,1 pF °)
Kolbentemperatur bei Betrieb &kolb = min, =55 DC, max. +110 °C

Erhiihung der Kolbentemperatur

iiber die Umgebungstemperatur

bei Katodenstrom IK = 40 mA ﬂakolb = 50 grd
Kolbentemperatur bei Lagerung &kolb = min. =55 DE, max. +70 %

L) ausreichend filr die gesamte Lebensdauer

J) Zur Erzielung einer hohen Komstanz der Kenn— und Beiriebsdaten whhrend der Le-
bensdauer ist der Einschaltstrom auf max. 30 s und 1...2 mal wihrend B Betrichs—
stunden »u beschrinken.

3} Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur Réhre geschalte-

ter Kondensator den angegebenen Wert nicht iiberschreiten.

10
Uspy
V) | — Mittelwert | =

| === Streuwert
100 i
ey
-t i - A
]
& = -~
90 . B - L et
- ]
- ™
-
gt -
— :
80
0 10 20 30 40 I, (mA) %0
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OB 2
SPANNUNGS — STABILISATORRUHRE
mit kalter Heinmetal lkatode
in Miniaturausfilhrung
Die 108 C 1 kann nach militdrischer Typenvorschrift
geliefert werden,

Kenn— und Beiriebsdaten: (%U = 25 OC)
(Stabiler Betrieb wird nach ca. 9 min Anlaufzeit erreicht,)

Die Rbhre ist fiir Wechselspannungsstabilisierung
zugelassen, wobei 2 Rihren in Antiparallelschal-
tung zu verwenden sind.

Bei Gleichspannungsstabilisierung soll die Rihre

nur mit positiver Anode und negativer Katode be-
trieben werden.

Anfangswerte:

Exemplarstreuungen LY. Ao, >
der Brennspannung
bei Katodenstrom
I = 17,5 mA Upny = 106 111V
Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes IK = 5 30 mA
Brennspannungsdifferenz
im Btabilisierungs-— ax
bereich IK = 5..,30 mA QUHHN = 2 3,5V 19—
Wechselstromwiderstand I
bei HKatodenstrom r—*":::
I, = 20 mA r = 80 Q
K a
Zindspannung UZ = TeT N
Lebensdauer:
R S e o ™
Die Lebensdauerpriifung wird durchgefiihrt bei Dauer- un a
betrieb mit Katodenstrom Iy = 17,5...30 mA o~ *
o
MeBwert: 2 8 E
i bk o O =
max. Anderung der Brennspannung bei E"
Katodenstrom I = 17,5 mA o=
withrend 0.. .505 Brennstunden 4V =
WL~
%
2]
E
Sockel: Miniatur
(B 7-1)
Zubehiir:
Fassung  5909/36
Halterung B8 477 A
Einbaulage: beliebig
VALVO GASENTLADUNGSROHREN L
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108 C1

Grenzdaten: (absolute Werte)

min. 133 V 1)

Bpeisespannung UB =

Katodenstrom IK = min. 5 mA, max. 30 mA
Spitzenwert des Katodenstromes IK M max, 76 mh 2)
Spitzenwert der meg. Anodenspannung --UA M= max. 718V 5
Parallelkapazitiit cP = max. 0,1 pF °)
Umgebungs temperatur GU = min. =53 DC. max. +90 °C

1) ausreichend fiir die gesamie Lebensdauer
o

=} Zur Erzielung ciner hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wihrend der
Lebensdauer ist der FEinschaltstrom auf etwa 30 = und 1...2 mal wihrend 8
Betriebsstunden zu beschrinken.

Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur Réhre geschalte-
ter Hondensator den angegebenen Wert nicht iiberschreiten.

“lc T3 T 11 | 1 T
1T 1 111 ]
Ugan EE -1 1
V) SEREREENEEEE :
12 —Mittelwert [+ - L
-==Streuwert CeaEaEan
WP F i 0
L
10 B s ]
LT
108 2
106 1 =
,-.-___E.rAE 3 - -
104 HH T
4] 5 10 15 20 25 a0 IA(mA) 35
11.69 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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150B 2

SPANNUNGS - STABILISATORROUHRE 6354
mit kalter Reinmetallkatode in Miniaturausfiihrung

Die 150 B 2 %ann nach milit#rischer
Typenvorschrift geliefert werden.

Kenn~ und Betriebsdaten: (&U = 25 uC]

(St&hiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht; die Hohre soll nur
mit positiver Anode und negativer Katode betrieben werden.

min. nom. max
Exemplarstreuungen ® A

der Brennspannung
bei Katodenstrom

- — = = T
IK = 10 mA UBRN = 146 150 154 V

Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes I = 5 15 mA

Brennspannungsdifferenz
im Stabilisierungs=
bereich I = 5...15 mA AU = 3,5 5V K

Brennspannungsspriinge
bei Katodenstrom

IK = G.seld mA = 200 mV

Temperaturabhingigkeit
der Brennspannung
bei Katodenstrom

I, =10 mA und bei

K e o -
Ho1p = ~BFese+110 TC = 10 mV/grd

Wechselstromwiderstand
bei Katodenstrom
I, = 10 mA r = 350 100 @ n

K 8
Ziindspannung U? 180 V

{

i
3

Lebensdauer:

Die Lebensdauerpriifung wird durchgefiihrt bei Dauer-
betrieb mit Katodenstrom IK 10 und 15 mA
und Kolbentemperatur & 60 und 70 °C
kolb
Mefwerte:

max. Anderung der Bremnspannung
bei Katodenstrom

10 15 %A
und Kolbentemperatur skolb 60 70 "C

wihrend 0... 1000 Brennstunden 1,5 29
wihrend 0... 10000 Brennstunden 2 - %

max,l'?'s

mn

Nenngréfie 38
DIN 41537

e~

=
—

max. Brennspannungsdifferenz im Stabilisierungs=
bereich IK = 5...15 mA g

nach 1000 Brennstunden aUBRN
nach 10000 Brennstunden ﬂUBRN

5V Sockel: Miniatur
6V (E 7-1)
Zubehiir:

Fassung 5909/36
Halterung 88 477

max. Anderung der Hrennspanngng bei Lagerung mit
Umgebungstemperatur 5U = 256 C, gemessen bei
Katodenstrom I, = 10 mA

K Gewicht: Tg
whhrend 0...5000 Stunden 0,3 % Einbaulage: beliebig
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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150 B 2

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung UB = min. 180 V 1]
Katodenstrom IK = min. 5 mA, max. 15 mA
Spitzenwert des Katodenstromes Ipy = max. 40 mA %)
Spitzenwert der neg. Anodenspannung -UA T max, 130 V 4
Parallelkapazitit Cp = max. 0,1 pF )
Kolbentemperatur bei Betrieb &kolb = min. =53 l:'C, max. +110 °C

Erhthung der Kolbentemperatur

iiber die Umgebungstemperatur

bei Katodenstrom IK = 15 mA aaknlb 2 50 grd
Kolbentemperatur bei Lagerung &kolb = min. =55 DC, max. +70 °C

1) ausreichend fiir die gesamte Lebensdauer

2) Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wihrend der
Lebensdauer ist der Einschaltstrom auf max. 30 s und 1...2 mal wihrend B
Betriebsstunden zu beschréinken.

3) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur Rihre geschal te—
ter Kondensator den angegebenen Wert nicht iiberschreiten.

160
gy
) — Mittelwert
== Streuwert 1 : =
155 2

I -

! 2 =3
T

I

11 T o

A

1504 : BEE

145 == T :
140
H
0 P 4 6 8 10 12 I, (mA) 15
7:68 . VALVO GASENTLADUNGSROHREN

230



150 C 2

OA 2

SPANNUNGS - STABILISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallkatode

Die 150 C 2

Kenn- und Betriebsdaten:

(Stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht;

e

in Miniaturausfiihrung

kann nach militliriseher Typenvorschrift

zgeliefert werden.

1]
= 28°C)

die Rhre soll nur mit positiver Anode und negativer Kato-
de betrieben werden, )

min.

Exemplarstreuungen st A
der Brennspannung
bei Katodenstrom
IK = 17,5 mA UBRN = 144 160 V
Stabilisierungshereich K
des Katodenstromes IK = 5 30 mA
Brennspannungsdifferenz
im Stabilisierungs-
x -— 1 = — a T
bereich IK = 5...30 mA AUBRN 2 6 v
Wechselstromwiderstand
bei Katodenstrom
IK = 20 mA r = 80 Q
a
Ziindspannung UZ = 180 V
Grenzdaten: (absolute Werte)
Speisespannung Uy = min. 185 V 1)
Katodenstrom = min. 5 mA
K
= max. 30 mA
2
Katodenspitzenstrom Iy p = max. 75 mA -)
i - = » 12 4
negs Anodenspitzenspannung UA M max. 125 V ° o
Parallelkapazitit <, = max, 0,1 pf °) wn g
[:7) by
Umgebungs temperatur BU = min =55 EG Q‘!‘n" e
= max. +90 C 2o E
D=
E‘ﬂ
¢z
Z 0O i
I~
]} ausreichend fiir die gesamte Lebensdauer a
E

a By
“} Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn-
und Betriebsdaten wiihrend der

Lebensdauver ist

Sockel : Miniatur

der Einschaltstrom auf max. 10 s zu beschrinken; (E 7_1)
danach min. 20 min Normalbetrieb.-® Zubehsr:

3) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein Fassung 5909/36
parallel zur Rihre geschalteter Kondensator den _galterung 88 477 A
angegebenen Wert nicht iiberschreiten. Einbaulapge: beliebig

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 1.69
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150C 2

1 T
Usew [HH——Mittelwert = i
17| = —Streuwert 1
V) s CHi =S
160{H=F
-
1
5 10 15 20 25 1, (mA) 30
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565]

PRAZISTONS-SPANNUNGS—STABILI SATORRUNRE
( VERGLEICHSSPANNUNGSRUHRE )

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturausfiihrung

Kenn- und Betriebsdaten: (GU = 25 °C)

(Stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht;

die Rbhre soll nur mit positiver Anode und negativer Kato-

de betrieben werden.) A
Exemplarstreuungen Motitel RO A%

der Brennspannung

bei Katodenstrom

IK = 2,5 mA UBHN = 82 87 92 v
Stabilisierungsbereich
des Eatodenstromes IK = 1,5 3,5 mA
Brennspannungsdifferenz K
im Stabilisierungsbereich

IK = 1,5...3,5 mA bUBRN = 3 v

Brennspannungsspriinge
bei Katodenstirom
Iy = 1,5...3,5 mA = 0,1 Vv
Wechselstromwiderstand
bei Katodenstrom

Ik = 2,5 mA r, = 300 2
Ziindspannung UZ = 115 V
HH"|9—-.
Grenzdaten: (absolute Werte) S [ |
Speisespannung UB = min. 125 V
Katodenstrom 1, = min. 1,5 mA, maex. 3,5 mA ‘
@
Parallelkapazitit cp = max., 20 nF 1) ™ >
i o o @ - e
Kolbentemperatur akolb = min. =55 "C, max. +90 “C % o ;;
G — a
er | F
c =
Z0
-
Sockel s Miniatur
(E 7-1)
- Zubehdr:

} Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein Fassung 5909/36
parallel zur Hihre geschalteter Kondensator Halterung B8 477
den angegebenen Wert nicht iiberschreiten. Einbaulage: beliebig

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7.68
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B8 70026

FORMSTOFF~FASSUNG

mit 7 Federkontakten
und Innenabschirmung
zur Verwendung in gedruckten Schaltungen
mit Rastermal 2,54 mm oder 2,5 mm

Bohrschablone:
254
a —e —
é i,
& -
3 $ T
a—& a

(j/

0 —6
~/

Uprae = 2000 V
Bgp ; = min. 5 M@
R, = min.  50.10% u@
lent = maXas 10 mQ
Cl = MAXge 1’5 pF
Cy = max, 10 mpF
Brar = 100 °c
Eiruck = m&X. 5 kg
KZug = 1,5.4-4 kg
Gewicht = 2,8 g
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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B8 70027

FORMST(FF-FASSUNG

mit 7 Federkontakten
zur Verwendung in gedruckten Schaltungen
mit Rastermafll 2,54 mm oder 2,5 mm

Bohrschablone:

254
= ‘-j
5 3
: I ' l l o4 h 3
f y | & G
~ < = ~
(o))
4 a— a'
=
‘ ﬁf & <}\\
—== & \;\(<'?
Uprﬁf = 2000 WV
Ryp = min. hoMO
R; = min, 50+10% Mo
nkont = maxa 10 mél
Cy = maxa 1,5 pF
Ca = MAX. 10 mpF
Brax = 100 °c
Kdruck = MAX., 5 kg
Kzug = 1,5,..4 kg
Gewicht = 2,3 g
7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



5909/36
KERAMIK=FASSUNG 5909/46

5909/36 mit 7 versilberten Gabelfeder-Kontakten
5909/46 mit 7 vergoldeten Gabelfeder-Kontakten,
Innenabschirmung und Befestigungslaschen
fiilr die Abschirmbecher B8 700 07 bis B8 700 09

Befestigung auf dem Chassis

Chassis-Bohrung 16,5 mm

Uprﬁf 2150 V
HHF 1 = min, 25 MQ
RHF apg = min, 1 M@
Bgp 100 = min. e
His = min, 3«10% M2
Rkont = max, 10 m2
Cy = max. 1,2 pF
Coy = max 0,7 mpF
“max = 150 °C o
o
Kdrnck = max. 4,5 kg c
zug = 2,..3,5 kg E
Gewicht = 6,6 g
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7,68



88 477u. A W)

HALTERUNG
fir
Miniatur- und Novalriéhren

88 477

L = 25 mm
filr Kolbenllingen bis H0 mm

88 477 A

L = 30 mm
filr Kolbenlngen ifber 50 mm

2 Stiick

2 Stiick

=0

%’j%f* VALVO GASENTLADUNGSROHREN



Thyratronrohren
mit Zubehor







Thyratronréhren

Typenibersicht

Thyratronr8hren

max, Strom max. Spitzenspannung
Typ Fifllung I, (a) Uaii (V) Seite
PL 17 (5557) Hg-Dampf 1 1500 249
PL 21 (2 D 21) Edelgas 0,1 650 251
PL 57 (5559) *) Hg-Dampf 2,5 1500 255
PL 105 *) Hg-Dampf 6,4 2500 257
PL 106 Mischgas 6,4 2000 259
PL 150 *) Mischgas 15 240 261
PL 255 Hg-Dampf 12,5 1500 263
PL 260 Hg-Dampf 25 2000 267
PL 323 A Mischgas 1,6 1500 a71
PL 345 (3 C 45) Hy 0,045 3000 a73
PL 435 A (4C354) Hy 0,1 8000 275
PL 522 (5 C 22) Hy 0,2 16000 277
PL 1607 *) Edelgas 0,5 650 274
PL 5544 Edelgas 3,2 1500 281
PL 5545 Edelgas By4 1500 283
PL 5684 (C3J A) Edelgas 2,5 1000 285
PL 6011 *) Edelgas 2,5 1000 285
PL 6574 1) Edelgas 0,3 650 287
PL 6755 A Mischgas 3,6 2000 201
5696 Edelgas 0,025 500 203
5727 Edelgas 0,1 650 297
5949 Hy 0,5 25000 301

*) nicht fiir Neuentwicklungen

VALVO GASENTLADUNGSROHREN ”ﬂ%’



Thyratronréhren

Zubehosr

filr Thyratronréhren

Typ Seite
B8 700 20 Formstoff-Fassungen fiir Miniaturrohren 303
B& 700 27 304
B8 700 00 Medium 4p — Fassung aus Formstoff 305
TE 1050 9 mm - Anodenkappe aus versilbertem Messing 306
1289 +) Hilfsziindaggregat zur Erzeugung der Hilfsanoden-

spannung fiir Gleichrichterrihren sowie zur Versor-—

pung von Thyratronrdhren mit negativer Gittervor-

spannung 307

+ o 4 i i

4152-02 ) Bimetall-Relais zur verzigerten Einschaltung gas-—

gefiillter Rihren 309
5903,/12 Formstoff-Fassung fiir Oktalrihren 311
5903,13 HKeramik-Fassung fir Oktalrohren 312
5909,/36 Heramik-Fassungen fiir Miniaturrdhren 313
5000 /46
40 218,03 Medium 4p — Fassung mit Bajonett 314
40 403 keramische Super Jumbo - Fassung 315
40 619 14 mm - Anodenkappe aus vernickeltem Messing 317
40 620 20 mm - Anodenkappe aus vernickeltem Messing 318
88 477 Halterungen fiir Miniaturrihren 319
88 477 A 2

+} nicht fiir Neuentwicklungen

11.69
242
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Thyratronréhren

Ay B evesnnua
Py L' vonevens
Fii sevevnness
FR srsesannns
Gy B osasaance
Ky E vonvvans

U

A Cresssaens

Up Ry sovves
I AT R e

b s ved vas
U issaiins
Upii fsaaverese
U svemeimiis
Ug BRN *evrre

Uy seseavenss

Upyg =sosases

Up seveosenss

Ty bi opulasoiaraiare
Ip covsvsaine
I sesevionns
Ig evecosssnn

Iy eesscsases

Im{s LR R RN NN ]
Igrogg *revee

L5 <ssssamens

01 sEsssrarEa

!)2 Ssssssannn

Ry sesvencnos

Re assnssnmes

f LA L RN RN RN RN
By saeriinnes
b osessenanoes
tg eeserennes
b esessrense

t

int

Formelzeichen

Anode

Heizfaden

Heizfaden-Mittelanschlui
Wasserstolf=Speicheransehluf

Gitter (von der Katode ausgehend numeriert)

Katode

Anodenspannung

Anodenspannung in Sperrichtung
Speiscspannung

Brennspannung

Heizspannung

Spannung zwischen Heizfaden und Katode
Gitterspannung

Gitterspannung bei geziindeter Rihre
Spitzenwert einer Spannung
Effektivwert einer Spannung

Ziindspannung

Anodenstrom

Heizstrom

Gitteratrom

Katodenstrom

Spitzenwert eines Stromes
Effektivwert eines Stromes
Uberlustungs—Stromstuﬁ

Ausgangsstirom (einer Schaltung)

Eingangskapazitit (Gitter gegen alles auler Anode)
Ausgangskapazitit (Aaode gegen alles auler Steuerritter)

Bei Kapazititen zwischen zwei Elektroden sind beide Eleltroden im In—
dex vermerkt, alle iibrigen Elektroden sind hierbei geerdet.

duflerer Widerstand in der Anodenleitung

dugerer Widerstand in der Gitterleitung

Frequenz
Impulsfolgefrequenz
Zeit

Erholzeit
Vorheizzeit

Integrationszeit

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 54
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Thyratronréhren

t, wonenonsona

P
1

gz °S9°cescece

Spg soessnces

By saceaasaces

Ykolb

sscesee

Formelzeichen

Impul sdauer

Zindverzdgerung

Temperatur des kondensierten Queckailbers
Umgebungstemperatur

Kolbentemperatur

der in den Datenbl¥ttern filr Fassungen angegebenen Werte

Uprﬁf

8kriech """""

Bluft

Bgp.1 5 venve

Priifapannung

Der Effektivwert einer Priifspannung von 50 Hz zwischen allen gerad-
zahligen, untereinander verbundenen Kontakten und der Verbindung
aller iibrigen, ungeradzahligen Kontakte sowie Abschirmungen und evtl.
Metallflansche.

Die angelegte Priifspannung wird innerhalb 1 Sekunde anf den jeweili-
gen Endwert gebracht und bleibt iiber die Zeitdauer von 1 Minute
aufrechterhalten.

Die Kriechstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen uaw. unter-
einander.

Die Luftstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unterein-
ander.

Dimpfungswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller

iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche. Die Zahl
im Index gibt die MefOfrequenz in MHz an.

Isolationswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.

Me Bapannung: 500 V

Kontaktiibergangswiderstand

Gemessen zwischen Fassungskontakt und Sockelstift.
MeBstrom: 1 A, 50 Hz, Generatorspannung 2,5 V (Effektivwert)

Kapazitdt eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen die Verbindung
aller iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.
Bei unsymmetrischer Anordnung der Kontakte ist der Mittelwert aus
den erhaltenen MeOwerten angegeben.

Kapazitit eines beliebigen Hontaktea, gemessen gegen den jeweils
gegeniiberliegenden Kontakt} dabei sind alle iibrigen Kontakte nehat
Abschirmungen sowie Metallflansche geerdet.

Hichatzuldsaige Betriebatemperatur

Hichste Temperatur, welche die heiBeste Stelle des Fassungskirpers
nach Erreichen des thermischen Gleichgewichtes annehmen darf.
Erforderliche Kraft zum Eindriicken der Hohre in die Fassung, gemeasen
mit genormter Lehre.

Erforderliche Kraft zum Ausziehen der Rohre aus der Fassung, gemeasen
mit genormter Lehre.

VALVO GASENTLADUNGSROHREN



Thyratronréhren

HINWEISE ZUM BETRIEB
YON THYRATRONR{UHREN

Die nachsatehenden Ausfiihrungen gelten im allgemeinen fiir simtliche Thyratrons.

Ausnahmen sind aus den betreffenden Datenbliittern zu ersehen.

1, Einbau

Quecksilberdampf-gefiillte Thyratrons miissen senkrecht eingebaut werden, Sockel
oder Heizungsanschliisse unten; Edelgas—gefiillte Thyratrons kénnen meistens in
beliebiger Lage eingebaut werden. Die Rihren miissen so eingebaut werden, dal
eine einwandfreie Luftzirkulation um die Riéhren méglich iat, Wird eine zu-—
siitzliche Kiihlung erforderlich, so muf der Luftstrom bei Rthren mit Quecksil-—
berdampf-Fiillung auf den unteren Teil der Réhre gerichtet werden, damit das
Quecksilber im Rihrenfull kondensieren kann, Der Abstand zwischen RBhre und
anderen Einzelteilen bzw. Gehiiuse mul mindestens gleich dem halben Réhrendurch-
messer sein., Werden zwei oder mehr Ribren dicht beieinander angeordnet, so darf
der Abstand zwischen den einzelnen Rihren nicht kleiner als 3/4 des maximalen

Rohrendurchmessers sein,

Die Rohren diirfen keinen starken Stiélen oder Erschiitterungen ausgesetzt werden;
bei Beschleunigungen > 0,5 g sollen sie durch gefederten Einbau geschiitzt werden,
Die Elektrodenzuleitungen miissen flexibel sein, soweit sie direkt an die Rihren
gefiihrt sind (Anschliisse fiir Anode und Hilfsnnode). Der Querschnitt der Zulei-

tungen mul mit Riicksicht auf die flieBenden Effektivstrime ausreichend bemessen

sein. Die Kontaktflichen miissen in regelmiBigen Zeitabstinden kontrolliert und
sauber gehalten werden. Freie Fassungskontakte diirfen nicht als Stiitzpunkte filr

Schaltmittel benutzt werden.

2. Heizung

Zur Erzielung einer langen Lebensdauer wird bei direkt geheizten Pihren die Ver—
wendung ecines Heiztransformators mit Mittelanzapfung und eine Phasenverachiebung
von 90 * 30 ° zwiachen Uk und UF empfohlen, Die Heizspannung wird beim Nenowert
der Netzspannung direkt an den Heizfadenanschliissen gemessen. Abweichungen um
2,5 % vom Nennwert sind zuliissig, Netzspannungsschwankungen sollen #* 5 % nicht

iiberschreiten, kurzzeitig max, * 10 %.

Beim Berechnen des Heiztransformators sollen Heizstrom-Toleranzen der Rbhren
von * 10 % in Betracht gezogen werden, wiihrend man bei direkt geheizten Rbhren
noch den durch die Heizwicklung flieBenden EKatodengleichstrom beriicksichtigen

muB.
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3, Temperatur und Vorheizzeit

Thyratrons mit_Quecksilberdampf-Fiillung

Die Anodenspannung darf erst an die Rihren gelegt werden, wenn die erfor-
derlichen Mindesttemperaturen erreicht sind. Die Betriebstemperatur ist von
entscheidendem Einflul auf die Lebensdauer, Kritisch sind:

a) die Temperatur der Katode,

b) die Temperatur des kondensierten Quecksilbers,
Unterheizung der Katode verursacht ein Ansteigen der Brennspanpung; in gleichem
Sinne wirkt verminderter Dampfdruck infolge zu geringer Quecksilbertemperatur:

beides fiihrt zu Katodenspratzen und damit zur Zerstiérung der Riéhre.

{iberheizung der Katode verursacht schnelle Verdampfung der Katodenschicht baw,
des Heizfadens und beeintrichtigt die Gitterfunktion durch Aufdampfen von Kato-
denmaterial auf das Gitter., Bei zu hoher Quecksilbertemperatur und dadurch zu

hohem Dampfdruck sinkt die Rickziindungssicherheit der RBhren,

Bei direkter Heizung ist die Wirmetrigheit der Katode gering, und ihre Anheizzeit
liegt bei einigen Sekunden; diese Zeit entspricht jedoch nicht der Gesamtvorheiz—
zeit,

Bei indirekter Heizung wird die erforderliche Betriebstemperatur erst nach einer

lingeren Vorheizzeit erreicht.

Da das Quecksilber durch WHrmestrahlung von der Katode erwlirmt wird, ist die
erforderliche Gesamtvorheizzeit auch von der Umgebungstemperatur abhingig,
Genaue Angaben sind den Datenbléittern und Vorheizkurven der betreffenden Typen
zu entnehmen, Es ist nicht unbedingt erforderlich, einen Temperaturanstieg bis
ca. 40 °C abzuwarten, da der Dampfdruck nach dem Einsetzen des Anodenstromes
sehr schnell ansteigt. Bei Zimmertemperatur geniigt im allgemeinen eine Gesamtvor-
heizzeit von einigen Minuten, die in den Datenblidttern als minimale Vorheizzeit
vorgeschrieben ist.

Beim Wiedereinschalten nach kurzer Abschaltzeit verkiirzt sich die Vorheizzeit,
ebenfalls nach Betriebspausen mit reduzierter Heizung,

Unabhéingig hiervon ist die beim erstmaligen Einschalten einer neueingesetzten
Réhre vorgeschriebene Vorheizung, Sie bewirkt das Entfernen aller Quecksilber—
niederschlige aus dem Elektrodensystem und die Ansammlung des kondensierten

Quecksilbers im RihrenfuB, Diese Vorheizzeit betriigt ca, 30 Minuten,

Thyratrons mit Edelgas—Fiillung

Nach Ablauf der Katodenanheizzeit kann die Anodenspannung angelegt werden, soweit

die Umgebungstemperatur innerhalb der zuléssigen Grenzen liegt,

;-fg VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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4. Kenndaten

Upgy: Die angegebene Brennspannung wird auf normale Betriebsbedingungen bezo-

ben. Bei Betrieb mit hohen Spitzenstrtmen kann Uppy sich erhihen. Wihrend der

Lebensdauer mull mit einem geringen Anstieg von Uppy rperechnet werden.

t,, t,: Die angegebenen Ziindzeiten baw. Erholzeiten stellen Mittelwerte dar,

E;;_;; Betrieb oftmals unterschritten werden kinnen, Beide sind abhiingig von
der Konstruktion der Rihre, von der Art der Gasfiillung, von der Temperatur und
von Kurvenform und Amplitude von Spannung und Strom. Die Zindzeit t, zdhlt
vom Beginn eines Ziindsignals bis zum nahezu vollzogenen Entladungsaufbau und
umfalit die Ziindverziige und Aufbauzeiten der Entladungsstrecken., Die Erhelzeit t,
ist die Zeitspanne, die verstreichen muB, ehe eine Entladungsstrecke nach Unter-
brechunz der Entladung die Sperrfihigkeit wieder erreicht., Durch die Erholzeit

wird die Schaltfrequenz nach oben hin begrenzt.

5. Grenzdaten

Im allgemeinen werden die Grenzdaten als absolute Werte angegeben, d.h, sie
diirfen unter keinen Umstiinden iiberschritten werden, Bei der Dimensionierung der
Schal tung miissen deswegen Netzspannungsschwankungen, Belastungsiinderungen, Ein-

zelteile-Toleranzen usw, beriicksichtigt werden,

1&’ Der Grenzwert des mittleren Anodenstromes wird durch die zulissige Lrwir-

mung der Anode gegeben.

I, j: Der angegebene Grenzwert fiir den Spitzenstrom darf in keinem Fall iiber-
schritten werden; er wird durch die Emissionsfihighkeit der Katode gegeben.

Die Dauer des Spitzenstromes wird durch die Integrationszeit t; ; und den
mittleren Anodenstrom IA begrenzt. Da bei Frequenzen > 25 Hz die Anodentempera-
tur etwa dem mittleren Anodenstrom, bei Freguenzen < 25 Hz jedoch mehr dem
Augenblickswert des Stromes folgt, werden fir IA M teilweise getrennte Grenz—
werte fiir £ > 25 Hz und fir £ ¢ 25 Hz angegeben.

ISTUSS: Der maximal zulissige Uberlastungsstromstol wird mit Is103g angegeben.
513;;;_Wert darf bei Fehlschaltungen (z.B. Kurzschlul) nicht iiberschritten
werden, die maximal zulissige Dauer ist 0,1 s. Als Betriebswert ist der fir

Isross angegebene Wert keinesfalls zulissig.

Gitterspannung, Gitterstrom Die Grenzwerte fiir die negative Gitterspannung

diirfen nicht idbersachritten werden, da sonst bei nicht geziindeter RBhre eine
Glimmentladung auftreten kann, wihrend bei geziindeter Réhre durch eine zu hohe

negative Gitterspannung ein starkes Ionen-Bombardement auf das Gitter verursacht
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wird, wodurch der Gitterstrom erheblich ansteigt. Da der maximal zulidssige Git-
terstrom jedoch wegen der méglichen liberhitzung und der Gefahr des Spratzens
nicht iliberschritten werden darf, mufl ein entsprechender Ableitwiderstand in den

Gitterkreis eingebaut werden, der die negative Gitterspannung begrenzt.

Kommutierungafaktor Bei Edelgas—gefiillten Thyratrons wird teilweise ein Grenz-—

wert fiir den Kommutierungsfaktor angegeben:

Da man nur eine begrenzte Gasmenge im RGhrenkolben unterbringen kann, mul die
Gasaufzehrung gering gehalten werden, um eine lange Lebensdauer der Rbohre zu
erreichen, Gasaufzehrung tritt ein, sobald zwischen zwei Elektroden in einem
ionisierten Gas eine hohe Spannung liegt., Das iat der Fall, wenn der Strom in
einer Rihre innerhalb weniger p8 gesperrt wird und sofort die Spannung in Sperr-
richtung steil ansteigt. In diesem Fall ist die Rohre noch nicht entionisiert,
so dafll restliche positive JTonen durch die hohe negative Anodenspannung beschleu-—
nigt werden und in die Anode eindringen., Das Produkt aus der Steilheit des
Anodenstromabfalla in A/us und der Steilheit des Sperrspannungsanstiegs in V/ps
wird als Kommutierungsfaktor bezeichnet (man rechnet mit dem Mittelwert der
letzten 10 ps der StromfluBzeit und dem Mittelwert fiir die eraten 200 V des

Sperrspannungsanstiegs),

6. Abschirmung, Schwingungen

Unm unerwiinschte Ionisation und demzufolge Uberschldge zu verhindern, die durch
satarke elektrostatische oder magnetische Felder verursacht werden konnen, kann
es notwendig sein, die Thyratrons abgeschirmt einzubauen; die Kihlung der Réhren

darf hierdurch jedoch nicht beeintridchtigt werden.

In Gleichrichterschaltungen mit gasgefiillten RShren kéonen Schwingungen in der
Transformatorwicklung auftreten., Diese milssen unbedingt durch entsprechende
Mabnahmen gedimpft werden, da sie sehr hohe Spannungsspitzen in Sperrichtung

und somit Riickziindungen verursachen kinnen,

7. Parallelschaltung mehrerer Rihren

Da gasgefiillte Rohren in ihren Daten streuen, diirfen sie nicht unmittelbar
parallel geschaltet werden, weil nach dem Ziinden einer Rdhre nur noch die
Bogenspannung dieser Réhre an den anderen Rohren liegt, die aber nicht zum
Ziinden ausreicht. L&Gt sich eine Parallelschaltung nicht vermeiden, so sind
Saugdrosseln in den Anodenleitungen zu verwenden, die ein sicheres Ziinden

aller Réhren gewihrleisten,
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QUECKSILBERDAMPF - THYRATRON 5557

fiir Bedienung von Relais
fiir Alarm— und Schutzanlagen,
zur Steuerung von Gleich- und Wechselstrommotoren,
fiir Gleichrichter mit oder ohne Gittersteuerung,
in Antiparallelschaltung zur Erzielung A
eines verinderbaren Ausgangswechselstromes

Heizung:
direkt _ G
U'F 2,5 'V
I ‘=" Bi0 A
&, =10 (25) s 1) F F
Kapazititen:
c; = 5,0 pF
€y = 3,3 pF
Kenndaten:
UBRN = 12 v
t, = 10 ps ___rrgx52¢___
‘to = 1000 us ;‘ -!l.‘l.!u--
Grenzdaten: (absolute Werte) [=
i = max. 150 Hz '
UA M = max. 2500 V
Uspu = max. 5000 V
=Us = max. 500V a
e = o i :
UG BRN ’ max 10 ¥ :_;
— — [ 3 —
IA [tint =15 8) = max. 0,5 A i
I, (£ < 25 Hz) = max. 1A 2]
T (£ 2 25 Hz) = max. 2 A a |
< E| q
Igposs (t 2 0,1 s) = max. 40 A L
I (t. , = 15 8) = max. 50 mA
G int
R, = max. 100 k@ 2) r —U H
g - min. 236 °C °) Soekel: Medium 4p (A 4=10)
3H el 480 % 3) Beschaltung 3 G
E Zubehtr:
Fassung 40 218/03
1) siehe entspr. Kennlinie Anodenkappe 40 619
a} empfohlener Wert 10 kR Einbaulage: senkrecht, Sockel unten
3 1} Gewicht: netto 85 g
) empfohlener Wert +50 C e brutto 6,5 kg
(50 Rihren)
VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7.68
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2D 21

EDELGASGEFULLTES THYRATRON

fiir Bedienung von Relais,
fiir elektronische Zeitschalter,
fiir stabilisierte Gleichrichter,
gur Stabilisierung von Wechselstromleistungen,
zur Steuerung griflerer Thyratrons

Die P1 21 kann nach militlHrischer
Typenvorschrift geliefert werden.

Heizung:
indirekt durch Wechsel=- oder
Gleichstrom
Up = 6,3 V
Ie = 0,6 A
t = 20 (210) s

Kapazitiiten:

[;1 = 2,‘3 ]JF
cg = 1,6 pF
Cogt = 0,026 pF

Kenndaten:
Zlindverzigerung tz = 0,5 ps

(uy = 100 V, T, \ = 0,54

Gitterilberspannung = 50 V )]

1a®
jo LI
Erholzeit te = a5 ps
(Ugy = =100 V, Ry, = 1 k@ =
U, =125 v, I, = 100 mA) &~ =
. 0 M =
Erholzeit te = 75 pus 'C'DE :
i ci c < E
(Ugy = =10 Vy Rgy = 1 k&, &=
UA=125V, 1A=1oum] | Z0
Eritischer Gitterstrom I, = 0,5 pA IIJ" =~
(UA AMg = 460V, I, = 0,1 A) E
i = 1]
U,/Ugy bei Zindung 8 Sockel: Miniatur (E 7-1)
(Rgy = 0, Ugy = 0) Beschaltung 7 BN
U,/Ugp bei Zindung = 1000 Zubehgr: 5909/..
Fassung
= = R =
(Ugq = 0 Rgy = 0y Bgy = 0) Halterung 88 477
Einbaulage: beliebig
-{———— Gewicht: netto 10 g
) Rechteckimpuls brutto 50 g
VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7.68
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Betriebsdaten: (zur Bedienung von Relais)

U, nus 117 400 v
Uga = 0 0 v ;
Ue1 mMs = 4 L v o)
Vg1 = - e v A
Ugtm = 5 6 v £y
R, = 1,2 2 k@
Bey = 1 1 MQ

Grenzdaten: {absolute Werte)

(fiir Bedienung von Relais und fiir gittergesteuerte Gleichrichter)

UA M = max. 650V

Uy R u = max. 1300 V

_UGE M = max. 100 V

U, (tint =30 s) = max. 10V

-UGi M P = max. 100 V

Uy (tin =30 8) = max. 10V

Ip (t;,, = 30 a) = max. 100 mA

IK M ‘ = max. 500 mA s

Ios (tint ? 30 8) = max. 10 mA V)

Iy {tint = 30 8) = max. 10 mA

Tongs CF £0,1 8) = max. 10 A .

RGl = MaXa 10 M@ 5)

U = min. 5,7V E)

UF = max. 6,9 V )

”—FK M = max. 100 V

U+FK M = max. 25 v

8 = min., =75 °

&U = max. +90 g

) Phasenverschiebung zwischen UA und UGl ca. 180°
2) Steuerimpulse

Zur Einhaltung des Maximalwertes von I, wird ein Schirmgitter-
Vorwiderstand von min. 1000 @ empfohlen’

empfohlener Wert 1 MQ

= I

nur als Netzspannungsschwankung zugelassen

o] — —

8 VALVO GASENTLADUNGSROHREN

%]
iy



PL 21

g+ (N*N o G+ 0 g- o_o = __N_- _ 7 mn_ 8- (N “ho-
H I>m+...__1____ =ssg gEEEREEEE 0 aa T
1 = T <
&u : ”u‘.wwﬁu. __ N X
H T L HL L
1 Namac SiEmmmazs et oo 0ol
EEA 1 N
| |
b __ JZﬂl T _— T E Y n
s \ ) i oz 00z HE M
gia A P 3
\ \ T EEEE B .
__ I i N 5
Ei - |
i 1 H
1 E L3 I —
o oo \
i
Eee s o0s [ B
H uﬁ : B4 6l BA Ha) =
0= % HHTH i ' | -
Sane 0= . .. e
_ saaans Eae i 2 R BWOL =% ——=
! by W 254001+ 2y
= bl EnmaE .muM_A”Mu% n n | mu...Nm....._ -
. < Lol o B L=
“ RIEEE s

7.68
253

VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN




PL 21

z-

-

g-

A0

w

~r

(vw)

hmh

—

0 ol Sl- (WD oz-
*_ |
400 T
_8%_ H
z20b HH
=== AOQY
HH
Hhooz 1
.._ Yol _|_ W._llu.ll
o Asz=f
_
zob - -
L_ ]
ob _ -
Bunpunz=o - .
. A0=%n
(vrl a14oy 3iyrsgren L
o
90b

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN

7.68
254



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN PL 57

QUECKSILBERDAMPF - THYRATRON 355 9

fiir Bedienung von Relais,
fiir Motorsteuerung,
fiir automatische Batterielader,
in Antiparallelschaltung fiir Steuerung
und Schaltung von Wechselstromleistung
und fiir die Ziindung von Ignitrons.

Heizung: A
indirekt
Uy = 5,0 V54
IF = 4,8 A 3 G
t = min. 5 min )

Kapazitliten:

ey = 7,8 pF
cag = 3,6 pF
Kenndaten:
- b2
UBRN = 12 V
tz = 10 ps
t = 1000 ps

Grenzdaten: (absolute Werte)

f = max. 150 Hz

UA M = max, 1000 V

UA R M = max. 1000 V

—UG = max., 500 V

_UG BRN ¢ = max. 10V

= = 2

Iy , (b4 = 15 8) = max, 2,5 A

IK = max. 1A

T i (f ; 25 Hz) = max. 5 A

Ip 5 (£ £ 25 Hz) = max. 15 A

1
IK M ) = max. 40 A
I (¢t £ 0,1 8) = max. 200 A Sockel: Medium 4p (A 4-10)
31048 < Beschaltung 4 BL
1 4 2 15 s) = max. 250 mA
¢ % 2 Zubehbr:
L = max. 100 k& °) _ y
ok E o, 3 Fassung 40 218/03
Siig it 9800 3} Anodenkappe 40 619
aHg = max. +80 C ") Einbaulage: senkrecht,
Sockel unten

1) in Ziindschaltungen fiir Ignitrons Gewicht: netto 125 g
2) empfohlener Wert 10 kQ brutto 8,5kg
3 o (50 Rihren)

) empfohlener Wert +60 °C

VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN ;;gg






Heizung:
indirekt

Up
Ip

th

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN PL 105

QUECKSILBERDAMPF — THYRATRON

fiir Gleichstrom:

zur Verwendung als stabilisierter

oder gesteuerter Gleichrichter und zur Drehzahl-
regelung von Gleichstrommotoren

fiir Wechselstrom:

zur Verwendung als elektroni-

scher Schalter und zur Steuerung von Ignitrons,
elektrischen Ufen, Gliilhlampen und Entladungslampen,.
fiir WiderstandsschweiBung bis 27 kVA

5
10

min. 5

Kapazititen:

Kenndaten:

c

c

U
t

glk
agl

BRN

z

t
e

5,0
1,8

12
10
1000

V5%
A

min 1)
pF

v

s

1) Bei lingeren Betriebspausen
ist zu empfehlen,
die Heizung mit 60-80 % des

z.B. nachts)

Nennwertes durchlaufen zu lassen.
Auf diese Weise kann man th Sockel :
erheblich reduzieren.

Stift 2 und 3 Heizung,
Stift 4 Katodenriickleitung

Zubehir:

Fassung
Anodenkappe
Gitterkappe

Einbaulage:
Gewicht:

G2

Super Jumbo (A 4=81) 2)

40 403
40 620
40 620

gsenkrecht, Sockel unten

netto 510 g, brutto 1,4 kg

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7:'?29
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Grenzdaten: (absolute Werte)

Dauver- aussetzender
betrieb Betrieb
f = max., 150 150 Hz
= o 5 T
UA M = max. 2500 750 V
Uy p i = max. 2500 750 OV
- = Y 5 T
UGE max 500 500 v
- = hy
UGQ BRN max. 10 10 !
—U(.1 = max., 1000 1000 v
—Uﬂl BRN = max. 10 i 10 5 v
IA = max. 6,4 ) 0 R T
I,y (f ; 25 Hz) = max. 12,8 5,0 A
I, u (£ & 25 Hz) = max. 40 70 A
oo = max, 0,5 1} 0,5 2} A
Tee o Sl 2y B 8
Igq = max. 0,25 ~) 0,25 ) A
IGl M ” = max. 1 1 A
R (t 2 0,1s) = max, 400 400 A 5
Beo = max, 10 10 k2 7))
Roy = max. 100 100 o] 3)
By = min. +40 0 %t
: = max. +80 +80 o 4y
Hg
1y ¢, . 515 0
; int
%) ¢ S 5
3 int
) empfohlener Wert 10 kR
4) empfohlener Wert +60 %c
7,08 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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PL106

mit Edelgas- und Quecksilberdampf-Fiillung,

fiir Mo

torsteuerung,

und andere industrielle Anwendungen

Heizung:

direkt
UF = 2,5 !
P = 52 A
t = 60 (= 30) =
Kapazitiiten:
I ag = L] pF
€.¢ = 19 pF
Kenndalen:
o '
UHIL\.’ 12 V
tz £ 10 ps
t = 500 ns

e

Grenzdaten: (absolute Werte)

UA M = max. 2000 V
Us Ry = max. 2000 ¥
"UG = max. 500V
_UG BRN = max. 10 vV
lK M S = maXa. B0 A
I, (tint = 15 s) = max. 6,4 A
IG = max, 250 mA
Torpss (B = 051 s) = max. 800 A
Anodensicherung = maX. 20 A 1]
RG = max. 100 k@ 2)
- = min. +25 °C
%Hg = max. +80 °C
$U = min. -40 °C
SU = max. +50 °C

empfohlener Wert 15 A
empfohlener Wert 30 kQ

Der Sockelanschlul F}
anschluf (Rﬂckleitung)

Die flexible Anodenzuleitung_,soll einen

Mindestquerschnitt von

ist als Katoden-
zu verwenden.,

10 mm~ haben,

Wechselstromsteuerung

max, 272
max, 290 z

.

Sockel:
Zubehir:

Fassung
Anodenkappe

Einbaulage:

Gewicht:

—
|73 (S

Super Jumbo (A 4-81)

40 403 4
40 620 )
senkrecht,
Sockel unten

480 g
2135 g

netto
brutto

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN PI_ ]50

THYRATRON

mit Quecksilberdampf- und Edelgas-Fiillung,
zur Verwendung in Kinogleichrichtern,
Batterieladegeriten,
als gittergesteuerter Gleichrichter fiir industrielle Zwecke
und zur Regelung von Gleich- und Wechselstromanlagen

; A
Heizung:
direkt
Ul.' = 1,9V +5% G
I = 26 A
¥ 1
t]'.l = min. 60 s )
Kapazitiiten: F F
cy = 8 pF
. 36 o f———— V45—
ag = =E -
Kenndaten:
U (I,=154) = 12 v 1 £
pry ‘A : 1 4
t = 10 ps 2 L‘
=
b, = 1000 ps ¥ \_/-1 i

Grenzdaten: (absolute Werte)

Dauer- aussetzeﬁder max.gzg —
betrieb Betrieb ) A
Uy o = max. 240 °) 120 V M8 ‘
3
UA. M = max. 500 ) 250 V ¥ e
~Ug (U.\ < 0) = max. 150 150 v )
-u, (U, = 0) = max. 150 150 v 4y
4
- - P " I
U (Uﬁ y = 240 V) = max. G0 50 v 7) -
< = 2 o B
IA(tint =15 8) = max. 15 17T A o
pe o
IA M = max. 90 65 A
Lig p = max, 100 100 mA
Topgss (B = 0,1 8) = max. 750 750 A
R, = min, 10 10 kR
RG = max, 33 33 kR
= min. +40 +40 % %) M4
g 0, B ™
He = maXx. +B0 +80 ) L

Einbaulage: senkrecht,

Sockel unten

Gewicht: netto 550 g
brutte 2400 g

Anmerlungen siehe folgende Seite

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7%?]‘
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13
%)

E)
U= 25 C

aussetzender Betrieb fiir Kinogleichrichter mit einem Verbraucherstrom von

bei &

50 A bei 3phasigem bzw. 65 A bei 4phasigem Betrieb. Auf eine Einschalt-
zeit von max. 20 min muf eine Pause von min. 75 % der letzten Einschalt-

zeit folgen.

fiilr Schaltungen ohne Phasenanschnitt,
fiir Schaltungen mit Phasenanschnitt {mit oder ohne Gegen-EMK) :

Anzahl der Phasen Belastung nicht induktiv Belastung induktiv

max. 3
iii”é;uiﬁioﬁﬁifﬁ" U, pyg = max. 170V U, qug = max. 85V
6 UA RMS = max., 110 V UJFL RMS = max, B3 V
4) gelBschte Rohre; diese Werte bedeuten, dall man in Schaltungen mit Impuls=-
ziilndung bei UA M= 240 V eine negative Gittervorspannung von max. 50 V
und eine Impulsspannung von max. 100 V verwenden kann.
5) empfohlener Wert + 60...70 %
7.68
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QUECKSILBERDAMPF-THYRATRON

vorwiegend zur Drehzahlregelung von Gleichstrom—
motoren und fiir Schweilmaschinen

Heizung: A
indirekt
UF = 5V <
1 = 11 A (=113 A) G
th = min., 10 min ")

Kapazitiiten:

ey = 30 pF KF F
cag = a8 pF |
Kenndaten:
UBRN = 10 V F
t, . 10 ps
t, = 1000 pus a
Grenzdaten fiir Motorsteuerung: (absolute Werte)
f = maxe 150 Hz
Up u = max. 1500 v
Ug p o = max. 2500 v L T, L.
—UG = MaXo 300 v A -
-U; paN = maxe 10 v M8
1; (U, > 0) = max. 250 mA i)
IG M = min, 0,5 mi
Ig u = maXa 1 A
Igrogs (t%0,1s) = max. 4500 A 5 -
RG = max. a0 ko <) g
*
T - max. 12,5 10 20 3) A g
T i - max. 80 100 160 23) A
Tx mis - max. 80 30 50 °%)a
_— = max. 15 15 s 1) ol
H = min. +35 +40 +40 °¢ 5)
8y = max. +75 +75 +75 og B} M4
g & i
Einbaulage: senkrecht,
Bockel unten
Gewicht: netto B20 g
Anmerkungen siehe folgende Seite bruttoe 1500 g
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7,08
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PL 255

Grenzdaten filr Wechselstrom— und SchweiBbetriebs: (absolute Werte)

(2 Réhren in Antiparallelschaltung)

: = maX. 150 Hz

UA M = maX. 750 v

Uy p = max. 750 Y

—UG = maX. 300 v

‘U(i BRN = mAX. 10 v

I, (UA > 0) = max. 250 mA

<

 SA— (t = 0,1 8) = max. 1500 A .

RG = mAaX. 50 k2 %)

g = min. + 40 o 5)
o, B

3Hg = max. + 80 Cc )

D = 10 50 100 %

IK = maX. b 12,5 12,5 A

IK M = max. 156 78 39 A

12 RMS = max. 110 85 27,5 A

— "
tint = max. 5 5 156 =

1) siehe entsprechendes Kennlinienblatt;
wenn man bei lHngeren Betriebspausen
(z.B. nachts) die Heizung mit Uy = 5 V
durchlaufen 1liBt, kann man th vernach=-
lidssigen.
%) empfohlener Wert 10 k@
3) wihrend max. 5s in jeder Betriebsperiode von 5 min
max. 1 Periode
5) empfohlener Wert + 60 °C; bei Betrieb mit Uy = 5V
liegt die Betriebstemperatur ca. 10 grd ﬁbc? der
Umgebungstemperatur

{538 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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PL 260

QUECKSILBERDAMPF-THYRATRON

vorwiegend fiir Drehzahlregelung
von Gleichstrommotoren bis 600 V,
fiir SchweiBmaschinen,
als Schaltrthre usw.

Heizung:
indirekt A
o T
UF & 5V p
I = 19 A (2 21 4)
th = min, 10 min 1) G
Kapazitdten:
c = 60 pF
1
cag = 15 pF e
145
Kenndaten:
= T
UBRN = 10 v
tz ] 10 ps
= 0
te 1000 ps &
Grenzdaten fiir Motorsteuerung: (absolute Werte) KF
f = max., 150 Hz
UA - = max. 2000 v Rot QElBth
Uy mu = max. 2500 v I_.miklz';*’_._
-Ug = max, 300 v A
ik = v M8
UG BRN = max. 10 ¥ a =N
I, (UJ‘L > 0) = max. 250 mA <)
IG M = min. 3 mA
IG M - = max,. 1 A S
Tanees (t20,1s) = max. 2500 A 4) 9
R, = max. 20 ke 7) I
5 @
Iy = max. 25 20 40 ") A £
5
. = max. 160 200 300 ") A
5
Tx mMs = max. 60 60 100 ) A 3
tint = max., 15 15 8 ) i
8 = min, +35 +35 +40 %y
He 80 Mé4— e
3 = max. +75 +75 +75 c )
Hg
Einbaulage: senkrecht,
Sockel unten
Gewicht: netto 1600 g
Anmerkungen siehe folgende Seite brutto 5600 g

VALVO GASENTLADUNGSROHREN ;:rz'gg



PL 260

Grenzdaten fiir Wechselstrom- und Schweiflbetrieb: (absolute Werte)

(2 Réhren in Antiparallelschaltung)

f = max. 150 Hz
UA M = max. 760 v
UA R M = maXe. 750 v
=1 = max. 300 v

G
-UG BRN = max. 10 v .
Is (U‘ > 0) = max. 250 mA )

&
£ - 5 3

Inoas (t 2 0,1 8) = max. 2500 A 4)
R, = max. 20 ke )

3
& = min. + 40 °c T)
He o ?)
BHg = maX. + BO
D = 10 50 100 %
IK = max. 9 25 25 A

= . 2 7
IK M max 856 156 8 A
o B

12 NS = max. 200 110 55 A
t. = max. 5 5 15 =

int

1

—

(0=}
—

A €9
e g

-1 @ @«

siehe entsprechendes Kennlinienblatt; bei ldngeren Betriebspausen (z.B.
nachts) ist zu empfehlen, die Heizung mit 60 - BO % des Nennwertes durch-
laufen zu lassen; auf diese Weise kann die beim Wiedereinschalten erfor-
derliche Anheizezit th erheblich reduziert werden.

Zur BErzielung einer niedrigen Ziindspannung ist ein positiver Gitterstrom
von min. 3 mA erforderlich. Eine feste negative Gittervorspannung (30 bis

50 V fiir Ausgangsgleichspannungen von 220 bis 600 V) und ein steiler Gitter-
impuls von 100 bis 130 V werden empfohlen (R, = 10 kQ). Wird eine Sinusspan-
nung zur Gittersteuwerung verwendet, so muB iﬁr Effektivwert > 60 V sein. Die
Impedanz der Gittervorspannungsquelle soll klein sein gegen die zugehiirige
Gitter-Serienimpedanz.

Anodensicherung 60 A (max. 80 A)

empfohlener Wert 10 k@,

zulissige Uberlastung wdHhrend max. 5 s in jeder Betriebsperiode von 5 Minuten
max. 1 Periode.

empfohlener Wert +60 OG; bei Betrieb mit UF =5 V liegt die Detriebstempera-
tur ca. 10 grd iiber der Umgebungstemperatur.

7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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lleizunge:
direlkt
Up = 2,5
N T
: >
L, o= 30 (£ 15

Kapazititen:

|
[ =]

c
ar

henndatens:

10
10
1000

Uy =
& &
z

t =

L

tirenzdaten: (absolute Werte)

Us

Va n

Il

e
K Li]lt 2
KM

¢ (bjng =8

1

G M
T8TOSS

- b

= =

3

v
ps
ps

s)
s)

(t £ 0,1 8)

) bei v, >0

max.
= max.
= max.
= max.
= maX.
= max.
= maX.
= maXs.
= mMAX.
= min.
= maX.
= min,
= maX.
= min.,

= max.

0
“) empfohlener Wert 50 kR

1500
1500
500
10
1,6
6,4
10
50
120
5
100
+ 40
+ 80
- 40
+ 50

THYRATHON

4 .
) empfohlener Wert 25 OC; diese Temperatur
ist zu messgen.dei normalem atmosph. Druck

im Abstand von 52 mm in eimer Ebene in
der Hihe des kondensierten Quecksilbers
zenkrecht zur Rbhrenachse, wobei das

Thermometer vor direkter WHrmestrahlung

zu schiitzen

ist.

mit Quecksilberdampf- und Edelgas-Fiillung:

PL 323 A

=)
= 0=

-127-139—

B

I |

Sockel:

Zubehir:

Fassung

Anodenkappe

Einbaulage:

Gewicht:

Medium 4p (A 4-10)
Beschaltung 4 CF

40 218/03

40 619
senkrecht,
Sockel unten
netto 90 o
brutto 130 g

VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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PL 345

WASSERSTOFF - THYRATRON 3CA45

zur Verwendung in Impulsmodulations—Schal tungen
fir Mikrowellen-Radarsysteme und zur Stolerre—
gung von abgestimmten Kreisen.

Die PL 345 kann nach militHrischer Typenvor—
schrift geliefert werden.

Heizung: A
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Up =6,3V +5/-10 &

Ip =2,0...2,5 A

ty = min., 120 s
Grenzdaten:
U = min. 800 Vv 1)
Uy = max. 3000 V 2)
Us n = max. 3000 V 3)
Uy nou = min. 0,05- Uy y
Iy = max. 45 mA
Ty u = MaxXe 35 A
dIg/dt = max, 750 A/usl
tp = mAX. 6 ps )
£,.04 5+1y , = max. 3-10° vA/s
-Ug u = max. 200 VvV
Wy g = min., 1756 V 9)
Sy = min. =50 °c ©0)
3y = max, +90 ©°c ©)
1y 2
- ) 20y g &
=) Beim Anlegen der Anedenspannung an das = o
Thyratron darf der Spannungsanstieg ﬁ g
El E

e

75 kV/pus nicht iiberschreiten.

3) in den ersten 25 pus nach Impulsende
max., 1,5 kV, ausgenommen Uberspannungs-

impulse < 0,05 us Dauer
%) halbe Amplitude H [I______J

") Leerlaufspannun Anstiegszeit max,0,Hus
P y £ 1 DHEy

Impulsdaver min.2ps bei min.50V Amplitude, Sockel: Medium 4 p (A _4-9)
wirksame Impedanz des Gitterkreises max. mit Hajonett 7}
1,5 kR Beszchaltung 4 BL
6) empfohlene Betriebstemperatur +60...+90°C Zubehiir:
?} Die Riickleitung des Anoden— und Gitter- Fassung 40 218/03
kreises muf mit Stift K verbunden sein, Anodenkappe TE 1050
8) Eine zus#tzliche Halterung am Sockel bzw. Einbaulage: beliebig H]
?Tm I-Fnl?enl bis max., 50 mm oberhalb des Gawichb: netto 70 ¢
Sockels wird empfohlen. e brutto 260 g

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 1503



PL 345

Prinzipschaltung fiir Impulsmodulatoren:

— _ LF. 1.6, Impulsgenerator
L+ L TR ny wirksamer Widerstand
L& des Gitterkreises
3 R; RL I.F. TImpulsformer
1.G. TR Anpassungstransformator

Die Rihre soll keinen starken Feldern, die das Gas ionisicren kinnten, ausge-—
setzt werden,

Der Glaskolben darf unter keinen Umstiinden durch einen direkten Luftstrom ge-—
kiihlt werden. Kiihlung der Anodenzuleitung wird empfohlen.

Die Rihre besitzt zur Verhinderung von Gasaufzehrung ein als Gitter ausgebil-
detes Reservoir. das bei sinkendem Gasdruck Wasserstoff nachzuliefern vermag.

;17-39 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



WASSERSTOFF - THYRATRON

zur Verwendung in Impulsmodulations-Sclhaltungen
flir Mikrowellen-Radarsysteme und zur StoBerre-
zung von abgestimmten Kreisen.

b2

Die PL 435 A kann nach militlirischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom G
Up = 6,3V +5/-10 %
Ip = 5,5...6,7 A
ty, = min. 180 s

Grenzdaten:
Uy = min. 2500 V 1)
Uy y = max. 8000 Vv  2)
Uy p oy = max. 8000 v 9)
% nu = min. 0,05+ Uy
Iy = max. 100 mA
Iy i = MAX. 90 A
dIg/dt = max. 1000 A/ps
i = MaXa 6 ps 4}
£,°Up p Iy p = max. 2:107 va/s °) max. 58%, E
-Us u = max. 200 V EE. |
ey =min, 175 v 0 ‘ =
9y = min. =50 % 7) i o
g = max. +90 °C T) | g 3
TRTE ' SE3
) £ Uy ¢ ‘ x | E
2) Beim Anlegen der Anodenspannung an das Thy— \ * E
ratron darf der Spannungsanstieg 175 kV/pS ‘ |
nicht fiberschreiten.
3} in den ersten 25 ps nach Impulsende maximal l !

2,5 kV, ausgenommen Uberspannungsimpulse | |
< 0,05 pus Dauer D U
halbe Amplitude

bezieht sich auf eine Pulsfrequenz, die SEEIEET Super Jumbo (A4 4-18)
2800 Hz nicht wesentlich Hiberschreitet )

L

H=
—

(=}
—

mit Bajonett ©)

6) Luurlaufapannung; Anstiegszeit max,0,5us, Zubehiir:
Tmpulsdaver min.2ps bei min.50V Amplitu-— Fassung 40 403
de, wirksame Impedanz des Gitterkreises Anodenkappe 40 619
max., 1 k@ Einbaulage: beliebig, zusiitzl.

Halterung am Sockel

wird empfohlen.

8) Die Riickleitunz des Anoden— und Gitter— Gewicht: netto 200 g
kreises mull mit Stift K verbunden sein, bruttoe 850 g

T] empfohlene Betriebstemperatur +050...+90%C

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 1562



PL 435 A

Prinzipsechaltung fiir Tmpulsmodulatoren:

1.Ga Impulsgenerator

Ry wirksamer Widerstand
des Gitterkreises

I1.F. Impulsformer

TR Anpassungstransformator

Die Rihre soll keinen starken Feldern, die das Gas ionisieren kinnten, ausge-
aetzt werden.

Der Glaskolben darf unter keinenm Umstinden durch einen direkten Luftstrom ge-
kiihlt werden; Kiihlung der Anodenzuleitung wird empfohlen.

Die Riéhre besitzt zur Verhinderung von Gasaufzehrung ein Reservoir, das bei
sinkendem Gasdruck Wasserstoff nachzuliefern vermag. Das HReservoir ist als
geheizter, zum Heizfaden parallelgeschalteter Draht ausgebildet.

zeitliche Schwankung des Impulseinsatzes: 0,004 (max. 0,02) ps

517;89 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



PL 522

WASSERSTOFF — THYRATRON 5C22

zur Verwendung in Impulsmodulations-Schaltungen
in Mikrowellen-Radarsystemen und zur Stolerre-
zung von abgestimmten Kreisen.

Die PL 522 kann nach milit#rischer Typenvor-—
schrift geliefert werdena

Heizung: A

indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom

Up =6,3V5%

Ip = 9,6...11,6 A G
th = min, 300 g

Grenzdaten:

Uy = min, 4500 V 1y
Uy = max. 16000 V 2y
3
Us oM = max. 16000 W )
Us i = min. 0,05 Uy y
I, = max. 200 md
I, y = max. 325 A
dly/at = max, 1500 A/us
t = max. 6 us
P 9 5
£,0U) peTy p = maxs 3,2:10 va/s °)
-Un y = max. 200 VvV
+Ug u = min. 200 v 9
55 = ming 50 o T)
By = MaXs +90 °C T) |
||
1y 2 |
q ) 20y 4 w |
=) Beim Anlegen der Anodenspannung an das Thy- Qe
ratron darf der Spannungsanstieg 350 kV/us % g:
3 : ; m -
nicht iberschreiten. El &
3) in den ersten 25 ps nach Impulsende max. 5kV, E
ausgenommen Uhcrspnnnungsimpulse < 0,056 pus
4) halbe Amplitude b
X
5) bezieht sich auf eine Pulsfrequenz, die 2% 65 o
1000 Hz nicht wesentlich Uberschreitet
Sockel : 2 E q 4
6) Leerlaufspannung; Anstiegszeit max. 0,5 ps,éﬂiﬁLl— m??oéu!::ﬁzt(g}l 18)
Impulsdaver min.2ps bei min.50V Amplitude, Zubehir: J i
wirksame Impedanz des Gitterkreises __fﬁ;;;;h 40 403
max. 500 @ Ancdenkappe 40 619
T) empfohlene Betriebstemperatur +60.,.+90° Einbaulage: beliebig; zusitzl.
8) Die Riickleitung des Anoden- und Gitter- E;;;eigﬁﬁuﬁTein“kvl
kreises mull mit Stift K verbunden sein. Gaviekts netto IQH” o ’
brutte 1200 g
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 1169
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PL 522

Prinzipschaltung fiir Impulsmodulatoren:

Yy > 1.F.
é L il 1.6, Impulsgencrator
+
TR
Uy I, wirksamer Widerstand
= des Gitterkreises
R, RL
) B Impulsformer
1.G. :
TR Anpassungstransformator

Die Rihre soll keinen starken Feldern, die das Gas ionisieren kinnten, aus-
cesetzt werden.

Der Glaskolben darf unter keinen Umstinden durch einen direkten Luftstrom
rekiihlt werden; Kiihlung der Anodenzuleitung wird empfohlen,

Die Rihre besitzt zur Verhinderung von Gasaufzehrung ein Reservoir, das bei
sinkendem Gasdruck Wasserstoff nachzuliefern vermag. Das Reserveir ist als
geheizter, zum Heizfaden parallelgeschalteter Draht ausgebildet.

Wasserstoff-Thyratrons mit hoher Betriehsspamnung senden R#ntpenstrahlen auss
Es ist Vorsorge zu treffen, dal Personen, die mit derartigen Anlagen umgehen,
hinreichend geschiltzt werden.

zeitliche Schwankung des Impulseinsatzes: 0,004 (max. 0,02) us

121;39 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN PL ]607

THYRATRON

mit Xenonfiillung,
fiir Zeitschalter und
gesteuerte Gleichrichter

Heizung:
direkt
Uipis 2,0 V£5 & A
I = 2,6 A
t, = min. 30 s
h By
Kapazititen: G,
cagl = 0,55 pF ~
cﬂg'Z = 12 pfF L
Kenndatens:
— 3 T
UBRN = 16V 3
t, =800 ps Fh
Grenzdaten: G;_‘o
Uy = max. 650 V Alo "o o]G
Upb mou = max. 650 V o
- b = 7
Ut max., 100 ¥ F
=U = maX. 10V
G2 BRN
_Ufl = max. 100V Jﬂéfﬁaqﬁ—
-UGI BRN = maX. 10 V
I, (tint =15 8) = max. 0,5 A
I, y (1 <25 Hz) = max. 14
¥
(f > 25 Hz) = max. 2 A
: 1 ( = -
152 (tint = 15 s) = max. 50 mA g
IGq M = max. 250 mA :
” S = . I =
IGl (tint = 15 s) = maxX. 50 mA £
Toy u = max. 250 mA
Rﬁi = min, 100 k& i
RGl = max. 5 MQ UU =
Ii.(},J = min. 100 kR i
RG2 = max. 1 M@ £
8y = min., -75 %C
B = max. +90 °C Sackel: Europa 5p
u LBinbaulage: beliebig
Gewicht: netto 75 g
1) Katodenriickleitung brutte 2,5 kg
(12 Réhren)
VALVO GASENTLADUNGSROHREN .69
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PL 5544

THYRATRON

mit Xenonfiillung
zur Verwendung fiir Motorsteuerung und
in Ziindschaltungen fiir Ignitrons

Heizungs:

direkt
Uy = 2,6 V5% A
IF = 12 A
th = min. 60 s
Kapazitdten: G
e, = 45 pF
¢c__= 0,8 pF
af F F
Kenndaten:
DBRN = <12 ¥
t, = 10 ps
= =12 = g
b, (UG = =12 V) = 400 ps
= =2 =
t, (Ug = -250 V) 40 ps .
Grenzdaten: (absolute Werte) ;
J - 5 |
LA M = max. 1500 V
Us r oo = max. 1500 V
=U = max. 250V
& : 2
_UG BRN ¢ = max. 10 V ﬁ?— a
IK (tint = 15 s) = max. 3,2 A g E
IK M = max. 40 A .
T = max., 200 mA ")
S : = b
Toross (t 2 0,1 s) = max. 560 A 5 u.'t
R = min. 500 Q .) = '—[
Rg = max. 100 k& <) § — { A
8y = min. =55 °C 4701 | o~
SU = max., +70 °C g
Sockel: Super Jumbo (A 4-81)
Beschaltung 4 BZ
Zubehiir:
Fassung 40 403
Anodenkappe 40 619
Einbaulage: senkricht (mit Sockel
unten) bis waagerecht
1) t. 8 1 Periode :
o int Gewicht: netto 300 g
) empfohlener Wert 10 kR bruttoe 1350 g
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7:68
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PL 5545

THYRATRON

mit Xenonfiillung
zur Verwendung fiir Motorsteuerung und
in Ziindschaltungen fiir Ignitrons

A
Heizung:
direkt
U = 2,5 V5% G
I? = 21 A
th = min. 60 s
Kapazitiiten: FF
e, = 45 pF Mmax.eo® .
Cpg = 08 PF = %5*
Kenndaten: ﬁ‘.l
Ui = 12V )
tz = 10 ps
t, {UG = =12 V) = 500 ps
t, (UG = =250 V) = 50 ps
Grenzdaten: (absolute Werte)
Us M = max. 1500 V
Us R M = max. 1500 V = o
-UG = max., 250V g g
..UG BRN ‘ = max. 10 ¥V £ E
Ty (t;,4 = 15 s) = max. 6,4 A
IK M = maX. 80 A 7
IG ¢ = max. 200 mA *)
Topogs (¢ 5 041 8) =mex. 11204 3 |
R, = min. 500 2) l g B_’r
R = max. 100 k@ ) L s L
% = min. =55 °C QEQL.U, = 1
8y = max. +70 °C
Sockel: Super Jumbo (A 4-81)
Beschaltung 4 BZ
Zubehir:
Fassung 40 403
Anodenkappe 40 619
Einbaulage: senkrecht (mit Sockel
e T s Fesion unten) bis waagerecht
2 int Gewicht: netta 340 g
) empfohlener Wert 10 k@ T brutte 1350 g
VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7.68
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PL 5684

C3J A

THYRATRONS PL 60] ]

mit Xenonfiillung
zur Verwendung in Schaltstufen, fiir Motor-
steuerung und zur Ziindung von Ignitrons

Die PL 5684 (C 3 J A) kann nach milité-
rischer Typenvorschrift geliefert werden.

PL 6011 nicht fiir Neuentwicklungen A

Heizung:

direkt

Up = 2,6 W G

I, = R 9,0 A

t, = 60 (£ 30) s
Kapazitéiten:

¢y = 14 pF

Cag = 3 pF

Kenndaten:

UBRN = 10 V
tz = 10 ps
tc o 1000 ps

Grenzdaten: (absolute Hertc]

— r

UA M = max. 1000 V
Us R M = max. 1250 V ;

~Ug = max. 300V b

_UG BRN s = max. 10 V "'"a"-l.oL

T b 25 s) = max. 2,5 A

K int 2
I = max. 30 A u?
KM < 2 ﬁ
Isross (t 20,1 s) =max. 3004 7) g
1G (tint= 1 Periode) = max. 100 mA

IG M = max. 500 mA ,
R, = min. 10 k& °)

HG = maXe 60 kR 3)

%y = min. =55 °C

: 0
&U = max. +75 C A Sockels: Medium 4p (A 4-89)
Kommutierungsfaktor = 0,7 ) Beschaltung 4 CF
Fassung B8 700 950
Anodenkappe 40 619
Anmerkungen siehe folgende Seite Einbaulage: beliebig
Gewicht: netto 95 g
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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H1000

-{800

600

H200

__. ! 1 . -*-!—!0
-8 -6 -4 ] 0 GV 2

7 <
max. 400 V bei UA M= 900 V

2y ) ;
) Anodensicherung 6 A (max. 10 A)
empfohlener Wert 33 kQ

Der Kommutierungsfaktor ist das Produkt aus der Abnahme-Geschwindigkeit
des Anodenstroms fA/ps} und der Anstiegs-Geschwindigkeit der Anoden-Sperr-
spannung (V/ps) unmittelbar nach dem Stromabfall. Man wihlt fiir diese Werte
den Mittelwert der Stromabnahme-Geschwindigkeit wBhrend der letzten 10 ps
der StromfluBzeit und den Mittelwert der Spannungsanstiegs-Geschwindigkeit
fiir die ersten 200 V., )

%) Anschltisse F fiir Heizung, Anschlug F fiir Anodenriickleitung
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

PL6574

Edelrasrefiilltes

THYRATRON

Die PL 6574 kann nach militdrischer
Typenvorschrift gelieferi werden.

1) t;,4 $ 1 Periode, Uy > - 10 V

Heizung:
indirekt
'EJF = 6,3 V A
IF = 0,95 A
th = min. 15 = G;
Kenndaten: G
UBRN = 10V N
T P =4
UA/UEH bei Ziindung = 275 K E F
(Ugg = 0» Rgy = 0)
UA/I.TGE bei Zilndung = 370 Gy
(u., =0, R, = 0) o
G1 G2 A o o GZ
Grenzdaten: (absolute Werte) Q &
UA M = max. 650 V o o E
UA R M = max., 1300 V F K
-UG2 = max, 100 V
max.
_UGE BRN = max. i0 VvV 3,3‘
-UGI = max., 250 V —]
—UG:L BRN g = max. 10 V
T (tint 2 15 s) = max. 300 mA
IK M > = max. 2 A
Lonpas (t = 0,1 8) = max. 10 A :
IG2 = max. 20 mA 1} s
= max. 20 mA ) [Tl
»
Rgy (IK = 200 mA) = max. 10 MQ E
U—FK = max. 100 V
U-i-FK = max. 25 ‘;f
8 & min. =76 °C Hl“““]’ ¥
U 5 ]
9y = max. +90 C ﬁf
£
Sockel: Oktal
Fassung 5903/13

Einbaulage: beliebig

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN




NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

PL6574
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PL 6574

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

7.608
289
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PL6755 A

mit Edelgas- und Quecksilberdampf-Fiillung
fiir Beleuchtungsregler, Motor- und Wechselstromsteuerung,
gesteuerte und stabilisierte Gleichrichter sowie
zur Ziindung von Ignitrons.

Heizung:
direkt A
U = 2,5 V 3)
I? = 11 A =
th = min. 30 =
Kapazititen:
©y = 10 pF
l.':ﬂg = T pF
Kenndaten:
UBRN = 12V
tz = 10 ps
te = 500 ps

Grenzdaten: (absolute Werte)

f = max, 150 Hz
. m‘;»sﬁ

UA M = max, 2000 V u“ i
UA R M = max. 2000 V ' *
U = max. 300V D & T ¥
UG = 0V @ S i
“Y& BRN R =
I, (t s 15 8) = max. 3,6 A ™~
K int - . -1
I = max. 40 A E
KM < ©
Igpess (t = 0,1 8) = max. 200 A &
IG = max. 250 mA <

4
R, = max. 30 kR ) E
8y = mim 0% %)
BU = max. +55 °C 5}

i f) i cEETE Al ]

1y pie flexible Anedenzuleitung soll einen Sockel:

Querschnitt von min. 4 mm“ haben, =0ckes: ?:pzis.;?mhn

2) Katodenriickleitung Zubehor:

3) Kurzschlufspanmung des Transformators 5...10 % Fassung 40 403

4) Werte bis max. 100 kQ sind in gegen Gitter— Ancdenkappe 40 619
strom unempfindlichen Schaltungen zuldssig. Einbaulage: senkrecht,

5) Die Temperaturdifferenz zwischen Umgebung Sockel-uatan
und kondens. Quecksilber betrigt bei mittl. Gewicht: netto 345 g
Belastung und natiirl. Kihlung etwa 30 grd. brutto 1450 g

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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5696

Edelgasgefiilltes
THYRATRON

fiir Bedienung von Relais,
fiir elektronische Zeitschalter,
fiir stabilisierte Gleichrichter,
fiir Z&hlanlagen

Die 5696 kann nach militHdrischer
Typenvorschrift geliefert werden.

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom

A
UF = 6,3 V
IF = 150 mA G,
th = min. 10 s G|
Kapazititen:
()
¢y = 2,0 pF
c, = 1,5 pF K F F
Cagl = 0,03 pF
Kenndaten:
Uppy = 10 V
ty = 40 ps 1)

Kritiacher Gitterstrom Ig1 = 0,5 pa
(Uy pyg = 350 V)

U,/Ugy bei Ziindung = 250
(Bgp = 0)
U, /Ugs bei Ziindung = 15 ,1:-C::
= o~
(Rgy = 0) - !
G5 p=-
)
o -
£ E
oz
Za
Sockel: Miniatur (E 7-1)
Beschaltung 7 BN
1y Bihinlmeit ded Ugy = =50 V, Rp, = 50 ko Zubehdr:
nach cinem bei U, = 500 V geziindeten Fassung 5900
Impuls I, \ = 100 mA mit t, = 20 us Einbaulage: beliebig
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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5696

Grenzdaten: (absolute Werte)

UA M = max. 500 V
UA R M = max. 500 V
..]_,'-G2 = max, 50 V
-UGE BRN = max. 10V
_Uﬁl = max. 100 V
-UG1 BRN g = max. 10V
I (tint 230 s) = max. 25 mA
IK M = max, 100 mA
Isross (t 20,1 8) =max., 2A
IG“ (_UA < 10 V) = max. 5 mA
L S (—Uﬁ < 10 V) = max. 5 mh
Iy (-UA <10 V) = max. 25 mA
Toq M {—UA > 10 V) = max. 30 pA
RGl = max. 10 Ma
Rio = )
U-FK M = max, 100 V
U+FK M = max. 25 E
&U = -min. =55 C
ﬂu = max. +90 °
1) 62 s0ll méglichst direkt mit Katode verbunden werden.
7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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FARBSERIE-BLAUE REIHE

5727

Edelgasgefillltes
THYRATRON

zur Verwendung fiir Relaisschaltungen,
als gittergesteuerter Gleichrichter
und als Impulsmodulator
Die 5727 kann nach militHrischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Zuverllssigkeit
Der P-Faktor, der den Rihrenausfall angibt, liegt bei A
1,5 /o0 pro 1000 Stunden,

StoB— und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei G2
50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoBbeschleuni- Gi
gungen bis zu etwa 750 g iiber kurze Perioden betrieba-— .
gicher aufzunehmen, -
K F
Heizung:
indirekt durch Wechsel= oder Gleichstrom
1
Up = 6,3V t, = 208 )
IF = 0,6 A
Kapazititen:
cgl = 2,4 pF cagi = 0,026 pF
c, = 1,6 pF nm_‘g‘_._
Kenndaten: {i
Brennspannung UBRN = BV
Ziindverzidgerung t’z = 0,5 ps ©
(u, =100 v, I,y = 0,5 A, ™
Gi’%ter{iherspannung =50V, &~ »
Rechteckimpuls 0 0 ““*
Erholzeit t_ Qe ]
bei U.A. =126 V, UGl = =100 V, Ez
und l:l[,x1 = 1 k&, IA = 100 mA = 356 ps | 28
bei U, = 125 V, UGl = =10V,
und Rgy = 1k, I," = 100 mA = 75 ps =
Kritischer Gitterstrom 61 = 0,5 pA !
(UA aMs = 125 V, I, =""100 mA)
UA/UEI bei Ziindung = 250 Sockel: Miniatur (E 7-1)
(UGB =0, R, = 0) Beschaltung 7 BN
UA{EG2 :ea Zgndu:go) = 1000 Zubehiir:
G1 ' G2 Fassung 5909
Halterung 88 477
1) in dringenden Fillen ; 10 = Einbaulage: beliebig
VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7.68
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5727

Grenzdaten: (absolute ‘.\'erte]

Relaisschaltg., Impuls= Ziindung
gittergesteuert. modulator von
Gleichrichter Ignitrons
3 .
Ui = max. 650 500 ) 650 v
Upr R M = max. 1300 100 100 v
- = 5 T
Uﬁg M = max. 100 y a0 50 ¥
“Uso BRN = max. 10 ) 10 10 v
1 -
-LG] M = max. 100 i 100 100 v
~Uas wns = max. 10 ) 10 10 v
" K
IK M = max. 0,5 3 10 10 A
T = max. 100 ) 10 5 mA
uIK/dt = max. - 100 6 Afps
< =
B oncs (t 2 0,1 8) = max. 10 ; - - A
Lo = max. 10 ) - - mA
IGE M = max. - . 20 20 mA
TGl = max. 10 ) - - mi
161 M = max. - 20 a0 mA
tp = max. - 5 15 [TE:]
fp = max. - 500 60 Hz
D = max. - 0,001 -
Q
R, = min, 1 ) 2 1 kR
RGQ = max. - 25 25 ke
RGI = max. 10 0,5 D,1 M2
UF = min. 5,7 6,0 5,7 v
UF = maX. 6,9 6,9 6,9 v
U—FK M = max. 100 0 3 v
U+FK M = max. 25 0 3 E
%U = min. =75 =75 =75 C
o
= . b 5 n
%knlb max +150 +150 +15 C
1 <
_} b, =80 s
“} Der angegebene Mindestwert fiir R., soll nicht unterschritten werden, damit
I gicher eingehalten werden kanfi.

G2
3) Die Anodenspannung darf erst 20 ps nach Ende des Impulses den Betrag von
10 V iiberschreiten.

%%8 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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5949

WASSERSTOFF - THYRATRON
zur Verwendung in Impulsmodulations-Schaltungen
fir Mikrowellen-Radarsysteme und zur StoBerre—

rung von abgestimmten Kreisen.
Die 5949 kann nach milit¥rischer Typenvor-
schrift geliefert werden.

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Up = 6,3V +5%
Ip (Up=6,3V) = 15...22 A
Tpp = 3...5,5 v 1)
Ipp (Upp=4,5V) = 2...5 A
ty, = min. 15 min
Grenzdaten:
Ug 2T, 4 = min. 5 kV
L = max. 25 kv 2)
LU = min. 10 LV
Us R M = max. 25 LV 3)
Uy 3 u = min, 0,05+ Uy
Iy = mix. 500 mA
Ip o = mMiaXa 500 A
dIg/dt = max. 2500 A/us
£,-Up poIp p = max. 6,25:109 VA/s %)
“Us = maX. 450 V
i
+0g = max., 1000 V 2}
+Ug y = min. 550 v B [}
8y = min. -5 9C
By = max, +15 °C
zeitliche Schwankung _ .. 0,01 ps
des Impulseinsatzes
Betriehsdaten als Impulsmodulater:
Uy y = 25 20 LV ;‘l
Iy p = 500 200 A =1
tp = 2 1 wpus
fp = 500 1200 Hz
Sockel: Spezial 5p 9)
Anodenkappe: 40 619
Gewicht: netto 570 g, brutto 2220 g
Einbaunlage: heliebhig, senkrecht mit Sockel '.
unten ist vorzuziehen UUU =
..—_Qi_
. g azes
Anmerkungen siehe folgende Seite .

VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN 73%%



5949

Die Rihre soll keinen starken Feldern, die das Gas ionisieren kinnten, ausge-

setzt werden.

Kithlung des Anodenanschlusses durch einen schwachen Luftstrom ist statthaft;

der Glaskolben jedoeh darf nicht direkt angeblasen werden.

Der Anodenanschlull kann Temperaturen ven 200 °C erreichen., Dieses ist bei der
Wahl des Lbtmittels fiir die Verbindung zwischen Anodenkappe und Zuleitung zu

beachten,

Wasserstoff-Thyratrons mit hoher Betriecbsspannung senden Héntgenstrahlen aus.
Es ist Vorsorge zu treffen, dall Personen, die mit derartigen Anlagen umgehen,

hinreichend geschiitzt werden.

Die Rohre besitzt zur Verhinderung von Gasaufzehrung ein Reservoir FR in Form
eines beheizten Drahtes, der bei szinkendem Gasdruck Wasserstoff mnachzuliefern
vermag. Das Reservoir ist an Sockelstifte herausgefiihrt, so dalB die optimale

Reservoirspannung UFH (siehe auch Heizdaten und Anmerkung l)} genau eingestellt

werden kann.

1) Die optimale Reservoirspannung Upp ist auf jeder Rohre angegeben und mufl auf
+ 5 % ecingehalten werden, der optimale Wert ist auf die auf der Vordersecite
dieses Datenblattes angegebenen Betriebswerte bezogen. Eine zu hohe Reser-
voirspannung verlidngert die Erholzeit t,, so dafl die Rithre in den Impulspau-
sen nicht sicher léschen kann, und setzt die zuldssige Anodenspitzenspannung
UA M herab, Bei zu nicdriger Reservoirspannung steigt die Anodenbelastung
infolge zu niedrigen Gasdrucks und heizt die Anode unzuliissig aunf.

“) Beim Anlegen der Anodenspannung an das Thyratron darf der Spannungsanstieg
bis zu einer Spannung von 18 kV 450 kV/us nicht iiberschreiten.

3) In den ersten 25 us nach Impulsende max. 5 kV (ausgenommen Uherspannungs-
impulse < 0,05 ps).
4) bezieht sieh auf eine Impulsfrequenz f £ 2000 Hz

P

%) Leerlaufspannung; Anstiegssteilheit min. 1800 V/us, Impulsdauer min. 2 ps,
wirksame Impedanz des Gitterkreises 50...200 Q

G) Stift—Anordnung und -Abmessungen wie Giant 5p

%-269 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



FORMSTOFF-FASSUNG
mit 7 Federkontakten
und Innenabschirmung
zur Verwendung in gedruckten Schaltungen

mit RastermaB 2,54 mm oder 2,5 mm

254
a — pe—
3 }w i
i A | @ — ;
v L " 1 b -

a—& é}-a

D
N
Fant
Vi

—ih
-

a

Uprur = 2000 V

RHF b & = mine. 5 MO
R, = min.  50-10% Mo
Rpont = maxe 10 mQ
Cy = maxe 1,5 pF
Co = max, 10 mpF
Ymax = 100 “¢
Kiyuck = maxe. 5 kg
qug = % P 4 kg
Gewicht = 2,8 g

B8 70026
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B8 70027

FORMST(FF~FASSUNG

mit 7 Federkontakten
zur Verwendung in gedruckten Schal tungen
mit RastermaB 2,54 mm oder 2,5 mm

Bohrachablone:

254

P
L

a4
L=
o
p=)
Font
/‘-/
va
N

Uoriis = 2000 V
RI[F 1 = min, .";; M
Ris = min. 50107 MO
Ryont = maxa 10 m&
C, = MmiaXe 1,5 pP
Co = max. 10  npF
: o
o = 100 °c
Kipruck = max. 5 kg
K?.ug = 1,50004 kg
Gewicht = 2,3 g

7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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B8 700 90

FORMSTOFF-FASSUNG

mit 4 verailberten Kontaktbuchsen
und vergoldeten hyperbolischen Federkontakten

Befestigung auf oder ""_‘30.5’4."

unter dem Chassis

Chagssis-Bohrung: 33 mm ‘

5ol bl

fa— 15

Uprits = 2500 v | p-
Rjs = min, 0,5-10% uo @ q ‘
Ry ony = max, 2 mk ‘

Srax = 150 c

Kdruck = mexy 4 kg E 5
- =

2,0...4 kg |

=
]

zug

Zulissiger Dauerstrom filr
Stifte 1 und 4 = max. 15 A @ | ®

e

Zulissiger Dauerstrom fiir .
Stifte 2 und 3 = max., 12 A 2@ | '®3

(&

Nl 4
35

N
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TE1050

ANODENKAFPPE
aus versilbertem Messing

925
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]289

HILFSZUNDAGGREGAT 1289

zur Erzeugung der Hilfsanodenspannung fiir 1 bis 3 GleichrichterrBhren
oder zur Versorgung von Thyratrons mit negativer Gittervorspannung.

—
4
R; RoR
3 25 © e
L ¢£ 88g
RN 3
i 0, v_3V
I
i 53
L il =
le—27 14,5J3: N —39—J

Gewicht: 380 g

Maximale Umgebungstemperatur: 70 °¢

Tropenfest

Daten umseitig

VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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]289 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Daten:

Primfirspannung(50 Hz) Primirsirom

Upns (V) 2 Leerlauf Kurzschlu

() (A)

2 2,6 3,4
3 1,7 gy
5 1 1,35

Ausgangsspannung in Abhingigkeit vom Belastungswiderstand:

v ]

i /Ia‘lf?——
[

40 : L ="

30 s, —

20 <

—

10 Aﬂ"":

/_d-
Oé .
01 02 05 1 2 E 10 20 50 kfu

——

Kurve I: Ausgangsspannung zwischen dem negativen und einem beliebigen
positiven Ausgang,

Eurve II: Ausgangsspannung zwischen dem negativen und zwei parallel-
rpeachalteten positiven Ausglingen,

Kurve ITI: Ausgangsspannung zwischen dem negativen und drei parallel-
geschalteten positiven Ausglingen.

27008
Tr 27008

x * . I 1 o+
2v 27008, .

Cc

: T
o O -

Zul#ssige Spannung zwischen Ein- und Ausgang
sowie zwischen jeder Anschlufiklemme und Chassis: max. 500 V (Effelktivwert)

+

5V

£ c8 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 4]52_02

BIMETALL-RELAIS

zur verzdgerten Einschaltung
gasgefiillter R¥hren

EKEenn— und Betriebsdaten:

Heizstrom: 85...115 mA 1)
Widerstand des
Heizelementea; 370 ]

Verzlgerungszeit

bei 3y = 25 °C %): max, 150 s bei 85 mA
max; 85 8 3
min, 55 s bei 95 mA RRSS
mins, 30 8 bei 115 mA
Grenzdaten: R,S
Heizstrom = max, 125 mA
8y = min., -10 °C R o iV
= max. +60 °C l
Einschaltstrom = max, 1,5 A bei 220 V=
1,5 A bei 220 V~ S
0,7 A bei 380 V~
Ausachaltstrom = max, 250 mA bei 220 V=
250 mA bei 220 Ve [ A A
75 mA bei 380 V~

axgy

Lim
max,gq

1) nicht als Dauerstrom, sondern nur bis <2%32
zur Betltigung des Relais zullssig;
ei 8y < 25 °C wird ein Heizstrom
2 95 mA empfohlen.
2) Temperaturabhingigkeit der Verzbge-
rungszeit siehe umseitige Kennlinie Sockel: Europa 4p ()

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7
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5903/12

FORMSTOFF-FASSUNG
mit 8 Kelchfeder-Kontakten

Befestigung auf oder

unter dem Chassis
Chassis—Bohrung: 31 mm il : i g}

I
— | ;
Upris = 3900 V | I
Bgp 1 = min. 3 MQ 5
Bgp 90 = min. 0,1 M@ ‘ '
Byp 100 = Mine 30 kQ
R; = min, 3-10% M0 0 0

<— 166 —=- 65~

18
Rkont = maX. 10 mQ
Cq = max, 1,1 pF
Co = max, 1 mpF
Sinx = 100 “°c
Kjruck = MaXe 10 kg
Koy = 5...9 kg
Gewicht = 11 g
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68



5903/13

KERAMIK-FASSUNG

mit 8 Kelchfeder-Kontakten

‘ Befestigung anf oder
unter dem Chassis

Tol 1 I b b -y I | '—i Chassis—Bohrung: 31 mm
R e
g‘ “pT‘{il‘ = 2800 ¥
| == ;
. Ryp | - min, 10 MG
0 [ 0 B, - min. 10% Mg
‘ Ryont max 10 mQ
Cy = max. 1,56 pF
Co = max. 5 mpF
B = 150 °c
Kiruex = max. 10 ke
Kzug = 4...9 kg
Gewicht = 18 g
7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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5909/36
5909/46

5009/36 mit 7 versilberten Gabelfeder-Kontakten
5909/46 mit 7 vergoldeten Gabelfeder-Kontakten,
Innenahschirmung und Befestigungslaschen
fiir die Abschirmbecher B8 700 07 bis B8 700 09

KERAMIK-FASSUNG

Befestigung auf dem Chassis

Chassis-Bolirung 16,5 mm

— -

U riif 2150 V |
Rgp ¢ = min, 25 MR %}
Ryf =g = min. 1 Mg :
Bgp 100 = min. 0,8 M@
Ry, = min, 3.10% M2
Rpont = max, 10 mi
Cy = max. 1,2 pF
Cy = max. 0,7 mpF
[ i = 0
Ymax = 150 "C o~

o
Kiruek = max. 4,5 kg E
Kzug = 2,..3,6 kg
Gewicht = G,6 g

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68



40 218/03

KERAMIK~FASSUNG

mit 4 Federkontakten

| 1 Befestigung auf oder unter
[ ~r dem Chassis
¥
= Chassis-Bohrung: 33 mm
-]
-
w
—
+ Uprﬂf = 2500 V
Ryp 1 = mine 10 M@
Ryp op = mine 5 MQ
Bpr 1gp = mine 1 Ma
| R.. = min.  10% Mo
Riont = meXe 10 mi
2 _\ l Cq = maXe 2 pF
c = max 0,1 pF
Famm . - - Te] 2 * '
LD -
d 7 T Pnax = 150 °¢
. Kyruck = maxe 10 kg
. Kzug = 40009 kg
e———— 42 —J _
Skriech = Mmins 4 mm
55'5 " S1uft = min. 4 mm
Gewicht = 21 g

VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN



40403

KERAMIK-FASSUNG

mit 4 Federkontakten

Befestigung unter dem Chassis

Chassis-Bohrung: 58 mm L ¥
1
| ! ai ©
5 o i A | s
Upriig = 290 '
Rgg 1 = min. 10 MQ |
Rgp 20 = min. 5 Mo
R = min 1 M@
H " -t =
F 100 = ™ z 475 >
Ry = min. 107 MG
Ry ont = max. 10 mQ
Cy = maX. 3 pF T
Ca = max, 0,1 pF
*max = 150 °c
wn wn,
Kiruek = maX- 0 kg o ':"‘3
Ko = 4...8 kg
P min. 4,8 mm
Sjufy = min. 1,2 om l
Gewicht = 84 &
= 65
VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7.68

315






40 619

ANODENKAPPE

aus vernickeltem Messing

e—— 9 —

~

VALVO GASENTLADUNGSROHREN éél'
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40 620

ANODENKAPPE

aus vernickeltem Messing

18

27

o
)
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88477 u. A

HALTERUNG
fiir
Miniatur- und Noval-R&hren

88 477

L = 25 mm

fiir Kolbenliingen bis »u 50 mm

2 Stiick
858 477 A
L = 30 mm
fiir Kolbenliingen iiber 50 mm 2 Stiick

=0

VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN
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Ignitronrohren
mit Zubehor







Ignitronréhren

Typenibersicht
Ignitronrdhren
Typ Seite
PL 5555 T) filr Wechselsiromsteuerung mit max. Schaltleistung 333
2400 kVA bei 2400 V und 2 RBhren in Antiparallel-

gchaltung
sowie filr aussetzenden Gleichrichterbetrieb bis
2100 V Spitzenspannung

ZX 1051 fiir Wechselstromsteuerung mit max. Schaltleistung 437
600 KVA bei 250...600 V und 2 Réhren in Antiparal-
lelschaltung
gsowie fir aussetzenden Gleichrichterbetrieb bis
1500 V Spitzenspannung

ZX 1052 fiir Wechselstromsteuerung mit max. Schaltleistung 345
1200 kVA bei 250,..600 V und 2 RShren in Antiparal-
lelschaltung

ZX 1053 fiilr Wechselstromsteuerung mit max. Schaltleistung 151

2400 kKVA bei 250...600 V und 2 Réhren in Antiparal-
lelschaltung

sowie flir aussetzenden Gleichrichterbetrieb his
1500 V Spitzenspannung

ZX 1060 Klein-Ignitron fiir Wechselstromsteuerung mit max. 359
Schaltleistung 1200 kVA bei 250,,.600 V und
2 Réhren in Antiparallelschaltung

ZX 1061 fiir Wechselstromsteunerung mit max. Schaltleistung 367
1200 kVA bei 250...600 V und 2 Réhren in Antipar-
allelschaltung
sowie filr aussetzenden Gleichrichterbetrieb bis
1500 V Spitzenspannung

ZX 1062 fiir Wechselstiromsteuerung mit max. Schaltleistung 375
2300 kVA bei 250...600 V und 2 Riéhren in Antipar-
allelschaltung

ZX 1063 filr Wechselstromsteuerung mit max. Schaltleistung 383
3225 kVA bei 250...600 V und 2 Héhren in Antipar-
allelschaltung

+ .
) nicht fiir Neuentwicklungen

VALVO GASENTLADUNGSROHREN '};‘S?



Ignitronréhren

Zubehd

fir Ignitronréhren

Typ Seite
Tg tast b léisbarer Kilhlwasseranschlull 391
TE 1051 ¢

55 305 Thermoschalter/Uberlastungs-Schutzschalter mit Be- 393
55 306 festipungsbiigel, mit Arbeits- bzw. Ruhekontalkt

55 317 Thermoschalter/Uhcr]astungs-Schutzschnlter ohne Be- 394
55 318 festigungsbllgel, mit Arbeits- bzw. Ruhekontakt

56 350 AnodenanschluB aus geflochtenem Kupferband 395
556 351 Zilndelektrodenanschlul 396

VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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Ignitronréhren

Formelzeichen

Anode

Eatode

Ziindel ektrode
Hilfsanode

Anodenspitzenspannung

Anodenspitzenspannung in Sperrichtung
Effektivwert einer Spannung, hier Netzspannung
Spitzenspannung an der Ziindelektrode
Spitzenspannung zwischen Anode und Hilfaanode
Ziindspannung (Spitzenwert)

mittlerer Anodenstrom

Anodenspitzenstrom

Laststrom (Effektivwert)

Effektivwert eines Stromes, hier Schaltstrom
mittlerer Ziindelektrodenstrom

Spitzenatrom zur Zitndelekirode
Uberlastungsstromstol

mittlerer Hilfsanodenstrom
Hilfsanodenspitzenstrom

Zilndstrom (Spitzenwert)

Leistung (allgemein), hier Schaltleistung

relative Eingchal tdauer

Frequenz

Druckverlusat dea Kithlmittels im Efthler
Hithlmittelmenge

Zeit {allgemein}, Einschaltdauer
Integrationazeif

Ziindzeit, Ziindverz¥gerung

Kolbentemperatur
Eintrittatemperatur des Eilhlmittels
Temperaturerhhung des Klhlmittels im Betrieb

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68






Ignitronréhren

HINWEISE ZUM BETRIEB VON IGNITRONRUHREN

Die nachfolgenden Anweisungen und Empfehlungen gelten fiir simtliche Typen;

Abweichungen werden besonders angegeben,

Einbau

Ignitronrthren miissen senkrecht, mit der Katode nach unten, eingebaut werden,
Die Halterung soll so ausgefiihrt sein, daB sie das Gewicht der RShre tragen
kann und einen einwandfreien elektrischen Kontakt gewiihrleistet. Die Kontakte
sollen sauber gehalten und in regelmiBigen Zeitabstiinden iiberpriift werden. Der
Querschnitt der Stromschienen muf mit Riicksicht auf die hohen Strime ausreichend
bemessen sein,

Ignitronréhren sind mechanisch robust und kénnen méBige StéBe und Vibrationen
aushalten; es ist jedoch sinnvoll, sie gegen St&Be und Vibrationmen zu schiitzen,
weil diese die Oberfliiche des Quecksilbers erschiittern und zu Schwankungen in
den Betriebadaten fithren k&onen,

Der Metallmantel der Ignitronrihren ist mit der Katode {Quecksilberteich) leitend
verbunden, Man darf daher bei cingeschalteter Netzspannung die Ignitronréhren
nicht mehr beriihren, auch darf der Metallmantel mit keinen anderen Teilen der

Anlage in Beriihrung kommen.

Kiihlung

Das Kiihlwasser soll beziiglich der Anteile an léslichen Chemikalien und unlis—
lichen Substanzen folgenden Bedingungen geniligen:
1. Wasserstoffionenkonzentration pH 7...9
2. Chloride max. 20 mg/f, Nitrate max. 10 mg/l, Sulfate max. 100 mg/Z
3. Unlésliche Substanzen max. 250 mg/f
4. Gesamthérte D max. 10 Deutschgrad
(1 Deutschgrad = 1,25 engl. Grad = 1,05 U.S. Grad = 1,8 frz, Grad)
5. Spezifischer Widerstand min, 2000 Q-.cm

Leitungswasser wird in den meisten Fillen diese Bedingungen erfiillen, Wenn jedoch
das zur Verfiigung stehende Leitungswasser unzulidssige Eigenschaften hat, mub ein
abgeschlossener Kilhlwasserkreis verwendet werden, in dem das Kithlwasser stindig
iberpriift werden kann,

Der KiihlwasserfluB muB von unten nach oben erfolgen, damit der Kiihlmantel stindig

mit Wasser gefiillt ist. Die Eintritts— und Austrittstemperatur sowie die Tempera-—

VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN Q-f,‘?



Ignitronréhren

turerhshung des Kuhlwagaers miissen innerhalb der vorgeschriebenen Grenzen gehalten
werden, Betrieb bei zu hoher Temperatur kann Riickziindungen bei Gleichrichterbetrieb
und zusiitzliche Ziindperioden bei SchweiBbetrieb zur Folge haben. Beim Abschalten
der Anlage soll das Kilhlwasser etwa eine halbe Stunde weiterflieBen, demit das
Quecksilber an der Wandung und am Beden kondensiert. Vorstehende Bedingungen
sollen auch bei Betrieb mit Thermoschalter eingehalten werden.

Die Anodentemperatur muB héher sein als die Temperatur des Kiihlwassers, damit
kein Quecksilber an der Anode kondensieren kann, Wenn erforderlich, kann die
richtige Anodentemperatur bei Betriebspausen durch eine Anodenheizung eingehalten
werden,

Whhrend des Betriebs darf die Anoden-Isolation nicht Zugluft ausgesetzt sein.

De in SchweiBanlagen die Rthrenmintel an Netzspannung liegen, werden igolierende
Schliuche zur EKihlwasser-Zufilhrung und —Ableitung benétigt. Die Schliuche milasen
hinreichend lang sein (ea. 50 cm), um ibermiBige Sirdme in der Wassersiule zu
vermeiden, die die Leistungsverluste vergréfiern und zu Korrosion am Réhrenmantel
und am Schlauchstutzen filhren. Bei Gleichrichterbetrieb (Katode nicht auf Erd-
pctentinl) muB ein Elektrolysestift am Kilhlmantel angebracht werden, um Korrosion

von Réhrenteilen zu vermeiden.

Elektrische SicherheitsmalBnahmen

Wenn eine Rohre nach Transport oder nach Platzwechsel zum ersten Mal wieder in
Betrieb genommen wird, wird dringend geratenm, eine méglichst geringe Last anzu-
legen (niedrigste Anzapfung des SchweiBtransformators). Hierdurch kann das Queck-
silber von der Anode langsam verdampfen, so daB das Risiko eimer Rilckzilndung
weitgehend vermieden wird. In Betrieben, die ilber eine grofe Anzahl ven Ignitron-
steuerungen verfiigen, empfiehlt es sich, einige Bereitschaftsréhren stehend in
einem Schrank aufzubewahren, wobei die Anoden durch eine dariiber angebrachte
Lampe (ca, 100 w) vorgewirnt werden, In diesem Fall kinnen die Rohren sofert
voll in Betrieb genommen werden,

Bei WiderstandsschweiBung wirkt die Induktivit#t des Schweilitranaformatora strom-
begrenzend. Dennoch milssen zum Netz hin Sicherungen oder Uberstrom-Schaltschiitze
vorgesehen werden, die das Gerit im Fﬁlle eines Windungsschlusses im Schweill-
transformator vom Netz trennen.

Bei Gleichrichtern milssen Khnliche Sicherungen fiir die Priméirwicklung vorgesehen
werden. Weiterhin sind Sicherungen in der Anoden- oder Katodenleitung erforder-
lich, zumal wenn eine Gegen-EMK vorhanden ist, In diesem Fall kiénnte bei Rilck-
ziindungen ein Gleichstrom durch die Rihre, die Transformatorwicklung und die
anderen Réhren flieBen., Die Unterbrecher kénnen so eingestellt werden, daB sie

eine migliche Uberlastung begrenzen. Das Schiitz der Primirwicklung muB in der

?33683 VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN




Ignitronréhren

Lage sein, die gesamte Leistung der Stromversorgung abzuschalten, falls ein Kurz-

achlufl zwischen den Eingangsklemmen des Transformators auftreten sollte,

Wartung

Wenn die Kilhlwassermiintel durch Verunreinigungen verstopft sind, kinnen sie mit

den iiblichen Reinigungsmitteln gesiubert werden.

Karbonate kinnen durch folgendes Verfahren entfernt werden:

1. 1 Liter destilliertes Wasser wird in einen 3 Liter Behllter gefilllt,

2, Unter stindigem Umrithren wird versichtig 1 Liter Salzslure hinzugefiigt,

8. 2 cm® Rodine 41 (American Chemical Paint Co., Ambler, Pa) werden zugesetzt
oder eine andere Substanz, die fiir die Verwendung mit SalzsHure geeignet

ist (z.B. Triasethanolamin). AnschlieBend wird noch 1/2 bis 1 min umgertihrt.

Die Réhre wird zur SHuberung aus dem Gerit genommen, bis anf Raumtemperatur
(ca. 20 °C) abgekiihlt, und das im Kithlmantel befindliche Wasser wird abgelassen.
Zwecks Einfiillung der Reinigungal@sung verbindet man den unteren Wasseranschluf
(Einlnﬂ} ilber einen Gummischlauch mit einem Trichter und den oberen Wasseran-
schluf (AuslaB) iiber einen Séilauch mit einem 3 Liter GefHf8. Die Réhre mul dabei,
wie im Gerldt, senkrecht gehalten werden; der Trichter ist so anzuordnen, dafl er
ca. 5 cm hBher liegt als die obere Begrenzung des Kiihlmantels. Die Aullenseite
der Rohre darf nicht mit der Reinigungslisung in Beriihrung kommen.

Die Reinigungslésung wird langsam eingefilllt, doch so, daB stets noch etwas
Fliiasigkeit in der Zuleitung steht, was durch ein Glasrthrchen in der Zuleitung
kontrelliert werden kann. Wenn anfangs die Reaktion heftig verliuft, d.h. wenn

3 Lisung auf einmal einge-—

starke Gasentwicklung auftritt, werden nur etwa 25 cm

gossen, Die Liésung soll einige Minuten reagieren; dann soll der Kithlmantel mit

Wasser nachgespiilt und wenn mdglich mit Prefiluft geringen Drucks getrocknet

werden, ehe weitere Reinigungslésung eingefitllt wird. Es wird solange nach-

gegossen, his etwa 1/2 Liter der Lisung wieder ausgeflossen ist.

Die ausgeflossene Lisung wird gepriift:

a. Wenn sie gelb oder hellgriin ist, wird solange nachgegossen, bis das gesamte
Reinigungsmittel in der Rbhre ist. Die ausgeflossene Lisung wird wieder mnach-
gegossen — dieser Vorgang wird fiinfmal wiederholt, Dann wird die Rthre ent-
leert und mit 3 bis 5 Litern destillierten Wassers durchgespiilt.

b. Wenn der erste halbe Liter der auageflossenen Lésung dunkelgriin ist oder
viele feste Substanzen enthiélt, wird die Réhre entleert und die benutzte
Fliissigkeit nicht weiter verwendet, Die Rohre wird neu gefiillt und der erste
mlbe Liter gepriift; dieser Vorgang wird wiederholt, bis der Ausflul gelb
oder hellgriin ist. Dann wird weiter wie unter a. verfahren. In diesem Fall

wird selbstverstiéindlich eine grifere Menge Lisungsmittel benétigt.

VALVO GASENTLADUNGSROHREN Egg




Ignitronréhren

Nach dem S#Hubern und Spiilen kann die Rohre sofort wieder in Betrieb genommen
werden, Die verbrauchte Fliissigkeit kann in den Wasserabflull gegossen werden,

wenn gleichzeitig eine erheblich grifere Menge Leitungswasser nachgegossen wird.

Ersatzrishren

Ersatzrihren miissen in einem sauberen, trockenen Raum untergebracht werden,
wobei sie senkrecht, mit der Anode oben, lagern sollen. Beim Transport milssen
sie ebenfalls senkrecht, mit der Anode oben, gehalten werden.

Es ist empfehlenswert, die Ersatzrihren einmal in einem halben Jahr fiir eine
oder zwei Stunden mit verringerter Leistung in Betrieb zu nehmen. Wenn miglich,
soll fiir diesen Zweck nicht das Geri#it verwendet werden, das in stindigem Betrieb
ist, um zu vermeiden, daf die stiindig benutzten Réhren wiihrend des Auswechselns

beachiidigt werden konnen.

Ziindschal tung

Zur sicheren Ziindung einer Ignitronrthre ist eine Spannung von 200 V am Ziindstift
vor der Entstehung des Katodenflecks erforderlich bzw. muB ein Strom von max. 30 A
bei kurzgeschlossenem Ziindstift im Ziindkreis flieflen kinnen. Bei Einhaltung dieser
Bedingungen ziinden alle Ignitronrdhren innerhalb einer Ziindzeit t, < 100 pa.
Der Ziindkreis soll einen Schutzwiderstand enthalten, der Ubermiflige Ziindelektro-
denstréme vermeidet; der Widerstand in Ohm soll etwa 1 % der Netzspannung in Velt
entsprechen,

Fiir Fremdziindung gelten folgende Bedingungen fiir die Ziindschaltung:

Leerlaufspannung 650 £ 50 V
Kurzsehlufis trom 80...100 A
Flankensteilheit des Ziindimpulses 0,7 A/pa
Ladung des Ziindimpulses 6,5 £ 1,5 mAs

Typische Werte einer Ziindschaltung sind:
Kapazitit 2 wF (vgls Zilndschaltung in
Induktivitit 100 pH den Datenbl#ttern)
Widerstand 0,5 @

Die Ziindelektrode soll mit dem Steuerteil durch Kabel verbunden sein, die még-
lichst keinen hochfrequenten Feldern ausgesetzt sind.

Es ist nicht ratsam, getrennte Steuerteile fiir die Ziindelektrode linger als eine
Minute arbeiten zu lassen, ehe das Ignitron belastet wird, da Quecksilber an der
Anode kondensieren und damit Riickziindungen verursachen kann.

Der Ziindelektrodenkreis soll eine Schmelzsicherung 2 A flink enthalten,

Die Ziindelektrode darf nicht mehr als 5 V negativ gegeniiber Katode werden.

%’éfbﬁ VALVO GASENTLADUNGSROHREN



Ignitronréhren

Hilfsanode

Ignitronréhren fiir Gleichrichterbetrieb sind mit einer Hilfsanode ausgeriistet,
die bewirkt, daB auch bei geringer Stromentnahme die Hauptentladung noch sicher
einsetzt. Die Hilfsanode wird von einer Wechselspannung von ca. 50 V (Effektivwerb,
in Phase mit der Anodenspannung oder etwas voreilend) gespeist flber einen Vorwider—
stand, der den Hilfsanodenstrom auf 3 bis 5 A begrenzen soll. ZusHtzlich mufl ein
Gleichrichter in Serie liegen, damit die Hilfsanode nicht negativ gegen Katode wer-
den kann. Es ist nicht zullssig, die Hilfsanode mit Gleichspannung zu apeisen, da die
dauernde Entladung zur Zerstérung der Ignitronrthre fiihren kann und die Sperr-

spannungsfestigkeit herabgesetzt wird,

Grenzdaten

Bei den Grenzdaten werden zu den verschiedenen Netzspannungen die maximal ab-
gebbare Leistung (und damit der Maximalstrom wihrend der Einschaltzeit), der
maximale mittlere Strom und die maximal zuliéssige Integrationszeit angegeben,
Fiir Spannungen zwischen 250 V und dem Maximalwert ist die Integrationszeit tint
umgekehrt proportional der Spannung, bei Spannungen unter 250 V gelten Integra-
tionszeit, mittlerer Strom und Spitzenstrom wie fiir 250 V, die maximal abgebbare
Leistung ist dementsprechend niedriger, Wird mit Phasenanschnitt gearbeitet,
dann ist das Gerlt so einzustellen, dal bei Betrieb ohne Phasenanschnitt die

Grenzwerte nicht idiberschritten werden kinnen.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN PL 5555

Wasserpgekiihltes IGNITRON A
fiir Wechselstromsteuerung (bis 2400 LVA
bei 2400 V, 2 Réhren in Antiparallel-
schal tung) und fiir Gleichrichtung, Y]
Frequenzhereich 25...60 Hz

STk STa
Hiihlung: Wasser Abmessungen in mm: K
qmin = 9 l/min 1)
Ap (9=91/min) £ 0,2 kg/cm? —
83 (Q=91/min) £ 5,5 grd »- v
3, = min. 6 °C 2) BN QT

et k)7 |

Zubehir: Gy NN~ Ny
——— = 2w,
) 'l. :&/;

Anodenanschlufl 55 350 L RGN .
Ziindelektroden— ! — gpe ,ST
anschluft 55 351 *1J STe A

Gewicht: netto 9,6 kg
brutto 12,6 kg

Einbau; senkrecht,
Anodenanschlufl oben T
i 2
L
-
oMK 458 g g
[
Lo
w 3
*i
S
T — V ™
. . a2 -
1) bei maximaler Belastung; bei
Leerlanf min. 3 {/min /‘*@m—f
2) bei konstanter Belastung, THI R f il
empfohlener Wert 10°C; §35¢ | .
bei stark schwankender O — B e &
Belastung min. 20°C :*,Ig 2 =
1 T
3) Es so0ll jeweils nur ecine .'%_'n * ‘ l
Ziindelektrode benutzt werden. T

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 73-gg



PL5555

ZUNDELEKTRODE

Grenzdaten:

Ugp u

-Ugr
Igp (ting 10 8) =

Igp M

Isr nys

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

(Es soll nur jeweils eine Ziindelektrode benutzt werden.)

(absolute Werte)

max. Uy

maxa 5V
max. 2 A
max., 100 A

maxs 15 A

Empfohlene Ziindschaltung (fiir Fremdziindung):

L 10 A
SN Y TY L —
:::?’ H
10 A
—T
HILFSANODE
Grenzdaten: (absolute Werte)
Usy u = max. 160 V
~Usy y (Anode stromfiihrend) = max, 25 V
—Uyy y (Anode nicht stromf,) = max, 160 V
Iy » = max. 20 A
Iy (ting = 10 s) = max. 5 A

1) Gleichstromwiderafand

Lo,20

650

ui 1)
50 V

7.68
334

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN



NICHT FUR NEUENTWICKI.UNG_EN PL 5555

ANODE

Grenzdaten: (absolute Werte)

Die Grenzwerte fiir Spannung, Strom und Schaltleistung gelten fiir einen
Stromdurchgang {iber 180°, auch wenn mit Phasenanschnitt gearbeitet wird,

Wechselstromsteuerung, 2 Rthren in Antiparallelschal tung:

Netzspannung Unis (v) 2400

Schaltleistung P .. (kVA) 2400 1105
I, je RShre (A) 135 207
e b e (s) 1,66 1,66
Is70SS max (t S 0,15 s) (A) 6000 6000

Gleichrichtung, Dauerbetrieb:

Us o Us n o Iy M Iy Isposs (4)
(v) (v) (4) (4) (t £ 0,15 s)
900 900 1800 200 400 1) 12 000
2100 2100 1200 150 300 1) 9 000

1) max. 1 Minute wlhrend 2 Stunden

VALVO GASENTLADUNGSROHREN Qgg



PL 5555 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

nicht fur aussetzenden Gleichrichterbetrieb

M T TITE T
2 Réhren in Antiparallelschaltung
10000 ¢l
. N
i
21000
£ = -
w
v
—
100
1 10 100 [,(A)je Rdhre 1000

nicht fir aussetzenden Gleichrichterbetrieb

HEE R
2 Rohren in Antiparallelschaltung
10000
<
E
2
glooo_ L:’RHS = 2400V, t,,, =1,66s
L —
u
."-
100
0,1 1 10 D (%) 100
7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



IGNITRON

filr Wechselstromsteuerung bis 600 kVA

(2 Rihren in Antipﬂrﬂlle]ﬂchaltung),
fiir Gleichrichtung,
filr Ein- und DreiphasenschweiBung,
Frequenzhereich 25,,.60 Hz

Kiihlung: Wasser Abmessungen in mm:
Qmin = 2 I/minal)
Ap (@ = 2 1/min) g 0,08 kg/em™
8% (§ = 2 1/min) £ 6 gra
8, L. 20 Y% %
bei Wechselstromsteuerung
By = max. 40 °¢C 2)
olb = max, 50 °c )

betrieb und Dfeiphascnachwsiﬁung
?)

By = max, 35 °C

Heolb = max. 45 °C ”)

bei Impulshetrieb

Bei Betrieb mit kleiner mittlerer
Belastung (< 1 A) ist eine dauern-—
de Kiihlung im allgemeinen nicht er—
forderlich; der Kihlmantel kann z.B,

stindig mit U1 gefiillt sein. Es mup
lediglich dafiir gesorgzt sein, dal
kein Quecksilber auf der Anode oder
Glaseinschmelzung kondensiert.
Empfohlene Temperatur des
kondensierten Quecksilbers 25,,.30 °C

Zubehiir:

Ziindelektrodenanschlui 55 351

5
lisharer Wasseranschlul TE 1051 b
TE

und 1051 e
Thermeschalter 55 305 5.4
oder oder 55 317 )

Uberlastungsschutzschalter 55 306 ay4
oder 55 318 ) )

Finbaulage:

gsenkrecht (iﬁ”), Ancdenanschlufl oben

Gewicht:
netto 1420 g, brutte 2040 g

Anmerkungen siehe folgende Seite

-310 +5

ZX 1051

A

53010

ot

N0 -

VALVO GASENTLADUNGSROHREN

11.69
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ZX 1051

ZUNDELEKTRODD

UST M = max. 2000 V
_UST M = max. 5V
IST M = max. 100 A
IST (tint = max. 9 s) = max. 1A
IST RMS = max. 10 A

Kenndaten: [Iﬁr Ansdenziindung )
UZ M7 150 e Zur sicheren Ziindung innerhalb 50 ps ist eine Span-
IZ M= 6...8 A nung am Zindstift von 220 V erforderlich bzw. mufl ein
Iy u ? max. 12 A Strom von 12 A'(d[x/dt Z 0,1 A/ps) im Zindkreis flie-
tz & a0 ps i flen kinnen.

Empfohlene Ziindschaltung fiir Fremdziindung:

Kapazitit des Kondemsators C: C = 2 8. uF

Spannung am Kondensator C: Ur = 650 400 V £ 10 %

o Netz j

=

Ie1a =B0-100A

100pH 2 2a
et
e —
c 05%
1005
L{AJ_AAJ" bt =
. —— 10 A e
Sekundarwicklung 108 Primarwicklung Sekundarwicklung
l) bei maximaler Belastung y
“) Wenn im Kiihlsystem zwei oder mehr HShren in Serie liegen, gilt % fiir

die wirmste und & . fiir die kiilteste Rohre. Es wird empfohlenz M Drei-

phuscnschweiuanlageﬁl%it sechs Rohren nicht mehr als drei Rohren in einen
Kiihlkreis zu legen. Der Uberlastungsschutzschalter soll mbglichst an der
wirmsten, der Thermoschalter an der nidchstkiilteren Réhre angebracht sein.

3) &, wird am Montageflansch fiir den Thermoschalter gemessen.
kolb

é) Schaltleistung: bei Gleichspannung 30 V bei 10 A, bei Wechselspannung 125 V
bei 10 A, 250 V bei 8 A, 600 V bei 0,5 A

B) Gleichstromviderstand S 0,2 &

%;13;39 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



ZX 1051

Empfohlene Ziindschaltungen fiir Anodenziindung:
R = a 2 4 5] i ]

bei URMS 220 250 380 500 600 WV

[}

9 Netz

Tep=80...100A

Uy Z18Y

VALVO GASENTLADUNGSROHREN Qgg



ZX 1051

ANODE
Grenzdaten: (absolute Werte)

Die Grenzwerte fiir Spannung, Strom und Schaltleistung gelten filr einen Strom-
durchgang iiber 180°, auch wenn mit Phasenanschnitt gearbeitet wird,

Wechselstromsteuwerung, 2 Riéhren in Antiparallelschaltung, f = 25...60 Hz:
.
Netzspannung Upyo {v) 220 250 380 500 600
max. Schaltleistung Pmax (kVA) 530 600 600 600 600
I, je Rthre (a) | 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2
tint max (s) 18 18 11,8 9 7,5
Schal tstrom Ipyg (a) | 2400 2400 1600 1200 1000
rel. Einschaltdauer D (%) 2,8 2,8 4,2 5,6 6,7
max. Periodenzahl 1) 25 25 25 25 25
Laststrom Iy pyg (a) 400 400 320 280 260
51055 max (t 2 0515 &) (a) | 6700 | 6700 | 4500 | 3400 | 2800
Netzspannung Upyg (v) 220 250 380 500 600
14 pax Je Bohre (a) 56 56 56 56 56
Schaltleistung P {kva) 180 200 200 200 200
tint max (=) 18 18 11,8 9 7,5
Schaltstrom Ipyg (A) 800 800 530 400 330
rel. Einschaltdauer D (%) | 15,8 15,6 23,5 31,1 37,7
max. Periodenzahl 1) 140 140 140 140 140
Laststrom Iy pyg () 320 320 260 220 200
T5r0sS max (t S 0,15 8) (a) | 6700 6700 | 4500 | 3400 2800

1) max, Periodenzahl, wihrend der die Rihren (mit oder ohne Unterbrechung)
:Ennerhalb der ?aximalen Integrationszeit eingeschaltet sein diirfen
=D b, W
int

374%8 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN



ZX 1051

Aussetzender Gleichrichterbetrieb, f = 50...60 Hz:

Uy u Uypu Iy u I, ting Li/Ia u  |Tsposs/Ia u

(v) (v) (a) (a) (s) | (+1¢50,5s) [(tS0,159)
600 5

1200 1200 10 0,166 12,5
135 22,5
480 4

1500 1500 10 0,166 12,5
108 18

Impulsbetrieb:

Unter bestimmten, von der verwendeten Schaltung abhlingigen Bedingungen kann
das Ignitron zum Schalten von aperiodischen Stromimpulsen bis zu 50 000 A
und Spannungen bis zu 10 kV verwendet werden. Es wird empfohlen, hierzu beim
Hersteller riickzufragen,

Aussetzender Gleichrichterbetrieb
1

1000 = | =1 =5 ] O = T _*.
e el e A O I =
Py Tt p=Uagy=1200V— +105 s Einschaltzeit
< r 1500V 2 | B I [ |
(AJ o ” - _
N
2 | N
.\\
200 = | = \, \_ s
\ > - D = 50 /o
100 .
50
20
10 s
01 02 05 1 2 5 10 20 50 100
L (A) (0 %105)
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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ZX 1051

Nicht fiir gussetzenden Gleichrichterbetrieb

z 10000 7 — T
=== Towid HEE §
{A) R Antisq, f" I"er:l'nt'lltunr.l
5000 : e ]
1 T ] I
- 1 ! ] 1
Y | ; 1
2000 h i
= NGB, T 1 L
—— == —r u.zi‘ ! Ll
I N | |
1000 G :
==2 :
ok o o ey - === ¥31
L LI | 1 e
1 Wl | 1
| || AR |
’ ! )
- | 200 5
| J: - 1
i i [T
1 | | | C1
100 200 500 100 2 ] 10 20 50 100

Abhéngigkeit des_Schaltstromes von der Netzspanoung U“.M" und der relativen
Einschaltdauer D

7u einer gewlihlten Netzspannung erh&lt man, wie im Beispiel durchgefiihrt, iiber
die Schnittpunkte a und b den zu der betreffenden Netzspannung gehtrenden Ar-
beitspunkt, begrenzt durch 'h1 -b, -8, =0 =cy.

7.68 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN



ZX 1051

30, T T T
fint : 1 L
{5) T !
25
20 -
151
AN
N |
TN 1 |
10 N ?
9 AN
Il I 2] | |
8 B | r N ._
gLl [ | L1 [ [
200 300 400 500 600 800 1000
Urms (V)
40
Usrn
(v)
30
= gt
A
ot |
20 =
>~
T
{1
I
10
0 1 2 3 Inpm (KAY 4

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN o8



ZX 1051

%0 HEEEEEEEE
i & I
& Kiihlkreis in Serie
RO fiir 2 Rohren
(°C) |l
~. | i ~
S T -
40 i o 0»_
2 2 o
N i
~ f,r/
e, I)?
20 ' 2
i
1]
o U '
0 20 40

60 L (A) 80

7.68
344
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ZX 1052

IGNITRON

filr Wechselstromsteuerung bis 1200 kVA
(2 Réhren in Antipnrallelachaltung),
Frequenzbereich 25...60 Hz

Kiihlung: Wasser Abmessungen in mm:
Qnin = 5 i/min 1
Ap (Q = 5 1/min) £ 0,18 kg/cm®
A% (Q = 5 1/min) s 6 grd
8y = min. 10 °C 2)
bei Wechselstromsteuerung
%y = max. 40 °c 2)
%kolb = max. 50 °¢c 93)

bei Impulsbetrieb

Bei Betrieb mit kleiner mittlerer
Belastung (< 1 A) ist eine dauern-

de Kilhlung im allgemeinen nicht er-
forderlich; der Kihlmantel kann z.B.
stindig mit U1 gefilllt sein. Es mub
lediglich dafilr gesorgt sein, daB
kein Quecksilber auf der Anode oder
Glaseinschmelzung kondensiert.
Empfohlehe Temperatur des
kondensierten Quecksilbers 25...30 °C

Zubehbr:
ZiindelektrodenanachluB 55 351

lésbarer Wasseranschlufl TE 1051 b
und TE 1051 ¢

Thermoschalter 55 305 5,4
oder 55 317 )*)

oder
Uberlastungsschutzschalter 55 306 5.4
oder 55 318 ) )

242210

Einbaulage: ]
+i

senkrecht (130), Anodenanschlull oben -4

- o

Gewicht: ] l

netto 2820 g, hrutto 4080 g

Anmerkungen siehe folgende Seite

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7532



ZX 1052

ZUNDELEKTRODE

Greuzdaten: (absolute Werte)

UST M = max. 2000 V
_UST M = max. 5V
IST M = max, 100 4
IST (tint = max. 5 s) = max. 1A
ISP RMS = maX. 10 A

Uz M= 150 v Zur sicheren Ziindung innerhalb 50 ps ist eine Span-
]Z M= 6...8 A nung am Ziindstift von 200 V erforderlich bzw. mufl . ein
1Z M ? max. 12 A Strom ven 12-A (dlz/dt ; 0,1 Afps) im Ziindkreis flie-
tZ = 50 pus fen kinnen.

Empfohlene Ziindsehaltung fiir Fremdzﬁndungi

Kapazitdt des Kondensators C: ¢ = 2 B8 uF
Spannung am Kondensator C: U, = 650 400 V + 10 %
b Netz @
.

Iry =BO-100A 5
100pH %) op
- =
=
c 05% .
woR ==

=

A A S

| S— |
Sekundarwicklung 104 Primarwicklung 1A Sekunddrwickiung
l) bei maximaler Belastung
9 .
“) Wenn im Kiihlsystem zwei oder mehr Rbhren in Serie liegen, gilt & n-. fiir
die wiirmste und 9 .- flir die kidlteste Réhre. Es wird empfohlen, T Drei=

phasenschweiﬂanlagenlmit sechs Réhren nicht mehr als drei Rbhren in einen
Kiihlkreis zu legen., Der Uberlastungsschutzschalter soll miglichst an der
wHrmsten, der Thermoschalter an der niichstk#ilteren Réhre angebracht sein.
akolb wird am Montageflansch flir den Thermoschalter Zemessen.

4) Schaltleistung: bei Gleichspannung 30 V bei 10 A, bei Wechselspannung 125 V

bei 10 A, 250 V bei 8 A, 600 V bei 0,5 A

fl_ﬂleichstromwiderstand é 0,2 &

:1314-29 VALVO GASENTLADUNGSROHREN




ZX 1052

Empfohlene Ziindschaltungen fiir Anodenziindung:
R = 2 2 4 5 6 8

bei URMS= 220 250 380 500 600 V

T Netz

R 2A 2A R
| S— —
Iey =80, 100A
U; Z18Y
| ——
10A

Tew =80.. 100A

Uz Z18Y

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7539



ZX 1052

ANODE

Die Grenzwerte fiir Spannung, Strom und Schaltleistung gelten fiir einen Strom-
durchgang iiber 180%, auch wenn mit Phasenanschnitt gearbeitet wird.

Wechselstromsteuerung, 2 Réhren in Antiparallelschaltung, f = 25...60 Hz:

Netzspannung Upyg (v) 220 250 380 500 600
max. Scjaltleistung P_ (kva) | 1060 1200 1200 1200 | 1200
I, je RBhre (4)] 75,8 75,6 75,6 75,6 75,6
byt i (s) 14 14 9,4 7 5,8
Schaltstrom Ipye : (a)| asoo0 4800 3150 2400 2000
rel. Einschaltdauer D (%) 3,5 3,5 5,3 7,0 8,4
max, Periodenzahl 1) 25 25 25 25 25
Laststrom Iy pyg (A) 900 900 720 630 580

T570SS max 't = max. 0,15 s) (A)[| 13500 | 13500 9000 6700 5700

Netzspannung Upyg (v) 220 250 380 500 600
T4 pax Jje Rbhre (a) 140 140 140 140 140
Schaltleistung P (kva) 350 400 400 400 400
: St (s) 14 14 9,4 7 5,8
Schaltstrom Ipyg (a)| 1600 1600 1050 800 660
rel. Einschaltdauer D (2)| 19,4 19,4 29,5 39,0 47,0
max. Periodenzahl 1) 140 140 140 140 140
Laststrom Iy pug (4) 700 700 570 500 450

Is703S max (t = max. 0,15 s) (A)| 13500 | 13500 | 9000 | 6700 | 5700

Unter bestimmten, von der verwendeten Schaltung abhingigen Bedingungen kann
das Ignitron zum Schalten von aperiodischen Stromimpulsen bis zu 100 000 A
und Spannungen bis zu 10 kV verwendet werden. Es wird empfohlen, hierzu beim
Herateller rilckzufragen.

1) max, Periodenzahl, wHhrend der die Rihren (mit oder ohne Unterbrenhung)

innerhalb der max. Integrationszeit eingeschaltet sein didrfen (-D-tint-f)

gﬁa VALVO GASENTLADUNGSROHREN



ZX 1052

; 10000 e e [
: bt "7 Rehrenin_
1 foas bei Pooe . FET - Antiparallelschaltung
=TT 5000 ,_ o
-
b h NERS [l
—_t ey e e b i e = 2
N > = _
T ImN NI
Toms el Iy por T4 2000 o
M. | I i F
| 1 LN
NI 1 R
000 EES e e
1 Ehes '; it
I 500
1 ;
HH H
[
1 200
i ]
I -
' 100 L. “L
100 200 500 1 2 5 10 50 100
Urms (V) D %)

Abh#fnpipgkeit des Schaltstromes von der Neizspannung Upyg und der_relativen

Einschalitdauer D

Zu einer gewhhlten Netzspannung erhiilt man, wie im Beispiel durchge fithrt, ilber
die Schnittpunkte a und b den zu der betreffenden Netzspannung gehiirenden Ar-
beitspunkt, begrenzt durch by — by — 8y - ¢ - ¢4,

AR U RN | |
tint I ! ] | | | ]
(s)
\\ |
10 N
qQ b |
=% I \\
8 , S
7 N
! ||
3 _
- | 1
| ! { | T
5 1 | 1 1 = |
200 300 400 500 600 800 1000
Urms (V)
VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 7.68
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ZX 1052

25
Usry —= T
—
V) —]
r/‘
20 -
15
10
0 2 4 6 L, (k&) 8
0 J
%
(°C)
s B ™ b 5 T+L 3
40 % 1S5 Limin
M=l 4 U/min
1T
F==3 |/min
20 : TITTe2 Unmin/ 1
9%
0 1 | | 111 }
0 50 100 150  L(A) 200
7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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VORLAUFIGE DATEN ZX 1053

IGNITRON

fiir Wechselstromsteuerung bis 2400 kVA
(2 Réhren in Antiparal]elachaltung),
fiir Gleichrichtung, .
filr Ein- und DreiphasenschweiBung,
Frequenzbereich 25,..60 Hz

Hithlung: Wasser

QL5 = 9 Z/min 1)
tp (@ = 9 1/min) < 0,35 kg/cm2 il Sy
g
43 (@ = 8 1/min) £ 9 grd . '53§f
4 = min, 10 °¢ 2) | eSO
bhei Wﬂchselstrnmatnucrung
________________________ ¢
3, = max, 40 °C %) 3 "
frcrp = max. 50 °¢ 3) ¥ /
bei_aussetzendem Gleichr.-Betrieb g0%ere
9 = max. 35 °C 2)
- op 3
¥kolb = max. 45 °C ?) 5
Zubehir:
_ |

Ziindelektrodenanschluf 55 3561 | w
ldabarer Wasseranschluf TE 1051 b -l : =

und TE 1051 ¢ o | SE

& = le——max1u6? o ke

Thermoschalter 55 305 5, 4 T -
oder oder 55 317 ) )
tlberlastungsschutzschalter 55 308 24 n

oder 55 318 1)

Einbaulage:

senkrecht (£3°), AnodenanschluB ohen

Gewicht:

netto 8,7 kg. brutto 11 kg

1) bei maximaler Belastung

2) Wenn im Kiihlsystem zwei oder mehr Réhren in Serie liegen, gilt % ag, LUT
die wirmste und &, . fiir die kilteste Rohre. Es wird empfohlen, in Drgi-
phasenschweillanlagen mit sechs Rohren nicht mehr als drei Réhren in einen
Kiihlkreis zu legen. Der Uberlastungsschutzschalter soll méglichst an der
wirmsten, der Thermoschalter an der niichsthkilteren Réhre &ngehknqht sein,

3) o1y Wird am Montageflansch fiir den Thermoschalter gemessen.
4) Schaltleistung: hei Gleichspannung 30 V bei 10 A, bei Wechselspannung 125 V
bei 10 A, 250 V bei 8 A, 600 V bei 0,5 A

VALVO GASENTLADUNGSROHREN ”s-g‘{




ZX 1053

ZUNDELEKTRODE

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ugr o = max. 2000 V
“Ugp u = max, 5V
IST M = Wax, 100 A
IST (ti_nl.. 4 5 5) = max, 1 A
IST RMS = max, 10 A

UZ M= 150 v Zur sicheren Ziindung innerhalb 50 ps ist eine Span-—
Iy y = GueoB A nung am Ziindstift von min., 200 V erforderlich bzw.
Iy y = max, 12 A mufl ein Strom vor 15...30 A 1) (d1,/at 2 0,1 Afps)
t, g 50 us im Ziindkreis fliellen konnen.

Empfohlene Ziindschaltung filr Fremdziindung:

Kapazitiit des Kondensators C: € = 2 8 uF

Spannung am Kondensator C: UC = G50 400 V * 10 %

Fy

0 Nelz 2

ITry =B0-100A 2
100uH ) op
—
| Se— — 7
Sekundareric 10A e 10A ORI
unddrwicklung Primadrwicklung Sekunddrwicklung

l} Der hihere Wert gilt fiir kleine Anodenspannung und niedripge Kiihlwassertem—
peratur, der kleinere Wert fiir hohe Anodenspannung und hihere Kiihlwasser—
temperatur,

2) Gleichstromwiderstand £ 0,2 @

5‘539 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



ZX 1053

Empfohlene Ziindschal tungen fiir Anodengiindung:

R = 2 2 4 ] 6 @
20 250 380 500 600 V

=2

bei URHS =

=] Netz
R 2A 28 R
Iy =80, 100A
Uz Z18Y
—  — 1
e J | ——
104 04
g Netz
10A 104
g
a] [
Bl el
I 1 L |
A A

Ir =80, 1004

Uz 218V
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ZX 1053

ANODE

Die Grenzwerte fir Spannung, Strom und Schaltleistung gelten fiir einen Strom-
durchgang Uber 180%, auch wenn mit Phasenanschnitt gearbeitet wird.

Wechselstromsteuerung, 2 Réhren_in Antiparallelschaltung, f = 25...60 Hz:

Netzspannung Upyg (v) 220 250 380 500 600
max. Schaltleistung P, . (kvA) | 2120 2400 2400 2400 2400
I, je Rohre (a) 192 192 192 192 192
T (a) 11 11 7,8 5,6 4,6
Schaltstrom Ipyg (A) | 9600 9600 6300 4800 4000
rel. Einachaltdauer D (%) 4,4 4,4 6,8 8,8 10,6
max, Periodenzahl 1) 25 25 25 25 25
Laststrom Iy pug (A) 2000 2000 1640 1420 1300

Igross max (t = max. 0,15 s) (A) | 27000 | 27000 | 17800 | 13500 | 11200

Netzspannung Upyg (v) 220 250 380 500 600
Iy pax Je Rihre (4) 855 355 355 355 355
Schaltleistung P (kVA) 700 800 800 800 800
by e (s) 11 11 7,3 5,6 4,8
Schaltstrom Ipyg (4) | 3200 3200 2100 1600 1320
rel, Einschal tdauer D (%) | 24,8 24,6 37,5 49,3 60,0
max. Periodenzahl 1) 140 140 140 140 140
Laststrom Iy pyg (A) | 1600 | 1600 | 1300 | 1130 | 1020

Igross max (t = max. 0,15 s) (A) | 27000 | 27000 | 17800 | 13500 | 11200

Aussetzender Gleichrichterbetrieb, f = 50,..60 Hz:

Us M Uypu Io u Iy tint 1/Ip u Igposs/IA u
(v) (v) (a) (a) (=) (t1n430,58) (t%0,15a)
4000 54
800 600 6,25 0,166 12.5
1140 190
3000 40
1200 1200 6,25 0,166 12,5
840 140
2400 3z
1500 1500 6,25 0,166 12,5
672 112

1) max. Periodenzahl, whhrend der die Riéhren (mit oder ohne Unterbrechung) innerhalb
der max. Integrationszeit eingeachaltet sein diirfen (=D - L

g-sff VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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Nicht fir cussetzenden Gleichrichterbetrieb

{;Mbei :ax
e e s S e
o [oy —— i 2 Rsh in e
= = E_ﬂi——HZ‘—-&tEEE!EEF:E b An!ipargllgfgc}l'\ultupg uxEn
SR so00 P : S : Shn
Toms II:‘ei Tamox 4T 1-9:'5 ] : ] T L
| e G B Y (A) I I | I b S
B ‘\\\: ] i L TSN .
| | | a |
= b S L e S B """”‘"::§;\ T
I . : —HHTN
= | 11 = ] HEELY
1000 ==y : A il
| == >
—1 1 — ¥ - 1
] 1 500 !
| {
: 1
! | ) I
I L
' ! |
[=] t ] 200 i | INNER
i 1 I il
| | | | | | | “
l [T 100 I T ] | [1]7<
100 200 500 1 2 5 10 20 50 100
Ugps V) D)

Abhlingigkeit des Schaltstromes von_der Nel-zspanuugg_gl—ms und der relativen

Einschal tdauer D

Zu einer pewiihlten Netzspannung erhiilt man, wie im Beispiel durchgefithrt, fiber
die Schnittpunkte a und b den zu der betreffenden Netzspannung gehBrenden Ar—
beitapunkt, begrenzt durch by = by —a; - ¢ - e .
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nicht fir aussetzenden Gleichrichterbetrieb

2 Réhren in Antiparallelschaltung
10000 L Upms =250....600V
<
=
P4
e S
c
5 N
3 1000 \
=
il
(%]
W
100
10 100 1000 I, (A) je Rdhre 10000
aussetzender Gleichrichterbetrieb
10000
Tam Uy 2Us g =600V
(A} <
I NGO
\\ Oy
1000 O
100
1 10 100 I, (A) je Rohre 1000
7.68 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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VORLAUFIGE DATEN

IGNITRRON

filr Wechselstromsteuerung bis 1200 kVA
{2 Rohren in AuLiparallolscha]Lung},

Frequenzbereich 25...60 Iz

ST

Kihlung: Wasser

Qoo = 2 1/min 1)

ap (@ = 2 1/min) g 0,1 hgfcmg

88 (Q = 2 1/min) S 5 grd

B4 = min. 10 °C 3)

bei Weehselstromsteuerung Abmessungen in mm:

&1 = max. 40 °C 2)

Bei Betrieb mit kleiner mittlerer

Belastung (< 1 J'L) ist eine dauwern-—

de Kiihlung im allgemeinen nicht er—
forderlich; der Kihlmantel kann z.B.
stindig mit 01 gefiillt sein. Es mul
lediglich dafiir gesorgt sein, dal
kein Quecksilber auf der Anode oder
Glaseinschmelzung kondensiert.
Empfohlene Temperatur des
kondensierten Quecksilbers 25...30 °C

Zubehiir:

Zilndelektrodenanschlul Hb 35
B 2 Wass TE 105
lisbarer Wasseranschlufl I._ 1 .—1 b Ao anonsttiuf
und TE 10561 ¢ um 90° gedreht
Einbaulage: gezeichnet ~jmax 31
'
senkrecht (%3%), Anodenanschlull oben o
: |
¢
g e S| IV
= |
1} bei maximaler Belastung Tgi__rﬂ_
R
2) Wenn im Kithlesystem zwei oder mehr 80
Rihren in Serie liegen, gilt 100

¥a. mas fir die wHrmste und 91 et
fiir die k#ilteste Rihre. Es wird
empfohlen, in Dreiphasenschweill-

anlagen mit sechs Rihren nicht
mehr als drei Rihren in einen Kithl-
kreis zu legen.

T
le—max. 70% —»

ZX 1060

K

VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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ZX 1060

FUNDILERTRUDE

Grenzdaten: (absolute Wer

I'S'J‘ M
IH'I' {tint = max, & &) =

Ter nus

Le)
max. 2000 vV
max . 5V
max. 100 A
MitX . 1 A

max. [0 A

Kenndaten: (fiir Anodenziindung)
it L i

Ugy= 150V

Iy g = G.neB A
Iy y = max. 12-A
t?‘ = an s

Empfohlene Yiindsechal tung

Zur sicheren Ziindung

nung am Zindstift veon min.

innerhalb

200

muf) ein Strom ven 12 A [[{IZ,-"'EI.t.

kreis flieflen

kannemna.

fiir Premdziindung :

=

Kapazitit des Kondensat

Spannung am Kondensator

Iry =BO-100A

ors C: C =
C: I, =

2 8 ufF

3500 400 Vo 10 %

50 =

s =

ist eine Span-

erforderlich bzw,

0,1 A/us) im Ziind-

1 o
10pH ) 100pH )
[ AP g
ﬁ [ 050 c
ooR == = loon
. T i
1
.L/\_)\_.’LA_} . -y
Sekundarwicklung 104 Primdrwicklung Sekunddrwickiung
l) Gleiehstromwiderstand g 0,2 @
11.69 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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Empfohlene Ziindschaltungen fiir Anodenziindung:
R = 2 2 4 G Q

5
bei Ull\E‘-'s= 220 250 380 500 GO0 W

Netz

Iri=80.100A

Uy Z18V

10A

Bl
>

Tew=80.. 1004

Uy Z18V

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 10:-3%%
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ANODIL

Grenzdaten: (absolute Werte)

Die Grenzwerte fiir Spannung, Strom und Schaltleistung gelten fiir einen Strom-
durchgang iiber 1807, auch wenn mit Phasenansechnitt gearbeitet wird.

Wnchseistroms}eueruug, 2 1 25...60 Mz:
Netzspannung Upy o (v) 220 250 380 500 600
max. Schaltleistung P (KkvA) 550 630 850 1050 1200
, je Rihre (a) 21 21 21 21 21
t. (s) 18 18 11,3 g 4 8

1nt max
Schaltstrom Lp,o (A) 2500 2500 2250 2100 2000
rel. Einschaltdauer D (%) 1,9 1,9 2,1 .2 2.8
max. Periodenzahl 13 16 16 12 10 4
Laststrom Iy Lo (A) 345 345 335 310 300
 F— (t = max. 0,15 =) (A) | 7000 7000 6300 5900 5600
Nelzspannung UHMQ (V) 220 250 380 500 G600
Ty max J¢ RohTe (A) 33 a3 33 33 33
Schaltleistung P (kvA) 180 210 280 350 400
C Fa
A (s) 18 18 11,8 9,4 8
Schaltstrom Tp o (a) 850 850 750 700 660
rel. Finschaltdauer D (%) 8,7 8,7 9,0 10,6 11,2
max. Periodenzahl 1) 78 78 58 50 45
Laststrom Iy poc (A) 250 250 2385 230 220

TSTUSS max

(t = max. 0,15 s} (A) | 7000 7000 6300 5900 5600

l} max, Periodenzahl, wiihrend dey die Rihren {(mit oder ohne Unterbrechuns) in-
nerhalb der max. Integrationszeit eingeschaltet sein diirfen (=D'tint'r)

%}539 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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nicht fir aussetzenden Gleichrichterbetrieb s
10000
sl 2 Réhren in Antiparallelschallung
fpms
(A)
—_b ___bl 3. b,
2000 =
\\
S
\4
1000 +
[E7 o e iy = N
N,

500
X

200 \\
100 ™
c
50
| 20
|
l
1 10 bl
100 200 Upps (V)500 5 10 20 D(%) 50 100
Abhiingigheit des Schaltstromes lpys_ven der Netzspanpung Upye und der_ rela-

Liven Einschaltdauer D

Zu einer gewihlten Netzspannung erhdlt man, wie im Beispiel durchgefiihrt, iiber
die Schnittpunkte a und b den zu der betreffenden Netzspannung gehiérenden Ar-
beitshereich, begrenzt durch l:l - by = 8y = € = :@Gq.

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 15o3
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60— 3 I — I TTT ! |[ =T - —
[ [ X
ol SR Kiihlkreis in Serie 3K
{°C1) fL'I]I’ 2 Réhren
| e
- b §
I - ]
\\e /’h‘
I N
! , i
20 P
VAVl N
r 3
h s
i 2
12l I
oLl | [T | [
0 20 40 60 Iy (A) 80
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IGNITRON

fir Wechselstromsteuerung bhis 1200 kVA
(2 Rohren in Antipnrullelschaltung),
fiir Gleichrichtung,

fiir Ein- und Dreiphasenschweiliung,
Frequenzhbereich 25...60 Iz
s T ST_
Kiihlung: Wasser

tp (Q = 3 1/min) & 0,1 kg/en?

£5 (Q = 3 1/min) S 5,5 grd Abmessungen in mw;:
8, = min. 10 % 2)

bei_Weechselstromsteusrung

Qin = 3 1/min 1)

8, = max. 40 °C 2) = 45050
r = R 3 S
Yolb = max. 50 °C )

bei aussetzendem Gleichrichter—

batrieb_und Dreiphasenschweiung

Qin 4 1/min 1)
# = max. 35 °C 2)

X
= max, 45 °¢c 9

Yolb
bei Impulshetrieb

Bei Betrieb mit kleiner mittlerer
Belastung (< 1 A) ist eine daunernde
Kiihlung im allgemeinen nicht er-
forderlich; der Kiihlmantel kann z.B.
stéindig mit 01 gefiillt sein. Es mup
lediglich dafiir gesorgt sein, dab
kein Quecksilber auf der Anode oder
Glaseinschmelzung kondensiert.
Empfohlene Temperatur des
kondensierten Quecksilbers 25...30 °C

Zubehiir:
351

1051 b
10561 ¢

305
317

o

Ziindelektrodenanschlufl

liéisharer Wasseranschlull
und

=4
BEE o
=
—622212

n

ot

Thermoschalter

315

o
o

oder
oder
Uberlastungsschutzschalter 55 306 5. 4

oder 55 318 ) 7)

|
Einbaulage: s l <}
senkrecht (tu°), Anodenanschlull oben 175 l 1 i l ®©
Gewicht: ? 25
netto 1660 g, brutte 2280 g
EEEE;EEEEEH_EIEhe iiberniichste Seite
11.69
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ZUNDELEKTRODE

EZEEZQQESE}. (:1hsnlute “’r_‘.rtn)

Ugp u = max, 2000 V
=Ugr o = mWax. 5 v
Igp u = max. 100 &
Tgp (tint = max. B s) = max. -4
Ist nus = maxX. 10 A
Kenndaten: (filr Anodenziindung)
Uz s 150 v Zur sicheren Ziindung innerhalb 50 ps ist eine Span-
Ig = GaaeB A nung am Ziindstift von 200 V erforderlich bazw., mufl ein
Iz y = max, 12 4 Sirom ven 12 A [dIz/dt 2 0,1 Afps) im Ziindkreis flie=-
t, & 60 ps fen kinnen.,
Empfolhlene Ziindschaltung fir Fremdzindung:
Kapazitit des Kondensators C: € = 2 8 uF
Spannung am Kondensator C: U = 650 400 Vv % 10 %

Nelz

Iew =BO-100A
100 pH 5 A —— 100uH
T N .
/\
1004 T
— _‘EW.-A_M.A_M —]
104 iy 104 s
Sekur!darwmklung Primarwicklung Sekundarwicklung

bei maximaler Belastung

s

—-

Wenn im Kiihlsystem zwei oder mehr Rihren in Serie liegen, gilt &1 i fii
die wdHrmste und # 4p, THr die kilteste Rbhre. Es wird empfohlen, 11 Drcl—
phasenschweiBanlagen mit sechs Rohren nicht mehr als drei Rihren in einen
Kiihlkreis zu legen, Der Uberlastungsschutzschalter soll mdglichst an der
wirmsten, der Thermoschalter an der nichstkilteren Réhre angebracht sein.

akolh wird am Montageflansch fiir den Thermoschalter gemessen.

rl) Schaltleistung: bei Gleichspannung 30 V bei 10 A, bei Wechselspannung 125 V
bei 10 A, 250 V bei 8 A, 600 V bei 0,5 A

} Gleichstromwiderstand é 0,2 @

Ly VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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Empfohlene Ziindschaltungen fiir Anodenziindung

R = 2 2 4 5 6 Q

i = 2
bei URMS_ 220 250 380 500 6GOOD V
o Netz

2A 24 R
100A
—_— | S—
10A 10A
[+ ]
10A 10A
2A [
A A
Ir1=80...100A
Uy =18y

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 75;2%
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ANODE

Die Grenzwerte filr Spannung, Strom und Schaltleistung gelten fiir einen Strom-

durchgang iiber 1800, auch wenn mit Phasenanschnitt gearbeitet wird.

Eggl_}selstrgmsteuerung, 2 }t‘dhrcn_in Antipara]lclsclmltung, f = 25..160 Uz
Netzspannung Up, (v) 280 250 380 500 600
max. Schaltleistung P (1va) 550 630 850 1050 1200
I, je Rihre (a) 38 38 38 38 38

4
F g 5
Bose o (=) 24 24 15,8 12 10
Sehaltstrom Ip. o (r) | 2500 2500 2250 2100 2000
rel. Einschaltdauer D (%) 3,3 3,3 3,8 4,0 4,2
nexe Pariodenzail a ) 40 40 30 04 a1
mstst y : 3 4 49
Laststrom T pue (a) 460 460 440 120 410
< - e o
Lengés max (t+ = 0,15 s) (o) | To00 7000 6300 5900 5600
Netzspannung Up, o (v) 220 250 380 500 600
Ly e 38 Rhre () 70 70 70 70 70
Schaltleistung P (V) 180 210 280 350 400
. o T8
oot sinse (s) 24 24 15,8 12 10
Schaltstrom Ipy o (a) 850 850 750 700 660
rel. Einschaltdauer D (%) | 18,3 18,3 20,8 92,9 23,5
max. Periodenzahl n l} 220 220 164 134 118
Laststrom Ty oo (A) 360 360 340 330 320
) B 3 5 5
Lot mas (t = 0,15 s) (A) | 7000 7000 6300 5000 5600

1) max. Periodenzahl, wiihrend der die Réhren (mit oder ohne Unterbrechung)
jnnerhalb der maximalen Integrationszeit eingeschaltet sein diirfen
(n=D. ty,e « 1)

5;.,608 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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Aussetzender Gleichrichterbetrieb, f = 50.,.60 Hz:

Uy u LU Iy u Iy tint I/ w | Isross/Ta u
(v) (v) (4) (4) (8) | (t;,450,58)|(t=max.0,158)
1200 1200 1500 20 6,25 0,166 12,5
430 70
1500 1500 1200 16 6,25 0,166 12,5
336 56
Impulsbetrieb:

Unter bestimmten, von der verwendeten Schaltung abhiéngigen Bedingungen kann
das Ignitron zum Schalten von aperiodischen Stromimpulsen bis zu 50 000 A
und Spannungen bis zu 10 kV verwendet werden. Es wird empfohlen, hierzu beim
Hersteller rilckzufragen.

Aussetzender Gleichrichterbetrieb

10 000~ T
Lay E .
() F ]
10, ;5 Ui5=1200) ]
; 500 ]
1000L ANE !
b= \ \ -
- \ \\ -
. \\ p
- \ .

L N
(] e IS I U 1 2 1 Y Il Al | R 5 4 I I ) 0 8
0 00 W, = 6259

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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Nicht fLiriOCtélssetzenden Gleichrichierbelrieb

RMS : e
(A) 2 Rohren in -
— Antiparallelschaltung ]
50 -
N
— b1
B 5ot~ = T PN
E I N~ N
E I NE R
. | N M‘;\\. ]
g t 1000 t N
e i e M e o e 2 E
- =~ hNal_ :
; : 500 ]
I |
I
. ! 200 N
i l N
L | NcC
i I
T T Sl T T e e e
5
Ugst¥) by 2 R
éEEEEEEEEEiE-EEE-%EEE{EEEEE?Es von der Netzspannggg_gnmg und der relativen

7u einer gewihlten Netzspannung erhilt man, wie im Beispiel durchgefiihrt, iiber
die Schnittpunkte a und b den zu der betreffenden Netzspannung gehbrenden Ar-

beitspunkt, begrenzt durch b1 -a - e =y

1.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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30 t - |1
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Lo m (k&)

30

'Fnr max
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200
300 400 500 Urns (V) 600
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500 T ENEER EEEENEENE SR
! EENEEEEN i e H
& - | - - Kihlkreis in Serie
oy [T n 1 fir 2 Réhren
(°C) k _ .
= ~ - 3L i - 1
4 - | I
40 S 5
by 4 PR A TN mp T
. 4 .__.‘_‘ "?f/,;,r_"_:‘;i__
17 T T
§ 1 I s |
' BT
vy j L
20 < A S 1,
7% AN 7 3%, T
_ | i1 |
1 i i T |
0 | | |1
0 20 40 60 80
I, (A)
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IGNITRON A

filr Wechselstromsteuerung bis 2300 kVA
(2 Rohren in Antiparallelschaltung),
Frequenzbereich 25...60 Hz

ST
Kilhlung: Wasser Abmessungen in mm:
Qin - 6 1/min 1) K
Ap (Q = 6 1/min) £ 0,2 kg/cm2 :;45%5,
A% (Q = 6 1/min) S 6 grd

9 = min. 10 °c 2)
bei Wechselstromsteuerung

84 = max. 40 °C 2)
Holb = max. 50 °C 3}

bei_Impulsbetrieb

Bei Betrieb mit kleiner mittlerer
Belastung (< 1 A) ist eine dauern—
de Kiihlung im allgemeinen nicht er-
forderlich; der Kithlmantel kann z.B.
stindig mit 01 gefiilllt sein., Es mup
lediglich dafiir gesorgt sein, dal
kein Quecksilber auf der Anode und
Glaseinschmelzung kondensiert.
Empfohlene Temperatur des
kondensierten Quecksilbers 25,..30 °C

145%0,2

min. 280 —=I

Zubehiir:
ZiindelektrodenanschluB 55 3451 max. 31

|
|
lésharer Wasseranschlul TE 1051 b
und TE 1051 ¢ |

Thermoschalter 55 305 5,4

oder 55 317 )
oder

Uherlastungsschutzachalter 55 306 ay4 : le— max.104% ]
oder 55 318 ) )

242210

Einbaulage:
senkrecht (139), Anodenanschlull oben

295415

Gewicht:
netto 2900 g, brutto 4160 g

Anmerkungen siehe folgende Seite

VALVO GASENTLADUNGSROUHREN 758



ZX 1062

ZUNDELEKTRODE

Grenzdaten: (absolute Werte)
UST M = max., 2000 V
“Ugp u = max. 3V
IST M = mMax. 100 A
Igp (t;,, $58)  =max. 1A
Lot Rus = max. 10 A

Kenndaten: (riir Anodenziindung )

UZ M < 150 v Zur sicheren Ziindung innerhalb 50 ps ist eine Spannung
Ipy= 6...8 A am Ziindstift won 200 V erforderlich bzw. muB ein Strom
Ig y = max. 12 A von 12 A (de/dL 2 0,1 Afps) im Ziindkreis flieBen kin-
t, LS 50 He nen.

Kapazitit des Kondensators €C: € = 2 8 uF

Spannung am Kondensator Up = 650 400 VvV = 10 o

Hetz

1+y =BO-100A 5
100pH )

m 100uH 5

c 050 C
w08 — —_ 1005
- E— 1 -
(E——n  — | %

Ee——— 104 i —— 10A Lt
Sekunddrwicklung Primdrwicklung Sekundarwicklung
1 y .

} bei maximaler Belastung
a
h) Wenn im Kiihlsystem zwei oder mehr Réhren in Serie liegen, gilt & fiir

die wirmste und & . flir die kiilteste Rilhre. Es wird empfohlen, in Drei-

phasenschweiBanlafen mit sechs Réhren nicht mehr als drei Rihren in einen
Kiihlkreis zu legen. Der Uberlastungsschutzschalter soll méglichst an der
wirmsten, der Thermoschalter an der n#chstkiilteren Hélre angebracht sein.

Skulb wird am Montageflansch fiir den Thermoschal ter gemessen.

I) Schaltleistung: bei Gleichspannung 30 V bei 10 A, bei Wechselspannung 125 V
bei 10 A, 250 V bei 8 A, 600 V bei 0,5 A
} Gleichstronwiderstand £ 0,2 Q

:15},-39 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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R = 2
bei U 2

2 4 5 6 Q
0 250 380 500 600V

9 Netz

2h R
R
oA
o MNelz
10A e = 10A
. =3
w] [
i D1t A
A A
R
Iew=80_..100A
Uy Z18V
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Die Grenzwerte fiir Spannung, Strom und Schaltleistung gelten fir einen Strom—
durchgang iber 180°%, auch wenn mit Phasenanschnitt gearbeitet wird,

Wechselstromsteuerung, 2 Rhren in_Antiparallelschaltung, f = 25...60 Hz:
Netzspannung Upye (v) 2230 250 380 500 600
max. Schaltleistung P (kva) | 1100 1250 1650 2000 | 2300
I, je Rbhre (A) 110 110 110 110 110
bine e {(s) | 21,0 21,0 13,8 10,5 8,7
Schaltstrom Ipye (A) 5000 5000 4350 4000 4800
rel. Hinschaltdauer D (%) 4,9 4,9 5,6 6,1 6,4
max. Periodenzahl 1) 51 51 38 32 27
Laststrom Iy pue (A) 1100 1100 1050 000 970

I570SS max (t = max. 0,15 s) (A) [ 14000 | 14000 | 12200 | 11200 | 10600

Netzspannung Upye (v) 220 250 380 500 600
Iy ,ax d¢ Rohre (A) 180 180 180 180 180
Schaltleistung P (kva) 340 415 550 670 760
Bt e (s) ]| 21,0 21,0 13,8 10,5 8,7
Schaltstrom Ipye (A) | 1650 1650 1450 1330 1270
rel, Einschaltdauer D (%) 24 2 24,2 27,2 30,0 31,4
max. Periodenzahl 1) 254 254 190 157 136
Laststrom Iy pyg (4) 810 810 760 730 710

ISPgss pax b = max. 0,15 s)  (A) | 14000 | 14000 | 12200 | 11200 | 10600

Unter bestimmten, von der verwendeten Schaltung abhiingigen Bedingungen kann
das Ipgnitron zum Schalten wvon aperiodischen Stromimpulsen bis zu 100 D00 A
und Spannungen bis zu 10 %V verwendet werden. Es wird empfohlen, hierzu beim
Hersteller rickzufragen.

1) max. Periodenzahl, wihrend der die Riéhren (mit oder ohne Unterbrechung)
innerhalb der maximalen Integrationszeit eingeschaltet sein diirfen

(= b - bint f)

'317'39 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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=
=
4

: T = b
: 7 i ==

: iﬁ@a 2 Rohrenin
= Tows bel Poox  EEH ¥ Anhparnilelschult.mg__.,

=] 5000 /B, = SRS

7 10000== == e

Towes el T4 max 2000 - -

1000

i 500 : : ' 5

TOF

200

€1
100

100

100 20

0 500 50
Ums (V) D °h)

AbhHEngigkeit des Schaltstromes von der Netzapannugg_gmls und der relativen
Einschal tdauer D

Zu einer gewhhlten Netzspannung erhiilt man, wie im Beispiel durchgefiihrt, iiber
die Schnittpunkte a und b den zu der betrefffenden Netzspannung gehBrenden Ar-
beitsbereich, begrenzt durch 'b1 - b2 -a; =C=C,.
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30 —
tint
(s)
20
B
—
| [~
B
-
[t
10 .
0 |
200 300 400 500 Unms (V) 600
25 I :
| | J
Usrn
(V)
T =
20 =
: 1 ]
] ]
4’- - =
] N
15
] [ | i | | i
10 ' |
0 4 6 Ly (kd) 8
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VORLAUFIGE DATEN ZX 1063

IGNITRON A

filr Wechselstromsteuerung bhis 3225 kVA
(2 Rohren in Antiparallelschaltung),
Frequenzbereich 25...60 liz

5T— °
Kiihlung: Wasser ;
Q. = a 1/111111 )
min ¢ 9 K
4p (Q=9 1 /min) = 0,35 kp/em
it (Q:Q I/miu) = 0 grd
8, = min. 10 ‘c
= max. 40 nL‘ e
0 I
3 = X080 B
kolb px |
Zubehir: |
Ziindelektroden-
anschluf) 55 1351
1l%sbarer Wasser- TE 1051
anschlufl und TE 1051
Thermoschalter hh 305
oder B5 317
Uberlastungs- 55 306
schutzschalter oder 55 318
n
m
w
Einbaulage: R L
70';' | &
senkrecht, Anodenanschlull oben + e maxl46® e 3|
| o T
=57+ e =L Ml
Gewicht: @"ﬁ, 2@ |
By W S )
netto 8.9 kg, brutto 11.5 kg | [ ig
| i w
| &
=g
4 E
o~
B S, e B B S

1} bei maximaler Belastung

2) Wenn im Khlsystem zwei Rohren in Serie liegen, gilt 39 pax fiir die wHrme-—
re und ¥y pip filr die kiiltere Rthre. Der Uberlastungsschutzschalter soll
méglichst an der wirmeren, der Thermoschalter an der kiilteren Réhre an-
gebracht sein.

3] Be1h wird am Montageflansch fiir den Thermoschalter gemessen.

) Schaltleistung: bei Gleichspannung 30 V bei 10 A, bei Wechselspannung 125 V
bei 10 A, 250 V bei B8 A, 600 V bei 0,5 A
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ZX 1063

ZUNDELEKTRODE

UST M = max. 2000 V
-USIII M = max, 5 V
IST M = max, 100 A L
IST M = min. 0 A )
IST (tint =8 s) = max. 1 A
IST S = max. 10 A

Kenndaten: (fiir Anodenziindung)

UZ M = max. 150 V¥ Zur sicheren Ziindung innerhalb 50 ps ist
IZ M = BovaB A eine Spannung am Zindstift von 200 V er-
IZ M = max. 12 vk forderlich bzw. muBl ein Strom von 12 A

t, 5 50 s (dlz/dL 2 0,1 A/ps) im Ziindkreis flieBen

kitnnen.

Empfohlene Ziindschal tung fiir Fregdzﬁndungi

Kapazitit des Kondensators C: 7 = 2 uF
Spannung am Kondensator C: U, = 650 V £ 10 %
Netz
Iew =BO-100A
™ 100pH B 54 aa  100uH 2
058 G
T ! 100%

-

L .
L\-)\_)\AA_‘U Tt
— —————— 1 T
Sekunddrwicklung o Primadrwicklung L Sekunddrwicklung

1) Der Ziindelekirodenstrom darf nicht negativ werden,
o
“) Gleichstromwiderstand £ 0,2 R

7 VALVO GASENTLADUNGSRGHREN
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R = 2 2 4 5 6 0

1 — i) an Il' -4 r

bei UmIs = 220 250 380 500 Goo v
o Netz

L MNetz

10A
—=—"h *

S

Iew=80...100A

Uy Z18Y
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ZX 1063

ANODE

Die Grenzwerte fiir Spannung, Strom und Schaltleistung gelten fiir einen Strom-

durchgang iiber 1800, auch wenn mit Phasenanschnitt gearbeitet wird.

Wechselstromsteuerung in_Antiparallelschaltung, f = 25,.,.60 Hz:
Netzspamnung Up, o (v) 220 250 380 500 600
max, Sehaltleistung P_ (kva) | 2200 2500 2750 3000 3225
1, je Ruhre (a) 210 210 210 210 210

2 2 5
it max (s) | 12,5 12,5 8,4 6,4 5,3
Schaltstrom I, o (A) | 10000 [10000 7250 6000 5380
rel. Einschaltdauer D (%) 4,7 4,7 6,5 7,8 8,7
max; Periodenzahl 1) 29 29 27 a5 23
Laststrom Iy pc (a) | 2160 2160 1850 1670 1580
Ioross max (t = max. 0,15 ) (A) | 28000 28000 |21000 17000 15000
Netzspannung Up, .o (v) 220 250 380 500 600
Schaltleistung P (kVA) 735 835 15 1000 1075
I je Riéhre (A) 400 1400 400 400 400
A max
2 £ T a5 = B
b5t max (s) | 12,5 12,5 8,4 6y 5,3
Schaltstrom I, . (a) | 8335 | 3335 2415 2000 1795
rel. Einschaltdauer D (%) | 26,6 26,0 36,8 44,4 49,5
max. Periodenzahl 1) 1G6 166 155 142 132
; 2 72 46 330 2
Laststrom Ty pue (A) | 1720 1720 1465 1 1260
- I3 3 = ‘ -
Toposs pax (U = max. 0,15 s) (A) [ 28000 [ 28000 |21000 (17000 [15000

1 i W 5 i :
) max. Periodenzahl, wihrend der die Réhren (mit oder ohne Unturhrcchung)

innerhalb der max. Integrationszeit eingeschaltet sein diirfen (: D'l-int'f)

§9%9 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN



ZX 1063

Trmsbei Prox Micht fur aussetzenden Gieichrichterbetrieb
[ T —T—'000 S T
= - Iby = N e 2 Rehren in - l
bT_“ T T 1S 1T Antiparallelschaltung 1
: - b ] R G |
e —i 5000 > =F L7 =T TTT
| /R bel fa max I 11 ‘rms ) o T MmE AR
= (A) Pyl
o e e ' _3\01
J 2000 = N
i N
: N
I 1000
— = ' )
500
— 1
|
- 200
al i
100 200 Ums 500 100 3 2 5 10 20 0% 50 100

Abhungl;,kelt ll(_s b(,hdltst'lﬂml"s von der Netzspannung Upyms und der relntlvon

Zu einer gewidhlten Netzspannung erhilt man, wie im Beispiel durchgefithrt, iiber

die Schnittpunkte a und b den zu der betreffenden Netzspannung gehiirenden Ar
beitspunkt, begrenzt durch bl - b, - a, - ¢ - ¢y

VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN 9.69
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nicht fiir aussetzenden Gleichrichterbetrieb

B 1] = == I
L 2 Rohren in Anl:pumllelscha!fu;‘lg -
- Uspg =250 600V
A un
= \ | Uns7600V
g W\ ;
3a0Vv
i \;—f
& 250 V
= L~
5 |
1000 N
A
100
10 100 1000 Iy (A) je Rohre 10000
20
fint
{s) __\
L — i =
N i
\ 1
= \\ T S
\ 1
5
|
2
1
100 200 500 Ugus (V) 1000
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TE1051 b u. c

LUSBARER KUNLWASSERANSCHLUSS
ftir Ignitrons

Werkstoff: Ms 58

TE 1051 a
Gewindestutzen
nach DIN 44 415,
wird fest mil der
Rihre geliefert

TE 1051 b

fiberwvarfmutter
CR 3/8" reechts
DIN 8542 Ms

TE 1051 ¢

Schlauchtiille

nach DIN 44 415
g zu verwendender

/ /— /77/—7_ e Schlauch: 9 mm

Innendurchmesser

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 39






55 305
55 306

THERMOS CHALTER
mit Befestigungsbiigel

55 305: mit Arbeitskontakt
A5 306: mit Ruhekontakt

Elektrische Daten:

30 V Gleichapannung bei 10 A )
125 V Wechselspannung bei 10 A 1

P
\

250 V Wechselspannung bei 8 A T ] ¥, 1 o |
: fd
600 V Wechselspannung bei 0,5 A o~ 2) @ ol
m ) |-_ g = — -
o) e—— 1| I
| Fel- =
J 2| r i
- 25 -
Spannungsfestigkeit zwischen 57 C3112

Geh#iuse und System im Betrieb ]

= 600 V (Effektivwert)

31,5

23>

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7’5;3



55 317
55 318

THERMOSCHALTER

55 317: mit Arbeitskontalt
55 318: mit Ruhelkontakt

30 V Gleichspannung bei 10 A
125 V Wechselspannung bei 10 A
250 V Wechselspannung bei 8 A
600 V Wechselspannung bei 0,5 A

Spannungsfestigkeit zwischen

Lt GehHuse und System im Betrieb
= 600 V (Effektivwert)

394
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55 350

. ANODENANSCHLUSS
aus geflochtenem Kuplerband.

i "
'"t:n ‘.‘ﬁ
‘ﬁi'l:m;n"
;.:m
"i'mi'i‘u'

1] M4
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55 351

ANSCHLUSSEABEL

aus Kupferlitze
{Ziindelektrodenanschluf
fiir Ignitrons, Pump-
elektrodenanschlul fiir
Hochleistungs-Klystrons)

o
™
(10]
T:LT
===
. 1
b
i |
1
1
H j
6,39
7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



)

Hochspannungs-

Gleichrichterrohren
mit Zubehor







Hochspannungs-
Gleichrichterréhren

Typenibersicht
Hoechspannungs—-Gledie hriehterrt$hren
Typ Art Tp max (A) “Up o max (kV) |Seite
DCG' 4/1000 ED Hg~Dampf ~Fillung 0,25 10 411
DCG 4/1000 G Hg-Dampf-Fi{llung 0,5 2 411
(866 A)
DeG 5/5000 GB
(872 A) 1,5 13
DCG 5,/5000 GS Hg~Dampf ~Filllung 1,75 5 411
(8008)
DCG 5/5000 EG
DCG 6/18 Hz-Dampf-Filllung 3 15 412
(6693) 5 2,5
DCG 6/6000 Hg-Dampf~Fiillung, 1 13 119
. rittergesteunert
DeG 7/100 He-Dampf~F &l lung, 10 15 419
gittergesteuert
DCG 7/6000 Hg-Dampf-Fiillung 1,5 15 412
DCG 9/20 He-Dampf-Filllung 2,5 21 412
(6508)
DCG 12/30 Hg-Dampf -Filllung, 2,5 a7 421
(5870) gittergesteuert
DCX 4/1000 Edelgas— Filllung 0,25 10 427
(3 B 28) 0,5 5
DCX 4/5000 Edelgas-Fillung 1,25 10 427
(4 B 32)
ZT 1000 Hg-Dampf-Flll1lung, 2,5 21 421
(8270) gittergesteuert 5 2,5
ZY 1000
(872 B)
= 1.5 13,5
ZY 1001 Heg-Dampf-Fiillung L) L 411
(8008 A) 1,75 7
7Y 1002
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 11.69
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Hochspannungs-

Gleichrichterrohren

Zabe hor

fiir Hochspannungs—Gleichrichterrdhren

Typ Seite
40 209 3p-Spezialfassung aus Hartgewebe mit Metallhiilse 429
40 218/03 keramische Medium 4p-Fassung 420
40 403 keramische Super—Jumbo-Fassung 431
40 408 keramische Jumbo-Fassung 432
40 409 4p=Spezialfassungy anuf einer Pertinaxplatte 433
40 616 Anodenhaube aus Formstoff 434
40 619 14 mm - Anodenkappe aus verniclkeltem Messing 435
40 620 20 mm — Anodenkappe aus vernickeltem lMessing 436
G5 909 BG keramische Goliath=Schraubfassung 437
4587 VALVO GASENTLADUNGSROHREN




Hochspannungs-
Gleichrichterréhren

Formelzeichen

A, B sesssssss Anode

F oeeveveancnss Heizfaden
Gy & ssneneees Gitter

K eceavnseases Katode

S sessnsecsass innere Abschirmung

”A M *e**+==ss Anodenspitzenspannung

UA RM *v+eees Anodenspitzenspannung in Sperrichtung
UBRN seseevees Brennspannung

Up seesssnescs Heizspannung

Ug evvennennns Gitterspannung

Urp pygs ==sves Transformatorspannung fEffektivwcrt)

UE *sseressess Ausgangsspannung der Gleichrichterschaltung

IA sssssnsrses Anodenstrom

Ip evevsssce., Heizstrom

Ig sevenanerss Gitterstrom

IM ssesessnens Spitzenwert eines Stromes
ISTOSS seesnan ﬁherlastungs—SLromstoE

Is eeveecenses Ausgangsstrom
Py sesencerens Ausgangsleistung
Rg eceenssssens Gitterwiderstand

cag sessssssee Rohrenkapazitit zwischen Anode und Gitter

Cy evesssnerss Rihrenkapazitit zwischen Gitter und allen itbrigen Blektroden

f eesenessssas Frequenz

t eseesarsneas Zeit, Daver (allgemein)

Ly ssessssseas Erholzeit

by in *e+eses Mindest-Vorheizzeit

tint *sseesses Integrationszeit

Ly sessssesess Zindverzigerung

aﬁg sensssnese Temnperatur des kondensierten Jquecksilbers

By esssesesess Unmgebungstemperatur

VALVO GASENTLADUNGSRGHREN 7‘-1%?



Hochspannungs-

Gleichrichterrdhren

U

Skriech

Rympy womemes

Bar 1,5

R:. sesssssns

max

pruf et

Formelzeichen der in den Datenbllttern

fiir Fassungen angegebenen Werte

Priifspannung

Der Effektivwert einer Priifspannung von 50 Hz zwischen allen gerad-
zahligen, untereinander verbundenen Hontakten und der Verbindung
aller iibrigen, unreradzahligen Kontakte sowie Abschirmungen und evtl.
Metallflansche.

Die angelegte Priifspanoung wird innerhalb 1 Sekunde auf den jeweili-
gen Endwert gebracht und bleibt iiber die Zeitdauer von 1 Minute
aufrechterhalten.

Die Kriechstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unter-
einander.

Die Luftstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unterein-
ander.

Dimpfungswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche. Die Zahl
im Index gibt die MeBfregquenz in MHz an.

Isolationswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.

Me Bspannung: 500 V

Kontaktiibergangswiderstand

Gemessen zwischen Fassungskontakt und Sockelstift.

MeBstrom: 1 A, 50 Hz, Generatorspannung 2,5 V (Effektivwert)
Kapazitit eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen die Verbindung
aller iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.
Bei unsymmetrischer Anordnung der Kontakte ist der Mittelwert auns
den erhaltenen Melwerten angegeben.

Kapazitdt eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen den jeweils
gegeniiberliegenden Kontaktj dabei sind alle iibrigen Hontakte nehst
Abschirmungen sowie Metallflansche gecrdet.

Hiehstzuliissige Betrichstemperatur

Hichste Temperatur, welche die heifleste Stelle des Fassungskiérpers
nach Erreichen des thermischen Gleichgewichtes annebmen darf.
Erforderliche Kraft zum Eindriicken der Rihre in die Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.

Erforderliche Kraft zum Ausziehen der Rihre aus der Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.

7.68
402
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Hochspannungs-

Gleichrichterrdhren

SCHALTUNGEN VON HOCHSPANNUNGS-GLEICHRICHTERRUHREN

Schaltung Riéhren~ = "
nach DIN 41 761 zahl Usnu Urk Rus Up Iy
X Mittelpunkt— 5 2,83+Upp pys 0,353-Ty 0,318°Uy p 5.5
Schaltung 1) 3,14-U, 1,111-0, 0,900°Upp pus A
- Briicken- i 1,41-Upp pys| 0,707-U, oM |9,636°U, gy Sy
Sehaltung 2) 1,571, 1,111-0, 0,900:Upy s A
s Stern- . 2,45-Upp pys 0,408-Uy gy 0,478:Uy p y T
Schaltung ) 2,00-U, 0,855, 1,170°Upp pus A
Drehstrom- 2,45.U 0,408:U 0,956+U
DB |Briicken- 6 %o AR VRS ot L o RN
Schal tung 4) 1,05.U, 0,428-Uy 2,340-Upp pyg
.| Doppelatern— 2,83 Upp pyg| 0,353y by [0,450°0, » o
DSS|Schal tung mit 6 = E = Gely
Saugdrossel?) 2,22.U, 0,805-U2 1,170-Upp pys
1) bisher bezeichnet mit Zweiphasen-Halbweg~Schal tung
2) bisher bezeichnet mit Zweiphasen-Vollweg—Schal tung
3) bisher bezeichnet mit Dreiphasen-Halbweg-Schal tung
4) bisher bezeichnet mit Dreiphasen-Vollweg—Schal tung
5) bisher bezeichnet mit Dreiphaaen—Doppel)\-Halbweg—Schaltung

VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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Hochspannungs-
Gleichrichterréhren

EMPFEHLUNGEN FUR DEN BETRIEB VON HOCHSPANNUNGS-
GLEICHRICHTERROHREN MIT QUECKSILBERDAMPF- ODER EDELGAS-FULLUNG

1. Allgemeines
1.1 Einbau

Quecksilberdampfgefiillte Rohren sollen so eingebaut werden, daB das Queck-
silber wihrend des Betriebes am Grunde des Kolbens kondensieren kann; daher
sind die Rohren senkrecht anzuordnen, so, dal sich Sockel oder Heizfadenan-
achliisse unten befinden. Wenn eine zusitzliche Luftkiihlung erforderlich ist,

muff sie so erfolgen, dal das Temperaturgefille lings des Kolbens erhalten bleibt.

Edelgasgefiillte Réhren kinnen dagegen in der Regel in beliebiger Lage betrieben

werden.

Die Rohren sollen (unabhingig von der Fiillung) stets so eingebaut werden, daB
die Luft frei um sie herum zirkulieren kann. Es geniigt, wenn der Abstand
zwischen den Riéhren und den Gehiiusewdnden oder anderen Apparateteilen etwa
halb so grofl wie der maximale Réhrendurchmesser istj; der Abstand von anderen
Réhren soll mindestens 3/4 des maximalen Rohrendurchmessers betragen. Im vielen
Fillen werden angemessene Abstinde schon aus Griinden der Hochspannungsisclation
erforderlich sein. Man sollte darauf achten, daB die Entladungsvorginge in den
Gleichrichterréhren nicht durch starke elektrische und magnetische Felder

stérend beeinfluflt werden konnen.

Stirkeren Beschleunigungen als 0,5 g (g = Erdbeschleunigung) diirfen die Réh-
ren nicht ausgesetzt sein; notfalls miissen Stdlle und Erschiitterungen durch

geeignete Einrichtungen hinreichend stark gedimpft werden.

Die Zuleitungen zu den Elektroden-Anschliissen miissen pgeniigend flexibel sein,
damit bei Erwirmung keine zusitzlichen Beanspruchungen durch mechanische
Spannungen auftreten kionnen, sie diirfen jedoch den Rohrenkolben nicht beriihren.
Alle Muttern (z.B. bei Anodenanschliissen) sollen gut festgezogen sein, jedoch
diirfen die Rohrenkolben beim Anziehen der Muttern nicht ibermiBig stark bean-
sprucht werden. Die Kontaktflichen sollen regelmifig gereinigt werden, damit
keine Stirungen durch Verschmutzung oder Horrosion zu befiirchten sind. Zur Ver-
meidung einer zu starken Abkiihlung des Anodenanschlusses wird empfohlen, den
Kupferquerschnitt der Anodenzuleitung so gering wie miglich auszulegen; dabei
ist zu beachten, dal der Effektivwert des Anodenstromes bei Gleichrichterbetrieb

bis zu 2,5 mal so groll wie der Gleichstrom-Mittelwert sein kann,

3(-}?17 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



Hochspannungs-

Gleichrichterrchren

1.2 Zubehir
Es wird empfohlen, nur das vom Rihrenhersteller vorgeaehene Zubehir (Fassungen,

Anodenhauben usw.) zu verwenden.

1.3 Daten

Die fiir eine Rohre angegebenen Kenndaten, Betriebsdaten, Kapazititen und EKenn-
linien gelten fiir mittlere Rihren und Betriebsbedingungen. Bezugswertit ist in
der Regel der Anodenstrom. Kapazitdtswerte sind ohne Betriebsspannungen an der

kalten Riéhre gemessen.

Innerhalb der Rihrentoleranzen kinnen Abweichungen von den angegebenen Daten
vorkommen. Bei gittergesteuerten Hochapannungs-Gleichrichterrdhren wird ein
Ziindkennlinienbereich (fﬁr die Ziindung erforderliche Anodenspannung in Abhingig-
keit von der GjLLerspannung} unter Beriicksichtigung der zulidssigen Toleranzen

fiir die Betriebsverhiltnisse angegeben.

1.5 Bezugspunkte der Elektrodenspannungen

Wenn nichts anderes angegeben ist, sind die Elektrodenspannungen auf die Katode
bezogen (bei direkt geheizten Riéhren auf das negative Heizfadenende bei Heizung
mit Gleichspannung, auf die Mittelanzapfung des Transformators bei Heizung mit

Wechselspannung).

1.6 Gleichstromverbindungen

Zwischen jeder Elektrode und der Katode muB im Betrieb stets eine Gleichstrom-
Verbindung bestehen. Soweit erforderlich, sind fiir die Widerstidnde in den

Verbindungsleitungen Maximalwerte angegeben.

2, Heizung

2.1 Stromart fiir die Heizung

Die Heizung kann mit Gleichstrom oder Wechselstrom erfolgen; bei direkt geheizten

Rihren ist Wechselstrom vorzuzichen.

2.2 FEinstellung der Heizung

Malgebend fiir die Einstellung der Heizung ist die Heizspannung, wihrend der

Heizstrom bis zu * 10 % vom Nennwert abweichen kann.

Bei direkt geheizten Rihren wird die Verwendung eines Heiztransformators mit
Mittelanzapfung und eine Phasenverschiebung von 90° * 30° zwischen Anodenspannung
und Heizspannung empfohlen, damit eine moglichst hohe Lebensdauer erreicht wird.
Der Heiztransformator sollte mit Anzapfungen zur genauen Einstellung der Heiz-

spannung versehen sein. Dauernde Abweichungen sind nur bis zu 2,5 % vom Nenn—

VALVO GASENTLADUNGSROHREN igg




Hochspannungs-
Gleichrichterrshren

wert zulissig, doch sollte die Abweichung mit Riicksicht aul die Lebensdauer so

klein wie méglich sein, voriibergehende Abweichungen diirfen +5/—10 % nicht iiber—

schreiten. Die Heizspannung soll unmittelbar an den Heizladenanschlissen gemessen
werden.

Beim Entwurf des Heiztransformators sollte die Streuung des Heizstromes und bei
direkt geheizten Rihren auch der durch die Heizwicklung zusitzlich flieBende
Anodenstrom beriicksichtigt werden. Wegen der Streuung des Heizstromes dirfen die

Heizfiden von Gleichrichterrohren nicht in Reihe geschaltet werden.

3. Temperatur und Vorheizzeil

3.1 Temperatur
a) Quecksilberdampfgefiillte Réhren.

In den Datenblittern dieser Rihren sind stets die Temperaturgrenzen fiir das am
Grunde der Rihren kondensierte Quecksilber angegeben, und zwar wegen [olgender
Zusammenhiinge: Mit fallender Temperatur sinkt der Gasdruck, die Bogenspannung
steigt, und es tritt auf die Dauver eine Verkiirzung der Lebensdauer ein, wenn
die untere Temperaturgrenze iiberschritten wird. Bei ateigender Temperatur nimmt
der Gasdruck zu, so daB schlieBlich wegen der verinderten Entladungsbedingungen

nur eine verminderte Anodenspitzenspannung zugelassen werden kann.

Die Temperatur des Quecksilbers ist annihernd gleich der Temperatur des Glas-
kolbens (dort, wo es kundenainrt)i die Temperatur der Wandung kann auBen mit
einem Thermometer gemessen werden, wobei das Quecksilbergefifl des Thermometers
zur besseren Wirmeleitung mit Stanniol zu umhiillen und an der Wandung zu be-
festigen ist. Weiterhin sind in den Datenblittern die zu den angegebenen (Queck-
silbertemperaturen gehirenden Grenzen der Unmgebungstemperatur aufgefiihrt.
Gegebenenfalls kann man durch zusiitzliche Luftkiihlung verhindern, daf die
Umgebungstemperatur und damit auch die Quecksilbertemperatur die vorgeschriebenen

Grenzen iiberschreitet.

7u einigen Réhren wird eine wirmespeichernde Anodenhaube geliefert, die ver—
hindern soll, daB sich wihrend des Abkiihlens nach dem Ausschalten Quecksilber
im oberen Teil des Glaskolbens niederschligt.

b) Gasgefiillte Rihren.

Fiir diese Réhren wird nur vorgeschrieben, daf die Umgebungstemperatur zwischen

-55 °C und +75 °C liegen soll.

3.2 Vorheizzeit

Da fiir den ordnungsgemiilen Betrieb quecksilberdampfgefiillter Réhren eine be-

stimmte Temperatur und Verteilung des Quecksilbers erforderlich ist, (vergl. 1.1),
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darf eine Rihre erst dann in Betrieb genommen werden, wenn die vorgeschriebenen
Betriebsbedingungen hergestellt sind. Zu diesem Zweck ist es notwendig, die Rihre
vor Inbetriebnahme eine zeitlang vorzuheizen, so lange, bis sich alles fliissige
Quecksilber am Grunde der Riéhre gesammelt hat und die vorgeschriebene Mindest-
temperatur erreicht ist. Die erforderliche Vorheizzeit hingt von der Umgebungs—
temperatur ab und kann bei einigen Rohren einer Kurve entnommen werden, die das
Ansteigen der Quecksilber-Temperatur bei eingeschalteter Heizung zeigt.

Nach Transport oder langer Betriebsunterbrechung mufl lingere Zeit gewartel werden,
bis sich das Quecksilber richtig verteilt hat. Genauere Angaben hieriiber findet
man in den Datenblittern der einzelnen Rihren.

Bei edelgasgefiillten Rohren braucht man nur so lange zu warten, bis die Betriebs—
temperatur der Katode erreicht ist. Die hierfiir erforderliche Mindest-Vorheizzeit
ist in den Datenblittern der einzelnen Riéhren angegeben.

Will man lange Vorheizzeiten vermeiden, so kann man die Riéhren wihrend der

Betriebspausen (z.B. in der Nacht) mit 60...80 % der Heizspannung betreiben.

4. Grenzwerte

4.1 Definitien

In der Regel werden die Grenzdaten von Hochspannungs-Gleichrichterréhren als
absolute Maxima angegeben, die unter keinen Umstinden iiberschritten werden
diirfen, auch nieht bei Netzspannungsschwankungen, infolge von Toleranzen der

Einzelteile und dergl. Die Grenzdalen beziehen sich auf Frequenzen bis 150 Hz.

4.2 Anodenstrom

Der Anedenstrom wird einerseits durch die zuliissige Beanspruchung der Katode,

zZum andern durch die auftretende Erwiirmung begrenzt. Im einzelnen gilt folgendes:
Iyt Der Grenzwert des Anodengleichstroms ist durch die zulissige Erwirmung
der Anode gegeben.

Ip ut Der Grenzwert [iir den Spitzenwert des Anodenstromes wird durch die Fmis-
sionsfiihigkeit der Katode bestimmt. Die maximal zulidssige Dauer des Spitzenstro-
mes ergibt sich aus der Integrationszeit ting und dem Gleiehstronmittelwert 1.

Igpoggs Per maximal zulissige Uberlastungs-Stromstel darf bei Fehlschaltungen

(2.B. Kurzschlufl) nicht iiberschritten werden. Die maximal zuliissige Dauer hetriict

0,1 s, Als Betriebhswert oder Einschaltstromstoll ist der fiir LSTGSS angerebene
Wert keinesfalls zulissip, da die Lehensdauer bei wiederholten Stromstiélen dieser
Art erheblich verkiirzt wird., Die Degrenzung des Kurzschlulstromes kann durch einen
in die Anodenzuleitung geschalteten Widerstand geschehen; sie ist schon deshalb
angebracht, weil das Verhiiltnis von Wirkwiderstand zu induktivem Blindwiderstand

des Kurzschluflweges mindestens 3:10 sein sollte,
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HINWEISE FiUR DEN AUFBAU VON GERATEN MIT HOCHSPANNUNGS-GLEICH-—
o r se
RICHTERRUGHEREN MIT QUECKSILBERDAMPF- ODER EDELGAS-FULLUNG

1. Schaltungen

Unter "Betriebsdaten" sind in den Datenbliittern Werte fiir fiinf Gleichrichter-
Schaltungen angegeben. Diese Werte sind so gewihlt, dal in der jeweiligen Schal-
tung der Grenzwert der Spitzensperrspannung gerade erreicht wird. Spannungs-
verluste im Transformator und in den Réhren sind dabei vernachldssigt. Bei der
Berechnung der Werte fiir die angegebene Leistung (mit Py bezeichnet) wurde die

Welligkeit von Gleichstrom und Gleichspannung nicht beriicksichtigt.

Fiir Ausgangsspannungen von mehr als 6 kV werden die Briickenschaltungen B und DB
empfohlen, bei denen man wegen der kleineren Spitzensperrspannungen auch einen
groBeren Bereich der zuldssigen Umgebungstemperatur erhiilt als bei den iibrigen
Schaltungen M, 5 und DS3,

Fiir die Bemessung der Siebschaltung gelten folgende Empfehlungen:
a.) Die Siebschaltung soll so aufgebaut sein, dal am Eingang eine Induktivitit
liegt (L—Schaltung), damit der Anodenspitzenstrom miglichst klein bleibt.

b.) Resonanzstellen bei hioheren Frequenzen — vor allem bei Vielfachen der Netz—

frequenz - sollen vermieden werden.

Es ist zweckmdlig, die tatsichlichen Spitzenwerte von Strom.und Spannung mit
einem geeichten Oszillografen zu messen, zumal der zeitliche Verlauf infolge von
Einschwingvorgingen — besonders bei gittergesteuerten Gleichrichtern - recht

kompliziert sein kann.

2. Parallelschaltung ven Rihren

Die Parallelschaltung von quecksilberdampf- oder gasgefiillten Rihren ist wegen
der Streuung der Bogenspannungen nur moglich, wenn in die Anodenzuleitungen
Ausgleichsdrosseln geschaltet werden oder entsprechende Widerstiinde, an denen

ein Spannungsabfall mindestens gleich der Zindspannung auftritt.

3. Betrieb pittergesteuerter Hochspannungs—Gleichrichterrdhren

Die Grenzwerte fiir die negative Gitterspannung diirfen nicht iiberschritten werden,
da sonst bei nicht geziindeter Rohre eine Glimmentladung auftreten kann, withrend
bei geziindeter Réhre durch eine zu hohe negative Gitterspannung ein starkes
JTonen-Bombardement auf das Gitter verursacht wird, wobei der Gitterstrom Btark
ansteigt. Da der maximal zulissige Gitterstrom jedoch wegen der moglichen iber-

hitzung und der Gefahr des Spratzens nicht iiberschritten werden darf, mul ein
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geniigend groBer Arbeitswiderstand in den Gitterkreis eingebaut werden, der den
Gitterstrom und damit auch die negative Gitterspannung begrenzt.

Um die Streuungen der %Zindzeitpunkte so klein wie méglich zu halten, ist es
zweckmiaBig, die Rohren mit negativer Gittervorspannung (50...120 V) und schar—
fen positiven Steuerimpulsen (100...200 V) zu betreiben; dabei darf der maximal
zulissige Spitzenwert des Gitterstromes nicht iiberschritten werden, und es mull
bei geziindeter Rohre am Gitterwiderstand und Impulstransformator ein solcher
Spannungsabfall auftreten, dal die Gitterspannung nicht negativer als -10 V wird.
Falls die Verwendung einer sinusfiérmigen Wechselspannung zur Steuerung siech nicht
umgehen lift, soll deren Effektivwert 50...120 V bei einer negativen Gittervor—
spannung von 50...120 V betragen. Damit in Briickenschaltungen eine sichere
Ziindung sichergestellt wird, miissen entweder peeignete Schal tmallnahmen vorgesehen
werden, oder es muB der Stromfluliwinkel des Gitterstromes in Einphasenschaltungen

590° und in Dreiphasenschaltungen >60% sein.

4. Hochfrequenz-Storungen

Es ist zu unterscheiden zwischen Storungen der Entladungsvorginge durch hoch-
frequente Felder und hochfrequenten Storungen, die durch die Entladungsvorginge

verursacht werden.

Das erste kann der Fall sein hbei Gleichrichterrihren, die z.B. in der Nihe
von Senderchren der Einwirkung starker hochfrequenter Felder ausgesetzt sind.
Geerdete Abschirmungen bringen meist wirksame Abhilfe. Zugleich muff freilich
durch Hochfregquenz-Dimpfungsglieder dafiir gesorgt werden, dafl die HF-Energie
nicht iiber die Zuleitungen zur Riéhre gelangen kann.

Im anderen Fall kiénnen Empfangsstdrungen durch Schwingungen mit kontimuierlichen
und diskrelen Spektren entstehen, die von Geriiten mit Gasentladungsriéhren erzeugt
werden. Das energiereiche, bis zu hiéchsten Frequenzen reichende Rauschapektrum
des Entladungsstromes ist eine Eigentiimlichkeit der Gasentladung; hinzu kemmen
bei periodischen Schaltvorgingen diskrete Anteile des Spektrums, die im Frequenz—
bereich um so weiter hinaufreichen, je griBer die Flankensteilheit der Strom-—
impulse ist. Die genannten Stérungen lassen sich vermeiden, wenn man die Schaltung
so auslegt, daBl der durch eine Rihre fliefende Strom einen Aufenwiderstand vor—
findet, der mit zunehmender Frequenz stark und gleichmifig wichst (nhnc Resonanz—
gtell@n). Am leichtesten erreicht man dies, wenn man in die Anodenzuleitung,
unmittelbar vor den Anodenanschlull, eine Drossel (etwa 100 pH) aus Widerstands—
draht schaltet. Bei geeigneter Bemessung kann dadurch gleichzeitig die gefor-
derte Begrenzung des KurzschluBstromes bewirkt werden. Diese MaBnahme ist schon
zur Herabsetzung von Strom— und Spannungsspitzen nngebrachLi besondere Bedeutung
kommt ihr zu, wenn dadurch gleichzeitig die Ausbreitung hochfrequenter Stirungen

iiber die Netzzuleitung verhindert wird.
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HOCHSPANNUNGS-GLEI CHRI CHTERRUHREN
MIT QUECKSILBERDAMPF-FULLUNG

DCG 4/1000 ED DCG 5/5000 GB ZY 1000

Typ
DCG 41000 G 872 A 872 8B
866 A DCG 5/5000 GS ZY 1001
8008 8008 A
DCG 5/5000 EG ZY 1002
Heizfaden: |Up (v) 2,5 5,0
Oxyd
1 A 4,8
Heizung:l) F (a) y L
direkt thowmin (a) 30 30
Kenndaten: Uppy (v) 12 12
bei I, (A) 0,25 1,5
Grenzdaten:
(absolute Werte)
(1z) 150 150 150 150 150 150 150
Up B M. i (kv) 10 2 13 10 5 13,5 7
falee 25 (4) 0,25 0,5 108 Akl 1Ts 1,6 1,75
N e (4) 1 2 6 6 7 6 7
Femoemciny o (A 20 20 40 40 40 50 50
Sy max (“c) +60 +70 +55  +60  +70 +55  +70
9%y min 43 (°c) +25 +25 +25  +25  +25 +25 425
N max (°c)|  +40 +50 440  +45  +55 +30%) +457)
U min ("c) +15 +15 +15 +15 415 +10  +10

Eine Phasenverschiebung von 90° * 30° zwischen Anoden— und Heizspannung sowie
die Verwendung eincs Heiztransformators mit Mittelanzapfung werden empfohlen.

1) Die angegebene Vorheizzeit ty pip #ilt fiir normale Betriebaverhiltnisse, d.h. fiir
innerhalb der Grenzen liegende Temperatur und richtige Quecksilberverteilung,
Nach Transport oder liéngerer Betriebsunterbrechung ist ecine llingere Vorheizzeit
(ca. 30 min) einzuhalten, damit das Quecksilber sich richtig verteilt,

2) tin

4) Wenn die Anlage nicht mehr als zweimal t#glich eingeschaltet wird, darf die Ano-
den spannung bereits bei einer um § grd niedrigeren Quecksilbertemperatur ange—
legt werden,

5} Mittelwerte bei natiirlicher Kiihlung; die Rbhren diirfen bei htherem iy betrieben
werden, weni die Temperaturdifferenz zwischen Umgebung und kondensiertem Quecksil-
ber (ca. 25 grd hei natirl. Kiihlung) durch einen Luftstrom auf den unteren Teil
des Kolbens klein gehalten wird. Die gilnstigsten Betriebs— und Lebensdauerbedin-
gungen ergeben sich bei einer Quecksilbertemperatur von ca. 35 op

t = max. 10 s 3) t = max. 0,1 s
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Typ DCG 6/18 DCG 7/6000 DCG 9/20
6693 6508
Heizfaden: | Up (v) 5,0 _ 5,0 5,0
fxyd o 15 (A) i1,5 & 12,5
Heizung: )
direkt ty min (2) 60 30 90
Eenndaten: Uppy (V) 12 8 12
bei I, (A) 3 0,5 2.5
Grenzdaten:

(absolute Werte)

: L (Mz)| 150 150 150 150 150 150 150
Up R M max (kv)| 15 10 2,5 15 21 15 10
I, max (a)] 3%) a?) s?) 1,52) 2,5%) 2,5%) 2,53)
Ty M s (A)]| 12 12 20 6 10 10 10
Is10ss max ©)  (A)| 120 120 =200 60 100 100 100
g max (°)| +55 +60 +75 +40 +45  +50 460
Mg min (°c)| +25 +25 425 +25 +256  +25 425
3 max (%) | +35 +40 +55 +30 435  +45
3 min (°c)| +15  +15  +15 +15  +15  +15

Eine Phasenverschiebung von 90? * 30° zwischen Anoden— und Heizspannung sowie

die Verwendung cines Heiztransformators mit Mittelanzapfung werden empfohlen,

1) Die angepgebene minimale Vorheizzeit th min £1ilt filr normale Betriebsverhilt—
nisse, d.h., flir innerhalb der Grenzen liegende Temperatur und richtige Queck-
silberverteilung, Nach Transport oder léngerer Betriebsunterbrechung ist eine
lingere Vorheizzeit einzuhalten, damit sich das Quecksilber richtig verteilt;
diese Vorheizzeit betrligt etwa 30 Minuten (DCG 9/20: ca. 60 Minuten),

2) ting = max. 10 g
%) tint
4} t = max., 0,1 s

Wenn die Anlage nicht mehr als zweimal tliglich eingeschaltet wird, darf die
Anodenspannung bereits bei einmer um 5 grd niedrigeren Quecksilbertemperatur
anpelegt werden,

= max. 30 s
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Betriebsdaten:
DCG 4/1000 DCG 5/5000
‘Schnltung UTH ms| Us I, | Py Schaltung| Upp pus | Us I, P,
(kv) [(Wv)|(A) | (kW) (kv) J(kv) | (a) [(icW)
Z | u 3,5 |3,2 |o,5 [1,59 = 4,6 4,1 | 3 12,4
218 7,1 |6,4 |0,5 |3,18 o B 9,2 8,3 | a 24,8
"= 5 4,1 |4,8 |0,75/3,60 ; s 5,3 6,2 | 4,5 | 27,8
= | pB 4,1 |9,6 |o,75|7,20 = | oB 5,3 12,4 | 4,5 | 55,5
ot |Dss 3,56 |4,1 [1,56 |6,20 ¢ |Dss 4,6 5,4 | 9 48,4
Z | u 0,71 |0,63[1,0 0,63 Z | M 1,76 | 1,6 | 3,5 5,6
'-‘"’ 1,41 |1,27[1,0 |1,27 "“‘ B 3,5 3,2 |3,5]| 11,1
=l |8 0,82 |0,96(1,5 |1,43 - | 8 2,0 2,4 |5,25 | 12,6
= | pB 0,82 [1,901(1,5 |2,87 = | pB 2,0 4,8 |5,25 | 25,1
s |pss | 0,71 |0,83]|3,0 |2,48 5 |pss | 1,75 | 2,1 [10,5 | 21,7
ZY 1000 ZY 1001 ZY 1002 DCG 6/18
Schaltung|Upp pyg| Us I, Py Schaltung|Upp gus| Us I, Py
(kv) | (v)| (a)] (kW (kv) | (kv) | (A) | (xw)
ol M| 4,75 (4,338 12,9 2l u 5,3 | 4,8 | 6 | 28,8
<o |B | 9,55 [8,6|32 |[258 2| B 10,6 9,6 6 57,6
'ﬁ; S 5,5 6,45 4,5/20,0 "= s 6,1 7,2 9 64,8
= | DB | 9,55 |12,0| 4,5|58,0 =| pB 6,1 [14,4 9 |[130
=0 o [pss 5,3 6,2 | 18 [112
Z | u 4,35 (3,6 | 3 |i0,8 2| u 0,88 | 0,79| 10 7,9
o | B 8,7 7,213 21,6 s 1,76 | 1,58 10 15,8
Y |s 5,0 |5,4 | 4,5]/24,3 L s 1,02 | 1,19] 15 | 17,9
= [pB | 8,7 10,8| 4,5148,6 = | DB 1,02 | 2,38| 15 35,8
5 =% |pss 0,88 | 1,03| 30 30,9
DCG 716000 DCG 9/20
Sehaltung |Upp pus| Us 1, Pz Schaltung|Upp pys| Usa I, Py
(ev) [(ev)](4) (kW) (ev) | (av) | (A) | (W)
B M 5,3 4,8(3 14,4 A |15 7,4 6,7 5 33,5
E B 10,6 | 9,603 |88 o 14,8 [13,4 | 5 | 67
: S 6,1 7,204,5 [|32,4 S |.s 8,6 (10,0 7,56| 75
= DB 6,1 |[14,4(4,5 |64,8 : DB 8,6 |20,0 7,5[150
DSS 5,3 6,29 55,8 =" |pss 7,4 8,7 | 15 [130

Siehe Seite "Schaltungen von Hechspannungs-Gleichrichterrthren".
Spannungsverluste im Transformator und in den Réhren sind nicht beriicksichtigt.
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Abmessungen in mm, Anschliisse, Zubehir:

Einbaulage: senkreeht, Sockel unten

DCG 4/1000 ED DCG 41000 G

158 - 166 —

: .

{ ]
o O
o O
F F
Sockel: Edison Sockel: Medium (A -1_1[))‘)
Gewicht: netto 65 g Beschal tung:4 P a
brutto 155 g Fassung: 40 218/03 *)
Anodenkappe:40 619
Gewicht: netto 80 g
bruttoe 125 g
‘l) mit Bajonett
a
=} Bei Spannungen » 2 kV mull die Fassung vom Chassis isoliert werden.
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Abmessungren in mm, Anaechliisse, Zubehiir:
Einbaulage: senkrecht, Sockel unten
ZY 1000 ZY 1001 ZY 1002
DCG 5/5000 GB DCG 5/5000 GS DCG 5/5000 EG
—+ max. 58,7 |<— —= max.587 F—
—emax. 52,5 pa— —"I max. 52 SfE—
14,4 144
’ | ft—
L A—_| LLT
Mé - ?':_4‘ T M4 — /,\ Tsr

- max. 206 -
max, 204

“max. 22— ™

{ TH

— max. 215

Sockel: Jumbo Sockel: Super Jumbo Sockel: Goliath
(A 4-29) (A 4-18) Fassung: 65 909 BG

Beschaltung: 4 AT Beschaltung: 2 P

Fassung: 40 408 Fassung: 40 403

Anodenkappe: 40 619
Gewicht: netto ca. 200 g, brutto ca. 960 g
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Abmesshngren in mm, Ansehliisse, FZubehiir:

Einbaulage:

senkrecht, Sockel unten

DCG 6/18

Fe-max. 72
14320
M6 - i1
oo
Wy, +!
g 8
[
o

Sochkel:

Beschaltung:

Fassung:
Anodenkappe:
Gewicht:

Super Jumbo
(A 4-18)
2 F

40 403
40 619
netto
brutto 165

450
0

frs

o4
a
=

DCG 716000 DCG 2/20
— 120 ——=
—* max.75
._hfork—
| o
MB+—| =#___% i T
2 | |
1480 @ .
- .-_+ | |
= vo| |
™~
S |
n
n |
™M -
] ow
£ 7
« 3
e 528 o] E
: |
-]
(=
~T
| |
| T F |
‘ [Ty,
.
 —1 ¥ 1
s S Ul =%
QA
] ‘|=||:||=l’ i
Sockel; Jumbo Sockel: Spezial
(A 4-29) (A 3-20)
Beschaltung: 4 AT Fassunge: 40 209
Fagsung: 40 408 Anodenhaube: 40 Glﬁl)
Anodenkappe: 40 619 Anodenkappe: 40 620
Gewicht: netto 300g Gewicht: netto 0,75z

brutto 1100g

bruttoe 2,3g

J) Die Anodenhaube mull auch wihrend der Vorheizzeit auf der Réhre sein.

3.67
416
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DCG 41000

DCG 5/5000

ZY 1000
ZY 1001
ZY 1002

25
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o i i ' ’
20f =478V aE
VSR HH T
DCG 6/18 : :
1 T
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HE HHH ; :
afsn . T . : '
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HOCHSPANNUNGS-GLEICHRI CHT ERR{BREN
MIT QUECKSILBERDAMPF-FULLUNG UND GITTERSTEUERUNG

Typ DCG 6/6000 DCG 7/100
Heizfaden: | Up {(v) 5,0 5,0
e | (a) 6,5 S 20
g‘;—;:—ﬁy ) th min (%) 60 600
Kenndaten: Ugpe (V) 12 12

bei I, (A) 1 15

t, (us) 10 10

t. (us) 250 1000

Cy {pF) 8 35

Cag (pF) 3 8

Grenzdaten:
(absolute Werte)

ST (Hz) 150 150 150 150
Us 3 max (kv) 13 10 15 10
Usnu max (V) 13 10 15 10
1A wax (a) 1 1 10 %) 10 %)
Ip M max (a) 4 4 45 45
I max (ma) 10 10 a5 25
I¢ M max (ma) 50 50 125 125
tint max (s) 10 10 10 i0
IS70SS max ) (a) 10 40 600 600
(kQ 100 100 20 20
max
UG max (v) 300 300 600 600
DHg max (°c) +55 +60 +60 +65
Yoy (°c) +25 +25 +25 +25
*U max (°c) +30 +35 +30 +35
W min (°c) +15 +15 +10 +10

Eine Phasenverschiebung von 90° # 30° zwischen Anoden— und Heizspannung so-—
wie die Verwendung eines Heiztransformators mit Mittelanzapfung werden emp=-
fohlen.

Bei negativer Spannung an der Anode darf das Gitter niemals positiv werden.

Anmerkungen siehe nlichste Seite

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 74?3



Hochspannungs-

Gleichrichterrshren

Abmessungen in mm, Anschliisse, Zubehiir:

Einbaulage: senkrecht, Sockel unten

M
DCG 6/6000 I DCG 71100
o
o
1
F ¢
o o\ A
o (o]
o o Fek\e  ofF
G F 6)
F,K
Sockel: f:mzoog} Sockel: Spezial 4 p.
F- ) 4b 45& Fassung: 40 409
rassunpg: - Anodenkappe: 40 620
Anodenhaube: 40 616 7) Gewicht: netto 1200 g

Gewicht: netto 240 g

brutto 37
brutto 400 g rutto 3760 g

i

Die angegebene minimale Vorheizzeit gilt fiir normale Betriecbsverhiiltnisse,
d.h. fiir innerhalb der Grenzen liegende Temperatur und richtige Quecksil-
berverteilung. Nach Transpert oder liingerer Betriebsunterbrechung ist eine
liingere Vorheizzeit erforderlich, damit das Quecksilber sich richtig ver-
teilt; diese Vorheizzeit betrdgt etwa 1 Stunde bei der Rihre DCG 6/6000
und 45 Minuten bei der DCG 7/100,

t = max. 0,1 =

Wenn die Anlage nicht mehr als zweimal tiglich eingeschaltet wird, darf die
Anodenspannung bereits bei einer um 5 grd niedrigeren Wuecksilbertemperatur
angelegt werden,

bei Dauerbetrieb; bei intermittierendem Betrieb max. 15'A
Die Anodenbaube mulli auch wiihrend der Vorheizzeit auf der Rihre sein,

Bei der DCG 7/100 ist die Katode im Rohreninnern mit einem Heizfadenende
verbunden,
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Hochspannungs-
Gleichrichterréhren

Typ DCG 12/30 ZT 1000
5870 8270

Heizfaden: | Up (v) 5,0 5,0
Ux#d : Ip (A) 13,5 13,0
g—‘i’:ﬁﬁ’ V|t a) 90 90
Eenndaten: Unnn (v) 12 12

bei I, (A) 2,5 3

t,, (us) < 10 < 10

te (ua) < 500 < 500

g (pl") 13

Cogt {pF) 4
Grenzdaten:
(absolute Werte)
(Hz)| 150 150 150 150 150| 150 150 150
Up M max {kv) 27 21 15 13 10 21 15 2,5
Up R M max (V) 27 21 15 13 10 21 15 2,5
I8 nx (a) 2,5 2,6 2,5 2,5 2,6 2,5 3 5
Iy o max (a) 10 10 10 10 10 10 12 20
P (ma) 25 25 25 25 25
I6 M max (mA)| 125 125 125 125 125
Sy (s) 30 30 30 30 30
IS10SS max =) (4) 100 100 100 100 100| 100 100 200
Bysiay (k@)] 50 50 50 50 50| 100 %) 100 %) 100 %)
Vg wax (v) 300 300 300 300 300 300 300 300
YHy max (°c)| +40 +45 +50 455 +60| +45  +56 +75
B ain ) (°C)| +30 +30 425 425 425 425  +25 425
% max (°C)| +25 +30 +35 +40 +45| +30 435 455
30U min (°c)| +20 +20 +15 +15 +15| 415 +15 +15

Eine Phasenverschiebung von 90° * 30° zwischen Anoden— und Heizspannung so-
wie die Verwendung eines Heiztransformators mit Mittelanzapfung werden emp-

fohlen.

Bei negativer Spannung an der Anode darf das Gitter niemals positiv werden.

Anmerkungen siehe nichste Seite

VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN
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Hochspannungs-
Gleichrichterrohren

Abmessungen in mm, Anschliisse, Zubehir:

Einbaulage: senkreecht, Sockel unten

~— |20 = ~205
max. 75 i -
] 18
20 T _T
o |-
® |
i3 | =
M8~ =] @
oy A | | | |
o T ‘
o |
v L 2ot |
w =
wr | T
T 3 -max 755 89
DCG 12/30. o ®  ZT1000 X S3
i I
& |
'!
W |
it }
i1l ]
e
G ~
Qa
F F
Sockel: Spezial (A 3-20) Sockel: Super Jumbo (A 4-18)
Fasaung: 40 209 5 Beschal tung: 4 BZ
Anodenhaube: 40 616 ) Fassung: 40 403
Anodenkappe: 40 620 Anodenhaube: 40 616 5)
Gewicht: netto 0,75 kg Anodenkappe: 40 620
brutto 2,3 kg Gewicht: netto 0,75 kg

brutto 2,3 kg

1) Die angegebene minimale Vorheizzeit gilt fiir normale Betriebsverhiltnisse,
d.h, fiir innerhalb der Grenzen liegende Temperatur und richtige Quecksil-
berverteilung. Nach Transport oder liédngerer Betriebsunterbrechung ist eine
liingere Vorheizzeit erforderlich, damit das Quecksilber sich richtig ver-
teilt; diese Vorheizzeit betrigt etwa 1 Stunde.

2) t = max. 0,1 s

3) Wenn die Anlage nicht mehr als zweimal tHglich eingeschaltet wird, darf die
Anodenspannung bereits bei einer um 5 grd niedrigeren Yuecksilbertemperatur
angelegt werden.

4) empfohlener Wert 33 kg, Mindestwert 10 kid

5) Die Anodenhaube muB auch widhrend der Vorheizzeit auf der Riohre sein,
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Betriebsdaten:

Siehe auch Seite "Schaltungen von Hochspannungs-Gleichrichterréhren”.

Hochspannungs-

Gleichrichterrshren

Spannungsverluste im Transformator und in den Rihren sind nicht beriicksichtigt.

DCG 6/6000 Uy gy = 13 kV DCG 71100 Uy gy =16 LV
Schal tung |Upp pus| Us Iy Py Schaltung |Upp pys| Us Ly Py
(V) ) (kv) ] (a) | Cew) (kv) | (kv) | (A) | (kW)
M 4,6 4,1 |2 8,3 M 5,3 4,8 | 20 96
9,2 Bral| e 16,6 B 10,6 9,6 | 20 | 192
5 5,3 6,2 | 3 18,6 s 6,1 7,2 | 30 | 218
DB 5,3 12,4 3 37,2 DB 6,1 14,4 30 432
DSS 4,6 5,4 6 32,4 DSS 5,3 6,2 | 60 | 372
Uy g o = 10 kV Uy pou = 18,6 kv 1)
Schaltung UTR RMS U2 12 P2 Schal tung UTR ™S U2 12 P2
(kv)  [(kv) [(a) | (kW) (kv) | (kv) [(A) [(xw)
M 3,5 3,2 |2 | 6,4 M 4,8 4,0 | 20 80
B 7,1 6,4 2 12,8 B 9,6 8,0 | 20 160
5 4,1 4,8 3 14,4 3 5,56 | 6,0 | 30 180
DB 4,1 9,6 3 28,8 DB b,55 |12,0 30 360
DSS 3,5 4,1 | & 24,8 DSS 4,8 5,15 60 | 309
DCG 12/30 Uy gy = 27 kV ZT 1000 Uy gy = 21 LV
Schaltung|Urp pys| Us Ig Py Schaltung|Upp pys| Us Ig Py
(ev)  [(kv) [(4) | (xw) (kv) | (kv) [ (4) | (xw)
9,5 8,6 | 5 43 M 7,4 6,7 | 5 33,5
B 19,1 17,2 5 86 B 14,8 13,4 67
s 11,0 12,9 | 7,5] 97 s 8,5 |10,0 . 75
DB 11,0 (25,8 | 7,5| 194 DB 8,5 |=20,0 ,6| 150
D5S 9,5 11,2 |18 121 DSS T4 8,7 |15 130
UA Ry =15 kV
Schaltung Urp pus| Us Iy P,

1) Bei dieser Einstellung sind Netz— (V) (RU)ILCE) U (e )
spannungsschwankungen von * 10 % M By3 4,5 & 28,8
zuldssig., Der Spannungsabfall in B 10,6 9,6 ] 57,6
Transformator,Réhren,Filter etc. 5 6t 7,2 9 64,8
ist mit 8 % der Verbraucherspan-
nung hereits abgezogen. R By1 14,4 9 (40

DSS 5,3 6,2 |18 112
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Hochspannungs-

Gleichrichterrshren
DCG 6/6000
100 0 AL
1. H-Geziindete Rohre i [ Geldschte Rohre -
L mEmeny 7 T ;OO Ua=0..6kv  TTTTY
(mA) [T | 3 E G ! .
80 T (LA) 7
i ! 1 - &
60 -5 1T
— 4
40 : A :
3 Fd
20 -10 AL
0 / B
o ] A
-20 [ -15
T i . =il
) M | a I I
-15 -10 -5 0 UgV) +5 -800 Ug(V) -400 -200 0
(R <20 k&l I lj' &%, H Ug = 4,75V
116 < I M T Lt ! t
et -]
By =25..60°C i lgrd) :
12 30
A !
10
R -
3 !
\ 8 20 Lt
N Vd
N AT
i \ AN
N e 1
& 7 gn
\ LY I f i’
S |
-, N4 10
_ ‘ \ -
N2 H
ENREN
1 1 | = 0 P A
-40U(W) 30 -20 -10 0 0 25 50 75 t,(min)
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Hochspannungs-

Gleichrichterrshren

DCG 71100
] U 0 ]} U,c]=4,:|»'sv
| | EH|
A 5 30 —
N | T
5 Sl i aa}@ ALl A el
s ..,,..'B...\\ > A '[grd]'
\ R - :
ey [
TTINN N 5 i } =
-] : SN 1"
SIS K10 20
) v 4
\ ~ j\\. :\ R /‘
\_\ \
N S !
i = 5 10 C .f}
\ - I r iz
BN N I ]
\- / l
~ Vil
SSNRE _ Vinm _
RS & . D I
| A ! 0 0 ] } 1
-0 Uz (V) -5 0 0 25 50 ty, (min) 100
ZT 1000
25 ) 13X 1] ! [ 25
w il .\\;}\. ‘\\\R\’b} \ { + HI { - 1I U
Hg + RERCRERRORRNHH i aM
(gra)f : : i NG (kV)
20 Hl= SRS 20
A SRRNRNIRNNNNN -
ANNREEE] Q AN o ]
4 528, N \\\\i
15 X _ 156
Easaanean IR ;
2 I
AERaEE SRR T
10 a KRR \ 10
"_ ] _- Hmm: R
- ] BISNES
5 5
1 o
: ;’ SEEaEaaEay o NS ;
0 20 401, (min) 60 -30 Ug(V) -20 -10 0
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Hochspannungs-

Gleichrichterréhren

DCG12/30
. O :
I [Geziindete Réhre 1 | Geloschte Rohre — 1
) i p o0tk T
200 W _ !
E A
-5 T
i |
100
]
-10
!
0
T I, =1,25A / 5
254 EREEEYE
15 H-
T
| 11
-100 L
.15 -10 -5 0 U (V+5 400 Ug (V) -200 0
; 5 25 :
%% [Rg= 10 @]’ HHUg=4,75V
Sg=25..60°C TH{Ua &%,
- (kv) {grd)
20 20
5 T
pansan s
15 15
' 10 10
4, ) ‘I‘
| 111 I
b | 1L
5 5 4/
T4 o 0
-30 Uz(V) -20 -10 0 0 50 100 #, (min) 150
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Hochspannungs-
Gleichrichterréhren

HOCHSPANNUNGS-GLEI CHRICHT ERRUHREN
MIT EDELGAS_FULLUNG (XENON)

Typ DCX 41000 DCX 4/5000
3B 28 4B 32
Heizfaden:|Up (v) 2,5 5,0
Oxyd Ip (a) 5,0 7,1
gfifﬁfg: th min (8) 10 30
Kenndaten: Ugpy (v) 12 12
bei I, (A) 0,5 1,25
Grenzdaten:
(absolute Werte)
f s (Hz) 150 500 150
Up R M max (kv) 10 5 10
Iy max 1) (a) 0,25 0,5 1,25
Iao M max (4) 1 2 5
Is10ss max 2 (@) 20 20 50
%0 max (“c) +75 +75 +70
%0 min (°c) -55 -55 -55
1) ting = max. 15 s 2) t = max, 0,1 s

Eine Phasenverschiebung von 90% * 30° zwischen Anodenspannung und Heizspan-
nung sowie die Verwendung eines Heiztransformators mit Mittelanzapfung werden
empfohlen.

Zur Erzielung einer niedrigen Zilndspannung soll die Spannung an Stift 4 im

Augenblick der Ziindung positiv gegen Stift 1 bzw., 2 sein.
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Hochspannungs-

Gleichrichterrohren

Betriebsdaten:
Siehe Seite "Schaltungen von Hoch-—
spannungs-Gleichrichterréhren”.

Spannungsverluste im Transformator
und in den RBhren sind nicht beriick-
sichtipgt.

DCX 4/5000

Schaltung| U pus| Vs Iy Py
(kv) [(kv)] (A) | (kW)

Uy py =10 LV

M 3,5 3,2| 2,5 8
B 7,1 6,4 2,5 16
5 4,1 4,8 3,75 18
DB 4,1 9,6 3,75 36
DSs 3,5 4,1| 1,5 31

Abmessungen in mm, Anschliisse, Zubehidr:

N3 Xg3
DCX 41000 |+ f=

R

o 0 A
23 &
1 & -~
Qo 0 =
A
F F.S g
t~
Sockel: Medium (A 4-10)
Beschaltung: 4 F1
Fassung: 40 218/03 1)
Anodenkappe: 40 (19
Gewicht: netto 100 g
brut.te 165 g
Einbau: heliebig

DCX 41000
Schaltung UTH S UE 12 P:
(kv) [(kv) [(4) (kW)
UA M= 10 kV
M 3,5 3,2 | 0,58 | 1,8
B 7,1 6,4 | 0,5 | 3,2
s 4,1 4,8 | 0,75| 3,6
DB 4,1 0,6 [ 0,75| 7,2
DsSS 3,5 4,1 1,5 | 6,2
Up gy =5 W
M 1,8 ¥ 1,0 | 1,6
B 3,5 3, 1,0 | 3,2
5 2,0 2,4 | 1,5 | 3,6
DB 2,0 8] 1,5 ] 7,2
DSS 1,8 ,1 | 3,0 ] 6,2
maXSS
—hﬁ
DCX 4/5000

Sockel:
Beschal tung:
Fassung:

Anodenkappe:
Gewicht.:

Einbau:

Jumbo (A 4-29
4 AT

40 408

40 619

netto 190 g
brutto 950 g
be liebig

1) Bei Spannungen > 2 kV mull die Fassung vom Chassis isoliert werden,

L

7

)

7.68 VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN
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40209

HARTGEWEBE-FASSUNG
mit 3 Federkontakten und Metallhiilse

Befestigung auf dem Chassis

Chassia-Bohrung: 78 mm

Uprﬂ[ = 3000 V
Rygp 1 = min., 0,3 MQ
RHF ag = min. 50 k&

Rgr 10g = min. 10 ko

k3

g c1nd

Riq = min., 1*10Y MQ TW' I — !i‘

Reont = max. 10 m@ l |

Cyq = max, 15 pF

02 = max. 0,2 pF 5
= o

5max T 100 C |

Kirue = max. 9 ke

Kzug = 4...8 kg

Skriech = min, 6 mm

fluft = min, 4  mm =

Gewicht = 670 g

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 78



40 218/03

KERAMIK~FASSUNG
mit 4 Federkontakten

1 ( g. Befestigung auf oder unter
dem Chassis
| r——-—=11 - 1
- Chassis—Bohrung: 33 mm
—
T4
(f=]
| —
+ Uprtlf il 2500 V
Ryp 1 = mins 10 MQ
Rgp 20 = mine 5 MO
Ryp 1pp = ™mibe 1 MQ
R;q = min, 10% ua
! Rkont = maXe 10 mf
c = maxa 2 pF
i = max, 0,1 pF
o [Ty} =
G 4 5
/ T Yinax = 150 °C
i l Kdruck =yiae 10 kg
' By = 45049 kg
—————— L2 ————— = )
skriech = MlNg 4 mm
e 55,5 . S uft = min. 4 mm
Gewicht = 21 g
7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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40403

KERAMIK-FASSUNG

mit 4 Federkontalkten

Befestigung unter dem Chassia

Chassis-Bohrung: 58 mm

s !
L R ;_:/LE;E Iﬂ.:l.jj\z
Rgp 1 = min. 10 M@ |

RHF 2g = min. 5 M
R’ = min. 1 M
HF 100 = ™ . 475 ——
R;. = min, 107 MQ
Rkont = max., 10 mi

[
Cy = max, 3 pF
Co = max. 0,1 pF A

.. o

Bias = 150 C

) =
Kiruck max, 9 kg w 3
Kzng = 4...8 kg
Sy riech ™ min, 4,8 mm v
Sluft = min, 1,2 mm

Y
Gewicht = 84 g

< 65 =
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68



40 408 Wl

KERAMIK-FASSUNG

mit 4 Federkontakten
und Bajonett-Verschlul

Befestigung auf dem Chassis.

Uprﬂf = 2500 vV

Byp 1 = min, 5 MR
Ry o = min. 2 M2
Rgp 1090 = min. 800 ke
Ry, = min. 10° M@
Bpont = max. 10 mf
Cy = max, 1,5 ©pF
Co = max., 0,1 pF
- = 150 °c
Skriech = mio. 3 nn
fuft = min, 2,8 mm
Gewicht = 246 g

473'38 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



40 409

PERT INAX-PLATTE
mit 4 Federkonfakten

A

=H=335+

13

Bl ee

= 144 J

[ ]

160
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40616

ANODENHAUBE

aus Formstoff

Zé?qa VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN



40 619

ANODENEKAPPE

aus vernickeltem Messing

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 74532



40 620

ANODENKAPPE

aus vernickeltem Messing

473-23 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



m .

Befestigung auf dem Chassis

Chassis—-Bohrung:

Upriis
Bgp 1
Ris

Riont
max

8kriech
S1uft

Gewicht

mine
mine

maXg

= min,

ming

3000

10

150

20 mm

KERAMIE~FASSUNG
mit Edison Sechraubkontakt

65909 BG

V D "
uQ @©

.19]

2 | N

R e

r-———65—4-

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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Garantiebedingungen







Garantiebedingungen

GARANTIEBEDINGUNGEN FUR SPEZIALROHREN Fi/R INDUSTRIELLE ZWECKE

Unter die nachfolgenden Garantiebedingungen fallen alle von uns gelieferten
Verstirkerrihren, Mefdioden, Rauschdioden, bestimmte Elektronenstrahl-Wandler—
réhren, Fotovervielfacher, Stabilisatorrthren, Stromregelrthren, Helaisrhren,
Zihlréhren, Anzeigerthren, Thermokreuze, Geiger-Miller—Zihlrohre, Thyratron-
rihren, Ignitronrthren, Niederspannungs-Gleichrichterrdhren, Hochspannungs—
Gleichrichterrthren, Senderthren, Generatorréhren, Wasserstoff-Thyratrons,
Halbleiter-Kernstrahlungsdetektoren und sonstige Spezialrihren, sofern diese in

industriellen oder elektromedizinischen Anlagen und Geriiten Verwendung finden.

Fiir Niederspannungs-Gleichrichterriéhren, Thyratronréhren, Ignitronrihren,
Thermokreuze, Stabilisatorrghren, RHelaisréhren, Zihlréhren, Anzeigeridhren,
Geiger-Miiller-Zihlrohre, Langlebensdauerriéhren und Halbleiter-Kernstrahlungs—
deteltoren wird unter den unter Ziffer 1., zenannten Voraussetzungen eine Leit—
garantie von 12 Monaten fiir die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern
ibernommen, ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstun-

denzahl, gerechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher,

Fiir Senderdhren, Genecratorrihren und Hochspannungs—Gleichrichterréhren sowie
fiir Dauerstrich-Magnetrons wird, sofern diese in clektromedizinischen Anlagen
und Geriten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 12 Monaten fiir die Frei-

heit von Material-und Herztellungsfehlern iibernommen, ohne Riicksicht auf die

_in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Aus-

lieferung an den Endverbraucher.

Fiir Senderthren, Generatorréhren, Hochspannungs—Gleichrichterrihren, Daver-
strich-Magnetrons, bestimmte Verstirkerrthren, Melldioden, Rauschdioden, be-
stimmte Elektronenstrahl-Wandlerrthren, Stromregelréhren, bestimmte Edelgas—
Thyratrons, Wasserstoff-Thyratrons, Elektrometerrihren und Fotovervielfacher
wird, sofern diese in industriellen Anlagen und Gerliten Verwendung finden, eine
Zeitgarantie von 6 Monaten fiir die Freiheit von Material- und Herstellungsfeh-
lern iibernommen, ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum ahgeleistete Brenn-—

stundenzahl, gerechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.

Fiir bestimmite Niederspannungs-Gleichrichterrdghren und Thyratronrihren wird,
sofern diese in Kinogleichriehtern Verwendung finden, eine Zeitgarantie von
24 Monaten fiir die Freiheit von Material— und Herstellungsfehlern iibernommen,
ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum abpeleistete Brennstundenzahl, ge-

rechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.
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Garantiebedingungen

G.

10.

Die gemidl Ziffern 2. bis 5. gewilhrte Garantie ist nur wirksam, wenn simtliche
Felder der den Réhren beigegebenen Garantie-Urkunden (Garantiekarte, Garantie-
schein oder Garantielasche) ordnungsgemiB ausgefiillt sind, und erstreckt siech
nicht auf Rohren, die durch unsachgemiiBle Behandlung, Uberlastung oader Schal-
tungs fehler vorzeitig unbrauchbar werden. Ferner sind RShren, deren Versagen
nicht auf Material- oder Herstellungsfehler zuriickzufiihren ist, von der
Garantie ausgeschlossen. Ist die Garantie-Urkunde nicht ordnungsgemif ausge-
fillt und fehlt insbesondere das Datum des Ausfalls der Rohre, so gilt als
Betriebszeit der Rthre die Frist vom Tage desa Verkaufs bis zum Eingang der
retournierten Rihre an unserem Lager.

Eine Behandlung des Reklamationsfalles ist grundsiitzlich ausgeschlossen, wenn:
a. die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann,

b. die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde geiindert oder unleserlich gemacht

worden sind,
c. Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit denen der

Rohren iibereinstimmen.

Die pemiil Ziffer 2. bis 5. gewdhrte Garantie ist nur wirksam, wenn die Aus—
lieferung der Rihre an den Endverbraucher nicht spiiter als 6 Monate mach dem
Tage des Verkaufs durch uns erfolgt. Findet die Auslieferung spiter statt, so
zilt die 6 Monate iibersteigende Zeit bereits als Betriebszeit der Réhre. Das
gleiche gilt, wenn auf der Garantie-Urkunde der Tag der Auslieferung an dem

Endve rbraucher nicht eingetragen ist.

Bei Eintreten ecines Garantiefalles und unter den unter Ziffer 2. bis 7. ge—
nannten Voraussetzungen wird nach Einsendung der RShre und der ausgefiillten
Garantie-Urkunde an uns fiir jeden an der garantierten Lebensdauer noch fehlen—
den Monat sowie fiir den Ausfallmonat 1,6, 1/12 oder 1/24 des Preises gutge-

schrieben, entsprechend der vorgesehenen Garantiezeit.

Die Garantie erstreckt sich in jedem Falle nur auf die Réhre selbst; weiter—

gehende Ersatzanspriiche sind grundsédtzlich ansgeschlossen.

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1,.5.1957; alle friiheren und anderslautenden

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzi.

4.60
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Garantiebedingungen

GARANTIEBEDINGUNGEN FiIR RUHREN IM FUNKENACHRICHTEN— UND NAVIGATIONSBETRIER

Flir SenderBhren, Hochspannungs—Gleichrichterr8hren, bestimmte Thyratronr8hren,
Scheibentrioden, Impulsmagnetrons, Klystrons, Kamerarthren und sonstige Spezial=
réhren, die im Funknachrichten- und Navigationsbetrieb eingesetzt sind, wird eine

Brennstundengarantie nach folgenden Bedingungen gewlhrt:

Im obengenannten Einsatz wird flir jeden der in Betracht kommenden R¥hrentypen
eine Einzelgarantie fUr eine bestimmte Anzahl von Brennstunden gegeben. Dabei

gilt die R¥hre als in Betrieb befindlich, wenn die Heizung eingeschaltet ist.

FHE11t die RBhre vor Erreichen der garantierten Brennstundenzahl durch Material-
oder Herstellungsfehler aus, so erfolgt eine Ersatzlieferung gegen Berechnung
und eine Gutschrift in HBhe des Prozentsatzes, der sich aus dem Differenzbetrag
zwischen garantierten und tatsfichlich abgeleisteten Brennstunden ergibt. Ma B~
gebend ist dabei der jeweilige Preis der R¥hren. Der Gutschriftsbetrag wird nach
folgender Formel errechnet:

Zahl der fehlenden Brennstunden y preis der RShre
garantierte Brennstunden

Die RBhre muB innerhalb von zwei Jahren nach dem Auslieferungsdatum in laufenden
Betrieb genommen worden sein. Der Garantieanspruch erlischt jedoch in jedem Fall

nach Ablauf von drei Jahren, gerechnet vom Tage der Auslieferung an.

Filr jede Sende— und Hochspannungs—Gleichrichterr$hre, die eine Brenndauer von
weniger als 100 Stunden erreicht, wird Gutschrift in voller HShe geleistet, sofern
ein Material— oder Herstellungsfehler verliegt und der Tag des Ausfalls nicht

apliter als 1 Jahr nuch dem Tag der Auslieferung an den Endverbraucher liegt.

MaBgebend fttr die Abwicklung eines Reklamationsfalles sind die Angaben auf dem
Garantieschein, der jeder Rhre beigefilgt ist. Filr die Abwicklung des Garantie~
falles ist daher Voraussetzung, dal der Garantieschein vollstlindig ausgefUllt ist,
Eine Behandlung des Reklamationsfalles ist grunds¥tzlich ausgeschlossen, wenn
a) die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann,

b) die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde gelndert oder unleserlich gemacht

worden sind,
¢) Garantie—Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit denen der

Réhren {lbereinstimmen,

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1.5. 1957; alle fritheren und anderslautenden

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzt,
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Garantiebedingungen

BEDINGUNGEN FUR DIE GARANTIEVERPFLICHTUNG

Mit der Einsendung der Garantie-Urkunde erklirt sich der Verbraucher mit den

folgenden Bedingungen einverstanden:

L.

r

Die Rihre ist spitestens 14 Tage nach Ausfall an die Anschrift: VALVO GmbH,

Réhrenpriifstelle, Hamburg-Lokstedt, Stresemannallee 101,zum Versand zu bringen.

Transportrisike und -spesen trigt der Einsender.

Die Priifung, inwieweit Materialfehler oder unsachgemile Behandlung zum Versagen
der Rihre fiihrten, kann eine Zerlegung erforderlich machen. Im Falle der Er-
satzleistung bleibt die beanstandete Réhre unser Eigentum. Bei Ablehnung der
Reklamation senden wir die Réhre innerhalb von 14 Tagen auf ausdricklichen

Wunsch des Einsenders unfrei zuriick.

Die Feststellung, ob ein Garantiefall vorliegt oder nicht, und inwieweit eine
Ersatzleistung gerechtfertigt ist, wird allein von uns getroffen und ist fiir

den Verbraucher bindend.

Wir haben das Recht, das Geriit oder die Anlage, in der die Rihre benutzt wurde,
zwecks ﬁhurprﬁfung der Betriebsbedingungen und der Lebensdauerangaben durch

einen von uns Beaufiragten untersuchen zu lassen,

- . : - e
Die Rihre mull ven uns oder iiber unsere Vertriebsorganisation oder als Bestiik-
kungsriohre eines Markengeriites ordnungsgemill erworben worden secin. In Zwei-
felsfidllen haben wir das Recht, die Vorlage von entsprechenden Belegen zu

verlangen.
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Typenverzeichnis

Anzeigerohren
mit Zubehor

Relaisrohren Zdhlrohren
mit Zubehor

Schaltréhren

Stabilisatorrohren
mit Zubehor

Thyratronrohren
mit Zubehdr

Ignitronréhren
mit Zubehor

Hochspannungs-Gleichrichterréhren

mit Zubehor

Garantiebedingungen
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